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Hvézdarna Frantiska Pesty — Sezimovo Usti

1) Uvod

Rok 2011 byl ve znameni Uspé3Sného pokracovani prace s talentovanou miladezi a rokem
porizeni dalekohledu s H-alfa filtrem.

Dulezitym meznikem byl rovnéz poc¢éatek budovani linearniho urychlovace.

Podékovani opét patfi vSem ¢lenim Hvézdarny, ktefi se po cely rok podileli na jejim chodu, a
to ve svém volném ¢ase a mnohdy i v dobé své dovolené, dale vSem sponzordm a pfiznivedm
hvézdarny.

jménem Rady H#zdarny FrantiSka Pesty, Petr Bartos
V Sezimov¥ Usti, dne 30.3.2012.

Vypracoval: Petr Bartos, Vlastislav Feik
Podileli se: Vaclav UhH, Vlastimil Neliba, Zde@k Soldat, Milan Vawik
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2) Hvézdarna FrantiSka PeSty

Historie hvézdarny

Dalezitym krokem pro vznik hvézdarny v Sezimové Usti bylo zaloZeni astronomického
krouzku v roce 1950. Clenové krouzku se pravidelngé schazeli v klubovni mistnosti
Spolec¢enského domu, ale oZiveni €innosti nastalo az v roce 1961, kdy se ¢lenem krouzku stal
FrantiSek PeSta. Uspofadal zajezd do Astronomického dstavu v Ondfejové a na Hvézdarnu
Petfin, uskutecnilo se patrani po zbytcich meteorického desté u Strkova, navazaly se kontakty s
hvézdarnami v Praze, Brné, Upici a Veseli nad Moravou.

V roce 1963 zacaly prvni pfipravné prace a zajiStovani financénich prostfedkd na stavbu
hvézdarny. Stavba, na které se pfedevsim podileli mistni obyvatelé a vojaci z taborské posadky,
byla zahajena v ¢ervnu 1964. Slavnostni otevieni hvézdarny bylo 6. Cervna 1965. Jako hlavni
pristroj byl zakoupen zrcadlovy dalekohled Cassegrain 150/2250 od firmy Carl Zeiss.

Od zahgjeni provozu hvézdarny uspofddal pan PeSta stovky pfednaSek a besed u
dalekohledu, nékolikrat do roka se konaly velké predndSky za ucasti pfednich &eskych
astronomd, napf. dr.Vladimira Gutha, dr. Jifiho Grygara, dr. Jifiho Mrazka, dr. Antonina Mrkose,
FrantiSka Kadavého, bratrd Erhartovych, dr. Ladislava Kfivského , Ing. Zicha aj.

V roce 1982 zahajil Zdenék Soldat zakreslovani slunecni fotosféry metodou projekce. Pro
zdokonaleni a ziskani novych poznatkd se v roce 1986 Z. Soldat, V. Feik a R.Vitek zu¢astnili
praktika pro pozorovatele Slunce. DalSim vyznamnym datem v pozorovani Slunce byl rok 1995,
kdy se navazal blizky kontakt s vyznamnym pozorovatelem Slunce panem Ladislavem
Schmiedem z KunZaku, ktery se vénuje zakreslovani slune¢ni fotosféry jiz od roku 1948. S jeho
pomoci zpracovava V. Feik pfehled sluneéni fotosféry do tzv. synoptickych mapek.

28. listopadu 1996 byla Lidova hvézdarna Sezimovo Usti pfejmenovana na Hvézdarnu
FrantiSka PeSty. Toho roku bylo zapocato zasilani mésicnich vysledkl pozorovani sluneéni
fotosféry do centra S.I.D.C. Brusel.

V zafi roku 1999 bylo zaloZeno obcanské sdruzeni Hvézdarna FrantiSka PeSty a byl
zpracovan projekt rozvoje hvézdarny na 10 let. Nasledujici rok byly podepsany smilouvy s
Méstskym Ufadem Sezimovo Usti a s Kovosvitem a.s. o pronajmu hvézdarny a jejiho vybaveni
ob&anskému sdruZeni.

Po roce 2000 byla provedena ¢aste¢néa rekonstrukce objektu hvézdarny, bylo zajisténo nové
pristrojové vybaveni, zvySena kapacita hvézdarny. Byly zhotoveny webové stranky, na které jsou
postupné umistovany vysledky pozorovani, zajimavosti z akci atd. Od roku 2000 jsou rovnéz
porfadany ruzné akce pro Sirokou vefejnost, pravidelnd i mimofadna vecerni pozorovani,
prednasky po Skoly i vefejnost, vystavy, funguje détsky astronomicky krouzek.

V roce 2008 zacal astronomicky krouZek fungovat pro mladez od 14 let a od téhoz roku
ziskava Hvézdarna pro svoji €innost grantové prispévky od JihoCeského kraje.

Novi ¢lenové krouzku v nasledujicich letech dosahuji vynikajicich vysledkd v soutézich po
celém svéte.
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Soutasnost h¥zdarny

Popularizace astronomie

NejCastéjSi formou popularizace jsou pozorovani pro vefejnost, pfednasky, besedy a vystavy.
V objektu hvézdarny je instalovana stala vystava o hromadném padu meteorit(i u Strkova v roce
1753, ale k vidéni jsou i zajimavé snimky ze zatméni Slunce.

Détsky astronomicky krouzek

Détsky astronomicky krouzek funguje od roku 2000 a je uréen vdem zajemcim o astronomii,
a to od Sesti let do pfiblizné osmnacti let. Clenové krouzku jsou na konzultaénich schuzkach
seznamovani se zaklady astronomie a pfibuznych oboru.

Pozorovani pro véejnost

V rdmci pozorovani pro vefejnost je mozné za jasného pocasi zhlédnout Slunce, Mésic a
pravé viditelné planety slunecni soustavy, stejné jako objekty vzdaleného vesmiru (galaxie,
mlhoviny, hvézdokupy, dvojhvézdy). Pro vefejné pozorovani je hvézdarna oteviena i pfi
mimoradnych pfilezitostech, jako jsou zatméni Slunce a Mésice, meteorické roje nebo pfechody
planet pfes Slunce.

Odborna pozorovani

vvvvvv

pozorovani optickych jevd v atmosféfe. Vysledky pozorovani jsou pravidelné zvefejfiovany na
internetovych strankach hvézdarny a odesilany na pfislusna odborné pracovisteé.

Ostatnic¢innost

Clenové hvézdarny se podileji i na dal$ich astronomickych aktivitach:

Astronomicka olympiada pro zakladni a stfedni Skoly

EBICYKL — letni cyklistické putovani astronom

Poboc¢ka Ceské astronomické spolegnosti Ceské Budgjovice

Sekce pro mladez Ceské astronomické spole&nosti

Pristrojova sekce Ceské astronomické spoleénosti

Sekce pozorovateld proménnych hvézd Ceské astronomické spolegnosti
Astronomicky Ustav Akademie véd CR

« Cena Ceské astronomické spolegnosti Littera Astronomica

« Zpravodaj Ceské astronomické spoleénosti Kosmické rozhledy
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Cestni¢lenové Hwzdarny FrantiSka Pesty

Valnd hromada Hvézdarny FrantiSka PeSty zvolila jako ¢estného ¢lena hvézdarny:
1. 6. 2000 RNDr. JiFi Grygar CSc.
23.3.2002 Ladislav Schmied

Planetky a HwWzdarna FrantiSka PeSty

V souvislosti s Hvézdarnou FrantiSka Pesty byly pojmenovany planetky:

Planetka 21682 Frantisekpesta Objevitelé: P. Pravec, P. Kusnirak Datum objevu: 9. 9. 1999
Planetka 26971 Sezimovo Usti Objevitelé: M. Tichy, Z. Moravec  Datum objevu: 25. 9. 1997

Ocereni ¢lena Hvézdarny FrantiSka Pesty

Talent roku m ésta Tabor

2008 pfirodovédna 1. Stanislav Fort

2010 pfirodovédna 1. Stanislav Fort

2011 pfirodovédna 2 Lukas Timko
Talent Jiho €eského kraje

2009 pfirodovédna 1. Stanislav Fort

2009 pfirodovédna 1. Lukas Timko

2010 pfirodovédna 1. Stanislav Fort

2010 pfirodovédna 1. Lukas$ Timko

2011 pfirodovédna 1. Stanislav Fort
Ocenéni hejtmana Jiho €eského kraje

2009 Stanislav Fort
Ocenéni ministra kolstvi CR

2009 Stanislav Fort
Uéena spole énost Ceské republiky

2010 Stanislav Fofrt
Ceské hlavi éky

2009 kategorie FUTURA 2. Stanislav Fofrt
cena Nada éniho fondu J. Heyrovského

2009 Stanislav Fofrt
Cestné uznani Ceské astronomické spole énosti )

1967 za odbornou a organizacni praci v CAS Ladislav Schmied

1967 za odbornou a organizacni praci v CAS FrantiSek PeSta

1974 za praci pro Slunecni sekci CAS Ladislav Schmied

1978 za préaci v CAS Ladislav Schmied

1992 za vyznamnou a dlouholetou praci Ladislav Schmied

1999 za dlouholetou Cinnost v ¢eské astronomii Ladislav Schmied

2007 za préci pro Kosmické rozhledy v CAS Petr Bartos
Cestné élenstviv Ceské astronomické spole énosti

1979 za préci o padu Strkovskych meteoritd FrantiSek PeSta

1995 za préci pro sluneéni astronomii Ladislav Schmied
Medaile J. Keplera

1971 Ladislav Schmied

1971 za zasluhy v astronomii FrantiSek PeSta
Medaile M. Kopernika

1976 Ladislav Schmied

1976 za vyznamnou populariza¢ni ¢innost FrantiSek PeSta
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3) Popularizace astronomie a osv étova ¢innost mezi
Sirokou ve Fejnosti

Populariza¢ni a osvétova Cinnost patfily opét i v roce 2011 k hlavni naplni prace Hvézdarny
Fr. PeSty v Sezimoveé Usti stejné, jako po celou dobu jeji existence.

V roce 2011 byla pravidelna otviraci doba hvézdarny pro vefejnost:

nedéle - celoro €né na objednavku
Etvrtek
patek listopad -Unor zavieno
duben -Fijen za jasného po €asi po setm éni
sobota listopad -Unor zavieno
duben -fijen od 15 do 22 hodin

Typickou formou popularizace astronomie na hvézdarné je velerni pozorovani
dalekohledem. V pribéhu roku probih& pozorovani téles slune¢ni soustavy, tedy planet a jejich
mésicld, momentalné viditelnych komet. Jako zpestfeni pozorovani je mozné shlédnout galaxie,
hvézdokupy, dvojhvézdy a dalSi objekty vzdaleného vesmiru. Bez pouziti dalekohledu pak
probiha vyklad pfi pozorovani souhvézdi a meteorickych roja.

Nedilnou soucéasti popularizace jsou kromé individualnich néavstév i exkurze Skol na
hvézdarné. V prib&hu roku 2010 navstivila hvézdarnu Fada $kol ze Sezimova Usti, Tabora a
dalSich okolnich obci. Pro kaZdou tfidu je vZdy pfipraven porad dle pfedchozi dohody (vétSinou
dle osnov ¢i véku déti), prohlidka hvézdarny a za jasného pocasi i pozorovani Slunce a
pozemskych objektd. Vypravy Skol navstévuji hvézdarnu zpravidla dopoledne, a to po pfedchozi
dohodé.

s~ v

Velmi rozSifené byly i veCerni navstévy organizaci €i spolkd, pro které téz ¢lenové hvézdarny
pripravili pofad s naslednou besedou, prohlidkou hvézdarny a pozorovanim u dalekohledu.

Jako vyznamné prvky popularizace a osvéty byly realizovany razné besedy, seminafe a
prednasky. Stejné jako v uplynulych letech bylo realizovAno mnoZstvi pfednaSek mimo objekt
hvézdarny, a to pfedevsim formou navstévy ¢lena Hvézdarny pfimo ve Skole, kdy pro déti pfipravi
pofad o astronomii, avSak bez moznosti pozorovani dalekohledem. Této nabidky opét vyuZzily
v roce 2011 desitky tFid.

Vedle programu a poradd pro déti a mladez nabidli pracovnici hvézdarny FrantiSka PeSty
prednasky i dalSim institucim (domovy ddchodc(, kluby apod.).

Samostatna kapitola je vénovana Détskému astronomickému krouzku DAK.
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Prehled akci pro véejnost

4.6.2011 13-16 hod Den otevrenych dvefi
4.6.2011 17-22 hod Den otevfenych dvefi

28.8.2011 14-17.30 hod OD ZEME AZ KE HVEZDAM *
23.9.2011 17-24 hod Noc védcu *

* viz. samostatné kapitoly

Od Zemé az ke hw¥zdam

Akce pro déti a mladez v Sezimové Usti k pfivitani
nového Skolniho roku poradal spole¢né s Hvézdarnou Junak —
svaz skautd a skautek CR, 4. skautsky oddil Sojéi Pirka
Sezimovo Usti.

Akce se uskuteénila v arealu Hilton, Sezimovo Usti 2,
tedy v pfilehlém okoli Hvézdarny.

Soucasti akce byly:

» smyslové aktivity

0 HMAT (zkusite poznat riizné pfedméty, které
neuvidite)

0 SLUCH (co je to za zvuky?)

o CICH (kouzelné skleniky)

0 CHUT (ochutnavka poslepu)

* pozorovani slune¢ni aktivity dalekohledem

» lanové prekazky

* lezecka sténa

g
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Noc wdcua

Program byl v roce 2011 zaméfen na mladsi navstévniky hvézdarny.
Soucasti programu byly:

» vystava o Strkovskych meteoritech

» vytvoren prehled optickych klamu

» pokusy s tvorbou krater(

» drobné chemické pokusy pro kazdého

» vytvarny koutek pro déti od 4 do 10 let

* byly realizovany 2 prednasky

» odpoledni pozorovani Slunce a ve€erni pozorovani no¢ni oblohy

Program akce byl dodrZzen kromé pozorovani Slunce a vecerniho pozorovani no¢ni oblohy,
které pro nepfizen pocasi bylo nahrazeno pozorovanim civilizaénich vytvora (pozi¢ni svétla na
kominech, vzdalené vysilace apod.

Akce jako takova byla navstévniky hodnocena kladné a nebyl snad nikdo, kdo by odchéazel
nepoznamenan navstévou hvézdarny.

Celkova navstévnost akce 114 lidi.

Program
17-18 hod Pozorovani Slunce - pozorovani pro verejnost
17-20 hod Hvézdarna pro nejmensi — vytvarné aktivity, hry, hlavolamy

18-20 hod Volné& prohlidka Hvézdarny s vykladem

18-20 hod Impakt - pokusy s modelovym vytvofenim impaktnich kratert

20-24 hod Hvézdné znalosti - noc plna kviz( pro malé i velké o drobné ceny a dalekohled

20-21 hod Vitézny v IOAA - setkani se Standou Foftem, vitézem 5. ro¢niku International
Olympiad on Astronomy and Astrophysics (IOAA) v Polsku

21-23 hod Chemie pod nocni oblohou - drobné pokusy pro kazdého

20-24 hod Pozorovani no¢ni oblohy - pozorovani pro vefejnost

Dotaznik pro navatvniky

1. Podleéeho poznate ,\&dce"? (MizZete zaskrtnout vice moznosti)
37x 0 je zangstnan ve vyzkumné instituci
32x o ma titul docent nebo profesor
14x o ma registrovany patent
2x o ma Nobelovu cenu
11x o prednaSi na zahramiich prestiznich vysokych Skoldch a mezinarodnaiféeencich
23x 0 nechape &nou realitu
15x o mluvi odbornouegi plnou nesrozumitelnych vyraz
35x 0 je zangstnan jako ¥decky pracovnik v daném oboru
34x 0 ma nadpkmeérné 1Q

2. Jak podle Vas ziji ,védci“? (M azete zaSkrtnout vice moznosti)
16x o izolovare od reality vSedniho dne
34x o uplre stejre jako ostatni lidé
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6X 0 vétSinou Ziji sami bez rodin a&yzivot zas¥cuji veédeé a poznéni
27x 0 maji dobrodruzny Zivot piny objév

3. Myslite si, Ze byt ¥dcem je zajimavé a perspektivni zagstnani?
9x o rozhodr ano 27xa spiSe ano
7X 0 nevim 2xa spise ne

0 rozhodi ne

4. Mezi dneSnimi wdci je malo mladych lidi. Co myslite, Ze tuto skut@ost
zpusobuje? (Mizete zaskrtnout vice moznosti)
23x 0 nizké ohodnoceniédci na trhu prace
11x o nedostatek kvalitnich absolvéntysokych Skol
9x o omezené moznosti kariérnihigstu z&inajicich ¥dci
17x o mélo atraktivni zfisob informovani viejnosti o ¥deckém vyvoiji
28x 0 vyuka ve Skolach neni motivujici — neukazuje spioygdy a kazdodenniho Zivota

5. Znate akci ,Noc védci“? (Pokud NE, preskate na 8. otazku na druhé stras)
36xo ANO 7xo NE

6. Uz jste ji nékdy navstivil(a)?
36xo ANO o NE

7. Ovlivnila ,Noc v édci“ VaSe vnimani pojmu ,védec", ,véda“ a ,technika“?
31xo ANO 5x NE

8. Co Vas v programu Noci ¥dcii 2011 nejvice zajima? (Nizete zaSkrtnout az Ei
moznosti.)!
15x o prednasky a diskuse
23x 0 ukazky ¥decké prace agdeckych experiment
21x 0 moznost sam si vyzkouSet pokusydeckou praci
9x o védeckeé show
24x o astronomicka pozorovani
14x o soutze pro d@ti
2x o koncerty, divadlo
3x o evropsky koutek

Jsem:

Zena [ ]21x muz [_]22x

vék:

do 12 [ ]8x 13-18 ] 6x 19-26 [ ] 15x
27-40 [ ] 8x 41-59 ] 4x nad 55 | 3x

vzdélani: (dané také ekem)
zakladni [ ] 4x vywen ] 2x stedoskolské ] 19x

vysokoskolskd ] 11x
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4) DAK - Détsky astronomicky krouzek

Cinnost DAK (Détsky astronomicky krouzek) pokraovala v roce 2011 ve stylu nastoleném

v poloviné pfedchoziho roku, a navazovala na dalSi ¢innost z let 2008 az 2010.
KrouZek je od roku 2008 uréen pro zadjemce ve véku od 15 let.
KrouZek v nové podobé zahgjil svoji ¢innost dne 8.3.2008.

Od cCervence roku 2010 byla provedena drobna zména v modelu €innosti, kdy se pfednasky
zménily na konzulta¢ni setkani, kdy témata konzultaci byla uréena podle jednotlivych lektor(.

Program krouzku

Na kazdou schlzku krouzku bylo uréeno probirané téma a lektor, schiizky byly koncipovany

dle potreb €lenl krouzku:

19.3.2011 DAK — Astronomicky krouzek

2.4.2011 Slunce a slune €ni aktivita - Vlastislav Feik
9.4.2011 Kosmologie - Jan Elner
16.4.2011 Slunce a slune ¢éni aktivita - sou €asny slune €ni cyklus - Vlastislav Feik

23.4.2011 Zatmeéni Slunce - Vlastimil Neliba

7.5.2011 Slunce a slune énf aktivita - Vlastislav Feik

14.5.2011 Kosmologie - Jan Elner

21.5.2011 Zatmeéni Slunce - Vlastimil Neliba

18.6.2011 Kosmologie - Jan Elner

25.6.2011 Zé&klady astronomie - Vlastimil Neliba

2.7.2011 Historie astronomie, souhv ézdi - Zdenék Soldat
5.7.2011 Pozorovaci praxe - Vlastimil Neliba
6.7.2011 Pozorovaci praxe - Vlastimil Neliba

16.7.2011 Clov &k a vesmir - Jakub Lutovsky

23.7.2011 Astronomicka technika - Milan Vaviik

30.7.2011 Vzdaleny vesmir - Jan Elner

6.8.2011 Slunce, naSe nejbliz§i hv ézda - Vlastimil Neliba

13.8.2011 Slune éni aktivita - Vlastislav Feik

20.8.2011 Vzdéaleny vesmir - Jan Elner

27.8.2011 Astronomicka technika - Milan Vav ik

3.9.2011 Astronomicka technika - Milan Vavrik

10.9.2011 Historie astronomie, souhv ézdi - Zdenék Soldat

17.9.2011 Slune éni aktivita - Vlastislav Feik

24.9.2011 Slunce, naSe nejblizsi hv ézda - Vlastimil Neliba

1.10.2011 Vzdaleny vesmir - Jan Elner

8.10.2011 Slune éni aktivita - Vlastislav Feik

15.10.2011 Historie astronomie, souhv ézdi - Zdenék Soldat

22.10.2011 Slunce, naSe nejblizsi hv ézda - Vlastimil Neliba

31.12.2011 Zakon €eni roku

Vyro¢ni zprava - 2011
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Témata konzultaci

Vlastislav Feik: sluneéni aktivita
pozorovani Slunce

Vlastimil Neliba: zaklady astronomie
slune¢ni aktivita
pozorovani Slunce

Zdenék Soldat: zaklady astronomie
souhvézdi
kosmonautika

Jan Elner: zaklady astronomie
kosmologie
astrofyzika

Petr Bartos: zaklady astronomie
vztah astrofyziky, kosmologie a filozofie

Jakub Lutovsky: zaklady astronomie

Martin K&kona: radioastronomie

Milan Vavrik: pozorovaci technika

Studijni materialy a didaktické pomuacky

Studijni materialy uréené k €innosti krouzku byly doplnény o nové publikace, jako didaktické
pomucky bylo pofizeno nékolik her a materiél pro provadéni riznych pokusu.

Lekto¥i krouzku

Po cely rok se v ramci projektu stfidalo 8 lektord. VSichni lektofi odvadéli praci bez naroku na
finanéni odmeénu. Proto byly lektorim alespon proplaceny naklady na cestu na hvézdarnu a zpét.

Jako lektofi a pfednasejici byly vybrani zkuSeni ¢lenové Hvézdarny Fr. Pesty:

* Ing. Vlastimil Neliba — zaklady astronomie a slune&ni aktivita

e Zdenék Soldat — zaklady astronomie

* Mgr. Jan Elner — asrofyzika a kosmologie

» Petr BartoS — zaklady a historie astronomie, zaklady kvantové fyziky

* Martin Kékona — radioastronomie

» Vlastislav Feik — slune¢ni aktivita

» Jakub Lutovsky — zaklady astronomie

» Milan Vaviik — pozorovaci technika

Podpora krouzku

Cinnost Détského astronomického krouzku byla vroce 2011 opét finanéné podpofena
z dota¢niho programu JihoCeského kraje — JihoCeské krajské programy podpory prace s détmi a
mladezi pro rok 2011, a to v celkové vySi 40.000,- K¢&.
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Uspéchy krouzku

rok | roénik | kategorie arove i umist éni | jméno
Astronomicka olympiada

2011 | 8. kategorie A-B CR 2. Stanislav Fort
2011 | 8. kategorie A-B CR 4. Lukas Timko
2011 | 8. kategorie C-D CR 6. Lukas Timko
Fyzikalni olympiada

2011 jednotlivci A JC kraj 1. Stanislav Foft
2011 jednotlivci A JC kraj 5. Luk&s Timko
2011 jednotlivci A CR 2. Stanislav Fort
2011 jednotlivci B JC kraj 3. Stanislav Foft
Matematické olympiada

2011 | | jednotlivci B | JC kraj | 6. | Luka3 Timko

Mezinarodni astronomicko-astrofyzikalni olympiada (I0OAA)

2011 \ V. |

| mezindrodni | 1. (abs.) | Stanislav Foft

Mezinarodni fyzikalni olympiada

2011 \ 42. |

‘ mezinarodni | 2.

| Stanislav Foit

Youth Inspiration Program 2011

2011 | | konkurz \ | 1. | Stanislav Foft
Talent roku mésta Tabor
2011 | | ptirodovédna | | 2. | Luk&$ Timko
Talent JihoCeského kraje
2011 | | ptirodovédna | | 1. | Stanislav Foit

Vyro¢ni zprava - 2011
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5) Pozorovani aktivity Slunce
Vlastislav Feik

Sluneéni aktivita v roce 2011 na H¥zdarné FrantiSka Pesty

Pozorovaci podminky pro slunec¢ni fotosféru na hvézdarné byli velmi Uspé3né. | letos jsme
prekonali hranici 150-ti zakres( za rok. Napozorovali jsme 188 zakrest slunecni fotosféry z 365
dni v roce. Pfepocteno na pokryti dni v roce tj. 51,5 %. Tomu odpovidda, Ze jsme pozorovali témer
kazdy druhy den (1,94). O proti roku 2010 je to o 30 zakresu vice. Do pozorovaci Fady sluneéni
fotosféry se zapojil i Zdenék Soldat se Sesti zakresy. Pocet zakresl na hvézdarné od roku 1982
do roku 2011 je 3969 zakresu, které jsou zapocitany v celkové fadeé hvézdarny.

Nejveétsi sluneéni aktivitu v roce mél mésic listopad 116,2, fijen 112,9 a prosinec 100,6 oproti

cxw s

naméfena dne 19.9 s hodnotou 162 a nejvétsi namérenou plochou ze dne 7.11. slune¢niho disku
3757. V této souvislosti je tfeba zminit slunec¢ni aktivitu beze skvrn, ktera se ukazala béhem roku
ve 4 pfipadech v napozorovanych dnech.

Slunecni fotosféru pozorujeme dalekohledem 100/1500 mm metodou projekce na 25

Na papir kreslime temné skvrny (umbra), polostiny (penumbra), fakulové pole a veétsi
granulaci.

Z takto napozorovaného zékresu zaciname vyhodnocovat tyto parametry:
. pocet skupin (g)

. pocet skvrn (f)

. relativni ¢islo (napozorované) (r)
. relativni €islo ve stfedu disku (rc)
. vypocithvame dalSi indexy:

= CV index — ohodnoceni typu skupiny
* SN index — podle vyvoje skupiny s rozSifenim polostin(i ve skupiné
» RB index — vyjadfime dle velikosti skupiny skvrn

. méfime plochu skvrn ve skupiné
. méfime plochu skvrn na celém disku
. plochu skvrn - pfepocet na polokouli

. plochu fakulovych poli

Tyto vSechny vypodéty rozdélujeme na asymetrii sever - jih a asymetrii vychod - zapad.
Méfime polohu skupin pro zobrazovani synoptickych map.

Napozorované mésiéni hodnoty zasilame do Ceské fady pozorovateld sluneéni fotosféry ve

Network v Norsku.
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Prehledova tabulka napozorovanych relativnicltisel za nésice
g f r CV SN RB PLO POL rc F Q
1 1,9 6,7 26,0 18,9 25,8 105,2 2940 201.,4 8,5 3,6 2,2
2 2,2 7,6 29,9 18,1 21,3 100,6 204 221,2 52 4.3 2,8
3 4,0 34,1 74,1 65,7 88,1 684,9 1340,4 991,8 25,7 4.3 2,8
4 4.6 26,7 73,3 55,6 68,3 399,5 990,5 728,7 28,0 9,1 3,7
5 4,2 13,7 55,7 32,8 39,6 178,4 478,3 265,5 20,3 9,1 3,8
6 2,9 11,6 40,9 24,2 27,9 122,4 375,3 265,5 24,8 6,1 3,3
7 4,0 17,0 57,0 30,3 44,3 188,1 506,4 384,3 22,1 6,1 3,3
8 3,9 19,5 59,0 46,7 57,5 320,9 792,1 540,5 27,8 6,6 3,4
9 6,6 33,8 100,5 91,6 93,6 500,6 1766,9 | 1266,6 45,5 9,0 3,4
10 7,5 37,9 112,9 106,5 112,0 587,3 1855,5 | 1398,8 50,3 9,2 3,8
11 8,5 30,6 116,2 115,5 120,3 592 2206,7 | 1630,3 46,0 9,3 2,6
12 7,3 26,8 100,6 68,8 91,1 423,1 1216,1 946,1 39,4 12,6 2,9

Popis zkratek v tabulce:

g — pocet skupin

f — pocet skvrn

r — napozorované relativni ¢islo

CV - je klasifikace typu skupiny

SN — je pocet polostinu viéi stinu

RB — vyjadfuje ploSnou charakteristiku typu skupiny
PLO - plocha skvrny na disku v miliontinach

POL — plocha skvrny v miliontinach polokoule

rc — centralni ¢4st disku

F — pocet fakulovych poli

Q — pozorovaci podminky
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V dalSi ukézce grafd jsme od roku 2006 zacali sledovat pohyby sluneénich skupin od
vychodu k zapadu rozdélené po 60°slune ¢niho disku.
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G

360)

240)

120)

rafy vyhlazené

Graf vyjadfuje slune¢ni aktivitu pradbéhu minima a maxima od roku 1982. Je napozorovéana
pramérnych mésicnich relativnich Cisel a vyhlazené kfivky sluneéni aktivity.
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Od roku 1996 jsme ziskali nové druhy index(, které se daji vyCist ze zdkresu sluneéni
fotosféry, tyto projevy minima a maxima se budou béhem let ménit.
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Plocha skvrn disk
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Asymetrie
Dalsi Cast vysledkd je zaméfena na asymetrii slune¢ni ¢innosti. Asymetrie je zde rozdil

slunecni ¢innosti na severni a jizni polokouli. Tato ¢innost je nesouroda.

Vzorec: A =(S-J)/(S+J) x100 (vysledek je v procentech)
g f r CV | SN | RB | PLO | POL
1 3,4 -14.9 -1,3 11,3 -9,6 2,9 40,4 49,0
2 52,0 54,2 52,6 70,4 55,8 63,5 71,5 82,8
3 32,6 48,0 39,7 53,7 48,5 48,7 57,7 51,4
4 34,7 44.4 38,2 47,4 50,6 52,6 46,1 47,8
5 33,3 213 30,4 19,2 20,0 12,0 20,7 12,0
6 26,3 11,8 22,2 23,2 3,0 -8,3 35,2 34,1
7 54,5 43,6 51,3 60,5 53,3 59,4 53,8 57,6
8 46,8 60,1 51,2 70,1 62,5 71,5 76,8 73,9
9 51,7 58,6 54,0 70,2 58,6 71,9 78,6 73,9
10 35,6 59,6 43,6 57,2 52,8 58,2 58,8 62,8
11 32,5 46,4 36,1 38,3 40,9 49,0 55,4 48,8
12 8,5 -14,4 2,4 -15,1 -13,0 -27,8 -25,7 -25,2
pram | 345| 349 350| 422| 353| 37,8| 47,4| 282

Podrobny vypis cyld slune‘ni aktivity dle doby trvani za relativriisio

Obdobi | Obdobi
Minima | Maxima| Rm | m>m | m>M | RM | M>M | M>m | prim. R P
22. cyklus | 1986,1 0 5,2 9,0 89,9 959,0
1991,3 10,7 325,5 5,5
23. cyklus 1996,8 0 3,5 81,2 994.,7
2000,3 12,3 224.5 8,8
24. cyklus | 2009,0 0
Vyrovnana relativni¢isla
Obdobi | Obdobi
Minima | Maxima| Rm | m>m | m>M | RM | M>M | M>m | prdm. R P
22. cyklus | 1986,1 8,5 3,4 10,8 84,7 896,1
1989,5 10,6 197,0 7,2
23. cyklus 1996,7 9,7 3,7 83,5 1023,4
2000,3 12,3 178,4 8,6
24. cyklus | 2008,9 3,0
Podrobné vysv étlivky k vypis cykl G :
Rm — nejmensi primérné relativni &islo v cyklu
m>m — trvani cyklu slun. ¢innosti (v rocich) od minima po nasledujici minimum
m>M — trvani vzestupné ¢innosti cyklu od minima po maximum
Rm — nejvétsi primérné relativni €islo v cyklu
M>M — trvani cyklu slun. ¢innosti od maxima do nasledujiciho maxima
M>m — trvani klesajici ¢asti cyklu od maxima do minima
@R — primérné relativni ¢islo za cyklus
P — Schmiedlv index — celkovéa energie slune¢niho cyklu
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Synoptické mapky
Ke zpracovani slunecni ¢innosti, také patfi vynaSeni aktivnich oblasti na povrchu sluneéniho
disku do tz. synoptickych map. Jedna oto¢ka Slunce trva 27,2753 dne.

Takto zpracovavame obraz celého povrchu Slunce maimezdarré

Cisho rokace 2031
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A takto vypada synopticka mapa ze soukromé hvézdarny p. Ladislava Schmieda v Kunzaku a
nasi hvézdarny FrantiSka PesSty. Ziskane hodnoty spole¢né zpracovavame a vysledek zasilame na
AsU AV Ondfejov, hvézdarny Upice a popfipadé do rdznych ¢asopisu.
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Motylkové diagramy

Pohled na motylkovy diagram vytvo Feny ze slune €nich skvrn. NaSi hvézdarné patfi
v motylkovém diagramu ¢ast od roku 1982 z otocky 1718 vyznaceno ¢ervenou ¢arou do roku 2010
s otoCkou 2104. Cely motylkovy diagram, jak ho vidite je dilem p. Ladislava Schmieda z Kunzaku,
ktery pozoruje slunec¢ni fotosféru od roku 1948 z otocky 1267 do roku 2010 ma na svém konté 12334
zakresu slunecni fotosféry. Za tuto dlouholetou préaci dostal ocenéni
a pojmenovani planetky s ozna¢enim Ladislavschmied 11326.
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Nasledujici motylkovy diagram je vytvo  Fen z fakulovych poli slune €ni aktivity , o kterou
se zajima naSe hvézdarna.
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Posledni motylkovy diagram je vytvo Fen ze zelené koronalni €ary slune €éniho z&reni
ionizovaného zeleza (Fe XIV). Ziskana data od roku 1939 do roku 2007 nam poskytli z Tatramské
Lomnice p. Jan Rybak a p. Milan Rybansky.

Na obrazku diagram od roku 1950.
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6) Projekt IMPAKT

Zadmérem nového projektu bylo pokracovat v podpofe talentovanych ¢&lend détského
astronomického krouzku, a to formou vytvoreni modelové situace pfi tymovém feSeni projektu na

téma IMPAKT.

Studijni materialy

Studijni materialy byly doplnény o nové publikace, pfedevsim z produkce CVUT a UK-MFF.

Zajisténi materialu

Pro praktickou ¢ast,

urychlovace a pro experimenty souvisejici s jeho konstrukci.

Lektor krouzku

projektu byl postupné =zajistén material pro stavbu linearniho

Po cely rok se v ramci projektu stfidali 4 lektofi. VSichni lektofi odvadéli praci bez naroku na
finanéni odménu. Proto byly lektoriim alespon proplaceny néklady na cestu na hvézdarnu a zpét.

Jako lektofi a pfednasejici byly vybrani zkuSeni ¢lenové Hvézdarny Fr. Pesty:

« Mgr. Jan Elner — asrofyzika a kosmologie

« Petr Barto$ — zéklady a historie astronomie, zaklady kvantové fyziky

* Martin Kakona — radioastronomie
* Vlastislav Feik — sluneéni aktivita

Projektové dny

Na kazdém projektovém dni byli pfitomni min. 2 lektofi:

datum
28.5.2011
11.6.2011
29.8.2011
30.8.2011
31.8.2011
28.9.2011
28.10.2011
29.10.2011
17.11.2011
18.11.2011
19.11.2011
17.12.2011
18.12.2011

Popis vysledi

Castegny popis vysledk( projektu je zvefejnén na: http://www.hvezdarna-fp.cz/impakt

¢as

15-22 hod
15-22 hod
13-22 hod
13-22 hod
13-22 hod
17-19 hod
15-22 hod
10-16 hod
13-22 hod
13-22 hod
10-16 hod
13-22 hod
10-16 hod

akce

Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Barto$, Martin Kdkona
Impakt - Petr Barto$, Martin Kdkona
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Barto$, Martin Kdkona
Impakt - Petr Barto$, Martin Kakona
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Barto$, Martin Kdkona
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
Impakt - Petr Barto$, Martin Kakona
Impakt - Petr Bartos, Vlastislav Feik
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Obsah projektu

Dopad télesa z kosmu na zem se obvykle oznacuje jako impakt a vznikly krater jako impaktni
krater. Impaktni kratery jsou Utvary, které vznikaji dopadem velkych planetek nebo komet na
povrch mésicl Ci planet. VSechna télesa naSi slunec¢ni soustavy byla v pribéhu svého vyvoje
bombardovana dopadajicimi télesy. Povrchy Mésice, Marsu a Merkuru, kde ostatni geologické
procesy ustaly pfed miliony let, nAm poskytuji jasné dikazy o téchto srazkach. Rozdilna situace
je na planeté Zemi, kde tyto kratery diky geologické ¢innosti velmi rychle mizi, ackoli Zemé byla
vystavena snad jeSté vétSimu poctu naraz(. Dosud bylo rozpoznano asi 150 pozemskych
krater(l, vétSinou v geologicky stabilnich oblastech (craton) v severni Americe, Evropé a Australii.
Tyto kratery jsou intenzivné zkoumany.

Bézny meteoroid vleti do atmosféry rychlosti mezi 10 a 70 kilometry za sekundu. A vSechny,
az na ty nejvétsi, jsou zbrzdény odporem vzduchu na rychlost nékolika kilometr za hodinu.
Vétsina meteoroidd b&hem svého praletu atmosférou zanikne. Celni strana meteoroidu je viivem
jeho srazek s molekulami vzduchu silné zahfivana a odpafuje se. Proto také vétSina meteoroidu
ukon¢i svoji pout v atmosféfe a nikdy nedopadne na zem. Pouze ty nejhmotné;jsi (a nastésti malo
¢etné) meteoroidy dosdhnou zemského povrchu a pfi dopadu vytvori kratery, které jsou nejcastéji
Siroké a kruhové.

RozloZeni pozemskych impaktnich krater 4. Celkem je jich zndmo jen asi 150.

Zdroj: http://www.planetky.cz

Pfi narazu velkého meteoroidu na zem se uvolni obrovské mnozstvi energie. Proto se
vétSina puvodniho télesa vypafi. Razova vina je tak mocna, Ze vystreluje kusy horniny spolu se
zbytky dopadajiciho télesa nadzvukovou rychlosti do okoli. Vysledkem je vznik krateru, ktery je
podstatné vétsi nez puvodni téleso.

Impakt mize mit pustoSici ucinky. Doprovazi jej silné zemétfeseni, které dokaze otfast celou
planetou. Zaroven vznika rozlehly pozar, nebot dést zhavého popela pada na zemsky povrch a
zapaluje vSe v Sirokém okoli.

Predpoklada se, ze impakt takového obrovského télesa mél za nasledek vyhynuti dinosaurd.
V prvni fazi po dopadu meteoritu totiz obrovska prachova mraéna blokovala slunecni svit a Zemé
se stala ledové studenou planetou. V druhé fazi, kdy sluneéni svit opét pronikl az na povrch
Zemé, zvySeny obsah oxidu uhli¢itého ved| ke sklenikovému efektu. Doslo k vzristu primérné
teploty aZz 0 15 TC.
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Pozemské impaktni kratery

Jako prvni pozemsky impaktni krater byl objeven BarringerGv
krater v Arizoné, kde byly nalezeny tlomky meteoritll uvnitf krateru.
Tyto Glomky byly po mnoho let jediné akceptovatelné dikazy, které
potvrzovaly dopad télesa. Bohuzel Udlomky vétSinou Kkolizi
nevydrzely. Pfi dopadu vznika neuvéfitelny tlak a teplota, takZe
meteorit se vypafi nebo se zcela roztavi a smisi se s horninou, na
kterou dopadl. A tak jedina prokazatelnd zndmka dopadu meteoritu
po dobu nékolika tisicileti eroduje.

Nejvyznami#|Si pozemské impaktni kratery

Nazev meteoritského

Krateru Lokalizace Datum Typ Pramér
Haugton Ostrov Devon, severozapad Kanady pfed 23 miliony komplexni 24 km
let

Manicouagan Vodni nadrz severné od Laurentinskych hor |pfed 212 komplexni 100 km
v kanadském Quebecku miliony let

Sudbury Severné od Huronského jezera a mésta pred 1840 komplexni 200 km
Sudbury v Ontariu miliony let

Manson Kolem mésta Manson od Des Mokne$§ pfed 74 miliony komplexni 37 km
(stfedozapadni USA) let

Zaliv Chesapeake Atlantské pobfezi USA pod zélivem pfed 35 miliony (komplexni 85 km
Chesapeake v Marylandu a Virginii let

Meteor Crater VVychodné od Flagstaffu a zapadné od pfed 50 000 jednoduchy 1,2 km

(Barringerav krater)  \Winslow, v pousti Painted Desert v Arizoné  |lety
(USA)

Chicxulub V misté mésta Chicxulub pod poloostrovem pfed 65 miliony komplexni 160 - 240
Yucatan (Mexiko) let km

Ries Jizni Bavorsko, severozapadné od Mnichova pfed 15 miliony |komplexni 24 km

let

Bosumtwi Pod jezerem Bosumtwi, severozgpadné od |pred 1 komplexni 10 km
Accry a jizné od Kumasi, Ghana v zapadni  \milionem let
Africe

Vredefort Jihozapadné od Johannesburgu, vychodné |pfed 2 020 komplexni 300 km
od feky Vaal, panev Witwatersrand v Jizni miliony let
Africe

Kara a Ust Kara Blizko Usti fedy Kara, pobliz pobfezi pfed 70 miliony komplexni 65— 120
Karského more, severozapadni Sibif (Rusko) |let km

Tunguska Pobliz feky Tunguska v lesich vychodni 1908 krater nebyl neznamy
Sibife, severné od Bajkalského jezera, nalezen
Rusko

Popigaj Pobliz mésta Popigaj, na vychod od feky pfed 35 miliony komplexni 100 km
Popigaj, severni Sibif, Rusko let

Lonar Severovychodné od Bombaje, v Buldanském |pfed 50 000 jednoduchy 1,8 km
distriktu statu Maharastra, zapadni Indie lety

Woodleigh Jizné od Shark Bay a mésta Denham, pfed 250 — 364 |komplexni 60 km
Z&padni Australie miliony let

Gosses Bluff Pobliz Hermannsburgu, zapadné od Alice pred 142 komplexni 22 km
Sprinte, Northern Territory, Australie miliony let
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Rychlost glesa [Fi vzniku arizonského krateru byla mensi

Védci vyfesili zdhadu chybéjicich tavenych hornin v meteorickém krateru. Odhalili ddvod, pro€ se ve
znamém meteorickém krateru na severu Arizony vyskytuje tak malo impaktné tavenych hornin. Zelezny
meteorit, ktery tento krater vytvofil pfed téméf 50 000 lety, mél mnohem mensSi rychlost, nez se
predpokladalo. Tento zAvér pfinesla zprava H. Jay Meloshe (University of Arizona) a Garetha Collinse
(Imperial College, Londyn), uvefejnéna v ¢asopisu Nature (10. bfezna).

"Meteoricky krater v Arizoné byl prvnim pozemskym kraterem, u néhoz bylo prokazano, Ze se jedna o
Utvar po dopadu meteoritu. Jde zfejmé o nejlépe studovany impaktni krater na Zemi," fikd Melosh. "S
UZasem jsme zjistili neo¢ekéavané fakta kolem jeho vzniku."

Meteorit dopadl na Coloradské platé 64 km vychodné od budouciho Flagstaffu a asi 32 km zapadné od
budouciho Winslow. Vyhloubil krater o hloubce kolem 170 metr( a prdméru pfes 1 200 metrQ (viz obrazek).

Predchozi vyzkumy predpokladaly, Ze meteorit narazil na povrch rychlosti mezi 15 - 20 km za sekundu.
Melosh a Collins pouzili svij ddmysiny matematicky model pro analyzu mozného rozpadu a brzdéni pfi
prichodu atmosférou.

Celou polovinu z pavodni hmotnosti télesa, ktera ¢inila 300 000 tun (pfi praméru 40 m), téleso ztratilo
rozpadem na menSi kousky jeSté pred dopadem na zemsky povrch, vysvétluje Melosh. Zbyvajici polovina
zlstala nedotéena a narazila rychlosti kolem 12 km za sekundu na povrch. Tato rychlost odpovidéa pfiblizné
4nasobku rychlosti nejrychlejSiho experimentalniho letadla NASA X-34A scramjet a desetinasobku rychlosti
kulky vystfelené ze specialni pusky. Pfesto to byla pfiliS mala rychlost na to, aby doSlo k roztaveni hornin
Coconino Formation (silna vrstva piskovce, usazeného na kontinentalnich dunovych polich) na
Coloradském platé v severni Arizoné. Na vysvétleni zahady pracovali cely rok.Védci se snazili vysvétlit,
pro¢ se v krateru ve vétSi mife nevyskytuji tavené horniny na zakladé predpokladu, Ze se voda obsazena v
horninach pfi impaktu vypafuje a rozptyluje pfi tom roztavené horniny do podoby malych kapi¢ek. Nebo
podle jiné teorie se karbonaty v cilovych horninach rozkladaji a vypatuji se v podobé oxidu uhli¢itého.

"Jestlize dusledky prachodu atmosférou jsou v naSich vypocltech sprdvné, neexistuje nyni zZadna
nesrovnalost v mnozstvi pretavenych hornin," piSi autofi v Nature.

"Zemska atmosféra je efektivni preventivni ochrana, chranici pfed dopadem meteoroidli na zemsky
povrch, ale funguje pouze pro mensi télesa," fika Melosh.

KdyZz meteorit narazi na atmosféru, tlaky jsou podobné jako pfi narazu do zdi. Pfestoze je Zelezo velmi
pevné, meteorit mohl byt narusen srazkami v meziplanetarnim prostoru," fika Melosh, "Oslabené kusy se
zacaly rozpadat na menSi kousky ve vysSce kolem 14 km. Jak se postupné rozpadaly, odpor atmosféry
zpomaloval jejich pad. ZvySené namahani je drtilo dale tak, Ze se rozdrobily a zpomalily jesté vice.

Melosh poznamenévé, Ze dlIni inZenyr Daniel M. Barringer (1860-1929), po némz je krater
pojmenovéan, zkoumal kusy meteorickych Zelez, které vazily od desitek dekagrami do nékolika set
kilogram0 v okruhu necelych 10 km kolem kréateru. Tento "poklad” byl jiz davno sesbiran a ulozen do muzei
nebo soukromych sbirek. Ale Melosh ma kopie malo znamych praci a map, které Barringer prezentoval v
roce 1909 v Narodni akademii véd (NAS).

Ve vysce pfiblizné 5 km byla vétSina hmoty meteoritu rozlozena do oblaku trosek ve tvaru livance o
priméru pfiblizné 200 m. Fragmenty uvolnily celkem 6,5 Mt energie ve vySkach mezi 15 km a povrchem.
Melosh dodava, ze nejvice energie se uvolnilo v podobé razové viny v blizkosti povrchu, podobné té, ktera
v roce 1908 v pfipadé Tunguzského meteoritu na Sibifi porazila stromy na velké rozloze.

NeporuSena polovina télesa arizonského meteoroidu explodovala pfi vzniku samotného krateru za
uvolnéni energie nejméné 2,5 Mt ekvivalentu TNT.

Elizabet Pierazzo a Natasha Artemieva z Institutu planetarnich véd v Tucsonu (Arizona) nezvisle
modelovali pomoci vlastniho modelu vznik arizonského krateru a dosli ke srovnatelnym rychlostem jako
Melosh a Collins.

Melosh a Collins zagali arizonsky krater analyzovat po spusténi fady webovych strdnek, které obsahuji
vypocty "efektl po impaktech", tedy on-line program( vyvinutych pro vefejné pouZiti. Programy uzivatelim
umoZzrfiuji modelovat dopady asteroidd nebo komet do rdzného prostfedi na Zemi a odhaduji nékteré
dasledky impaktu na Zivotni prostfedi. Jeden z programu je dostupny na adrese: www.lpl.arizona.
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Typy impaktnich krater @

Kratery se z hlediska morfologie déli na jednoduché a komplexni kratery.

Komplexni kratery

Zdroj: http://www.solarviews.com

Jednoduchy krater m& misovy tvar. Jeho val m& hladké stény a Sifka je vétSi nez hloubka.
Typickou charakteristikou komplexnich kraterd je centralni hrbolek a terasovité stupfiovani
vnitfnich vald. Centralni hrbolek vznika po uvolnéni stlacené horniny. Zda pfi dopadu télesa
vznikne krater jednoduchy nebo komplexni, zavisi ha mnoha okolnostech. Mezi hlavni patfi
velikost dopadajiciho télesa, jeho hustota a rychlost dopadu. Podstatnou charakteristikou je také
gravitaéni zrychleni na povrchu planety &i jiného télesa, na kterou meteoroid dopada. Cim silngjsi
je gravitace, tim mensi komplexni kratery mohou vznikat. Na Zemi je tento hraniéni prdmér pro
typicky dopad mezi dvéma az ¢tyfmi kilometry v zavislosti na sloZeni horniny v misté dopadu. Na
Mésici, na kterém je gravitacni konstanta pfiblizné Sestkrat mensi, je tento primeér mezi patnacti a
dvaceti kilometry.

Pramér
dopadajiciho Hmotnost Interval .
télesa (v megatunach) (v letech) DlsiElsy
(v metrech)
<50 <10 <1 Meteory vétSinou nedopadnou na zemsky povrch.
75 10-100 1000 Zelezné meteority vytvofi kratery jako BarringerGv kréater;

kamenné meteority exploduji ve vzduchu, jako napf. tunguzsky
meteorit; Meteority, které se dostanou az na zemsky povrch,
zni¢i plochu o velikosti velkomésta.

160 100-1 000 5 000 Zelezné i kamenné meteority dopadnou na zemsky povrch;
Komety exploduji ve vzduchu; PFi dopadu na zem znici
metropole o velikosti New Yorku ¢i Tokia.

350 1 000-10 000 15 000 PFi dopadu na zem znici plochu o velikosti menSiho statu; Pfi
dopadu do vod oceant vznikaji viny tsunami.
700 10 000—-100 000 | 63 000 | Pfi dopadu na zem zni¢i plochu o velikosti stfedné velkého statu;
PFi dopadu do vod ocean( vznikaji obrovské viny tsunami.
1700 100 000-1 000 | 250 000 |Dopad takovéhoto krateru zvifi prach s celosvétovymi nasledky a
000 znic¢i plochu o velikosti velkého statu (Kalifornie, Francie).
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Vznik impaktniho krateru
Samotny impaktni proces, pfi kterém impaktni krater vznika, se da rozdélit do tfi fazi.

Dotyk a stla‘eni

Je nejkratSi ze vSech fazi a zacina pfi ném predavani energie a hybnosti do podlozi
zasazeného télesa. Od mista dotyku se Sifi razova vina — dopadajicim télesem i podlozZim cile
dopadu. Obé télesa jsou stlaovana (az na tlak nékolika gigapascalll), prudce se ohfivaji a
dopadajici téleso brzdi. Materiél cile i dopadajiciho télesa se vlivem zahrati roztavi a ¢aste¢né
vypafi a ve formé rychlych vytrysku je vyvrzen po balistickych drahach do stran. Béhem této faze
dojde prenosu energie a hybnosti do podlozi cile v misté dopadu.

0_1:2_m Km . Krist. Grundgebirge . Trias

Vyhloubeni krateru

Elasticky rozzhaveny material ,odtéka“ z mista dopadu do stran. Podle velikosti dopadajiciho
télese muze tato faze trvat jen nékolik sekund az minut - ¢im vétsi je dopadajici téleso, tim vétsi
mnozstvi materidlu bylo roztaveno a jeho ,odtok” tak trva déle. Velikost krateru je 10krat az 15krat
vétSi nez je velikost télesa pred dopadem.

Zaverecné dotvdeni vyhloubeného prostoru

Po dopadu vytryska material( z prvni faze a po zastaveni ,odtoku“ taveniny se material
zacne vlastni tihou vracet zpét do vyhloubeného prostoru. Stlaéené podlozi cile v misté dopadu
pod dnem krateru elasticky vypruzi nahoru. U kraterl malych velikosti dojde jen k sesuti
materiall se stén krateru. U velkych kraterl kromé toho stlaéené podlozi vypruzi zpét a dojde k
vytvofeni stfedového kopce. Usazenim vyvrzeného materialu, vytvofenim okraje a pfipadné
stfedového kopce je cely proces ukonéen. V nékterych pfipadech mlze u nejvétSich kratert a
panvi trhlinami v rozpraskaném podlozi dochazet k pronikani magmatu ze zhavého nitra cile do
dna kréateru a zalit jeho dno. U nejvétSich impaktt na Mésici tak doSlo k vytvoreni mési¢nich mofi
(mare).
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Rozdéleni experimenti

Experimenty simulujici vznik impaktnich kraterd byly na Hvézdarné Fr. PeSty zahajeny
koncem zafi roku 2010, a to po prostudovani dostupné literatury a zakladnich odkazu na
internetu. ProtoZe nebylo dost dobfe moZzné predvidat veSkeré souvislosti a vztahy vramci
experiment(, byl stanoven postup rozdéleny do nékolika zakladnich etap:

l.etapa - pfipravné experimenty
Il. etapa - zakladni experimenty
lll. etapa - kone&né experimenty

Kazda zuvedenych etap je vychozim bodem nésledujici etapy, bodem stanovujicim
podminky pokracovani experimentll. Kazd4 z uvedenych etap se déle déli na typy experimentd,
které se dale mohou délit na skupiny experiment.

Typy experimentl vznikaji podle toho, jaky Uc¢el maji splnit anebo na jakou otazku maji
odpovédét. Kazda etapa tak miZze ovlivnit rozdéleni typa experimentd pro nasledujici etapu.

Skupiny experimentu se liSi podle zakladnich podminek experimentl. Rozdéleni experimentd
do skupin by mélo byt uréeno na zékladé vysledu |. etapy, a to jiZ v jejim poCatku.

Priprava

Projektil

Pro dosaZeni potfebné rychlosti projektilu je muzné pouZit rizné stfelné zbrang. Ustova
rychlost strely je pfimo zavisla na vice faktorech. Hlavnimi jsou vaha stfely, mnozstvi a druh
vymetné sloze (prachu) a délka hlavné. VlIivi na Ustovou rychlost je vice, ale pro praxi jsou
zanedbatelné. Pro naboj 6,5x65 RWS se uvadi 1000 m/s, 5,6 Ultra Rapid 1030 m/s, 9mm Luger
subsonic 290 m/s atd. Orientani hodnoty rychlosti projektilu jsou uvedeny v tabulce.

R&ze zbrané Rychlost
vzduchovka - diabolka 4,5 mm 170 m/s
6 mm puska 220 m/s
9x19 mm (pistole) 340 m/s
12,7x99 mm (tézky kulomet) 800 m/s
5,56x45 mm (Gtocna puska Heckler & Koch G36) 920 m/s
125x1400 mm (tank) 1700 m/s

Pro stfelné zbrané, které urychluji projektil jednordzovym uvolnénim energie plati pravidlo:
pokud projektil pfesahne energii 16 J, plati pro takovou zbran nutnost registrace a jeji drzeni je
podminéno zbrojnim pasem. Proto jsme se rozhodli pouZzit pro urychleni projektilu linearni
elektro-magneticky urychlovaé a odeslali jsme dotaz 0 moZnosti jeho legainiho pouziti na MV CR
- niZe je uvedeno stanovisko.

Od: Jan Palounek <palounek@cuzzs.cz> Komu: <petrb@seznam.cz>, Datum: 20.9.2010 13:11:42

4

Predmeét: Registrace laboratorniho zafizeni_odpovéd
Vazeny pane Bartosi,
laboratorni elektromagneticky pulzni urychlovaé pro potfeby simulace dopadu meteoritd nelze

povazovat za zbrari ve smyslu zakona ¢. 119/2002 Sbh., o stfelnych zbranich a stfelivu, v platném
znéni (zakon o zbranich), a proto nepodléhé registraci podle tohoto zakona.

Zakonu podléhaji zbrané palné, stfelné a mechanické, nikoliv elektrické. Jejich funkce je
odvozena od okamzitého uvolnéni chemické energie (spalovani stfelivin), stlaceného vzduchu ¢i
jiného plynu a nahromadéné mechanické energie (viz priloha prvni k zakonu o zbranich). To ovSem
neznamend, ze tyto zbrané nemohou mit elektricky odpal nebo jinou ¢ast nabijeciho cyklu. Zbrari
vystrelujici projektil elektromagnetickym pulzem, pfipadné s opakovanym urychlenim neni zdkonem o
zbranich definovana.

Vyro¢ni zprava - 2011 strana 32



Hvézdarna Frantiska Pesty — Sezimovo Usti

Proto V&S elektromagneticky pulzni urychlova¢ povaZujte za laboratorni zafizeni, které nepodléha
registraci.

Toto zafizeni nelze povazovat ani za zbrariovy systém skupiny SVMe 12 podle vyhlasky ¢.
332/2009 Sh., o provedeni zdkona o zahraniénim obchodu s vojenskym materidlem, nebot’ se nejedna
o0 vysokorychlostni zbrariovy systém s elektromagnetickym pohonem pro vojenské Gcely.

S pozdravem
Ing. Jan Palounek
Odborny referent-pyrotechnik

Jak vyplynulo z vyhodnoceni rliznych zdroju projektild nezbyva pro dosazeni potfebné
energie jina cesta, neZz konstrukce Linearniho elektro-magnetického pulzniho urychlovace
(LEMPU).

Linearni elektro-magneticky pulzni urychlova¢ (LEMPU)

Elektromagneticky pulzni urychlova¢ pracuje na principu plsobeni silného magnetického
pole (az nékolik T), které pulzné vyvola elektromagnet na feromagneticky projektil umistény pfed
civkou. Projektil se zacne pohybovat ve sméru stfedu elektromagnetu. Jakmile projektil dosahne
stfedu civky, musi se civka bud rozpojit, nebo musi byt zdroj energie (kondenzator) jiz vybity,
jinak by doSlo k brzdéni projektilu ¢i ke zméné orientace letu. Elektromagnety jsou napajeny z
kondenzéatorové kaskady, kter4 se nabiji pfes usmérfioval ze sité. Spinani je zde feSeno
vykonovymi tyristory, které musi byt dimenzovany na velmi vysoké pulzni proudy (aZ nékolik kA).
Postupnym urychlovanim projektil mize dosahnout extrémnich Gstovych rychlosti. Z ddvodu
nemoznosti zvySovani proudd v civce do nekonecna, hlavné kvuli deformaénim, tepelnym a EMP
Uucinkam, se praktické provedeni o vétSim vykonu sklada z vice civek (fazi), jejichz spinani musi
byt pfesné sladéno, aby byl pfed sepnutim projektil v idealni poloze vuci dané civce. Hlavni
vyhoda spociva v bezkontaktnim a linearnim zrychleni projektilu.

Jak to funguje?

Zafizeni je zaloZeno na principu linearniho urychlovace, ve kterém je projektil urychlovan na
elektro-magnetickém principu.

LEMPU ma néasledujici zakladni prvky:

* nosna konstrukce

» vodic¢ projektilu

» urychlovaci prvky

o civka
o kondenzator
0 spinal

» fidici obvod

e projektil

V kondenzatoru se postupné nahromadi energie, ktera se nasledné pomoci spinace v co
nejkrats§im ¢ase uvolni do civky, skrz kterou prochazi vodi¢ projektilu. Vzniklé magnetické pole,
které vybudi civka, vtdhne projektil umistény ve vodiCi projektilu pfed civkou dovnitf civky.
V okamZiku, kdy se projektil nachazi na zacatku civky, pferusi se pfivod proudu do civky.
Magnetické pole civky v ten okamzik zanika, ale projektil leti setrva¢nosti ve vodici projektild dal.

VySe popsany postup se maze opak tolikrat, kolik civek je v zafizeni pouzito, pficemz kazda
dalSi civka urychluje projektil na stale vysSi rychlost.
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7) Ostatni pozorovani

Pozorovani optickych jevi v atmosfée
V roce 2011 se Vaclav Uhlif a Petr BartoS vénovali dalSi fotografické dokumentaci
meteorologickych jeva.

Irizace p fi ¢aste€éném zatm éni
Slunce

foto: Petr BartoS
4.1.2011
Praha - Karlin

Bou rkova obla énost

foto: Petr Barto$
23.4.2011
Mlada Vozice
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Bou rkové vyboje

foto:  Petr Barto$
20.5.2011
Praha - Kolovraty

Duha

foto:  Petr Barto$
8.8.2011
Praha - Kolovraty

Vyro¢ni zprava - 2011 strana 35



Hvézdarna Frantiska Pesty — Sezimovo Usti

Z4pad Slunce

Petr Bartos
18.6.2011
Praha - Kolovraty

foto:

Zatméni Slunce 4. ledna 2011

V utery 4. ledna 2011 v dopolednich
hodindAch  Mésic  Castecné  zakryl
slune¢ni kotoug. Slo o nejvétsi casteéné
zatméni v Ceské republice po 8 letech a
nejvyraznéjSi svého druhu az do roku
2026. Na naSem uUzemi se velikost
zatméni v jeho nejvétsi fazi pohybovala
kolem 79 %.

Zacatek zatmeéni probihal jiz na
obzoru pfi vychodu Slunce a jeho
scénar se liSil v zavislosti na poloze
pozorovatele na naSem Uzemi. Zatimco

napfiklad v Ostravé zatméni zacalo az 23 minut po vychodu
Slunce, v Karlovych Varech bylo vychazejici Slunce jiz "ukousnuté"
Mésicem. Pro geograficky stfed Evropy (50° severni Sifky a 15°
zapadni délky) pfipadal okamzik vychodu Slunce na 7 hodin 58
minut. Jen o Sest minut pozdéji, v 8 hodin 4 minuty, se do né&j z
pravého horniho okraje zacal "zakusovat" temny Mésic.

Jak Slunce pozvolna stoupalo nad obzor, Slo zatméni ke svému

maximu. To nastalo v 9 hodin 25 minut,

Zatmeéni Slunce 4. ledna 2011

10:45

_konec zatméni
Mésic se odsune vievo

Zatméni bude v CR pozorovatelné
jako CASTECNE

stfed zatméni
maximalni faze

Zakryto bude skoro 80 % slunecniho disku

zacatek zatméni

Toto schema plati pro 50°s. 8. a 15° v. d.
Mésic se pfiblizi shora vpravo

Casové (idaje jsou uvedeny v SEC

kdy Mésic zakryl 79 %
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procent sluneéniho praméru. Tehdy
byl tvar Slunce skute¢né podivuhodny
- jako "Uusmeév" na obloze, nebot nas
pfirozeny souputnik jej zakryl ze
severu (tedy shora). Obé télesa byla
na obloze nevysoko - jen 9° nad
obzorem. Poté zacal Mésic pomalu
ustupovat. Posledni kontakt se
slune¢nim kotouc¢em nastal v 10 hodin
52 minut.

Pozorovani v popisu V. Feika

Toto  zatméni  pokryvalo v
Sezimové Usti slune¢niho disku 78%.
Na hvézdarnu jsem dorazil 7:45 hodin
a nemusel jsem chvatat, protoze v
Sezimové Usti bylo zataZeno. Prvni
kontakt v 8:03 jsme tim padem
nevidéli. Az okolo 9:15 se obloha
patrné roztrhala, ale zUstala celistva a
pfes mraky, ktery nam udélali pfirodni
filtr jsem mohli pozorovat Castecné
zatméni. Ze zacatku jsme pozorovali
pred hvézdarnou sometem 25x100. A
kdyZ se kone¢né mraky rozevieli
pozorovali jsme Castecné zatmeéni v
kopuli ~ ¢o¢kovym  dalekohledem,
kterym bylo nejbezpecnéjsi
pozorovani, protoze jsem to promital
na vytvofenou projekéni desku na,
které bylo vidét zbytek Caste¢ného
zatméni az do konce vystupu.

Pozorovani €les slun€ni soustavy

V prabéhu roku 2011 byla v rdmci veéernich pozorovani pro vefejnost pozorovana télesa

sluneéni soustavy:
- Merkur
- VenusSe
- Mars
- Uran

- Jupiter - véetné oblacnosti a mésicd

- Saturn - véetné prstenct a mésicd
- Mésic
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8) Ostatni €innost

Internet

Hvézdarna provozuje od roku 1999 internetovou prezentaci na adrese http://www.hvezdarna-
fp.cz/. V roce 2010 doslo k dalSi optimalizaci obsahu tak, aby odborné &asti byly oddéleny na

samostatnych ¢astech webu:
http://www.hvezdarna-fp.cz/

http://astronomie.hvezdarna-fp.cz

http://atmosfericke-jevy.hvezdarna-fp.cz http://aktivita-slunce.hvezdarna-fp.cz

http://pc-sun.hvezdarna-fp.cz
http://foto.hvezdarna-fp.cz
http://statistiky.hvezdarna-fp.cz

http://dak.hvezdarna-fp.cz
http://impakt.hvezdarna-fp.cz

DNS

hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
aktivita-slunce.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.13
astronomie.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
atmosfericke-jevy.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.38.
dak.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
foto.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.96.181
ftp.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.149
ftp.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.140
impakt.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
pc-sun.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
statistiky.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139
www.hvezdarna-fp.cz 86400 81.95.98.139

Virtualni server

WWW
E-mail
Fotogalerie

E-maily
postmaster

bartos, petr, krtek
dak, deti, krouzek

450 MB vyuZito cca 170 MB
150 MB vyuZzito cca 120 MB
2GB vyuzito cca 550 MB

5 MB
30 MB

5MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, eddy.s@seznam.cz, janeteet@m.cz, jhavlik@email.cz,
jhornich@seznam.cz, kolohlav@centrum.cz, koty99 @aezcz,
lutovskyjakub@seznam.cz, neliba@iol.cz, pbida@centrz, pepino@volny.cz,
phobo@centrum.cz, sarkapinkavova@seznam.cz, sterficsst@gmail.com,
timkolukas@seznam.cz

dalekohled, technika, dalekohledy 5 MB

foto, fotografie

info

mraky, optickeukazy, duha, halo
pozorovani

slunce, zatmeni, aktivita, sun

vsichni, konference

bartos@hvezdarna-fp.cz, milvav@volny.cz, pepino@y.alz
5 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, nosuh@seznam.cz
5 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz
5 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, nosuh@seznam.cz
5 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, pepino@volny.cz
50 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, neliba@iol.cz, pepino@voiny
5 MB
bartos@hvezdarna-fp.cz, eddy.s@seznam.cz, janeteet@m.cz, Ihejna@volny.cz,
lutovskyjakub@seznam.cz, milvav@volny.cz, nelibal@m nosuh@seznam.cz,

pepino@volny.cz, phobo@centrum.cz, stanislav.fort@gcom,
timkolukas@seznam.cz

Vyro¢ni zprava - 2011

strana 38



Hvézdarna Frantiska Pesty — Sezimovo Usti

Hvézdarna Fra 5
Astronomie

Stranku provozuje Hvézdarna Fr.Pesty Sezimovo Usti

podpors

Jarni rovnodennost

Aktualni program
2011 > leden , inor ,
duben

Aktualni cas

Svky na
‘provoz hvézdamy

ca 14:08:38

CleckLink

nce

Atmosférické ik
Duha

Software PC-SUN

féry

Atmosférické fikazy Parametry ikazu

Halové jevy aterlomys, rozklad a odrazu pa

o zpracovani slune¢ni fc

na vodnich kapkich

slo:
teincho paprsks ‘Charakteristil
spu do opti iho prostie
i pii Tomu, rozkladu, odrazu 2 it
i R Uréeni programu
Zajimuye fotogratenka Program PC-SUN je uréen pro zpracovani shineéni fotosféry, tedy pro astronomy, ktefi pozoruji Shince pouhy
okem, vizuding, & metodou projekee.
Program PC-SUN je uréen astronomim amatériim i profesionalim.

Program PC-SUN je uréen pro jedn pozorovaci fadu pozorovatele, ale i s vice pozorovateli na jedné stanici

Vsrobce programu

Program PC-SUN byl vyvimat a vyroben na Hvézdamé Frantiska Peity v Sezimoy

Podrobné informace o iikazech

o = Pozorovani aktivity Slunce - Sluneg¢ni aktivita

- B

Aktivita
lunce

Pozorovani aktivi

rafy
Grafy whlazené
Re

June v
Geomagnericla sktivits
pace Weather
Teorie a praxe
P—

STATISTIKY

Bullefin pro pozorovani Slunce:

http://aktivita-slunce.hvezdarna-fp.cz

POZOROV.

Motylkovy

Space Westher
Teorie a praxe
Zpiisoby pozorevini

Zatméni Shince

Amosfericle ikazy

Nz
—

Vyhlazena sluneéni aktivita od roku 1982.01 do 2008.12
pozorovana na hvézdarné Franti§ka Pesty

Nize uvedené grafy zmzoriiuji celkovy pribéh slunetni akfivity od minima do maxina.

Pocet skupin

Vyro¢ni zprava - 2011

strana 39




Hvézdarna Frantiska Pesty — Sezimovo Usti

Stat

ledky pozorovini za rok 2006: denni pozorovini stanic - poéet pozorovini stanic - ¥¥pis stanic -
visledna fada - graf celkovy - graf koeficient - graf SIDC + radiovy tok - definitivni ¢isla SIDC + Ceslopol

tiky pozorovateli Slunce CZ, SK, PL
((V?eslopol)

Slneéni aktivita za roku 2010: denni gral Ttleti

seznam pozorovateliy

Pribéh sluneéni aktivity béhem roku 2011

Vizeni pozorovatelé Stunce,

, O A L Vérim, L tvelet
e d o prehled scocletiy %e se najdow dalsi zijemci o pozorovini e
pozorovatelii Slunce z Ceské republiky, ey
s e i i Dennihodnoty Rp Ceslopolu (2011)
Protokoly sluneéni fotosféry zasilejte na e 100
i vinaé)hve 90
(e-maily jsou doruéovany pro- ing Viastimil Neliba a F I p s
Viastislay Feik) 80
70
Protokoly sluneéni fotosféry o
Dillezité pro zpracovani statistik je vEasné zasilani protokol! rizdny protokol (xs - 33 kB) 60
Protokoly zaslefte v souborech, pojmenovanych ve formtu: > vzor protokolu (pde- 28 kB) &
rirrmm_Gislo stanice pipona souboru > piiklad Ciselnik stanic a pozorovatelen (pdf - 24 kB)
201002 23.xIs 10
i
‘Space Weather Pro viechny hvézdémy a stanice pozorovatelii Shince jsme 30
Teorie a praxe piipraviivelmi zajimanou studii o vizuslhim pozorovani o
E— shuneéni fotosféry na tizemi Ceské republiky a Slovenske ) .
[ ot e DM e e S AT 10
junce tim, 7o v ai jsou zahrmuty informace o shine¢ni akfvité okolo 0
Zatméni Shince e Cc-NNOOTT00 00 coaw
'V soutasnosti pripravujeme druhy dil studie, kter§ bude Segagrgeyogor BN S
zaméfen na kompletni pozorovini ze shneénich protokok =723

jednotlivjch stanic. V evidenci je zatim 74 pozorovacich
stanic a hvézdéren od roku 1965 do roku 2005, kieré byly >  Ukizka druhého dilu studie (pdf - 1,8 MB)
zasiliny na hvézdém ve ValaSském Mezifiéi. Tyto
protokoly zpracovaval piivodné Ladislav Schmied z

akn a v soucasnosti Viastimil Neliba z Kladna
Chigli bychom pozadat hvézdémy a stanice pozorujici

Presov, Rimavska Sobota,

shuneéi fotosférn, zda by nemohly v archivech najit shuneéni slunce(zavina®)hvezdarna-fp.cz B
protokoly za obdobi od rokn asi 1920 inize - 1965, kieré >  Hvézdarna Frantista Peity, Ke Hvézdamé 667, 391 Pro Ceskou astronomickou spoleénost - strinku provozuje Hvézddrna Fr.Peity
bychom rédi zpracovali a zkompletovali. Prosim poslat na 02 Sezimovo Usti 2 Sluneéni sekei Sezimovo Usti

e-mail nebo v papirové podobé.

DAK - Astronomicky krouzek

pii Hvézdarné Fr.Pesty v Sezimové Usti

FOTOGALERIE

»2000_04_01_Bolid

»2000_06 _ 351t

» 200006 _strop kce pro mladez CAS
Jihotesky kraj
»2000_12_31_Silvestr

»2001_06 _ odpad

»2001_

6 _ planstia

» 2001_08_ AstroPraktikum

» 2003 _Havarie _

» 2003 _ JarniUkiid

»2003_07 _
Strkovskeleteoriy Gt
Atmosférické ikazy

Projekty » 2004 _PoRekonstrukci
Astronomie
» 2004 _Rekonstrukce

»2005_03_12_VH

- B

IMPAKT Kratery se z hlediska morfologie déli na jednoduché a

komplexni kritery.

Tmpakt

O projektu i Sy A
Fiprava projektu charakterist

Teorie

ho val ma hladké

st dopadajiciho telesa, jeho ustota

rychiost dopad: Podstatnou charakteristcou je také
ni zrychleni na povrchu planel
24.9.2010 - Piipravné pokusy & ¢ 7 AN K o keterommetcbroid dopads: i < &
: ; uplexa kedtery mohou vznikat. Na Zemi
jetento hranitai primé pro typicky dopad mezi dvéma
Komplexni kritery i Klometr§ v zévislostina slofent horniny v

unce 2 i, na kterém je gravi

Atmosfericke akazy Akt

&l % i : s konstanta piiblizn Sestkrat mensi, je tento primér mezi
ranku provozuje Hvézdirna Fr.Peity Sezimovo Usti patnicti a dvaceti kiometry

Primér
dopadajicino Hmotnost
télesa (vmegatunach (v letech)
(v metrech)

f kratery jako Barringerty krater, kamenné meteority exploduiive
metearit; Meteority, eré se dostanou a
plochy o veliko

amenné mele

Pfi dopadu n

http://impakt.hvezdarna-fp.cz

Zdrof: hitp sblarviews.com
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Data kosmickych sond

Pro pfipadné dalSi vyuziti jsou postupné stahovana data z rdznych kosmickych sond a

projektt, a to zdatového ulozisté NASA, které je dostupné pomoci

FTP na adrese

nssdcftp.gsfc.nasa.gov. Stahovani dat probiha rychlosti cca 50 GB/mésic a staZzen& data jsou
ukladana na pfenosny disk s kapacitou 2 TB. VétSina dat je uloZena v souborech, a to podle ¢asu
jejich ziskani. U vétsiho mnozstvi dat jsou tato tfidéna v adresafich podle pFistroju, ze kterych

byla ziskana.

Do konce roku 2010 byla ulozena data ze sond &kifioj

[! ace]
[! ae (ATMOSPHERE
EXPLORER)]

[! magnetopause_crossings]

[! Plasmapause_crossings]
[! wind]
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8. roénik Astronomické olympiady 2010/2011
StredosSkolskych kategorii se zUc¢astnilo 1 078 studentd, ve findle Ulohy feSilo 30 studentd.
Pro nas byly zajimavé predevsim vysledky kategorie AB (3. a 4. ro¢nik stfednich Skol):

1. Jakub VoSmera, Gymnazium MatyaSe Lercha, Brno
2. Stanislav Fo ft, Gymnazium Pierra de Coubertina, Tabor
3. Filip Muréar, Gymnéazium Trebi¢

Astronomicka olympiadda je zafazena a podporovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
télovychovy v kategorii A a je pfipravovana ve spolupraci s Pedagogickou fakultou Zapadoceské
univerzity v Plzni. Nemalé &asové néaklady, které Ceskd astronomickd spole¢nost na
Astronomickou olympiadu vydava, jsou velmi dobfe vynaloZzeny — podpora déti se zajmem o
astronomii, védu, souvislosti a s chuti a ochotou udélat néco navic nez co jim Skola nezbytné
predepisuje, je vynikajici investice.

Vice informaci o Astronomické olympiddé (i o minulych rocnicich) lze najit na
http://olympiada.astro.cz.

Cesky student f¥i letu Zero-G reprezentoval viechny mladé zajemce o

kosmonautiku z celého séta

Cesky student Stanislav Foft byl
vybran jako jediny reprezentant z vice 7
nez 70ti zemi svéta k letu Zero-G pifi i y %‘ \) -
kterém si vyzkouSel simulovany stav i+ weightless e —~4
beztize. e

Let ve specialné upraveném '
dopravnim letadle Boeing 727-200
probéhl 8. fijna v rdamci slavnostniho
vyvrcholeni celosvétového studentského
projetku ,Youth Inspiration Program
2011 v Las Vegas. Program pro mladé
pfiznivce kosmonautiky se uskutecnil v
ramci kazdoro¢nich celosvétovych oslav
Svétového kosmického tydne (World
Space Week), které probéhly od 4.-10.10. 2011

Svétovy kosmicky tyden jiz od roku 1999 vyhlaSuje Organizace spojenych narodd.
Celosvétovym organizatorem akci je mezinarodni neziskova asociace pro svétovy kosmicky
tyden World Space Week Association (WSWA), ktera sidli v americkém Houstonu.

"Pocit ze stavu beztize je naprosto Gzasny
a pravdépodobné nevyjadfitelny slovy. Jde
mozna pfirovnat k tomu, kdyZz auto ve vysoké
rychlosti pfejede pres vrchol kopce. To znamé
mravenceni v bfiSe jsem zazival i béhem letu
Zero-G, ale v intenzivnéjSi a mnohem delSi
formé," popsal Stanislav Foft, osmnactilety
student maturitniho roéniku Gymnazia v Tabore,
zazitky z letu letounem Zero-G, ktery navozuje
pocity stavu beztize. Pfi podobnych letech
trénuji i americti astronauti.

"Konecky prstu jsem se dokazal odrazit od zemé, visel jsem bez hnuti ve vzduchu nebo stél
nohama na strope. VyzkouSel jsem také série salt a obdobnych pohybl, které by byly bézné
neproveditelné,” vypravél dal.

Studenty na tento let mohl navrhnout kazdy ze sedmdeséti statd, které poradaji akce ke
Svétovému kosmickému tydnu. Nominaci od Ceské kosmické kancelare - instituce, ktera pomaha
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koordinovat ¢eskou ucast v programech vyzkumu a vyuZiti vesmiru - ziskal Stanislav Foft na
zakladé konkurzu, ktery vyhral diky svym jazykovym znalostem a odbornym schopnostem: letos
se stal absolutnim vitézem celosvétového findle Mezinarodni olympiady v astronomii a
astrofyzice v Polsku, a k tomu jesté ziskal také stfibrnou medaili na Mezinarodni fyzikalni
olympiddé v Thajsku. To pfesvédcilo i organizatory doprovodného programu oslav Svétového
kosmického tydne v Las Vegas, ktefi jej jako jediného vybrali pro let nad Nevadou.

Letadlo, specialné upraveny Boeing 727, pfi ném leti ve vySce kolem deseti kilometrd. Vzdy
chvili prudce kles4, takZze se pasaZzéfi dostanou ve vztahu k letadlu do stavu beztize, jaky zaZivaji

astronauti ve vesmiru. Pak letadlo prudce vystoupa (a pasazéfi si "vychutnaji" pretizeni), aby
mohlo opét klesnout. A tak se to stale opakuje témér dvé hodiny.

"Béhem letu mi vibec nebylo Spatné. Nepotfeboval jsem ani zadné léky," popsal Stanislav
Foft. "VyzkouSet stav beztize mé lakalo odjakzZiva. Takze, kdyZz se ted naskytla pfilezitost,
nevahal jsem."

Prvni ze ,skokd“ nam
simuloval  gravitaci na
Marsu, tedy pfiblizné jednu
tfetinu pozemské. Zda se,
Ze to nic neni, ale kdyz
zacalo letadlo vyrovnavat
tihovou silu vlastnim
pohybem, pochopil jsem,
Ze stav beztize je néco
nepredstavitelného. Pocit,
ktery jsem zazival bé&éhem
prvni paraboly, se da
vzdélené pfirovnat k
mravenceni v bfiSe, které
citite pfi rychlé jizdé autem
pres vrchol kopce. VSe se
najednou zda lehdi...

Po gravitaci Marsu néasledovaly dva ,parabolické skoky“ simulujici gravitaci Mésice, tedy
Sestinu gravitace pozemské. Lunarni prostiedi bylo snad jesté cizejSi neZ marsovské. Clovék,
ktery se jednou dostal do vzduchu, padal zpét na zem nepfirozené dlouhou dobu.

A pak nas Cekalo 12 parabol simulujicich stav beztize. Pocit, ktery se mne zmocnil, kdyz
jsem poprvé okusil, s jakou lehkosti se mohu vznést do vzduchu, se neda popsat slovy.
VyzkouSel jsem nékolikandsobnéa salta, vznasel jsem se volné v prostoru nebo sedél vzhuru
nohama na stropé. Po kazdych 30 sekundach opojného beztizi nasledovalo zvolani ,Feet down,
coming out!* a o poznani delsi obdobi, b&hem n&hoz panovalo pretizeni 2G. Clovék se v tu chvili
citil dvakrat t&Zsi, nez ve skute¢nosti byl.

Celkové jsem mél to Stésti

000m

prozit pfiblizn€ 6 minut stavu ' [ '
beztize. Pocity, které jsem Rising |7 [2g " Curving dawnward
N V’, . a7 "W,
behem letu zazival, se nedaji v C?Q

so0om | . oy

sdélit slovy, Clovék musi néco
podobného prozit, aby pochopil.
Mam krasnou vzpominku na
celozivotni zaZitek a splnény sen.
Chtél bych timto podékovat
Ceské kosmické kancelafi a sl (29
World Space Week Association 000m )"’aé!’
za to, Ze mi umoznili prozit tento =

nezapomenutelny let. )

Ga 4

F
7000m v\ﬁ‘#
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1. Misto v 5. ra&gniku IOAA

Ve dnech 25. srpna — 3. zafi 2011
probéhl v polském Chorzové, Katowicich a
Krakowé 5. ro¢nik Mezinarodni olympiady
v astronomii a astrofyzice (IOAA).
Hostitelem bylo Slezské planetarium v
Chérzové. SoutéZe se UcCastnili 134
soutézici ze 26 zemi. Ceska republika
letos vyslala péti¢lenny tym, ktery doséhl
velmi dobrého vysledku.

Stanislav Foft z Gymnazia Pierra de
Coubertina v Tébore, ktery jiz loni pfivezl
zlatou medaili z Ciny, letos ziskal 1. misto
a stal se tak absolutnim vitézem letoSniho
roéniku této soutéZe. Jakub VoSmera z
Gymnéazia MatyaSe Lercha v Brné ziskal
stfibrnou medaili a Filip Murar z Gymnazia
Tfebi¢ Cestné uznani UspéSného rfesSitele.
Dalsimi ¢leny c&eského tymu byli Eva
MikluSovd z Prerova a Luka$ Timko z
Gymnéazia Pierra de Coubertina v Tabore.
Delegaci doprovazeli RNDr. Tomas Graf,
Ph.D. z Hvézdarny a planetaria Johanna
Palisy v Ostravé a Ing. Jan KoZuSko z
Ceské astronomické spoleénosti.

Stanislav Fort pfebira zlatou medaili z
rukou Slezského marséalka >> foto

Ceska republika se mezinarodnich soutéZich v astronomii a astrofyzice G&astni od roku 2007
a zatim doséhla kazdy rok lepSich vysledku. Z prvni soutéZe jsme pfivezli jednu stfibrnou medaili,
roku 2008 dvé bronzové, v roce 2009 dvé stfibrné a tfi bronzové a v roce 2010 jednu zlatou (vioni
bylo mozné z finan¢nich divodl vyslat pouze jednoho studenta).

Stanislav Foft v
oblezeni novinard po
vyhlaseni vysledkd

>> foto
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9) Zajist éni provozu hv ézdarny

Priibézné zajistovani financnich prostfedkd pro provoz a investice hvézdarny probihalo po
cely rok 2011. Podafrilo se zajistit dostate¢né mnozstvi financnich prostfedkd pro pokryti pfimych
provoznich nékladu spojenych s fungovanim objektu hvézdarny (naklady na energie, odpady,
vodu). Rovnéz se podafilo zajistit dostate¢né mnozstvi financnich prostfedk( pro pokryti pfimych
nakladu spojenych se zakladni ¢innosti provozovanou na hvézdarné, a to pfedevsim pro ¢innost
détského krouzku a predplatné astronomickych ¢asopisu. VétSina finan¢nich prostfedkd pochazi
z Clenskych prispévkd a darl, v roce 2008 ovSem pfibyl vyznamny zdroj, kterym jsou dotace a
granty.

Vybaveni hvézdarny a jednotlivé poloZzky hospodareni véetné grantll a dotaci jsou uvedeny
v nasledujicich dvou kapitolach, v dalSi kapitole je pak uveden pfehled navstévnosti hvézdarny.

Nové vybaveni
V roce 2011 se podafilo rozsifit vybaveni hvézdarny o tyto polozky:

* publikace — 31 ks
e pfipojeni k Internetu
» Dalekohled LUNT LS60TC Ha/B600 (slunecni)

Dalekohled LUNT LS60TC Ha/B600 (sluri@i)

Kompletni dalekohled pro pozorovani
Slunce v C¢are H-Alfa (656.3nm) se stal
vyznamnym pFirdstkem v Ffadach pozorovaci
techniky, nabizejici nezapomenutelné
okamZiky pFi pozorovani sluneéni aktivity.

Primér objektivu 60mm, ohniskova
vzdalenost 600mm  (f/10), zaostfovani
bezvilovym vytahem typu Crayford s
prfevodem do jemna 1:10.

Slunecni filtr jednim etalonem a moznosti
jemného ladéni s poloSitkou propustnosti lepSi nez 0,75A, obraz Slunce cca 5.5mm (pramér
blokagniho filtru 6mm).

Slunecni H-Alfa dalekohled umoznuje pozorovat velmi dynamické jevy ve sluneéni fotosfére
- protuberance pfipadné erupce, filamenty a samoziejmé& i sluneéni skvrny. Sklada se
energetického filtru, ktery omezuje infraCervené (tepelné) ultrafialové zareni a z viditelného svétla
propusti pouze fadové procenta do samotné optické soustavy. Nasleduje samotny dalekohled,
peclivé vybirany vzduchovy dublet (achromét) na jehoz vystupu je umistén blokacni filtr. Ten
zajistuje vystup pouze ve velmi Uzkém, pfesné definovaném pasmu spektra s poloSifkou pod
1Angstoem. Poslednim ¢lenem je okular, pres ktery vysledny obraz pozorujeme
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10)

Vybaveni hv ézdarny

Knihovna

Pristrojo

Pristrojo

publikace v ¢eském jazyce (cca 500 ks)
astronomické, zemépisné a geodetické mapy (cca 300 ks)
publikace v anglickém, némeckém a ruském jazyce (cca 200 ks)

periodika v ¢eském jazyce (7 tituld a celkem cca 340 ro¢nikd) — pravidelny odbér

Vesmir, Kozmos, Kosmické rozhledy, Déjiny védy a techniky

vé vybaveni — pozorovaci technika
reflektor Cassegrainova typu 300/4070 (zapuj¢eno)

reflektor Schmidt/Cassegrainova typu 280/3000 (zapuj¢eno)
reflektor Cassegrainova typu 150/2250

H-alfa refraktor 60/400

refraktor 100/1500 (pro slunecni fotosféru)

refraktor 80/1370

refraktor 80/1000 (Uprava pro fotografovani) (zapGjceno)
refraktor 120/400 (zap(jceno)

reflektor 114/500

refraktor LUNT LS60TC Ha/B600 (slunecni)

binar 100x25 — 2 ks

sada okulard — 2 ks

vé vybaveni — ostatni technika
reciever

hodiny Fizené signalem

multimedialni PC + software

PC + software

server + software + pocitacova sit

dataprojektor

scanner A4, scaner A3

laserova tiskarna

fotoaparat + vybaveni temné komory

DIA-promitacka

video (zap(jceno)

DVD prehravac

laminovacka

meteorologickd stanice - registraéni teplomér, tlakomeér, vihkomeér, heliostat
meteorologicka stanice elektronickd — teplota, vihkost (in/out), tlak, srazky, vitr
Telurium

fyzikalni pomucky

Ostatni vybaveni

stoly, psaci stoly a Zidle

skfiné a skfifky, knihovny

vybaveni kuchynky

skladaci postele, deky, polstare, spacaky a karimatky
vybaveni pro terénni pozorovani (stolky, zidle, pfistfeSek)
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11) Hospoda Feni

Skupina Castka Poznamka
PoloZka K&

PFijem finan éniho pIn éni 220 046
101| wvstupné 0
102 | droky 46
103| dary 123 000
104 | granty 85 000
105| clenské prispévky 11 500
106 | ostatni 500
Vydej finan €éniho pin éni 221114
Materidl 105 860
201 | knihy, Casopisy 6 290
202 | technika 50 277
203 | inventar 3851
204 | obc&erstveni 0
205| kancel4r 676
206 | ostatni 44 766
Sluzby 115 254
221 | energie 12 679
222 | voda 162
223| odpad 600
224 | najem 1
225| internet 1435
226 | Uucet 1471
227 | prispévky jiné organizaci 0
228 | UdrZzba 1638
229 | cestovné 57 368
230 | propagace 0
231 | ostatni 39 900
Osobni ohodnoceni 0
251 | dohody 0
252 | mzdy 0
253 | odvody 0
Prijem nefinan €niho pIn éni 0
501| dary 0
502 | ostatni 0
Vydej nefinan €niho pln éni 0
551| odvedena prace 0
552 | ostatni 0
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Granty
Astronomicky krouzek 81 658 | Jiho éesky kraj
vySe grantu 40 000
cerpano 40 000
zbyva docerpat 0
z vlastnich prostfedku 41 658
pomér cerpani 49,0%
Impakt 126 261 | Jiho éesky kraj
vySe grantu 30 000
¢erpano 30 000
zbyva docerpat 0
z vlastnich prostfedkd 96 261
pomér Cerpani 23,8%
Hvézdarna 0 | Sezimovo Usti
vySe grantu 0
cerpano 0
zbyva docerpat 0
z vlastnich prostfedku 0
pomér cerpani 0,0%
Noc v édc i 11 903 | CAS
vySe grantu 10 000
¢erpano 10 000
zbyva docerpat 0
z vlastnich prostfedkd 1903
pomér Cerpani 84,0%
| Celkem k do éerpéani 0
Zustatek na po éatku roku 22773
hotovost 6 085
ucet 16 688
Zustatek na konci roku 21 705
hotovost 400
Ucet 21 305
Vysledek -1 068
Pohledavky 0
Clenské prispévky 9 500
Zavaz 0
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12) Navstévnost

Pocet navSevnika hvézdarny v roce 2011

Mésic Jednorazové vékhvaci a osstové akce Dlouhodobé
Pozorovani| Mimo Ostatni Vystavy Celkem |vzdklavaci a

hvézdarnu oswtoveé akce

Leder 4 114 4 4 12¢€

Unot 19 13¢5 19 19 197

Brezer 29 51 29 29 13¢€ 14

Duber 27 16 27 27 97

Kvéter 112 48 11z 11z 384

Cerver 97 31 97 97 322

Cervene 81 132 81 81 37€

Srper 94 65 94 94 347

Zari 91 22 91 91 29t 41

Rijen 12€ 63 12€ 12€ 441

Listopac 93 18 93 93 297

Prosine 55 23 55 55 18¢€

CELKEM 828 719 828 828 3203 55

Pocet akci hwzdarny v roce 2011

Mésic Jednorazové véthvaci a osstové akce Dlouhodobé

Pozorovani| Mimo Ostatni Vystavy Celkem |vzdlavaci a

hvézdarnt osWtové akc

Leder 2 5 2 1 10

Unot 4 7 4 15

Biezer 4 2 4 10 1

Duber 6 1 6 13

Kvéter 12 2 12 26

Cerver 9 2 9 20

Cervene 11 6 11 28

Srpet 7 3 7 17

Zari 9 1 9 1 20 1

Rijen 12 3 12 27

Listopac 4 1 4 9

Prosine 2 2 2 6

CELKEM 82 35 82 2 201 2

Ostatni statistiky hvézdarny v roce 2011

Patet krouzki a sekci 5

- dktskych krouZki 1

Patet ¢lena krouzki a sekci 32

- patet ¢lena détskych krouzk 14

Patet PC pipojenych Kk internetu 1

Patet vydanych titul celkem 0

- neperiodickych 0

- periodickych 0

- audiovizualnich 0

Patet hodin straveny zakreslovanim Slunce 401

Patet zakres Slunce 188
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