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Hvézdarna FrantiSka Pesty — Sezimovo Usti

1) Uvod

Rok 2009 byl ve znameni pokracovani prace s talentovanou mladezZi a rokem dalSich oprav a
zajisténi vybaveni hvézdarny.

Podékovani opét patfi vSem ¢lendm Hvézdarny, ktefi se po cely rok podileli na jejim chodu, a
to ve svém volném ¢ase a mnohdy i v dobé své dovolené, dale vSem sponzoriim a pfFiznivelm
hvézdarny.

jménem Rady Hi#zdarny FrantiSka Pesty, Petr Bartos
V Sezimo¥ Usti, dne 30.3.2010.

Vypracoval: Petr Bartos, Vlastislav Feik
Podileli se: Stanislav F#, Vlastimil Neliba, Zde#k Soldat
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2) Hvézdarna FrantiSka Pesty

Historie hvézdarny

Dllezitym krokem pro vznik hvézdarny v Sezimové Usti bylo zaloZeni astronomického
krouzku v roce 1950. Clenové krouzku se pravidelnd schazeli v klubovni mistnosti
Spolecenského domu, ale oZiveni €innosti nastalo az v roce 1961, kdy se ¢lenem krouzku stal
FrantiSek PeSta. Uspofadal zdjezd do Astronomického Ustavu v Ondiejové a na Hvézdarnu
Petfin, uskute€nilo se patrani po zbytcich meteorického desté u Strkova, navazaly se kontakty s
hvézdarnami v Praze, Brng, Upici a Veseli nad Moravou.

V roce 1963 zacaly prvni pfipravné prace a zajiStovani finanénich prostfedkd na stavbu
hvézdéarny. Stavba, na které se predevsim podileli mistni obyvatelé a vojaci z tdborské posadky,
byla zahdjena v €ervnu 1964. Slavnostni otevieni hvézdarny bylo 6. ¢ervna 1965. Jako hlavni
pristroj byl zakoupen zrcadlovy dalekohled Cassegrain 150/2250 od firmy Carl Zeiss.

Od zahdjeni provozu hvézdarny uspofadal pan PeSta stovky pfedndSek a besed u
dalekohledu, nékolikrat do roka se konaly velké prednaSky za Oc€asti pfednich €eskych
astronomda, napf. dr.Vladimira Gutha, dr. Jifiho Grygara, dr. Jifiho Mrazka, dr. Antonina Mrkose,
FrantiSka Kadavého, bratrd Erhartovych, dr. Ladislava Kfivského , Ing. Zicha aj.

V roce 1982 zahdjil Zdenék Soldat zakreslovani slune¢ni fotosféry metodou projekce. Pro
zdokonaleni a ziskani novych poznatk(l se v roce 1986 Z. Soldat, V. Feik a R.Vitek z(c¢astnili
praktika pro pozorovatele Slunce. DalSim vyznamnym datem v pozorovani Slunce byl rok 1995,
kdy se navazal blizky kontakt s vyznamnym pozorovatelem Slunce panem Ladislavem
Schmiedem z Kunzaku, ktery se vénuje zakreslovani slunecni fotosféry jiz od roku 1948. S jeho
pomoci zpracovava V. Feik pfehled slunecni fotosféry do tzv. synoptickych mapek.

28. listopadu 1996 byla Lidova hvézdarna Sezimovo Usti pfejmenovana na Hvézdarnu
FrantiSka PeSty. Toho roku bylo zapocato zasilani mési¢nich vysledkd pozorovani sluneéni
fotosféry do centra S.I1.D.C. Brusel.

V z&F roku 1999 bylo zaloZeno obcanské sdruZzeni Hvézdarna FrantiSka PeSty a byl
zpracovan projekt rozvoje hvézdarny na 10 let. Nasledujici rok byly podepsany smlouvy s
Méstskym Gfadem Sezimovo Usti a s Kovosvitem a.s. o pronajmu hvézdarny a jejiho vybaveni
ob&anskému sdruzeni.

Po roce 2000 byla provedena ¢aste€na rekonstrukce objektu hvézdarny, bylo zajisténo nové
pfistrojové vybaveni, zvySena kapacita hvézdarny. Byly zprovoznény webové stranky, na které
jsou postupné umistovany vysledky pozorovéni, zajimavosti z akci atd. Od roku 2000 jsou rovnéz
poradany ruzné akce pro Sirokou vefejnost, pravidelna i mimofadna vecerni pozorovani,
pfednasky po Skoly i vefejnost, vystavy, funguje détsky astronomicky krouzek.

Détsky astronomicky krouzek zaznamenava od roku 2008 vyraznych Uspéchl, a to
pfedevsim v oblasti riznych soutézi.
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Sowasnost h¥ézdarny

Popularizace astronomie

NejcastéjSi formou popularizace jsou pozorovani pro vefejnost, pfednasky, besedy a vystavy.
V objektu hvézdarny je instalovana stala vystava o hromadném padu meteoritd u Strkova v roce
1753, ale k vidéni jsou i zajimavé snimky ze zatméni Slunce.

Détsky astronomicky krouzek

Détsky astronomicky krouzek funguje od rok 2000 a je uréen vSem zajemcim o astronomii, a
to od 3esti let do prfiblizné osmnacti let. Clenové krouZku jsou na pravidelnych schizkach
seznamovani se zaklady astronomie.

Pozorovéani pro viejnost

V ramci pozorovani pro vefejnost je mozné za jasného pocasi zhlédnout Slunce, Mésic a
pravé viditelné planety slune€ni soustavy, stejné jako objekty vzdaleného vesmiru (galaxie,
mlhoviny, hvézdokupy, dvojhvézdy). Pro vefejné pozorovani je hvézdarna oteviena i pfi
mimofadnych pfilezitostech, jako jsou zatméni Slunce a Mésice, meteorické roje nebo prechody
planet pfes Slunce.

Odborn& pozorovani

NejdulezitéjSi odbornou ¢innosti je od roku 1982 pozorovani sluneéni aktivity a od roku 1999
pozorovani optickych jevd v atmosféfe. Vysledky pozorovani jsou pravidelné zvefejfiovany na
internetovych strankach hvézdarny a odesilany na pfislusna odborna pracoviste.

Ostatni¢innost
Clenové hvézdarny se podileji i na daldich astronomickych aktivitach:
« Astronomicka olympiada pro zakladni &sini Skoly
« EBICYKL - letni cyklistické putovani astronagm
« 26. valné shromazdi Mezinarodni astronomické unie
- Pobaka Ceské astronomické spetestiCeské Budjovice
- Sekce pro mladeZeské astronomické spoteosti
- Pristrojova sekc€eské astronomické spéteosti
- Astronomicky Ustav Akademieset CR
. CenaCeské astronomické spéfeosti Littera Astronomica
- ZpravodajCeské astronomické spofosti Kosmické rozhledy

Cestni¢lenové Hwzdarny FrantiSka Pesty

Valnd hromada Hvézdarny FrantiSka PeSty zvolila jako ¢estného Elena hvézdarny:
1. 6. 2000 RNDr. JiFi Grygar CSc.
23.3.2002 Ladislav Schmied

Planetky a Hwzdarna FrantiSka Pesty

V souvislosti s Hvézdarnou FrantiSka PeSty byly pojmenovéany planetky:
Planetka 21682 Frantisekpesta  Objevitelé: P. Pravec, P. Kunirdk Datum objevu: 9. 9. 1999
Planetka 26971 Sezimovo Usti Objevitelé: M. Tichy, Z. Moravec ~ Datum objevu: 25. 9. 1997
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3) Popularizace astronomie a osv étova €innost mezi
Sirokou ve fFejnosti

Populariza¢ni a osvétova ¢innost patfily opét i v roce 2009 k hlavni naplni prace Hvézdarny
Fr. Pesty v Sezimové Usti stejng, jako po celou dobu jeji existence.

V roce 2009 byla pravidelna otviraci doba hvézdéarny pro vefejnost:

nedéle - celorocné na objednavku

¢tvrtek

patek prosinec-unor od 19 do 21 hodin
brezen-kwten od 20 do 22 hodin
cerven-srpen od 20 do 23 hodin
zari-listopad od 20 do 22 hodin

sobota listopad-unor zavi‘eno
duben+ijen od 15 do 22 hodin

Typickou formou popularizace astronomie na hvézdarné je velerni pozorovani
dalekohledem. V prabéhu roku probihd pozorovani téles slunecni soustavy, tedy planet a jejich
mésicud, momentalné viditelnych komet. Jako zpestfeni pozorovani je mozné shlédnout galaxie,
hvézdokupy, dvojhvézdy a dalSi objekty vzdaleného vesmiru. Bez pouZiti dalekohledu pak
probiha vyklad pfi pozorovani souhvézdi a meteorickych roju.

Nedilnou soucasti popularizace jsou kromé individualnich navstév i exkurze Skol na
hvézdarné. V prib&hu roku 2009 navstivila hvézdarnu fada kol ze Sezimova Usti, Tabora a
dalSich okolnich obci. Pro kaZdou tfidu je vZdy pfipraven pofad dle pfedchozi dohody (vétSinou
dle osnov ¢&i véku déti), prohlidka hvézdarny a za jasného pocasi i pozorovani Slunce a
pozemskych objektl. Vypravy Skol navstévuji hvézdarnu zpravidla dopoledne, a to po pfedchozi
dohodé.

Velmi rozSifené byly i vecerni navstévy organizaci ¢i spolkd, pro které téz ¢lenové hvézdarny
pfipravili pofad s naslednou besedou, prohlidkou hvézdarny a pozorovanim u dalekohledu.

Jako vyznamné prvky popularizace a osvéty byly realizovany rdzné besedy, seminafe a
pfednasky. Stejné jako v uplynulych letech bylo realizovano mnoZstvi pfednaSek mimo objekt
hvézdéarny, a to pfedevsim formou navstévy Clena Hvézdarny pfimo ve Skole, kdy pro déti pfipravi
pofad o astronomii, avSak bez moZnosti pozorovani dalekohledem. Této nabidky opét vyuZily
v roce 2009 desitky tfid.

Vedle program(l a pofad( pro déti a mladez nabidli pracovnici hvézdarny FrantiSka PeSty
pfednasky i dalSim institucim (domovy ddchodc(, kluby apod.).
Samostatna kapitola je vénovana Détskému astronomickému krouzku DAK.
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Prehled akci pro véejnost

datum

14.3.2009

4.4.2009
11.4.2009

18.4.2009

24.-26.
4.2009

25.4.2009
2.5.2009
9.5.2009
16.5.2009
23.5.2009
30.5.2009
6.6.2009
13.6.2009
20.6.2009
27.6.2009
4.7.2009
11.7.2009
18.7.2009
25.7.2009
1.8.2009
8.8.2009
15.8.2009
22.8.2009
29.8.2009
5.9.2009

19.9.2009

25.-26.
9.2009

26.9.2009

3.10.2009
10.10.2009
17.10.2009
24.10.2009
24.10.2009
31.10.2009

¢as
16-17
18-20
18-20
18-20

18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20
18-20

18-20
18-20
18-20
18-20
14-18
18-20
18-20

akce

Astronomicky krouzek - 1. setkani v roce 2009

Trpaslici v astrofyzice
Cim koukat na no¢ni oblohu

Véda a filozofie 1
MHYV 2009 - Nové Mesto na Morawvé

Slunce a slunéni aktivita 1
Exoplanety - hledani nové Zeré
Astronomicka technika
Uvod do teorie¢emych dér 1
Je realita realnd?

Slunce a klima 1

Cim pozorovat Mésic

Noéni obloha

Cemé diry

Sluneéni cyklus

Véda a filozofie 2

Véda a filozofie 3

Slunce a klima 2

Uvod do teorie¢emych dér 2
Astronomicka technika
Uvod do teorie¢emych dér 3
Slunce a slunéni aktivita 2
Slunce a slunéni aktivita 3
Uvod do teorie¢emych dér 4
Noéni obloha

Néco o galaxiich
Noc védcii *

Sluneéni cyklus a so@asné minimum

Néco o kometach

Noéni obloha

Véda a duchovni snéry

10. let ol¥anského sdruzeni Hézdama Fr.Pesty
Periody sluneni aktivity a klimatickych zm én

Néco o planetkéach

* akce uvedené v samostatnych kapitolach

poznamka

oteweno vSem z4jeniicn
0od 12 do 99 let

Jan Elner
Milan Vawik

Petr Barto$

vyjezd na setkani
astronond

Vlastimil Neliba
Jan Elner

Milan Vawiik
Jan Elner

Petr Bartos
Vlastimil Neliba
Milan Vawiik
Zderek Soldéat
Jan Elner
Vlastimil Neliba
Petr Bartos
Petr Bartos
Stanislav F&
Jan Elner

Milan Vawiik
Jan Elner
Vlastislav Feik
Vlastimil Neliba
Jan Elner
Zderek Soldéat

Jan Elner

Vlastimil Neliba
Jan Elner
Jakub Lutovsky
Petr Barto$

Vlastimil Neliba

Jan Elner

Vyroéni zprava - 2009
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Noc wdcu

Program byl v roce 2009 zaméfen na problematiku tmy, tedy predstavil ¢innost astronom
V noci a co se stane, kdyZ mésta sviti. Soucasti programu byly:

vystava o Strkovskych meteoritech

vytvoreno nékolik variant kvizl pro soutéze déti od 8 do 99 let

vytvofeno nékolik variant omalovanek pro déti od 4 do 10 let

byly realizovany 3 pfednasky

probihalo odpoledni pozorovani Slunce a vecerni pozorovani no¢ni oblohy a planet

Pro prezentaci nejen v prabéhu akce byly:

veskeré materialy byly ozna¢eny logem akce
UcCinkujici obdrZeli vestu a deStnik s logem akce
soutézici obdrZeli propisku s logem akce

Celkova navstévnost akce €inila 135 lidi, pfi¢emz téméF polovina byly déti.

datum

2509.

26.9.

¢as akce

Strkovské meteority - vystava
16-17 hod Pozorovani Slunce pozorovani pro ejnost
17-20 hod 10 let 0.s. H¥ézdama Fr.PeSty - setkani stavajicich i minulyckleni o.s.
20-24 hod Hvézdné znalosti- noc pln& kvii pro malé i velké o drobné ceny
20-21 hod Zatméni Slunce- povidani s besedou o z&mfch Slunce
21-22 hod Tma a oswtleni - povidani s besedou o sviceni v noci

22-23 hod Co astronom &4, kdyZ je tma - povidani s besedou o

Pozorovani ndni oblohy - pozorovani pro wejnost — véer VenuSe a Jupiter, tour
Messier
Pozorovani ndni oblohy - pozorovani pro wejnost — véer VenusSe a Jupiter, tour
Messier

20-24 hod
0-6 hod

0-6 hod Hvézdné znalosti- noc pln& kvii pro malé i velké o drobné ceny

Vyroéni zprava - 2009
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4) DAK - Détsky astronomicky krouzek

Cinnost DAK (Détsky astronomicky krouZek) pokracovala v roce 2009 ve stejném stylu, jako
v roce 2008, na ktery byl vypracovan novy model Cinnosti astronomického krouZzku, a to pro
zajemce ve véku od 15 let. KrouZek v nové podobé zahajil svoji €innost dne 8.3.2008.

Na kazdou schlzku bylo ur€eno probirané téma a lektor, schiizky byly koncipovany do

zakladnich tematickych blok:

datum téma sch dzky

14.3.2009 Astronomicky krouzek - 1. setkani v roce 2009
Zaklady astronomie

13.6.2009 Noéni obloha

5.9.2009 Noéni obloha

10.10.2009 No¢ni obloha
Astrofyzika a kosmologie

4.4.2009 Trpaslici v astrofyzice

16.5.2009 Uvod do teorie éernych d ér 1

20.6.2009 Cerné diry

25.7.2009 Uvod do teorie éernych d ér 2

8.8.2009 Uvod do teorie éernych d ér 3

29.8.2009 Uvod do teorie &ernych d ér 4
Slunce a slune ¢éni aktivita

25.4.2009 Slunce a slune ¢éni aktivita 1

30.5.2009 Slunce a klima 1

27.6.2009 Slune éni cyklus

18.7.2009 Slunce a klima 2

15.8.2009 Slunce a slune €ni aktivita 2

22.8.2009 Slunce a slune €ni aktivita 3

26.9.2009 Slune éni cyklus a sou €asné minimum

24.10.2009 Periody slune €ni aktivity a klimatickych zm én
Astronomické p Fistroje

11.4.2009 Cim koukat na no éni oblohu

9.5.2009 Astronomicka technika

6.6.2009 Cim pozorovatM ésic

1.8.2009 Astronomicka technika
Astronomie

2.5.2009 Exoplanety - hledani nové Zem &

19.9.2009 Néco o galaxiich

3.10.2009 Néco o kometach

31.10.2009 Néco o planetkach
Astronomie a filozofie

18.4.2009 Véda a filozofie 1
23.5.2009 Je realita realna?
4.7.2009 Véda a filozofie 2
11.7.2009 Véda a filozofie 3

17.10.2009 Véda a duchovni sm éry
Mimo radné akce

25.9.2009 Noc v édct

24.10.2009 10. let ob éanského sdruzeni
31.12.2009 Konec roku

lektor
Gvodni schizka

Zdenék Soldat
Zdenék Soldat
Jakub Lutovsky

Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner

Vlastimil Neliba
Vlastimil Neliba
Vlastimil Neliba
Vlastimil Neliba
Vlastislav Feik

Vlastimil Neliba
Vlastimil Neliba
Vlastimil Neliba

Milan Vaviik
Milan Vaviik
Milan Vaviik
Milan Vaviik

Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner
Jan Elner

Petr Barto$
Petr Barto$
Petr Barto$
Petr Barto$
Petr Barto$

Vyroéni zprava - 2009
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Studijni materialy a didaktické powtky

Studijni materiadly uréené kc¢innosti krouZku byly doplnény o nové publikace z oboru
astronomie a vztahu astronomie k filozofii (knihy a vytiSténa a nasledné svazana skripta). Jako
didaktické pomucky byla pofizena sada hlavolamu a experimentalni sada Fyzika (pro ulozZeni
pomlcek byly pofizeny 4 pevné Ulozné krabice). Pro vilastni tvorbu pak byly pofizeny
polystyrénové koule riiznych velikosti a barvy k vytvofeni modelu sluneéni soustavy.

Zajisténi stavajicich studijnich materia

NejCastéji pouzivané dosud nesvazané Casopisy byly svazany, ostatni byly roztfidény a
uloZeny provizorné do krabicovych Sanoni. VelkoploSné studijni materialy (mapy a postery) byly
zaramovany nebo zalaminovany a povéSeny na zed.

Audiovizualni technika

Po nékolikeré vyméné zesilovace (vZdy se jednalo o starSi typ) byl zakoupen Reciever, ktery
je pouzivan jako zesilova¢ a zaroven jako pfepina¢ mezi riznymi zdroji audio a video signalu
(PC, DVD, VCR, mozno i dalSi 2 zdroje) s vystupem na reproduktory a dataprojektor.

Zazemi h¥zdarny pro n@ni pozorovani

po skonéeni pozorovani ,néjak" pfespat na hvézdarné a nebo se v noci trmacet domd, coz neni
moc realné v pfipadé ¢lend krouzku ze vzdalenéjSich mist. Jednoznaéné po zvazeni vSech pro i
proti vitézi moznost pfespani. Z ddvodu zamezeni vzniku zdravotnich problému (kvalita spani a
stravovani) byla zakoupena skladaci polni I0zka, skladaci zidlicky, karimatky a pro moznost
ohrevu jidla mikrovinna trouba.

Mobilni pozorovaci technika
Diky sponzorskym pfispévkdm bylo zakoupeno celkem 9 malych pfenosnych dalekohled,
vhodnych pro ,hromadné“ pozorovani za¢inajicich astronom.

Zacatkem roku se podafilo zdarma na dobu neuréitou zapUjcit velky pfenosny dalekohled o
prdméru 280 mm, doplnény sadou okulard, filtrd, naviga¢nim zafizenim a ovladacim pocitacem
(celkova hodnota zapujéeného kompletu je cca 110.000,- K&).

Lektoi krouzku

Po cely rok se v rdmci projektu stfidalo 7 lektor(. VSichni lektofi odvadéli praci bez naroku na
finan€ni odménu. Proto byly lektordm alespon proplaceny naklady na cestu na hvézdarnu a zpét,
a to ve vySi 56% z grantu JEK a ze 46% z vlastnich prostfedkd hvézdarny.

Jako lektofi a pfednéSejici byly vybrani zkuSeni lenové Hvézdarny Fr. PeSty:
* Ing. Vlastimil Neliba — zaklady astronomie a slunecni aktivita

» Zdenék Soldat — zaklady astronomie

* Mgr. Jan Elner — asrofyzika a kosmologie

» Petr BartoS — zaklady a historie astronomie, zaklady kvantové fyziky

» Milan Vavfik — astronomické technika

» Vlastislav Feik — slune¢ni aktivita

» Jakub Lutovsky — zaklady astronomie

Podpora krouzku

Cinnost Détského astronomického krouZku byla vroce 2009 opét finanéné podpofena
z dota¢niho programu JihoCeského kraje — JihoCeské krajské programy podpory prace s détmi a
mladezi pro rok 20009.

Vyroéni zprava - 2009 strana 10



Hvézdarna FrantiSka Pesty — Sezimovo Usti

Na zakladé pridéleného grantu byly vybrany riizné zpUsoby zajisténi studijnich material(:

» zapujéeni kvalitnich studijnich materialt — rozSifeni knihovny o tituly z obord astrofyzika,
kosmologie, kvantova fyzika, pfipadné o novinky z pfibuznych oborl (jako dodavatel bylo
vybrano internetové knihkupectvi a nakladatelstvi Aldebaran, které se specializuje na
vySe uvedené obory a poskytuje slevu oproti béZnym cenam)

» zakoupeni studijnich material( — dle zajmu studentl budou zakoupeny studijni materialy
pro jejich potfebu (jako dodavatel bylo vybrano internetové knihkupectvi a nakladatelstvi
Aldebaran, které se specializuje na vySe uvedené obory a poskytuje slevu oproti b&Znym
cenam)

» zhotoveni vlastnich studijnich materiald — pro obory vyZadujici dopliujici studijni
materialy budou zpracovany vlastni studijni materialy, a to formou malonakladového tisku
(cca 10-20 ks dle zajmu) a krouzkové vazby (seznam studijnich material( je uveden
v samostatné kapitole)

Uspéchy krouzku

Astronomicka olympiada 6. taik 1. misto kategorie C-D StanislavifFo

2. misto kategorie E-F Luk&s Timko
XIV. Mezinarodni astronomickd olympiada 2. mistdeig@rie seniti Stanislav F&t

3. misto kategorie juriio Luk&s Timko
Stredoskolské odbornénnost 1. misto - krajske kolo Stanislayd

2. misto €R Stanislav Fi **
Ceské hlawiky 2. misto kategorie FUTURA  StanislaviEtf
cena Nadéniho fondu J. Heyrovského StanislawtPd
SoutZ ESA* "Be an Integral astronomer" 2. misto Sthavi Fat ***
Ucast na projektu NASA - International Space Camp Stanislav F&
oceréni hejtmanadK Stanislav F&
ocereéni ministra Skolstvi Stanislav #o
Talent roku 2008 1. misto — technicky talent anBtlav Fot

* Evropska kosmicka agentura

** za praci ,Strigny Gvod do teorie sluai plachetnice”

** prace na téma ,Zpracovani a interpretace datewropské astrofyzikalni observiéto INTEGRAL
(International Gamma Ray Astrophysics Laboratory)*

Poznamka: podrobnéjsi informace o vybranych Gspésich viz kapitola 8. Ostatni ¢innost
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5) Pozorovani aktivity Slunce
Vlastislav Feik

Pozorovaci podminky pro slune¢ni fotosféru na hvézdarné byli velice Uspé3né. | letos jsme
pfekonali hranici 150-ti zakrest za rok. Napozorovali jsme rekordnich 189 zakrest sluneéni

fotosféry z 365 dni v roce. Pfepocteno na pokryti dni v roce tj. 51,8 %. Tomu odpovida, Ze jsme
pozorovali kazdy druhy den (1,93). O proti roku 2008 je to o 1 zékres vic.

Do pozorovaci fady slune¢ni fotosféry se zapojil i Zdenék Soldat se Ctyfmi zakresy. Pocet
zakresu na hvézdarné od roku 1982 do roku 2009 je 3621 zakresU, které jsou zapoditany v
celkové fadé hvézdarny.

V roce 2006 zacal 24. magneticky slunecni cyklus.

V roce 2008 v prosinci zaal 24. jedenactilety slune€ni cyklus. Letos je 1 rok slune€ni aktivity,

ktera je na vzestupné Céasti. Tento vzestup slunecni aktivity je velice pomali. Dle prozatimniho
pribéhu by jsme se mohli do¢kat slune¢niho maxima okolo roku 2013.

NejvétSi slunecni aktivitu v roce mél mésic prosinec s 17 jed., listopad s 10,5 jed. a zafi

jed., bfezen s 1,35 jed.. NejvétSi denni hodnota byla naméfena dne 19.11 s hodnotou 55 jed. a
plochou slune€ni polokoule 140. V této souvislosti je tfeba zminit slune€ni aktivitu beze skvrn,
ktera se ukéazala béhem roku v 142 pfipadech v napozorovanych dnech.
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Slunecni fotosféru pozorujeme dalekohledem 100/1500 mm metodou projekce.

Na papir kreslime temné skvrny (umbra), polostiny (penumbra), fakulové pole a vétsi
granulaci.

Z takto napozorovaného zakresu zacindme vyhodnocovat tyto parametry:

0 pocet skupin (g)

pocet skvrn (f)
relativni Cislo (napozorované) (r)
relativni Cislo ve stfedu disku (rc)
vypocitavame dalSi indexy:

o0 CV index — ohodnoceni typu skupiny
o0 SN index — podle vyvoje skupiny s roiim polostif ve skupir
o0 RB index — vyjatime dle velikosti skupiny skvrn
o mefime plochu skvrn ve skupin
o mefime plochu skvrn na celém disku
0 plochu skvrn - gepatet na polokouli
o plochu fakulovych poli
Tyto vSechny vypoclty rozdélujeme na asymetrii sever - jih a asymetrii vychod - z&pad.
Méfime polohu skupin pro zobrazovani synoptickych map.
Napozorované mésiéni hodnoty zasilame do Ceské Fady pozorovatell sluneéni fotosféry na
hvézdarna Fr. Pesty v Sezimové Usti , dale do celosvétové databaze S.1.D.C. Brusel Belgie a do
CV-Helios Network v Norsku.

O O O O

Prehledové tabulka napozorovanych relativnich Cisel za mésice

g f r CV SN RB PLO | POL rc F Q

03| 20| 504 07/, 20 8,0 31,00 17,2 46| 12, 23

02| 05| 34 04 05 2,2 8,7 55| 00| 16| 20

01 01 1,3] 01| 01 0,7 2,7 20, 06| 20| 24

01 02| 19 02 0,2 1,0 3,8 39, 00| 22| 37

04, 08| 53| 06| 08 3,5 13,5 89| 20| 31| 34

03| 20| 57| 22| 36| 16,6 36,9 22,5 38| 32, 31

00/ 00| 00] 00| 00 0,0 0,0 0,0/ 00| 22| 31

o0, 00| 00| 00| 00 0,0 0,0 00| 00| 20| 37

07, 20| 96| 78 92| 322 57,2 39,8 48| 22| 29

01 24| 40 05| 24 9,6 37,4/ 19,1] 41| 21| 21

08| 23| 10,5/ 12| 23 9,5 36,3] 21,1 58| 23| 26

i
SIEIB|lo|o|N|o|a|swine

1,1| 6,0 17,0 16,3] 19,5| 86,0 1555 2055 45| 27| 272

Popis zkratek v tabulce: g — pocet skupin ; f — pocet skvrn
r — napozorované relativni ¢islo ; CV — je klasifikace typu skupiny
SN — je pocet polostinu vuci stinu ;
RB — vyjadfuje ploSnou charakteristiku typu skupiny
PLO - plocha skvrny na disku v miliontinach
POL - plocha skvrny v miliontinach polokoule
rc — centralni ¢4st disku ; F — pocet fakulovych poli
Q — pozorovaci podminky
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Porovnani vybranych indexa slunetni aktivity s minulym rokem

roky 2008 2009
Predbézné relativni Cislo S.I1.D.C. Brusel sever
4,8
jih 2,0 1,0
celek 2,9 5,8
Asymetrie slune¢ni aktivity sever — jih dle S.I.D.C. - 11 +4.8
Relativni €isla nasi hvézdarny sever 1,7 3,5
jih 2,8 1,8
celek 4,5 53
Asymetrie slune¢ni aktivity S — J naSi hvézdarny -11 +1,9
Asymetrie slunecni aktivity (S-J)/(S+J)*100 -37,8% +29,3%
Slunec¢ny radiovy tok SRF 2800 MHz (10,7 cm) celek 69,0
Pocet skupin na slune¢nim kotoudi sever 12 19
jih 19 12
NejvysSsi Sifky vyskytu slunecnich skvrn sever +37,4° +31,7°
jih -27,3° - 38,3°
Nejnizsi Sitky vyskytu slunecnich skvrn sever + 7,8° +12,2°
jih - 2,1° - 5,6°
Primérna heliograficka Sifka vyskytu slun. skvrn sever + 11,1° +15,0°
jih - 95° -10,5°
Pocet skupin v jednom typu: A B C D E F H
19 21 6 12 0 0 2
Pomérova velikost slunecnich skvrn k velikosti zemé
(pramér zemé = 1) 3,2X 2,2X
Pouzité prameny:  (daje o relativnich &isel dle S.1.D.C Brusel
Gdaje o slune¢nim radiovém toku SRF 2800 MHz
Udaje naSi hvézdarny
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Grafy denni

Nyni budou nasledovat grafy sluneni aktivity za rok 2009:

Grafy vyjadfuji denni pozorovani.
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SDDDZDDS SEWER + JIH Flocha skewrn disk 2010
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Fa2oo
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2009 SEWER + JIH  Flocha skwrn polokoule 2010

asinec Leden Dror Bfezen Duben kovdten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec Lede
BUUUZDDS SEvER Flocha skwrn polokoule 2070
F200

Ssinec | Leden (i Bfezen Druben Kovéten Cerven Cervenes | Srpen =& Friien Listopad | Prosinec | Leds

BUUUZDDQ JIH Flocha skewrn polokoule 2010

Jsinec | Leden Uror Efezen Druben [ Cerven Cervenee | Sipen Zar Fiiien Listopad | Prosinec | Lede

V dalsi ukadzce grafu jsme od roku 2006 zacali sledovat pohyby sluneénich skupin od
vychodu k zapadu rozdélené po 60°slune ¢niho disku.
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Grafy vyhlazené
Graf vyjadfuje slune¢ni aktivitu pribéhu minima a maxima od roku 1982. Je napozorovana
primérnych mésic¢nich relativnich ¢isel a vyhlazené kfivky slunecni aktivity.
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Od roku 1996 jsme ziskali nové druhy indexu, které se daji vy€ist ze zakresu sluneéni

fotosféry, tyto projevy minima a maxima se budou béhem let ménit.
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Asymetrie

Dalsi ¢ast vysledkll je zaméfena na asymetrii slunec¢ni ¢innosti. Asymetrie je zde rozdil
slune¢ni ¢innosti na severni a jizni polokouli. Tato ¢innost je nesouroda.

Vzorec: A= (S-J) / (S+J) x100 (vysledek je v procentech).

g f r Ccv SN RB PLO | POL
1 33,3 90,0 56,0/ 71,4 90,0/ 90,0/ 90,3] 90,7
2 50,0 83| 33,3] 50,00 500 50,8 38,5
3 100,0| 100,0| 100,0; 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0{ 100,0
4 26,3
5 12,5 2,1 12,5 12,5 12,3 -19
6 66,7 93,8 76,1 94,4 96,6/ 97,00 93,2 87,8
7
8
9 7,7 52,9 17,1 40,3| 45,2 43,3| 48,8/ 20,5
10 100,0| 100,0f 100,0/ 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0{ 100,0
11 84,6 94,7 86,9 90,0/ 94,2 94,7 94,8 92,3
12 -9,1| -50,0| -23,5| -12,9| -31,3| -62,3| -10,1] 43,3
pram 31,3 446| 34,9 25,6| 29,8/ 14,7 46,0/ 50,8
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Asymetrie v grafech

pocet skupin

Asymetrie sever-jih graf - Potet skupin Asymetrie sever-jih graf - Podet skupin Asymatria sever-jh graf - Poset skupin
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Index CV

Asymetrie sever-jih graf - CV (Melntoshovo &islo)

Asymetrie sever-jih graf - CV (Mclntoshovo Sislc

Asymetrie severih graf - CV (Melntashovo gislo)
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Plocha skvrn polokoule

Asymetrie

2009

sever-jih graf - Plocha skvrn polokoule

&0
a0
]
0

a0

Asymetrie sever-jih graf - Plocha skvm polokoul

2009

100

St 2 3 4 s 6 7 8 9 02

Asymetre sever-jh graf - Placka skim polkaule
2008 2009

o

]

Podrobny vypis cykli sluneéni aktivity dle doby trvani za relativni ¢islo

Napozorovana relativni¢isla

Obdobi| Obdobi
Minima | Maxima| Rm | m>m | m>M | RM | M>M | M>m | prim. R P
22. cyklus | 1986,1 0 5,2 9,0 89,9 959,0
1991,3 10,7 325,5 55
23. cyklus | 1996,8 0 3,5 81,2 994, 7
2000,3 12,3 224.5 8,8
24. cyklus | 2009,0 0
Vyrovnana relativni ¢isla
Obdobi| Obdobi
Minima | Maxima| Rm | m>m | m>M | RM | M>M | M>m | prim. R P
22. cyklus | 1986,1 8,5 3,4 10,9 84,7 896,/1
1989,5 10,6 197,0 7,2
23. cyklus | 1996,7 9,7 3,7 83,5 1023/4
2000,3 12,3 178,4 8,6
24. cyklus | 2008,9 3,0

Podrobné vysv étlivky k vypis cykl

u:

Rm — nejmensi prumeérné relativni €islo v cyklu

m>m — trvani cyklu slun. ¢innosti (v rocich) od minima po nasledujici minimum
m>M — trvani vzestupné &innosti cyklu od minima po maximum

Rm — nejvétsi pramérné relativni ¢islo v cyklu

M>M — trvani cyklu slun. ¢innosti od maxima do nasledujiciho maxima

M>m — trvani klesajici ¢asti cyklu od maxima do minima

IR — pramérneé relativni Cislo za cyklus

P — Schmieduv index — celkovéa energie slunecniho cyklu
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Synoptické mapky
Ke zpracovani slune¢ni ¢innosti, také patfi vynaSeni aktivnich oblasti na povrchu slune€niho
disku do tz. synoptickych map. Jedna oto¢ka Slunce trva 27,2753 dne.

Takto zpracovavame obraz celého povrchu Slunce na naSi hvézdarné.

Cislo rotace 2031
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A takto vypada synopticka mapa ze soukromé hvézdarny p. Ladislava Schmieda v KunZaku
a naSi hvézdarny FrantiSka PeSty. Ziskané hodnoty spole¢né zpracovavame a vysledek zasilame
na AsU AV Ondfejov, hvézdarny Upice a popfipadé do riiznych ¢asopist.
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Celkova slunecni aktivita za cely rok 2009 z oto€ek 2078 — 2091 v heliografické délce.
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2091
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Takto vypadaji oto €ky v heliografické Si Fce. Nachazime zde v jakych vySkach od rovniku
se nachazeji aktivni oblasti.

40

30

20

10

-10

20

30

40

rotace 2078 2079 2080 2081 2082 2083 2084 2085 2086 2087 2088 2089 2090 2091

Tabulka vykazuje prabéh heliografickych Sifek sluneéni aktivity od rovniku za rok 2009.

pocet skupin Naméiena vyhlazena okraje

Rotace | sever jih sever Jih sever jih sever | sever jih jih
max min min max

2078 1 15,54 10,87 -3,81 162 149
2079 1 -12,45 12,9(¢ -4,51 -12{4 -12,4
2080 1 1 2442 -5,58 16,3D -5,64 244 24 4 -6,6 6 45,
2081 1 23,30 19,31 -7,64 254 21,2
2082 1 1 19,46 -9,05 21,67 -9,97 20,2 18,8 8,7 449,
2083 2 2 20,15 -19/43 186/l -1143 31,7 147 16,7 33,2
2084 2 1 2317 -17,23 1326 -10,29 244 2.6 -17,2-17,2
2085 10,13) -6,74
2086 9,06/ -5,65
2087 1 14,56 10,37 -6,99 14,6 146
2088 1 3 20,21 -27,9% 1416 -10,86 21,7 18,1 47,9 38,3
2089 1 13,40 16,9 -18,2f 14{0 12,8
2090 6 1 16,92] -30,94 17,79 -21,33 274 1p.2 -30,9-30,9
2091 2 2 19,57 -28,33 1901 -2353 28,8 P9 -26,2-304
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Motylkové diagramy

Pohled na motylkovy diagram vytvofeny ze sluneCnich skvrn. NaSi hvézdarné patfi
v motylkovém diagramu ¢ast od roku 1982 z oto¢ky 1718 vyznaCeno Cervenou ¢arou do roku
2008 s otockou 2077. Cely motylkovy diagram, jak ho vidite je dilem p. Ladislava Schmieda
z KunZaku, ktery pozoruje slune¢ni fotosféru od roku 1948 z otocky 1267 do roku 2008 ma na
svém konté 12124 zakresU slune¢ni fotosféry. Za tuto dlouholetou praci dostal ocenéni a
pojmenovani planetky s oznacenim Ladislavschmied 11326.
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Nasledujici motylkovy diagram je vytvofen z fakulovych poli slune¢ni aktivity, o kterou se
zajima naSe hvézdarna.
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Posledni motylkovy diagram je vytvo
ionizovaného Zeleza

fen ze zelené koronalni

€ary slune éniho zafeni

(Fe XIV). Ziskand data od roku 1939 do roku 2007 nam poskytli

z Tatramské Lomnice p. Jan Rybak a p. Milan Rybansky. Na obrazku diagram od roku 1950.
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1700 1800
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Polohy skupin podle heliografické délky rozélena po 30°

Asymetrie mezi vychodem a zapadem za rok 2009

Zapad Vychod
90°-60° | 60°-30° [ 30°-0° | 0°-30° | 30°-60° | 60° 90°
Leden 0 0 1 2 0 0
Unor 0 0 1 0 1 0
Biezen 0 0 1 1 0 0
Duben 2 2 0 0 0 0
Kvéten 0 1 3 2 2 0
Cerven 0 1 4 1 0 0
Cervenec 0 0 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0 0 0
Zar 0 1 4 4 3 1
Rijen 0 0 1 1 0 0
Listopad 0 1 2 6 4 0
Prosinec 2 4 2 2 1 0
suma za rok 4 10 19 19 11 1
pacet skupin na vychodni polokoul 31
pocet skupin na zapadni polokouli 33
Asymetrie v pdtu skupin -3,13% prevlada zapad
Zapad Vychod
90°-60° | 60°-30° [ 30°-0°| 0°-30° | 30°-60° | 60° 90°
Leden 0 0 1 19 0 0
Unor 0 0 3 0 1 0
Biezen 0 0 1 2 0 0
Duben 3 3 0 0 0
Kvéten 0 3 6 5 0
Cerven 0 1 21 10 0 0
Cervenec 0 0 0 0 0
Srpen 0 0 0 0 0 0
Zax 0 4 11 12 6 1
Rijen 0 0 17 12 0 0
Listopad 0 1 4 18 15 0
Prosinec 5 26 7 19 3 0
suma za rok 8 38 71 94 30 1
pacet skupin na vychodni polokoul 125
pocet skupin na zapadni polokouli 117

Asymetrie v pétu skvrn

relativni¢islo na vychodni polokouli
relativni¢islo na zpadni polokouli

Asymetrie relativnih@isla

3.31% previada vychod

435
447

-1,36% prevlada zapad
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Ro¢ni piehled bez slunéni aktivity za pozorovaci dny

Leden

Uror

Bfezen | Duben

Kuvéten

I

am| | | onf e e ol —
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Prehled ploch slune¢nich skvrn vici velikosti Zemé.

Datum Rotace 1/Zem
1 20.12.2009 2091 1,94
2 25.10.2009 2089 1,40
3 23.09.2009 2088 1,19
4 22.12.2009 2091 1,11
5 29.12.2009 2091 1,00
6 24.10.2009 2089 0,98
7 01.06.2009 2084 0,95
8 04.06.2009 2084 0,94
9 21.12.2009 2091 0,94
10 28.12.2009 2091 0,84

Tabulka pozorovatel( na hvézdarné FrantiSka PeSty

o
o ©

— AN (90} <t Lo O N~ (00} (@)} ©

0 |9 o o o o o o o o =

(0)} o o o o o o o o o S

— >E§ N N N N N N N N N 7
Soldat Zdergk 578 3 6 3 4 4 598
Vitek Roman 17 17
Feik Vlastislav 1435| 133| 162 | 186| 147 | 177 | 158| 174|184 | 185| 2941
Koéova Dagmar 30 30
Vy¢ichlova Lenka 18 18
Kvasni¢ka Vladimir 12 12
Krouzek Martin 6 1 7

Celkem napozorovanych zakresU je 3621.
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Vysledky redukce vizuélnich pozorovéani Slunce za 02009

Relativni ¢islo SIDC (Ri) a hvézdarna Fr. PeSty (Rp)

Pozorovaci stanice: Sezimovo Usti ¢islo: 23
mésic n R' Rp CR Ry k Ri k CR o olk %n
l. 10 1,3 1,8 5,0 0,861 0,360 0,228 0,265 32,3
. 7 1,4 1,1 3,4 0,893 0,324 0,183 0,205 23,0
1. 17 0,5 0,6 1.4 0,920 0,429 0,253 0,275 54,8
V. 24 0,8 0,7 19 0,885 0,368 0,293 0,331 80,0
V. 18 2,9 2,1 5,3 0,810 0,396 0,309 0,382 58,1
VI. 16 2,9 4.5 5,8 0,747 0,776 0,354 0,474 53,3
VII. 16 3,2 4,6 0,0 0,875 0,000 0,342 0,390 51,6
VIII. 26 0,0 0,0 0,0 1,000 1,000 0,000 0,000 839
IX. 17 4,3 6,2 9,6 0,758 0,646 0,286 0,377 56,7
X. 12 4.8 7,2 41 0,953 1,756 0,111 0,116 38,7
XI. 16 4,1 5,8 10,5 0,683 0552 0,349 0,510 53,3
XII. 10 10,8 144 17,0 0,799 0,000 0,178 0,223 323
> 189 37 49 64 10,1846,607 2,885 3,549
a 15,8 3.1 4,1 5,3 0,849 0,551 0,240 0,29 51,8

Predpovéd 24. slune€niho jedenactiletého cyklu vypocitany na hvézdarné Fr. PeSty

140 A
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6) Pozorovanit éles slune éni soustavy

V pribéhu roku 2009 byla pozorovéana télesa slune¢ni soustavy:
- Merkur

- Venuse

- Mars

- Uran

- Jupiter v¢etné obla¢nosti a mésicu
- Saturn véetné prstencl a mésicl

- Mésic
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7) Ostatni pozorovani

Pozorovani optickych jevi v atmosfée

V roce 2009 se Véclav Uhlif a Petr BartoS vénovali dalSi fotografické dokumentaci
meteorologickych jevu.

24.7.2009 — Praha — StraSnice 29.6.2009 — Kolovraty

1.8.2009 — Mlada VoZzice 16.8.2009 — Prakalevraty
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8) Ostatni €innost

Internet

Hvézdarna provozuje od roku 1999 internetovou prezentaci na adrese http://www.hvezdarna-
fp.cz/. Vroce 2009 doSlo koptimalizaci obsahu tak, aby odborné casti byly oddéleny na
samostatnych ¢astech webu:

http://www.hvezdarna-fp.cz/
http://www.hvezdarna-fp.cz/astronomie
http://www.hvezdarna-fp.cz/atmosfericke-jevy
http://www.hvezdarna-fp.cz/aktivita-slunce
http://www.hvezdarna-fp.cz/pc-sun .

Zprovoznény byly e-mailové distribuéni schranky:

vsichni@hvezdarna-fp.cz - uréen pro interni informace ¢lendm hvézdarny
dak@hvezdarna-fp.cz - uréen pro int. informace ¢lenim astronomického krouzku
slunce@hvezdarna-fp.cz - slunecni aktivita a statistiky
pozorovani@hvezdarna-fp.cz - astronomicka pozorovani

dalekohled@hvezdarna-fp.cz - astronomicka technika

foto@hvezdarna-fp.cz - fotografovani oblohy

mraky@hvezdarna-fp.cz - optické ukazy v atmosfére
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10 let olanského sdruzeni Hézdarna FrantiSka Pesty

V zafi 1999 uplynulo 10 let od za-
loZeni ob&anského sdruzeni Hvézdarna
FrantiSka PeSty (o.s. HFP). LetoSni
podzim tak nastal okamzik ke zhod-
noceni €innosti. Vzhledem k tomu, Ze je
dle mého nazoru co hodnotit, dovolu;ji si
vas pozvat na setkani ¢lent hvézdarny
a jejich pfizniveld. Témeér neuvéfitelné
mnoZstvi vecernich pozorovani, pred-
nasek a besed, neustalé pozorovani
slune¢ni  aktivity, Uspé&Sny détsky
astronomicky krouzek i spousta dalSich
aktivit pfi zajiStovani provozu hvézdarny,
to byl divod pro spole¢né setkani.

Setkani se uskute€nilo v sobotu 24. fijna 2009 v klubovné hvézdarny.

P.S. preZili jsme, jsme tu stale ...

cas akce poznamka

14.00 hodin Slavnostni setkani k 10. vyroci o.s. HFP
14.15 hodin Predstaveni ¢innosti za uplynulych 10 let

15.00 hodin Diskuze (neformalni) — konec oficialni

oslavy
16.00 hodin Vyhled na dalSich 10 let (neformalni)
17.00 hodin Diskuze (neformalni)
18.00 hodin predpokladany konec

K vyro&i byl vydan sbornik, jehoZz 2 vytisky jsou uloZeny v knihovné Hvézdarny a tfeti byl
pFedan Méstskému Gfadu v Sezimové Usti. Ze sborniku na nasledujicich strankach citujeme ¢ast
Gvodu a statistické Udaje.

V roce 2000, tedy necely rok po zaloZeni obanského sdruzeni Hvézdarna FrantiSka Pesty,
byl sestaven projekt shrnujici cile ob&anského sdruzeni s vyhledem na dalSich deset let. Uelem
bylo prezentovat pfedstavy o rozvoji hvézdarny a zkvalitnéni prace na hvézdarné.

Proto, aby bylo mozné kvalitné rozvijet jednotlivé ¢innosti na hvézdarné, stanovili si ¢lenové
hvézdarny sedm nejdulezitéjSich — ,hlavnich® - cilu:

1) Popularizace astronomie mezi Sirokou vefejnosti
2) Osveétova Cinnost

3) Pozorovéni aktivity Slunce

4) Pozorovani téles slunecni soustavy

5) Pozorovéani vesmirnych objektu

6) Sledovani meteorologickych jevu

7) Meteorologicka méfeni

Pro dosazeni vySe uvedenych sedmi cill, je vS8ak nutné doplnit vybaveni hvézdarny o
pFistrojovy, prostorovy a duSevni potencial. Tim si ¢lenové hvézdarny stanovili dalSich tfinact,
LvedlejSich” cilu:
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zpravami z jednotlivych let fungovani obfanského sdruzeni.

Dlouholeti aktivni¢lenové H¥zdarny

Prabézné zajiStovani financnich prostfedkl pro provoz a investice hvézdarny
Ziskani novych €lend a pracovnikd hvézdarny

Zabezpeceni objektu a okolniho pozemku

Zajisténi vydavani periodického zpravodaje

SniZeni svételného znecisténi oblohy v okoli hvézdarny

Dovybaveni hvézdarny vypocetni a audiovizualni technikou, jeji napojeni na internet

Dovybaveni hvézdéarny pro pofizovani a zpracovani fotografii
Dovybaveni odborné knihovny, tvorba audiovizualnich pofadu

Pofizeni robotizovanych radioteleskopu pro sledovani slune¢ni ¢innosti a radiovych

signalu z vesmiru

Pofizeni dalekohledl, slune¢ni clony, CCD kamery — robotizovani pozorovani

slunenci ¢innosti ve viditeIném spektru
Pristavba nové kopule pro vétSi dalekohled a pozorovatelny

Pfistavba a vybaveni predndSkoveho sélu (planetéria), pracovny, knihovny a

nezbytného prislusenstvi
Tvorba audiovizualnich — multimedialnich programu pro vefejnost

Po témér deseti letech nastal okamZik ke zhodnoceni ¢&innosti ob&anského sdruzeni
Hvézdarna FrantiSka PeSty. Vtomto sborniku pfedstavime na Uvod hlavni aktéry déni na
hvézdarné, nésledovat bude zhodnoceni vizi zroku 2000, a to vSe je doplnéno vyroCnimi

Zdenék Soldat
Vlastislav Feik
Petr Barto$
Martin Krouzek
Milan Vavrik
Tomas Bezouska
Vlastimil Neliba
Vaclav Uhlif
Katefina Varikova
Ladislav Hejna
Jan Elner

Jakub Lutovsky
Stanislav Fort

Cestnidenové H¥zdarny

Jifi Grygar
Ladislav Schmied

DalSi ¢lenové H¥zdarny

Dagmar Soldatova
Ivo Zabojnik
Radek Krouzek
Robert Bily
Roman Galis
Ingrid Kyrianova
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Navstévnost a dalsi statistiky

1999|2000 | 2001|2002 | 2003|2004 | 2005|2006 | 2007 | 2008

Pocet

navst évnik U 1186|3018 |2883|3303| 4620|2477 |1987|3029| 2799|3030
Pocet akci 115| 193] 197| 191| 306| 212| 105| 144| 138| 146
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1999 | 2000| 2001| 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008
1300| 1800| 1800| 3250| 2380| 4480| 3380| 2750| 5737 | 16916
PFijmy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- dary 0 0 2000| 16000| 13000 | 34000| 15000 7000 | 17000 68000
- €lenské 4000 7000 7000 9500 8800 8800 | 12800 7500 5200 7000
- granty 0 0 0 2500 0 0 0| 10000 | 29170 94160
- ostatni 9000 | 11000 9000 4500 2000 2000 6000 3000 6000 0
1250( 1750| 1750| 2850| 2350| 4500| 3100| 2200| 6800| 14600
Vydaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- provozni 8000| 13000| 14000| 16000| 10000| 210000 | 14000| 17000 8000 6000
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INTERNATIONAL SPACE CAMP 2009
ve vzpominkach Standy Féta

Stanislav Foft v kosmickém Fidicim stfediskuPfi
pfiletu do meésta Huntsville v severni Casti statu
Alabama, jsem uZ na letisti pocitil jakousi kosmickou
atmosféru, ktera provazela cely muj pobyt na Inter-
national Space Camp. Ve dnech 24. a 25. Cervence
pfijizdély narodni delegace z celého svéta, aby se
zucCastnily této neobycCejné akce. Z okénka autobusu
jsem zahlédl obrovskou siluetu nosné rakety Saturn
V, ktera ¢néla z arealu, ve kterém jsem mél stravit
nasledujici tyden.

International Space Camp (ISC) je jeden z prog-
ramd pofadanych v ramci U.S. Space Campu ve
mesté Huntville, stat Alabama, USA, které ma samo
0 sobé rozsahlou ,kosmickou“ historii. Tento rok se
ho zucastnilo 20 statll, kazdy reprezentovany jednou
studentkou a jednim studentem stfedni Skoly. Ty do
USA doprovéazel obvykle jeden pedagogicky pracov-
nik. Cesti U&astnici jsou kazdoro&né vybirani pomoci
konkurzu, ktery tento rok probéhl v prazském plane-
tariu koncem zimy. NaSe republika vysila své repre-
zentanty na ISC jiz od roku 1995. Letos jsem byl
vybran ja, Anna Stindlova a ugitelka Marie Kotzurova.

Po slavnostnim zahajeni byli mezinarodni i americti studentl rozdéleni do nékolika skupin. J&
jsem se stal soucasti jedenacti¢lenného tymu, ktery byl pojmenovany po Wernheru von Braunovi,
némeckém konstruktéru raket, ktery emigroval a néasledné pomohl Americanim dosahnout

Mésice.

Hlavni ¢ast naSeho programu se skladala ze simulovanych kosmickych misi. Ugastnik mohl
byt pfifazen do tfi rlznych simulatord — druzicového stupné raketoplanu (orbiteru), kosmické
stanice nebo fidiciho stfediska. V pribé&hu misi jsme se seznamovali s praci kosmonautl a

védeckych pracovnikll na zemi i ve vesmiru.
Mohli jsme si vyzkouSet FeSeni simulovanych
nestandardnich situaci, problém( a havarii.
Podle mého nazoru byly sice ovladaci panely a
pocitate znatné zjednoduSeny, ale na skvélou
atmosféru to vliv v Zadném pfipadé nemélo.
Mym nejoblibenéjSim stanovistém byl druZicovy
stupen raketoplanu i presto, Ze jsem se ani
jednou nedostal k ovladacimu joysticku. Nejvice
jsem si uzil vystupy do volného prostoru —
takzvané EVA (Extra Vehicular Activity). Oblékli
jsme se do skafandrl a pokouseli se opravovat
druzici, ktera vysela nad nakladovym prostorem
v zadni Casti lodé (payload bay). Na druhou
stranu bych si b&hem pInéni mise v Fidici stfe-
disku dokézal predstavit mnohem vétsi volnost.
V podstaté jsme jen Cetli scénaf a v pfipadé
problému si nasli v pfiruckach jeho feSeni. PFi
plnéni misi na kosmické stanici jsme v prvé fadé
provadéli rizné experimenty. J& osobné jsem si
vyzkouSel velice zabavnou praci s malou
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robotickou rukou. DalSi soucasti
Space Campu byly pfednaSky na
rozlicna témata, od letectvi az po
systémy recyklace odpadu na ISS,
které byly obvykle doplnény o
atraktivni demonstraci probiranych
jevl. Setkali jsme se dokonce s
raketovym konstruktérem Geor-
gem von Tiesenhausenem, ktery
hovofil o vesmiru obecné a o
lidskych perspektivach do budouc-
nosti.

Jednu z nejzabavnéjSich ¢asti
naseho pobytu jsem stravil na
trenaZérech. Méli jsme moZnost si
vyzkouSet stav beztize ve vodnim
tanku, ktery byl velice podobny
tém, ve kterych skutecni kosmo-
nauti trénuji kaZzdou €ast své mise. Poprvé v Zivoté jsem se potapél s pfistrojem a udélalo to na
mé velky dojem. Na dné deset metr(i hluboké nadrze jsme otestovali nasi schopnost pracovat
v tymu pfi stavbé pyramidy z pfipravenych dilt a na vlastni k{zi poznali rozdil mezi hmotnosti a
hmotou. DalSim velice zajimavym trenaZzérem bylo zafizeni, ve kterém ¢&lovék rotoval ve vSech
osach a nevyzpytatelnym zpGsobem ménil smér. Mohli jsme si také zkusit chlzi v Sestinové
gravitaci, simulovanou katapultaZ i pretizeni 4 g.

Velky daraz byl téz
kladen na budovéani
vztah( uvnitf tymd. Ten
probihal v oblasti zvané
Area 51. Splhali jsme
napfiklad na Sestnact
metrd vysokou horole-
zeckou sténu nebo stali
na desetimetrovém die-
véném sloupu a upou-
tani na lanech skocili
dold. VyzkouSeli jsme si
také unik z kabiny heli-
koptéry pfi jeji simu-
lované havérii ve vodé
a prekonavani rozlic-
nych prekazek.

Béhem mého poby-
tu jsem mél, stejné jako ostatni u€astnici, moZznost zdokonalit se v praktickém uziti angli¢tiny. Ta
totiz byla jedinym spoleénym jazykem vSech Gc¢astnikl a bylo nutné ji pouzivat takfka neustale.
Jednim z mnoha pozitiv ISC bylo také seznamovani se s lidmi z riznych koutd svéta. Dozvédél
jsem se mnoho o zemich, ze kterych pochazeji a poznal s nimi i ¢ast jejich kultury. Byla to
neobyc¢ejna pfilezitost k navazovani kontaktd s lidmi s podobnymi zajmy. Toto je jedna z véci,
kterych si na ISC cenim nejvice.

International Space Camp pro mé byl jedine€nym zéZitkem, na ktery budu dlouho vzpominat.
Chtél bych timto podékovat organizatorlim a sponzorim z USA, ¢eskym pofadatelim a kone¢né i
Ceské kosmické kancelafi. V pfipadg, Ze vas tento struény popis zaZitkd z ISC alespof trochu
zaujal, mluvite anglicky a mate zajem prozit tyden plny vzruSujicich zazitka, zGCastnéte se
konkurzu i vy! PFeji hodné Stésti!

Stanislav Foft, DraZice (¢ervenec 2009)
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INTERNATIONAL SPACE CAMP 2009 pohledem Ajky Stindlo vé a
Standy Farta

Ve dnech 25. a7 31. Cervence probéhl International Space Camp ve staté Alabama, USA.
Stejné jako v pfedchozich letech se neobeSel bez ugasti Ceské republiky, jedné z mnoha
UCastnicich se zemi. Kazdy stat byl ve mésté Huntsville zastoupen dvéma studenty a jednim
ucitelem, ktefi si na vlastni kézi v U.S. Space and Rocket Center vyzkouSeli praci kosmonautt a
védeckych pracovnikd na zemi i ve vesmiru.

V letodnim roce reprezentovali Ceskou republiku Anna Stindlova z praZzského Gymnéazia Nad
Aleji, Stanislav Foft z Gymnazia Pierra de Courbertina v Tabofe a jako ucitelsky doprovod byla
vybrana Mgr. Marie Kotzurova.

Jak vypadal Space Camp ocima ucastnikd se muzete docist v nasledujicim rozhovoru.

. Jako prvni se vas zeptam na to, co zajima asi kazdé ho. Jak jste se 0o moZnosti U €asti na
International Space Camp vlastn & dozv édéli?
Ajka Stindlova (A.S.): UZ jsem se G&astnila v minulosti akci s podobnou tématikou, kde jsem
se doslechla o Space Campu. Podrobnosti jsem si vyhledala na strankach prazského planetéaria.

Standa Foft (S.F.): O moZnosti U€asti jsem se dozvédél diky svym zndmym z Astronomické
olympiady.

. Co jste museli ud élat proto, abyste se mohli Space Campu zi  ¢astnit?

S.F.: Nejdfive jsem se pfihlasil na konkurz, ktery se skladal ze dvou kol. V prvnim kole jsem
musel napsat struény Zivotopis a esej v anglickém jazyce na téma, které je spjato s vesmirem a
jeho vyzkumem. Déle jsem musel zaslat odpovéd na 10 pfipravenych otazek. V druhém kole
jsem musel projit sérii testld a pohovorem pfed odbornou porotou v prazském planetariu. To vSe
probihalo v anglickém jazyce.

A.S.: To samé:).

. Dozvédéli jste se, Ze jste byli vybrani jeSt & ten samy den?
A.S.: Ano, ale i tak to bylo napinave :).

. Co nasledovalo potom?
A.S.: Spousta vyfizovani...
S.F.: Museli jsme do USA odeslat nékolik formulafd — osobni Gdaje, potvrzeni o zdravotnim
stavu (kvuli potapéni) etc. Dale bylo nutné naplanovat cestu, zafidit pojiSténi, povoleni ke vstupu
do USA...

. To jste si museli vSechno platit sami?
S.F.: Cely International Space Camp byl hrazen americkou stranou.

A.S.: Ugastnici si museli platit ,pouze” dopravu do Huntsville a zpét.

. A jak to probihalo poté, co jste dorazili na Space Campu?
S.F.: Po pfijezdu do aredlu U.S. Space and Rocket Center nas ubytovali do podivné
vyhliZzejici budovy, kterd vzhledem vnitfku méla pfipominat vesmirnou stanici...
A.S.....ale vypadala spiS jako americka véznice :). Pfesto jsme byli radi, Ze jsme méli po
témeér 24 hodinach na cesté kde sloZit hlavu.

. Co bylo hlavni napini vaSeho pobytu?
S.F.: Béhem naSeho pobytu jsme méli moznost vyzkouSet se praci kosmonautl na Zemi i ve
vesmiru.

. Co sipod tim m& ¢lov ék p fedstavit?
A.S.: Tyden v jednom kole :). Méli jsme od sedmi rano do deseti ve€er program naplnény
tréninky na simulatorech raketoplanu, vesmirné stanice a fidiciho centra. Dale jsme méli moZnost
prohlédnout si mistni muzeum kosmonautiky, sestavit si vlastni raketu, vyzkouset si kladné
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pretizeni az 4 g, nechat se vystfelit nékolik desitek metr vysoko, ¢&i si hazet 45 kilogramovou
kouli na dné osmi metrové nadrze.

S.F.: VétSinu ¢asu jsme ale i tak travili pinénim misi na riiznych pozicich.

. O jaké pozice se konkrétn & jednalo?

S.F.: Na palubé raketoplanu ¢lovék mohl byt pilotem, velitelem nebo jednim ze dvou
specialistu (mission specialist). Ti provadéli vystupy do volného prostoru (EVA). Pro kosmickou
stanici byly k dispozici 2 pozice — velitel stanice a védec. V fidicim stfedisku bylo celkem 8
riznych pozic.

. Kolika misi jste se za €astnili?
A.S.: Méli jsme 4 mise s kratkym trvanim (AOA) (+ trénink na kaZzdou z nich) a jednu misi s
prodlouzenym trvanim (EDM)

S.F.: ProdlouZena mise (extended duration mission) trvala celkem 6 hodin.

. Simulace tedy byla vZdy mezi startem, pobytem na ob  éZné draze a p fistanim posunuta o
nékolik dni dop fedu.
(A.S.: Mezitim jsme si vSak doSli na vecefi...)
S.F.: Posadka raketoplanu se po dosaZeni obé&Zzné drahy pfesunula na vesmirnou stanici,
kde provadéla jeji obsluhu a védecké experimenty. Lidé v Fidicim stfedisku je odtud celou dobu
monitorovali.

. Jak probihaly mise?
A.S.: Mise v Zadném pfipadé neprobihaly UpIné hladce. Mimo standartni postupy jsme
museli feSit mnoho krizovych situaci (jednou nam dokonce ve stejnou dobu hofelo na vesmirné
stanici a fidici stfedisko bylo zaplavovano vodou).

S.F: To byla ale extrémni situace :). BéZné jsme se potykali s FeSenim mnohem

realisti¢téjSich problém(. Napfiklad béhem mého pusobeni v raketoplanu selhaly 2 palivové
¢lanky a museli jsme se vratit pfed¢asné na Zemi.

. Jaka ¢ast vycviku se vam libila nejvice?

A.S.: Vhledem k tomu, Ze jsem to pfedtim nikdy nezkouSela, na mé nejvice zapuUsobilo
potapéni s pfistrojem. Déale jsem si opravdu uZila naSi prodlouZzenou misi, protoZe ta byla navic
ztizena o lékafské problémy ¢len posadky. (A je to pfeci jen ismévné, kdyZz se marné snazite
dovolat do raketoplanu a na monitoru vidite velitele lodi rozvaleného pres centralni panel a zbytek
posadky kdesi po podlaze). Také jsem méla rada ,teambuilding acivities" v Area 51.

S.F.: Pro mé byl nejsilngjSi zaZitek také ponor s pfistrojem, ale o dobrou zabavu bylo
postarano béhem celého tydne.

. Bylo n éco, co se vdm nelibilo?
S.F.: Mél jsem jisté vyhrady k tomu, kolik odpadu vznika a jak je s nim naklddano v mistni
jidelné. Ve bylo z plastu a na jedno pouZiti.
A.S.: Ano, to mé také trochu Sokovalo, kolik odpadu se vyprodukuje na jednom malém misté
v Alabamé, kdyz se navic vlibec netfidil — plast, papir, zbytky jidla a dokonce i tekutiny skoncily
na stejném misté.

. V ¢em pro vas byla 0 ¢ast na International Space Camp p Ffinosna?

A.S. a S.F: V téhle odpovédi se asi shodneme. Mimo rozSifeni naSich znalosti v oblasti
kosmonautiky a pfibuznych oborl jsme se také zdokonalili v pouzivani angli¢tiny, ktera byla
spole¢nym jazykem velice rozsahlé skupiny mezinarodnich student(l. Bylo ji nutné pouzivat pfi
vypjatych situacich, jako napfiklad pfi teambuildingu v Area 51. Navazali jsme také mnoho

kontaktt s lidmi s podobnymi zajmy z celého svéta.

. Posledni otazka; co musi spl riovat student, ktery se chce zO  €astnit ISC p FiSti rok?
S.FaA.S.: Mélo by mu byt 15 aZ 18 let, mél by se zajimat o kosmonautiku a byt schopen
dorozumét se anglicky.
Milan Halousek
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Astronomicka soutz "Be an

Integral astronomer”

V  rdmci  Mezinarodniho  roku
astronomie IYA 2009 vyhlasila ESA
vysledky studentské astronomickeé
soutéZe "Be an Integral astronomer". Ve
stfedoSkolské kategorii se mezi prvnimi
péti  soutéZicimi  umistil i student
Gymnazia Pierra de Coubertina z Tabora
Stanislav FORT.

Ucastnici soutéZe (studenti stfednich
a vysokych 8kol) zpracovavali a
interpretovali data z evropské
astrofyzikalni observatofe INTE-GRAL
(International Gamma Ray Astrophysics
Laboratory), ziskanda z jedné z
nejaktivnéjSich oblasti naSi Galaxie.

V kategorii student( stfednich Skol se
stal vitézem Shyamal Patel z Baroda High
School, Alkapuri, Vadodara, Indie. 18ti lety Shyamal je horlivy amatérsky astronom, ktery se
podilel na nékolika aktivitich na podporu a zvySovani povédomi o astronomii, véetné seminare
pro Zaky a studenty provadéné AAAV béhem UpIného zatméni Slunce dne 22. Cervence 2009.
Stal se také vitézem ASI a ISRO sponzorované studentské soutéZe v roce 2007 v ramci
Mezinarodniho astronautického kongresu.

"MUj zajem v oblasti astronomie mé vzdy udrZzuje v nadSeni pfi zkoumani naSeho vesmiru"
fekl Shyamal. "Tato astronomickd souté? mi dala pfileZitost a motivaci k praci - prozkoumat a
pochopit vysoké energie vesmiru."

Uspésni fesitelé soutéZe dale byli:

Cristina Cirstoiu, Colegiul "Vlaicu Voda", Curtea de Arges, Rumunsko

Lauriane Fillot, Lycée Louis-le-Grand, Pafiz, Francie

Stanislav Foft, Gymnazium Pierra de Coubertina, Tabor, Ceska republika

James Wills, Winchester College, Velka Britanie

Z pohledu Ceské republiky je nejzajimavéjsim
pristrojem druzice INTEGRAL opticka monito-
rovaci kame-ra OMC (Optical Monitoring Camera),
na jejimz vyvoji se z Ceské strany podileli zejména
Astronomicky Ustav AV CR v Ondfejové, Elektro-
technicka fakulta CVUT v Praze a Pfirodovédecka
fakulta Masarykovy Univerzity v Brné. Projekt
INTEGRAL predstavuje prvni pfimou spolulc¢ast
CR na védeckém druZicovém projektu ESA.
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2. misto v souéZi Ceské hlavitky
2. misto v 31. réniku SOC — obor Fyzika (stedoskolské odborn&innosti)

Je to neuvéfitelné, ale Stanislav Foft, vitéz lofAského ro¢niku Astronomické olympiady
bodoval i v soutéZi Ceské hlavicky, kde s praci na téma "Struény Uvod do teorie slunegni
plachetnice" a v konkurenci o nékolik let starSich student obsadil vynikajici 2. misto v kategorii
Futura. Stanislav Foft z DraZic u Téabora studuje prvni ro€nik tdborského gymnazia Pierra de
Coubertina a je také ¢lenem Astronomického krouzku Hvézdarny FrantiSka Pesty.

Neni pochyb o tom, Ze Stanislav Foft je jednim z vyjime¢nych student(, o ¢emz svéd¢i jeho
vynikajici umisténi v 5. a 6. ro¢niku Astronomické olympiady (1. misto v 5. ro¢niku v kategorii E-F,
1. misto v 6. ro€niku v kategorii C-D), vynikajici 3. misto na XIlIl. ro€niku Mezinarodni astro-
nomické olympiady v roce 2008. Tim ovSem vycet Uspéchd nekonci, protoze obsadil 1. misto
v krajském kole a 2. v celostatnim kole SOC s praci na téma "Strué¢ny Uvod do teorie slune&ni
plachetnice", za kterou navic obdrZel cenu Nada¢niho fondu J. Heyrovského!

Pokud si myslite, Zze uz toho vic nemuize byt, pak jste na omylu, protoze letoSniho roku
v Cervenci se Standa zucastnil International Space Campu (ISC), coz je jeden z programu
pofadanych v ramci U.S. Space Campu ve mesté Huntville (Alabama). Hlavni ¢ast programu se
skladala ze simulovanych kosmickych misi. Ugastnici mohli byt pfifazeni do tfi riznych simulatord
— druzicového stupné raketoplanu (orbiteru), kosmické stanice nebo Fidiciho stfediska. V prubéhu
misi se seznamovali s praci kosmonautt a védeckych pracovnik na zemi i ve vesmiru. Mohli si
vyzkouSet FeSeni simulovanych nestandardnich situaci, problém{ a havarii. Standovym
nejoblibenéjSim stanovistém byl druzicovy stupen raketoplanu i pfesto, Ze se ani jednou nedostal
k ovlddacimu joysticku a nejvice si uzil vystupy do volného prostoru — takzvané EVA (Extra

Vehicular Activity).
Na zavér snad jen to, Ze studenti tAborského gymnazia Pierra de Coubertina Stanislav Foft a

Jan Fucik patfi mezi nejuspésnéjSi reprezentatnty JihoCeského kraje v celostatnich kolech

soutéZi a jsou pozvani na slavnostni predani ocenéni do Ceskych Budgjovic!

Pfece jen to neni konec - Stanislav Foft byl opét vybran do reprezentace na XIV. ro¢nik
Mezinarodni astronomické olympiady (IAO), ktery se kona od 8.11. — 16.11.2009 v Hangzhou
v Cinské lidové republice. Drzme palce, at se dostavi Gspéch i v této soutézi.

Struény Gvod do teorie letu slur@i plachetnice
Autor: Stanislav Foft

Cilem mé prace je seznamit ¢tenére blize s problematikou slune¢niho plachténi. Rozebiram
v ni fyzikalni aspekty pohybu slunecnich plachetnic v prostoru a pomoci diskrétnich simulaci
uréuji parametry jejich trajektorii. V zavéru pfedkladam rozbory nékolika letl k planetam sluneéni
soustavy a cest do heliopausy.

Slunec¢ni plachetnice je kosmicka lod vybavena velkou lesklou orientovatelnou plochou —
plachtou, ktera odrdzi dopadajici elektromagnetické zafeni do uréeného sméru. Tlak elektro-
magnetického zafeni dopadajiciho na plachtu pusobi na lod silou, ktera je pfimo umérna plose
plachty a nepfimo Umérna druhé mocniné vzdalenosti od zdroje. Dokud mizeme povazovat
polomér plachty za zanedbatelny vi¢i vzdalenosti od zdroje. Plachetnice s sebou nese zatéz.

Plachta musi byt vytvofena z velmi tenkého materialu, protoZe tlak zafeni je velice maly.

Historie slune¢niho plachténi je prekvapivé dlouhd. O tlaku elektromagnetického zéafeni se
poprvé zminil astronom Johannes Kepler v roce 1619. Vysvétloval jim orientaci ohon( komet pfi
jejich pruletu kolem Slunce. Spravné se dovtipil, Ze na prachové ¢astice ohonu komety pusobi
svétlo urcitym tlakem. Uspokojivé teoretické vysvétleni tohoto jevu vSak podal aZ v roce 1873
fyzik James Clerk Maxwell v ramci své elektromagnetické teorie. Z elektromagnetické teorie
vyplyva, Ze libovolny typ zafeni pusobi na jakékoli téleso urcitym tlakem. Tento tlak je sice velice
maly, ale v pfipadé slune€niho z&feni je k dispozici takika neustale. O vyuziti tohoto tlaku
k pohonu kosmickych lodi se za¢alo spekulovat nejprve ve védeckofantastické literatufe. Dva
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francouzsti spisovatelé, Faure a Graffigny, vypravi [

ve své knize ,Neuvérfitelna dobrodruzstvi ruského
védce na planetach* v roce 1889 o cesté mezi
Mésicem a VenuSi plavidlem tvofenym velkym
zrcadlem s kosmickou lodi ve svém stfedu.

Realisti¢téjSi koncepci vyuziti tlaku slunec-
niho zafreni k pohonu lodé navrhli v roce 1924
rusti védci Ciolkovskij a Candér. Koncepce byla
lepsSi, protoZe si uvédomili, Ze bude nutné nejdfive
dopravit plachetnici do vesmiru. Az pak bude
moZzné vyuzit tlaku zéfeni. V padesatych letech
dvacatého stoleti se zacaly objevovat rizné
védeckofantastické povidky, ve kterych se pra-
covalo s fotonovymi pohony. V USA se poprvé
objevila mysSlenka slune¢niho plachténi v ¢lanku
C. A. Wileye (psal pod pseudonymem Russell
Saunders) "The Clipper Ships of Space”, ktery
vySel v Casopise Astounding Science Fiction
Magazine v roce 1951. Termin ,solar sail‘, ze
kterého vzniklo oznaceni ,slunecni plachetnice,
byl poprvé uzZit ve studii publikované v ,Jet
Propulsion* americkym inZzenyrem R. L. Garwinem v roce 1958. Anglicky spisovatel Arthur
Charles Clark pouzil mySlenku slunec¢ni plachetnice v povidce "The Wind from the Sun”, ve které
popisoval zavody malych plachetnic mezi Zemi a Mésicem. O slune¢ni plachetnici hovofi i P.
Boulle ve svétoznamém roméanu ,Planeta opic“.

V Sedesatych a sedmdesétych letech 20. stoleti se koncepce slunec¢ni plachetnice dostala do
stadia predbéznych projektd. NASA1l v sedmdesatych letech pocitala s vypusténim sondy
pohanéné tlakem slune¢niho zéfeni k Halleyové kometé v roce 1986. Nedostatek financi vSak
zpUsobil zruSeni tohoto projektu v roce 1977. Tlaku elektromagnetického zafeni bylo vyuzito pfi
letu sondy Mariner 42 k Marsu. Zafeni sondu stabilizovalo pomoci malych pohlinikovanych
desti¢ek umisténych na koncich solarnich kolektor(. | v pozdéjSich letech byl tlak zafeni vyuzit ke
stabilizaci kosmickych objekt(. Druzice série Insat 2 vyuzivaji slune¢ni plachtu o rozmérech 2 m x
5 m. Satelit je totiZz vybaven pouze 1 solarnim kolektorem. Tlaku zafeni bylo dale vyuzito u druzic
GOES 8 az 11 obdobnym zpusobem.

Na pocatku osmdesatych let byla mySlenka zavodl( plachetnic obnovena skupinami
nadSenct v USA a Evropé. Ve Francii vznikla v roce 1981 skupina U3P, ktera byla sloZzena
pfevazné ze zaméstnancl organizaci CNES3, ONERA 4a Matra Espace5. V roce 1979 byla
v USA zaloZena skupina WSF6, ktera spolupracovala s JPL7. Skupina U3P zacala s pfipravou
projektu své vlastni slune€ni plachetnice a s propagaci jejich zavodu k Marsu, ktery se mél
uskute€nit vroce 1992 k pfilezitosti 500. vyroli objeveni Ameriky KryStofem Kolumbem.
V Japonsku vznikla v roce 1982 skupina SSUJS8. V tehdejsim Ceskoslovensku se v 1981 také
zaCala formovat skupina zabyvajici se problematikou slune€niho plachténi LSG.

Zavod plachetnic k Marsu v roce 1992 se brzy ukazal jako nemozny kvuli finanéni naro¢nosti
a nedostatku zajmu. Proto se zacalo uvaZzovat o mnohem jednodusSim zavodu mezi Zemi a
Mésicem, ktery byl téZ nazyvan Luna Cup. Zavod mél prob&hnout v roce 1994.

Pro cestu k Mésici mély byt vSechny 3 lodé dopraveny na obé&Znou drahu jako naklad rakety
Ariane 4. Mély byt sloZeny v adaptéru Sylda, uréeném pro vypouSténi 2 druZic, v prostoru pro
druhou druZici. Po vyneseni na drdhu 25 — 36 000 km mélo byt perigeum zménéno pomoci
motorického manévru na vySku 15 000 km — 50 000 km. Nasledujici 2 az 3 tydny mélo byt
provadéno zkuSebni manévrovani na obéZzné draze Zemé. Pak by plachetnice ,stoupaly” k Mésici
po spiralovité draze (kvuli stalému tlaku zafeni). Ameri€ané predpokladali pokracovani letu
k Marsu, ale ani tento program nebyl uskutecnén.
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Kosmonauti na orbitélni stanici Mir se pokouseli vypustit zrcadlo kruhového tvaru, které by
bylo mozné chapat jako jistého predchidce sluneéni plachetnice. Slo v3ak jen o model, protoZze
zrychleni zrcadla bylo velice malé.

V historii slune€nich plachetnic osmdesatych let méla své misto i praZzska skupina LSG a jeji
navrh. Tato skupina se zabyvala konstrukénimi otazkami slune€nich plachetnic pro jiZ zmifiovany
zavod Zemeé — Mésic. Skupina byla soustfedéna kolem ing. Marcela Griina. Nejdfive byly dis-
kutovany zakladni otazky souvisejici s touto problematikou. Skupina se dale vénovala ,minimalni
slune¢ni plachetnici” tvofenou &tyfmi kfidly s centralni konstrukci a uzitnym zatizenim.

K otevieni plachty se méla pouzit odstfediva sila. K dalSimu mechanismu zpevnéni patfila
metoda ztuhnuti polymeru pod vlivem UV zafeni. Tim by se plachta zafixovala. Skupina pra-
covala jeSté na dalSich metodach rozevirani plachet a jejich zpeviovani.

Soucasné projekty slune€nich plachetnic jsou skromnéjsi, kladou si za cil spiSe v praxi oveéfit
vyuziti tlaku elektromagnetického zareni.

V roce 1997 dostal vyvoj slune¢nich plachetnic dalSi impuls. Evropska kosmicka agentura
ESA podpofila program organizace UNESCO, ktery byl nazvan ,Star of Tolerance". Tento projekt
byl navrZzen N. Razavim z PafiZze. Mél symbolizovat globalni komunikaci mezi narody a pfispét ke
snizeni poctu valek. Mél byt symbolem mezilidské tolerance. Cilem projektu bylo vypustit
slune¢ni plachetnici s plachtou o ploSe 1600 m? , ktera by byla vidét na celé Zemi. Plachetnice by
2 roky obihala kolem planety a pak odletéla dal do kosmického prostoru. ESA ve spolupraci
s némeckou kosmickou agenturou DLR investovala do vyvoje modelu 1,5 mil. DEM. Tento projekt
jesté neni dokon¢en a pravdépodobné nikdy nebude.

Skupina U3P chtéla uskute¢nit zavody v obdobi mezi roky 2004 — 2005 na drdze Zemé —
Mésic, ale tento projekt také skoncil netspéchem.

V roce 2005 zpusobilo selhani nosné rakety Volna zkazu slune¢ni plachetnice Cosmos 1.
Tento projekt mé&l v praxi oveéfit pouZiti mikrovinného zéfeni ze Zemé misto tlaku slune€niho
zareni.

Vyvoj slunecnich plachetnic probiha nadale jak v NASA, taki v ESA.

V této praci jsem se vénoval prevazné zakladnimu fyzikalnimu popisu letu sluneénich
plachetnic a simulaci jejich pohybd. Zjistil jsem, Ze je nutné zatéZovat plachtu na m? velmi malymi
hmotnostmi, které se pohybuji kolem nékolika gramda.

DoSel jsem k zavéru, Ze dosahovani cild pomoci zvySovani excentricity obézné drahy je
neefektivni. Jak jsem jiZ zminil, tato strategie spociva v nastavovani plachty pfimo proti Slunci
v periheliu, a tak, aby nebyla vibec osvétlena v afeliu.

Mnohem lepSi strategii je nastavit plachtu nato¢enou vici spojnici hvézda — lod’ o uhel 45°
nebo 135° (nebo uhel rdzny od 90° a 0°% podle toho jaké trajektorie pot febuji dosdhnout).
Trajektorie pak pfipominé jakousi spirélu (ve skutecnosti o spiralu nejde).

Zjistil jsem, Ze pro dosahovani cild mimo sluneéni soustavu a cild leZicich ve vzdalenych
okrajovych castech slunecni soustavy je vhodnéjsi pouZzit takzvany H-reversal manévr (nenaSel
jsem preklad). Ten spociva v obraceni sméru obézného pohybu okolo hvézdy a v tésném prdletu
kolem ni. Béhem toho prdletu ziska sluneéni plachetnice obrovskou rychlost a je vystfelena ze
slunecni soustavy.

Koncept sluneéniho plachténi ma podle mého nazoru obrovsky potencial pro budoucnost.
V této praci jsem nicméné ovéril, Ze v dneSni dobé je jeho plné vyuZiti nerealizovatelné. Pro
potfeby vyzkumu planet slunecni soustavy je na stavajici technologické urovni ekonomicky
vyhodnéjSi pouZiti konvencénich metod. Dosahuji cile rychleji a jejich aplikace je jednodussi.

Na druhou stranu, pro cesty do vnéjSich ¢asti slunecni soustavy a mimo ni, je tato
technologie velmi vhodna. Sondy vybavené slunec¢ni plachtou jsou schopné dosahnout
vzdalenych cild rychleji nez sondy vyuZivajici gravitacni manévry u velkych planet. Znovu zde
ovSem narazime na problém komplikované realizovatelnosti.
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XIV. ro énik Mezinarodni astronomické olympiady (1AO)

sobota 7.11.2009 - den odletu

V 7:55 se sesla ¢eska vyprava ve slozeni studentl Stanislava Fofta, Anh Vu Le Quy, Martina
Sykory, Lukd3Se Timka a Jakuba VoSmery v doprovodu TomasSe Proseckého a Jana KoZuSka
z vyboru AO na prazském ruzyfiském letisti. Nejprve jsme odletéli do Zirichu a poté nas ¢ekal 11-
hodinovy let do Sanghaije.

nedéle 8.11.2009 - den
pfijezdu

V 7:25 jsme pfistali na
letiSti Pudong v Shanghaiji, kde
na nas jiz Cekali organizatofi a
spole¢né jsme se dopravili do
Hangzhou. Po pfijezdu a prv-
nim kontaktu s &inskou stra-
vou jsme odpoledne dospali
¢asovy posun a vydali se na
kratkou prochazku do okoli
hotelu. Vecer méli studenti vol-
no a vedouci prvni organizacni  _
poradu.

pond €éli 9.11.2009 - den
zahajovaciho ceremoniéalu
Dopoledne jsme navstivili Hangzhou High School, ktera je prvni moderni vefejnou Skolou
v provincii Zhejiang. Zalozena byla v roce 1899 a v soutasné dobé ma 2000 student(i ve 36
tfidach a 175 ¢&lend profesorského sboru. Reditelka $koly, pani Miao Shuijuan, pfedseda spolu
s Dr. Jin Zhu z Pekingského planetaria mistnimu organizaCnimu vyboru (LOC) letoSni IAO. Po
prohlidce Skolniho muzea prob&hl zahajovaci ceremonial, na kterém promluvili pfedseda
organiza¢niho vyboru IAO - Dr. Gauvrilov, pfedseda LOC z IAO 2009 Conrad Bohm z italského
Terstu, mistostarosta Hangzhou - pan Chen Xiaoping, pani feditelka Miao Shuijuan a zastupce
soutéZicich z Kazachstanu. Ve druhé ¢asti ceremonidlu vystoupili Zaci Skoly s tradi¢nim Cinskym
hudebnim a tane¢nim programem.

Po obédé jsme se autobusem pFesunuli na zhruba 2,5 hodiny jizdy vzdalenou horu
Tianhuangping, kde stravime nasledujici 4 dny a prob&hnou zde vSechna soutéZni kola letoSni
IAO. Po pfijezdu do hotelu na hofe Tianhuangping jsme se nejprve G€astnili uvitaciho banketu a
poté nasledovala prezentace jednotlivych tymu.
Cesky tym letos kromé& obligatorniho pFed-
staveni Ceské republiky zazpival pisen Zdefka
Sveéréka a Jaroslava Uhlife "Nastava Maj" (ktera
neobsahuje jinou samohlasku nez "a"), dopro-
vazenou obrazovou prezentaci s anglickym a
ruskym prekladem textu pisné.

Gtery 10.11.2009 - den teoretického kola
DneSni den patfil feSeni Gloh teoretického
kola.

stfeda 11.11.2009 - den exkurze

DneSni den byl po vcerejSim nérocném
teoretickém kole vénovan oddychu. Rano jsme
dostali Cinské balicky a cely den travili na
observatofi Shesan, Shanghai, Cinska akade-
mie véd. Zde jsme mimo jiné obdivovali dale-
kohled o priméru 1,56 m, kterym se ale bohuzel
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kvlli smogu jiz 10 let nepozoruje. Plvodné planované
pozorovaci kolo bylo odloZzeno na &tvrtek kvali Spatnému
pocasi.

Gtvrtek 12.11.2009 - den exkurze a pozorovaciho kola

Dnes studenti odpoc€ivali na exkurzi do mistniho
pfirodovédného parku a preCerpavaci elektrarny, zatimco
¢len mezinarodni jury Jan KoZzusSko travil dneSni mlhavy a
desStivy den pfi vyhodnocovani Uloh teoretického kola.
ProtoZe se pocasi ani dnes neumoudfilo, probé&hlo vecer
pozorovaci kolo teoretickou formou - studenti feSili Ulohy
zaméfené na aktualni polohu planet a souhvézdi jizni
oblohy pomoci slepych mapek.

patek 13.11.2009 - den praktického kola

Dopoledne naSi reprezentanti feSili tlohy praktického
kola na jarni rovnodennost na Saturnu a urCovani vzda-
lenosti hvézdokup pomoci nov. Po obédé jsme se presunuli
zpét do Hangzhou, cestou jsme se zastavili v muzeu Liangzhu zaméfeném na historii provincie
Zhejijan. Po vecefi studenti odpodivali v hotelu po naroném soutéZnim programu na hofe
Tianhuangping.

sobota 14.11.2009 - den
odpo ¢inku

Na predposledni den olympi-
ady naplanovali organizatofi pe-
stry program v Hangzhou. Zacali
jsme plavbou po zapadnim jezefe
a prochazkou po ostrové. V po-
ledne jsme se presunuli na ulici
Hefang - hlavni nakupni tfidu
v Hangzhou. Tam se ndm podafilo
pofidit vétSinu suvenyrd. Pozdéji
odpoledne jsme navstivili pagodu
Sesti harmonii s nAdhernym vyhle-
dem na moderni ¢ast Hangzhou. VecCer byla zavéreCnd porada Mezinarodni poroty, kde se
prodiskutovaly posledni detaily hodnoceni.

nedéle 15.11.2009 - den zav ére ¢ného ceremonialu

Dopoledne nam pofadatelé ukazali moderni ¢asti mésta Hangzhou. Nejprve nas elektrickymi
vlaCky provezli mezi nejnovéjSimi budovami a poté jsme navstivili centrum volného €asu
mladeZe, kde jsme se mohli pfesvédéit o znaéné vysoké podpofe vzdélavani v Cingé. Po ob&dé
jsme se presunuli zpét do hotelu, odkud
jsme odpoledne odjeli na zavére€ny cere-
monidal. Podafilo se nam ziskat dvé stfibrné
a tfi bronzové medaile.

pond €éli 16.11.2009 - den odjezdu

Dnes jsme se pFesunuli na letisté
Pudong v Sanghaji a veder ve 23:50 mist-
niho ¢asu jsme odletéli do Mnichova.

Utery 17.11.2009 - navrat do Prahy

Réano jsme pfistéli v Mnichové a pfed
polednem nas c&ekal posledni Usek naSi
cesty - let do Prahy. V Praze jsme pristali ve
12:25.
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Publikaéni ¢innost

V uplynulych letech vydala hvézdarna celkem 10 tituld, pfevazné pro interni potfebu. V roce
2009 k nim pfibyly dalSi 3 tituly podpofené grantem JihoCeského kraje.

Oznaceni: HFP 115
Titul: Gravitace, €erné diry a fyzika prostoro €asu i B
Autor: RNDr. Vojtéch Ullmann, pro hvézdarnu doplnil Petr Barto$ ?el;‘z‘;“(;.lcrey
Rok: 2009 a fyzika prostorodasu
Format / Strany: A4 / rozpracovano!!
zdroj: http://astronuklifyzika.cz \A
podpora: Jiho¢eské krajské programy podpory prace s détmi a mladezi pro rok 2009,
V — Podpora talentované mladeze a soutézi B =>]
Oznaceni: HFP 117 = =
Titul: Céastice a jadra kolem nés Cistice a jadra
Autor: kolem nas
Rok: 2009
Format / Strany: A4 / rozpracovano!! N
zdroj:
podpora: Jiho¢eské krajské programy podpory prace s détmi a mladezi pro rok 2009, — o
V — Podpora talentované mladeze a soutézi
Oznaceni: HFP 118 — -
Titul: Fyzikalni zahady kolem nas
Autor: e nds
Rok: 2009
Format / Strany: A4 / rozpracovano!! -
zdroj:
podpora: Jiho¢eské krajské programy podpory prace s détmi a mladezi pro rok 2009,
V — Podpora talentované mladeze a soutézi e e
Oznaceni: HFP 120
Titul: 10 let ob éanského sdruZeni Hv &zdarna Frantiska Pesty Sezimovo Usti - Sbornik 1999 -
2008
Autor: Petr Barto$
Rok: 2009
Format / Strany: A4 /390
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9) Zajist éni provozu hv ézdarny

Pribézné zajiStovani finan¢nich prostfedkd pro provoz a investice hvézdarny probihalo po
cely rok 2009. Podarilo se zajistit dostatecné mnozstvi finanénich prostfedkd pro pokryti pfimych
provoznich nakladd spojenych s fungovanim objektu hvézdarny (ndklady na energie, odpady,
vodu). Rovnéz se podafilo zajistit dostate¢né mnozstvi finan¢nich prostfedk( pro pokryti pfimych
nakladd spojenych se zakladni ¢innosti provozovanou na hvézdarné, a to pfedevsim pro ¢innost
détského krouzku a predplatné astronomickych ¢asopist. VétSina finanénich prostfedkd pochazi
z Clenskych pfispévkl a dard, vroce 2009 pokracoval vyznamny zdroj, kterym jsou dotace a
granty.

Vybaveni hvézdarny a jednotlivé polozky hospodareni véetné grantl a dotaci jsou uvedeny
v nasledujicich dvou kapitolach, v dalSi kapitole je pak uveden pfehled navstévnosti hvézdarny.

Nové vybaveni
V roce 2009 se podafilo rozSifit vybaveni hvézdarny o tyto poloZky:

* publikace — 35 ks

» zesilova¢

» mikrovinka

» pratokovy ohfiva¢ se zasobnikem

Audiovizualni technika

Po nékolikeré vyméné zesilovace (vZdy se jednalo o starSi typ) byl zakoupen Reciever, ktery
je pouzivan jako zesilova¢ a zaroven jako pfepina¢ mezi riznymi zdroji audio a video signalu
(PC, DVD, VCR, mozno i dalSi 2 zdroje) s vystupem na reproduktory a dataprojektor.

Zazemi h¥zdarny pro n@ni pozorovani

po skonéeni pozorovani ,néjak" prespat na hvézdarné a nebo se v noci trmacet domd, coz neni
moc realné v pfipadé ¢lenl krouzku ze vzdalenéjSich mist. Jednoznaéné po zvazeni vSech pro i
proti vitézi moznost pfespani. Z ddvodu zamezeni vzniku zdravotnich problému (kvalita spani a
stravovani) byla zakoupena skladaci polni I0zka, skladaci zidlicky, karimatky a pro moznost
ohrevu jidla mikrovinna trouba.

Mobilni pozorovaci technika

Diky sponzorskym pfispévkdm bylo zakoupeno celkem 9 malych pfenosnych dalekohled(,
vhodnych pro ,hromadné“ pozorovani za¢inajicich astronom.

Zacatkem roku se podafilo zdarma na dobu neuréitou zapUjcit velky pfenosny dalekohled o
prdméru 280 mm, doplnény sadou okulard, filtrd, naviga¢nim zafizenim a ovladacim pocitacem
(celkova hodnota zapujéeného kompletu je cca 110.000,- K&).
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10) Vybaveni hv ézdarny

Knihovna
* publikace v Eeském jazyce (cca 500 ks)

» astronomické, zemépisné a geodetické mapy (cca 300 ks)
* publikace v anglickém, némeckém a ruském jazyce (cca 200 ks)

» periodika v ¢eském jazyce (7 tituld a celkem cca 260 ro¢nikd) — pravidelny odbér
Vesmir, Kozmos, Kosmické rozhledy, Dé&jiny védy a techniky

Pristrojové vybaveni — pozorovaci technika
» reflektor Cassegrainova typu 300/4070 (zapujceno)

» reflektor Schmidt/Cassegrainova typu 280/3000 (zapUjceno)
» reflektor Cassegrainova typu 150/2250

» refraktor 100/1500 (pro slune¢ni fotosféru)

» refraktor 80/1370

» refraktor 80/1000 (Gprava pro fotografovani) (zapujéeno)

» refraktor 120/400 (zapujceno)

» reflektor 114/500

* binar 100x25 — 2 ks

» sada okulard — 2 ks

Pristrojové vybaveni — ostatni technika
* reciever

» hodiny fizené signalem

e multimedialni PC + software

e PC + software

e server + software

* pocitatova sit

» dataprojektor

e scanner A4

* laserovatiskarna

» fotoaparat + vybaveni temné komory
* DIA-promitacka

» video (zaptjceno)

» DVD prehravac

e laminovacka

* meteorologicka stanice - registracni teplomér, tlakomér, vihkomeér, heliostat
e Telurium

» fyzikalni pomucky

Ostatni vybaveni
» stoly, psaci stoly a Zidle

» skifiné a skfinky

e knihovny

» vybaveni kuchyriky

» skladaci postele, spacaky a karimatky

» vybaveni pro terénni pozorovani (stolky, Zidle, pfistfeSek)
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11) Hospoda feni

Skupina Castka Poznamka
Polozka K¢e
Prijem finan €niho pln éni 147 435
101| wvstupné 0
102| Uroky 35
103| dary 70 000
104 | granty 71 000
105| clenské prispévky 6 400
106| ostatni 0
Viydej finan €niho pln éni 140 852
Material 65 166
201| knihy, asopisy 5659
202 | technika 32 269
203| inventar 16 904
204 | obcerstveni 1668
205| kancelar 837
206| ostatni 7 829
Sluzby 75 686
221| energie 1406
222 | voda 599
223| odpad 600
224| najem 1
225| internet 1483
226 | Ucet 1410
227| prispévky jiné organizaci 1 000
228| udrzba 5980
229| cestovné 35 767
230| propagace 7774
231| ostatni 19 666
Osobni ohodnoceni 0
251 | dohody 0
252| mzdy 0
253| odvody 0
Prijem nefinan €niho pln éni 0
501 | dary 0
502| ostatni 0
Vydej nefinan €niho pln éni 0
551| odvedend prace 0
552| ostatni 0
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Granty
Astronomicky krouzek 100 127 | Jiho €esky kraj
vySe grantu 50 000
cerpano 50 000
zbyvéa docerpat 0
z vlastnich prostredku 50 127
pomér ¢cerpani 49,9%
Sezimovo Usti 14 386 | Mésto Sezimovo Usti
vySe grantu 9 000
cerpano 9 000
zbyvéa docerpat 0
z vlastnich prostredku 5 386
pomér cerpani 62,6%
Noc v édc i 16 729 | CAS
vySe grantu 10 000
c¢erpano 10 000
zbyvéa docerpat 0
z vlastnich prostredku 6 729
pomér cerpani 59,8%
|Ce|kem k do éerpani 0
Zustatek na po ¢atku roku 27 211
hotovost 12 856
Ucet 14 355
Zustatek na konci roku 33 794
hotovost 17 414
Ucet 16 380
[ vysledek 6 583
Pohledavky 13 500
Clenské prispévky 13 500
Zavazky 0
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12) Navsteévnost

Poket navsevnika hvézdarny v roce 2009

Mésic Jednorazové vilvaci a os¥tové akce Dlouhodobé

Pozorovéni| Kulturni Ostatni Vystavy Celkem |vzdklavaci a
oswtové akce

Leden 19 16 9 44

Unor 5 94 3 102

Biezen 13 31 37 81 10

Duben 53 59 27 139 23

Kvéten 154 122 75 351 29

Cerven 83 91 41 215 16

Cervenec 97 48 145 19

Srpen 116 57 173 15

Zari 128 135 47 198 508 21

Rijen 85 53 235 95 468 13

Listopad 40 148 21 209 4

Prosinec 14 24 73 31 142

CELKEM 807 243 885 642 2577 150

Pocet akci hwzdarny v roce 2009

Mésic Jednorazové vithvaci a osstové akce Dlouhodobé
Pozorovani| Kulturni Ostatni Vystavy Celkem |vzdlavaci a

oswtové akc

Leder 3 1 2 6

Unor 7 5 12

Biezen 6 1 7

Duben 9 3 12 1

Kvéten 13 6 19

Cerven 15 4 19

Cervenec 11 11

Srper 12 12

Zari 11 1 3 15

Rijen 4 1 11 16

Listopad 7 6 13

Prosine 3 1 3 7

CELKEM 101 4 42 2 149 1

Ostatni statistiky hvézdarny v roce 2009

Patet krouzk a sekci 5

- détskych krouzk 1

Patet ¢leni krouzki a sekci 27

- pcet élent détskych krouzk 13

Patet PC pipojenych Kk internetu 0

Patet vydanych titul celkem 2

- neperiodickych 2

- periodickych 0

- audiovizudlnich 0

Pctet hodin strdveny zakreslovanim Slunce 349

Patet zakres Slunce
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