Zikrytova a astrometricka sekce
Ceské astronomické spole¢nosti

Rokycany, leden 2004



Zakryty hvézd
Mésicem

Pozorovani zakryti hvézd Mésicem je zakladni zakrytatska aktivita, od niZ se

teprve nasledn& odviji dalsi typy meéfeni Casi zékrytl jako jsou zékryty hvézd

planetkami a dal§imi télesy slunedni soustavy, expedice za teénymi zakryty ¢i

sledovani zatmé&ni Mé&sice nebo Slunce (spravné by meélo byt uvadéno zékrytu
Slunce Mé&sicem).

Totalnim zakrytim je proto vénovana prvni ¢ast Almanachu 2004. P¥edpoveéd’

je pocitana pro stanovisté 15° 00" E, 50° 00" N. Pouzit byl program D. attovy —

Occult (IOTA).
V tabulkach naleznete nasledujici udaje:

Day Dny fazené po mésicich (datum vzdy odpovidé svétovému casu UT)

Time Cas ve svétovém &ase (UT)

P Typ ukazu (D — vstup, R — vystup, Gr — te¢ny zékryt v blizké oblasti,

malé pismena jsou uzita jedna-li se o slab$i hvézdu)

Star Cislo hvézdy, ptipadn& oznadeni katalogu ((tvefice &isel — ZC katalog, p&tice a Sestice
¢isel - SAO katalog, X a ¢islice — XZ94 katalog, G a &islice — Hubble Guide Star
katalog)

Mag Jasnost zakryvané hvézdy

% ill Procentudlni vyjadreni velikosti osvétlené ¢asti Mé&sice a faze (+ doristajici, -
ubyvajici)

Elon Uhlové vzdalenost Slunce — Mé&sic ve stupnich

Sun Alt Pozice Slunce viigi obzoru (uvadi se pouze pro ptipady, kdy hodnota je vyssi nez —12°)

Moon Alt Vyska Mésice nad obzorem

Moon Az Azimut Mésice

CA Rohovy tihel méfeny od bliz§iho rohu Mé&sice (severniho N, jizniho S) a to kladn& ve
sméru neosvétleného a zaporné osvétleného okraje Mésice

PA Pozi¢ni thel méfeny od severni vétve deklinadni kruznice kladn& na vychod

WA Wattstiv uhel méfeny od mési¢niho severu vychodnim smérem

AaB Prepotitavaci koeficienty pro blizké stanoviité (s omezenou piesnosti lze prepodet

uzivat pro celé izemi Ceské republiky)

Piepocitavaci vzorec: t=to+a(A—2Ag)+b (@ — o)

Ao=15° 00", @o=50° 00

Pokud rozdil A — Apa @ — @o dosadite v [ ' ] dostanete vysledek v [ s ]

Do tabulky byly vybrany nejjasn&jsi zdkryty nadchazejiciho roku do jasnosti
zakryvanych hvézd 6,0 mag. Vroce 2004 nas bohuzel necekd zadny zékryt
mimoiddné jasné hvézdy. Piesto se miizeme t&3it na n&kolik zajimavych tkazi.
Hned 10. ledna veer se Mé&sic setkd shvézdou n Leo (3,5 mag), coz bude
nejnapadnéjsi zakryt roku 2004. V tabulce naleznete i daldi tikazy, kdy zakryvané
hvézdy budou jasngjsi neZ 5. mag. V&tsi vybér totalnich zakrytl je jako kazdorocng
k dispozici ve Hvézdarské rotence 2004 (str. 121).



Obrazek  ukazuje  zplisob  urceni
jednotlivych pozi¢nich uhli hvézdy. Uhel VA
je vhodny pro azimutdlni montdZ, protoZe je
po¢itin od zenitu. PA se hodi pro
paralaktickou montdz, je uréovén od severniho
bodu Mgsice. Uhly CA a WA jsou vzhledem
k montazi neutralni. CA je rohovy thel a mé&fi
se od bliz§iho rohu Mésice (N — severniho ¢i S
— jizniho, kladn& po neosvétleném okraji).
Wattsiiv thel WA je pocitan od severniho
po6lu Mésice a pozice hvézdy se da urgit podle

attovych map.

Okamziky vstupu za okraj Mésic,
stejné jako okamziky vystupu zpoza
M¢ésice se snaZzime zaznamenat S coO
nejveétsi presnosti. Aby méteni byla
pouzitelnd je nutno docilit vysledki s chybou mensi nez 0,1s. Existuje n&kolik
zplsobl, jak &as zékrytu takto pfesné zméfit. NejpouZivangjsi jsou v naSich
podminkach dva:

Pozorovatel hledi do dalekohledu a v okamZiku, kdy hvézda zmizi (pFi vstupu za
Mésic) nebo se objevi (pFi vystupu zpoza Mésice) zmdckne tastr stopek, resp.
Tlacitko, kterym se zaznamend cas v Casové aparature (ty mohou byt rizné). Toto
pozorovdni je viak zatiZeno osobni chybou, reakénim casem pozorovatele. Reakce
(Fikdme ji ¢asovd rovnice) musi byt pred nebo po pozorovdni zmérena na jakémsi
trenazéru, v hor§im pripadé odhadnuta a ndsledné odectena od ziskaného casu.
Obvykle ¢ini asi 25 — 35 setin sekundy, ale je to hodnota velice proménlivd a
nestdld.

Za dalekohledem je pFipojena videokamera a ze zdznamu, k némuz se primo do
obrazu zdroveri nahrdvd digitalizovany idaj o case (DCF77), pak Ize odecist
okamzik, kdy kzdkrytu doslo s pFesnosti odpovidajici frekvenci zdbéri (u TV
zdznamu 0,02s). Toto pozorovdni neni zatiZeno osobni chybou. Je vSak nezbytné

vivr

nezbytnym minimdlnim standardem a také u nds se zacinaji rychle rozsirovat nejen
po hvézddrndch, ale dostdvaji se i do viastnictvi astronomii amatéri.

V praxi obvykle pozorujeme vstupy pied uplitkem a vystupy po upliku, kdyz
tikazy nastavaji u neosvétlené ¢asti Mé&sice. Napozorované hodnoty jsou posilany
vzdy na konci kalendainfho roku do celondrodniho centra, které sidli na hvézdéarng
ve Vala$ském Meziti¢i (Hvézdarna, Valasské Mezifi¢i, 757 01). Na tuto adresu se
také miiZete obratit pro ziskani blizsich informaci a rad tykajicich se méfeni Casii
zékrytd. Po shromazdéni &asti totdlnich zdkrytd z celého Ceska je Hvé&zdéarna
Vala$ské Meziti¢i posila do sv&tového centra, které je v Japonsku (ILOC).

Je nutno jen véfit, Ze v roce, kdy méame tak malo 3t&sti na zakryty jasnych hvézd

ixr

Mésicem, se ndm tento handicap vyrovnd celkové piiznivéj$im pocasim.



Nejjasnéjsi totalni zakryty roku 2004

Zem.délka + 15 Zem.8itka +50 Vyska Om

m den d&as P hvézda mag % elon Slun. Més. CA PA WA A B

h m s No osV. Alt At Az o o o mlo mlo
1 5 20 58 19 D 852 52 97+ 160 64 157 76S 109 110 +1.9 -0.5
1 8 20 35 13 r 1251 59 98- 165 41 102 87S 263 250 +0.8 +1.7
1 10 21 36 58 R 1484 35 89- 142 30 100 12N 3 343 +11 57
1 16 1 41 20 R 2053 45 40- 78 8 122 77N 302 285 +0.4 +0.5
1 18 5 11 268 R 2347 45 18- 50 10 148 61S 248 240 +16 +1.6
2 10 22 32 38 R 1891 44 77- 128 12 114 76S 277 256 +06 +1.3
2 24 18 07 49 D 257 43 19+ 52 20 247 53N 34 53 +0.7 +0.6
2 28 17 39 46 D 743 58 56+ 96 -10 65 187 89N 83 88 +1.8 +0.2
3 2 19 54 48 D 1169 53 82+ 130 66 177 79N 93 82 +1.7 -0.1
3 8 1 25 22 r 1749 6,0 98- 166 39 206 54N 319 297 +0.9 -1.6
3 14 3 02 12 R 2554 45 47- 86 7 150 66N 294 295 +1.0 +0.6
3 3 22 04 11 D 1251 59 68+ 111 44 255 44S 151 137 +0.1 -2.8
5 1 19 32 40 d 1749 60 88+ 139 -11 40 161 658 142 120 +09 -1.0
5 8 0 14 55 r 2617 45 86- 135 8 156 88S 272 274 +1.3 +0.8

5 23 20 25 17 D 1169 53 18+ 50 -12 21 285 62N 68 58 +0.3 -1.2

6 2 22 59 04 d 237 48 100+ 175 15 184 82N 42 35 +2.3 +0.9

6 9 0 57 01 R 3349 40 58 100 10 126 558 213 235 +0.8 +2.0

7 6 23 36 43 R 3428 50 73- 118 14 123 62N 278 300 +0.9 +1.5

9 2 19 47 32 r 257 43 84 133 6 82 278 187 207 -0.3 +22

9 22 18 48 48 d 2788 6,0 63+ 105 1 191 508 122 129 +1.8 -0.8
10 2 22 13 30 R 582 56 81- 128 37 98 79N 267 278 +0.7 +1.6
10 8 1 47 52 R 1270 60 34- 71 32 90 75N 301 287 +0.8 +0.6
10 8 3 20 08 R 1274 57 34 T1 46 109 61N 315 301 +1.3 -05
10 29 3 37 20 r 433 56 99- 169 31 261 47N 292 307 +06 -26
11 2 22 15 33 R 1088 58 71- 115 20 81 458 230 223 -0.2 +286
11 3 21 00 50 r 1206 59 62- 104 9 61 71N 209 288 -0.1 +0.8
11 24 0 58 00 d 272 59 92+ 148 24 258 26N 5 24 +06 +286
11 28 22 42 12 R 909 6,0 96- 156 60 128 60N 291 290 +1.8 +0.0
11 30 20 26 35 R 1169 53 85 135 23 77 43S 229 218 -04 +27
12 18 19 37 00 D 3526 49 51+ o1 28 223 65N 42 64 +0.7 +0.3
12 18 21 36 16 D 3535 51 51+ 92 13 250 67N 43 865 +03 -0.0
12 23 19 38 50 D 582 56 93+ 149 59 148 518 121 132 +26 -1.2
12 256 16 55 47 d 844 58 99+ 170 26 78 47N 65 66 -0.1 +1.9
12 28 5 19 47 R 1169 53 98- 163 28 277 58N 299 288 +0.0- -2.0
12 28 19 54 23 r 1251 59 95 155 28 85 36S 220 207 -0.3 +3.9



TeCné zakryty

Zcela specialnim pFipadem klasickych (totalnich)
zakryti hvézd Mésicem jsou te¢né zakryty. K teénému
zakrytu dochazi v blizkosti nékterého z rohti Mésice a pozorovatel pak mé&Fi
¢asy zhasindni a rozsvéceni se ,,poblikdvajici“ hvézdy za nerovnostmi okraje
Mésice.

Je ziejmé, Ze podobnych ikazi, kdy je zakryvana dostateéné jasna hvézda,
pokud moZno, za neosvétlenym rizkem Mésice, v dosahu naSich pozorovateli
(tedy na uzemi Ceské republiky nebo alespoini ve stfedni Evropé) neni p¥ili§
mnoho. Pro rok 2004 byly vybrany ¢tyfi nadéjné te¢né zakryty pro poradani
celostatnich expedic (pro jejichZ sledovani bude moZno uZit i mensi
dalekohledy; B,E,G,I) a dalSich pét kazi (pro stfedné velké dalekohledy o
priméru objektivu 150 az 200 mm) uréenych pro pFipadné specializované
mensi lokaln{ expedice.

Na nasledujicich strankdch naleznete pfedpovédi zpracované programem
D. Heralda Occult (IOTA). Pfedev§im zde najdete tabulku se zdkladnimi
udaji a prehledovou mapu. Na dalSich strankach jsou pak podrobng&ji
rozebrany informace o vySe zminéné vybrané devitce teCnych zakryti. Na
kaZzdé strané je podrobna tabulka obsahujici pFedevsim body hranice stinu, ale
pro rychlou orientaci i mapa Ceské republiky svyznafenou linii tetného
zakrytu. V dolni polovin€ strianky pak naleznete profil okraje Mésice
vychazejici z Wattsovych tabulek.

Pokud budete mit zdjem o organizovani expedice je moZno ziskat dalsi
konkrétni informace na adrese Hvé&zdarna v Rokycanech, Voldu$ska 721,
Rokycany, 337 11.
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Jak provadét pozorovani zakrytt hvézd planetkami?

V case kolem udané predpovédi (vétsinou + 10 minut, u zpresnénych
predpovédi pak staci interval podstatné kratsi) je nutno sledovat pozorné
zakryvanou hvézdu, kterou musite po celou dobu pozorovani bezpecné vidét
(v pFipadeé, Ze hvézda je na hranici pozorovatelnostiradéji sledovdni vitbec
neprovddéjte). Cekdte na okamzik, kdy hvézda na nékolik sekund zmizi za
planetkou. Pravé urceni absolutnich casii vstupu a vystupu hvézdy zpoza
planetky je pozadovany vysledek. Stejné hodnotnym vysledkem vSak miize
byt i konstatovani, Ze vikaz na daném stanovisti nenastal.

Jasnost planetky je vétSinou tak nizkd, Ze pri zakrytu hvézda skutecéné
., zmizi“ (jas planetky je mimo dosah uzitého dalekohledu,).

Protokol o sledovéni zékryti hvézd planetkami prosim zasilejte na adresu:
Hvézdarna v Rokycanech, Voldusskéa 721/11, Rokycany, 337 11. Pravé do Rokycan
byl republikovym centrem (Hvézddrna Vala3ské Mezifi¢i) delegovan  ukol
shromazd’ovat udaje o attovych h zakrytech. HlaSeni je nutno vyplnit co nejdfive
po provedeni pozorovéni a ihned odeslat na vySe uvedenou adresu. Timto
zptisobem mate zaruceno, Ze se vaSe informace dostanou k dal$§imu zpracovani a
publikaci.

(345) Tercidina 2002 Sep 17 99x93 km
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2004

10.01.
14.01.
26.01.
10.02.
09.08.
23.11.
24.11.
08.12.
31.12.

UT

hh:mm

21:27
02:52
18:21
01:22
03:14
19:56
20:56
04:16
00:41

hvézda

¢&islo

1484
1821
128823
138774
573
110099
374
139375
1479

mag

3,5
2,8
7,2
7,7
6,7
7,2
6,0
8,1
6,4

Mésic

faze

89%-
61%-
26%+

85%-
38%-
91%+

96%+

19%-
83%-

27
35
26
38
50
50
53
18
50

97
155
234
165
119
166
171
131
137

-5N
-14N
138
16S
15N
158
158
13S
128

100

50
150
150
100
150
100
150
100

oblast

s¢
veM
ZavC
VC,SM
JC
z¢
ZalC
zC,IM
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Graze Path of Secondary

de

1484 is a Double Star: 4.1 & -4.6, Sepn 0.10,
0.06km S, and 0.2 secs.

La
o
+50
+50
+50
+50
+50
+50
+50
+50
+50

Grazing Occultation of 1484
1484 = eta Leonis

Saturday

cA0

Nominal Site Altitude

titude uT Alt Az

Lt h m s Sn Mn [}
22 26 21 25 38 26 94
28 23 21 26 13 26 95
33 54 21 26 48 27 96
38 59 21 27 24 28 97
43 37 21 28 02 29 98
47 50 21 28 40 29 99
51 35 21 29 19 30 100
54 54 21 29 59 31 101
57 46 21 30 40 31 102

Librations Long -4.86

Illumination of moon 89%-
Elongation of Moon 142°

Vertical Profile Scale 2.04 km/arcsec at mean distance of moon

Horizontal Scale Factor 1.67 deg/min

Limiting magnitudes for Different

0

2004 January 10

m

TanZ

e s = NSNS W NN

08

Lat -6.12

Telescope Apertures

Mag 3.5
PA WA
o o
19.1 358,95
19,2 359:11
19.4 359.27
19.6 359.44
19.7 359.61
19,9 359.78
20.1 359.95
20.2 0.13
20. 4 0.31
PA 93

P

ca

o
-4.35N
-4.52N
-4.68N
-4.85N
-5.01N
-5.18N
-5.36N
-5. 53N
-5.71N

later cf. primary.

0.8 D +6.4

CA\TDia 50 100 150 200 250 300 350 ( mm)
=957 Z. 4 3.8 4.5 5.0 5.2 5.4 5.6
=77 z 3.8 4.5 5.0 5.2 5.4 5.6
-5.7 3.8 4.5 5.0 5.2 5.4 5.6
=3.7 3.8 4.5 5.0 5.2 5.4 5.6
L., 7 8 3.8 4.5 5.0 5.2 5.4 5.6
I I I I T I I I
1° Graze of 1484cAB, mag 3.5, on Sat. 20604 January 16
: lg 4km |




Grazing Occultation of 18210F0 Mag 2.8
1821 = Porrima = gamma Virginis

Wednesday 2004 January 14

Nominal Site Altitude 0 m

Longitude Latitude uT Alt Az TanZ PA WA (07:

o, M o v h m s Sn Mn o [} o o
+ 11 00 00 +52 39 20 2 49 12 32 151 1.58 35.5 13.92 -13.07N
+ 12 00 00 +52 09 25 2 50 12 33 152 1.54 35.8 14.14 -13.29N
+ 13 00 00 +51 38 30 2 51 14 34 153 1.49 36.0 14.36 =~-13.51N
+ 14 00 00 +51 06 32 2 52 20 35 155 1.44 36.2 14.58 =-13.73N
+ 15 00 00 +50 33 31 2 53 30 36 156 1.40 36.4 14.81 -13.96N
+ 16 00 00 +49 59 23 2 54 43 36 158 2+36 36.7 15.04 -14.19N
+ 17 00 00 +49 24 08 2 55 59 37 159 1,31 36.9 15.27 -14.42N
+ 18 00 00 +48 47 41 2 57 20 38 160 1.27 37, 1 15.50 -14.65N
+ 19 00 00 +48 10 03 2 58 45 39 162 1.23 37.4 15.74 -14.89N

1821 is a Double Star: 3.5 & 3.5, Sepn 3.75
From Orbital Elements, Sepn = 1,177", PA = 246,05

Librations Long -5.19 Lat -3.46 P 16.0 D +2.2
Illumination of moon 61%-
Elongation of Moon 103°
Vertical Profile Scale 2.34 km/arcsec at mean distance of moon
Horizontal Scale Factor 1.54 deg/min

Limiting magnitudes for Different Telescope Apertures
CA\TDia 50 100 150 200 250 300 350 ( mm)

-18.9 2.9 4.3 5.1 5:5 5.8 6.0 6.2
-16.9 2.9 4.3 5.1 5:8 5.8 6.0 6.2
-14.9 2.9 4.3 5.1 8.8 5.8 6.0 6.2
=12; 9 2.9 4.3 5.1 5.5 5.8 6.0 6.2
-10.9 2.9 4.3 5.1 5.5 5.8 6.0 6.2
lI i I | I | I |
1 Graze of 18210F®, mag 2.8, on Wed. 2004 January 14 6km

1"




Grazing Occultation of 128823

Monday

A3

2004 January 26

Nominal Site Altitude 0 m

Longitude Latitude
o T o A i h
+ 11 00 00 +48 32 11 18
+ 12 00 00 +48 52 18 18
+ 13 00 00 +49 11 40 18
+ 14 00 00 +49 30 18 18
+ 15 00 00 +49 48 14 18
+ 16 00 00 +50 05 28 18
+ 17 00 00 +50 22 03 18
+ 18 00 00 +50 38 00 18
+ 19 00 00 +50 53 19 18
Librations

Illumination of moon
Elongation of Moon
Vertical Profile Scale
Horizontal Scale Factor

Limiting magnitudes for Different Telescope Apertures

CA\TDia 50 100 150

7.6 2 7.9
9.6 8.7 1 7.9
11.6 B T Ta 2 7.9
13.6 57 7.2 8.0
15.6 5.3 7.2 8.0

b, 1°
| |

Long
26%+
61°

Alt
Sn

+8. 57

Az
o
230
232
233
234
235
236
237
238
239

Lat

DN NN NP
=
s

+4.59

Mag 7.2
PA WA CA
o o o
145.3 167.54 13.46S
145.5 167.78 13.218
145.8 168.02 12.98S8
146.0 168.26 12.74S
146.2 168.49 12.518
146.5 168.71 12.28S
146.7 168.93 12.06S
146.9 169.15 11.84S
147.1 169.37 11.63S
P 169.8 D +5.8

2.10 km/arcsec at mean distance of moon

1.68 deg/min

200
8.4

© o
[

50

2
8
8
8
8
8

O o W

300

9.

0 Y WY Y

0

N EH O

Graze of 128823 A3, mag 7.

350 ( mm)

i

2, on Mon. 2004 January 26

6km _|




Grazing Oc
T
N

Latitude

o '
#53
+52
+52
+51
+51
+50
+49
+49
+48

Longitude
00 00
00 00
00 00
00 00
00
00
00
00
00

+ 4+ + o+ o+
e T S S S S SR

138774 is a Double S
Graze Path of Second

Librations
Illumination of moon
Elongation of Moon
Vertical Profile Scale
Horizontal Scale Factor

Limiting magnitudes for Di
CA\TDia 50 100 150
12,9 B € AL 4 7
14.9
16.9
18.9
20.9

- g
~N g

1°

Graze of 138774kG5, mag 7.7, on

cultation of 138774kG5 Mag 7.7
uesday 2004 February 10
ominal Site Altitude 0 m
uT Alt Az TanZ PA WA CA
m s Sn Mn o [e] o o
14 48 34 159 1.46 215.9 193.96 15.06S
16 13 35 160 1.41 216.1 194.18 15.28S
17 42 36 162 1.37 216.3 194.40 15.50S8
19 15 37 163 1.33 216.5 194.62 15.738
20 52 38 165 1.29 216.8 194.85 15.968
22 33 39 167 1.25 217.0 195.08 16.19S
24 20 39 168 1.22 217.2 195.31 16.428
26 11 40 170 1.18 217.4 195.54 16.64S
28 07 41 172 1.15 217.7 195.77 16.87sS
tar: 9.0 & 9.0, Sepn 0.10, PA 90
ary 0.15km S, and 0.2 secs. later cf. primary.
Long -4.13 Lat -3.52 P 196.0 D -2.0
85%—
134°

2.40 km/arcsec at mean distance of moon
1.54 deg/min

fferent Telescope Apertures

200 250 300 350 ( mm)
8.2 8.5 8.8 8.9
8.2 8.5 8.8 8.9
8.2 8.5 8.8 9.0
8.2 8.5 8.8 9.0
8.2 8.6 8.8 9.0

Tue. 2004 February 10

| | 1 |




Grazing Occultation of 573kKO0 Mag 6.7
Monday 2004 August 9

Nominal Site Altitude 0 m

Longitude Latitude uT Alt Az TanZ PA WA CA

o ' o " "' h m s Sn  Mn o o o o
+ 11 00 00 +46 14 00 3 06 08 -10 48 110 0.90 332.4 343.36 15.86N
+ 12 00 00 +46 58 55 3 08 23 -9 49 113 0.88 332.5 343.51 15.71N
+ 13 00 00 +47 42 46 310 37 -8 49 115 0.86 332.7 343.66 15.55N
+ 14 00 00 +48 25 29 3 12 49 -6 50 117 0.84 332.9 343.83 15.39N
+ 15 00 00 +49 07 03 3 14 59 -5 51 120 0.82 333.0 344.00 15.22N
+ 16 00 00 +49 47 25 3 17 06 -4 51 122 0.81 333.2 344.18 15.03N
+ 17 00 00 +50 26 34 319 11 =3 52 125 0.79 333.4 344.37 14.85N
+ 18 00 00 +51 04 30 3 21 14 -2 52 128 0.78 333.6 344.56 14.65N
+ 19 00 00 +51 41 12 3 23 14 0 52 130 0.77 333.8 344.76 14.46N

573 is a Double Star: 7.6 & 7.6, Sepn 0.10, PA 90
Graze Path of Secondary 0.10km N, and 0.2 secs. later cf. primary.

Librations Long +4.25 Lat -2.22 P 344.6 D +1.3
Illumination of moon 38%-
Elongation of Moon  76°
Vertical Profile Scale 2.32 km/arcsec at mean distance of moon
Horizontal Scale Factor 1.50 deg/min

Limiting magnitudes for Different Telescope Apertures

CA\TDia 50 100 150 200 250 300 350 ( mm)
10.5 4,6 6.0 6.7 T2 7.6 7.8 8.0
12.5 6.0 6.7 7.2 7.6 7.8 8.0
14.5 6.0 6.7 7.2 7.6 7.8 8.0
16.5 6.0 6.7 7.2 7.6 7.8 8.0
18.5 6.0 6.7 7.2 7.6 7.8 8.0
I | I I I T I !
1 Graze of 573kK0, mag 6.7, on Mon. 2004 August 9 6kn
1!'




Grazing Occultation of 110099pF5 Mag 8.0
Tuesday 2004 November 23

Nominal Site Altitude O m

Longitude Latitude uT Alt Az TanZ PA WA [03:%

o " " o " h m s Sn Mn [} [} [} o
+ 11 00 00 +44 51 52 19 42 48 52 153 0.78 141.9 161.53 15.728
+ 12 00 00 +45 43 05 19 45 36 52 156 0.79 142.1 161.74 15.518
+ 13 00 00 +46 32 40 19 48 20 51 159 0.80 142.3 161.95 15.298
+ 14 00 00 +47 20 38 19 50 58 51 162 0.81 142.6 162.18 15,068
+ 15 00 00 +48 06 58 19 53 32 51 165 0.82 142.8 162.42 14.83S
+ 16 00 00 +48 51 39 19 56 00 50 168 0.84 143.0 162.66 14.59S
+ 17 00 00 +49 34 44 19 58 23 50 170 0.85 143.3 162.90 14.35S
+ 18 00 00 +50 16 14 20 00 41 49 173 0.87 143.5 163.14 14.10S
+ 19 00 00 +50 56 10 20 02 54 49 175 0.88 143.8 163.39 13.868S

110099 is a Double Star: 8.9 & 9.3, Sepn 4.80, PA 324
Graze Path of Secondary 11.02km S, and 0.0 secs. later cf. primary.

Librations Long +5. 48 Lat +1.04 P 163.5 D +2.8
Illumination of moon  91%+
Elongation of Moon 146°
Vertical Profile Scale 2.34 km/arcsec at mean distance of moon
Horizontal Scale Factor 1.49 deg/min B

Limiting magnitudes for Different Telescope Apertures

CA\TDia 50 150 200 250 300 350 ( mm)
9.9 4.7 G 9 7.4 7.8 8.0 8.2
11,9 .0 T3 7.8 8.1 8.4 8.5
1349 5.5 7:7 8.2 8.5 8.8 9.0
15,9 &% 8 7.7 8.2 8.6 8.8 9.0
17.9 8: 5 7.7 8.2 8.6 8.8 9.0

1"

- 6km _|
1° Graze of 110099pF5, mag 8.0, on Tue. 2004 November 23
| | 1 | | ] |




Grazing Occultation of 374vF8 Mag 6.0
Wednesday 2004 November 24

Nominal Site Altitude 0 m

Longitude Latitude uT Alt Az TanZ PA WA CA

o "' " o "' "! h m s Sn  Mn o o o o
+ 11 00 00 +49 30 16 20 48 29 54 161 0.72 146.4 163.33 15.998
+ 12 00 00 +50 07 22 20 50 49 54 164 0.72 146.7 163.57 15.758
+ 13 00 00 +50 43 04 20 53 04 54 167 0.73 146.9 163.82 15.50S8
+ 14 00 00 +51 17 21 20 55 16 53 170 0.74 147.2 164.07 15.258
+ 15 00 00 +51 50 18 20 57 23 53 172 0.75 147.4 164.32 15.008
+ 16 00 00 +52 21 57 20 59 27 63 17% 0.76 147.7 164.57 14.758
+ 17 00 00 +52 52 20 21 01 27 52 177 0.78 147.9 164.82 14.518
+ 18 00 00 +53 21 30 21 03 23 52 180 0.79 148.2 165.06 14.26S
+ 19 00 00 +53 49 29 21 05 16 51 182 0.80 148.4 165.31 14.02S

374 is a Double Star: 6.9 & 6.9, Sepn 0.05

Librations Long +4.76 Lat -0.54 P 165.3 D +40.9
Illumination of moon 96%+
Elongation of Moon 158°
Vertical Profile Scale 2.26 km/arcsec at mean distance of moon
Horizontal Scale Factor 1.49 deg/min

Limiting magnitudes for Different Telescope Apertures
CA\TDia 0

10.0 3. &
2.0 4,8

100 150 200 250 300 350 ( mm)
Evic 6.0 6.4 6.8 7.0 i

1"

bkm
1° Graze of 374vF8, mag 6.0, on Wed. 2004 November 24




Grazing Occultation of 139375

Wednesda

F8

y 2004 December 8

Nominal Site Altitude O m

Longitude Latitude uT

Ie} 1 L} o) LI I h m s
+ 11 00 00 +50 38 45 4 13 55
+ 12 00 00 +50 16 00 4 14 29
+ 13 00 00 +49 52 32 4 15 05
+ 14 00 00 +49 28 20 4 15 43
+ 15 00 00 +49 03 22 4 16 23
+ 16 00 00 +48 37 37 4 17 06
+ 17 00 00 +48 11 03 4 17 51
+ 18 00 00 +47 43 38 4 18 39
+ 19 00 00 +47 15 22 4 19 30

Librations Long
Illumination of moon  19%-
Elongation of Moon  52°
Vertical Profile Scale 2.17
Horizontal Scale Factor 1.70

Limiting magnitudes for Different

CA\TDia 50 100 150 200
10.4 6.0 1.8 8.3 8.9
12.4 Ho-d 7.6 8.4 8.9
14.4 8.4 9.0
16.4 8.5 9.0
18.4 8.5 9.1

1"

Graze of 139375
| 1

™ ey

Alt

Sn Mn
15
16
17
18
19
19
20
21
22

-6.42

km/arcsec at mean distance of moon
deg/min

Telescope Apertures

250 300
9.2 9.5
9.3 9.6
9.3 9.6
9.4 9.7
9.4 9.7

Az
o
127
128
129
130
131
132
133
134
138

Lat

TanZ

3.66
3.46
3.29
3.12
2. 917
2.83
2.69
2.57
2.45

=021

Mag 8.1

PA

o
214.2
214. 4
214.6
214.8
215.0
215.2
215.5
215.17
215.9

P 196.2

WA

o
194.43
194.63
194.84
195.05
195. 26
195. 48
195.70
195,82
196..15

CA

o
12.648
12.848
13.058
13. 268
13.47s
13.698
13.91s
14.138
14.36S

D +1.8

F8, mag 8.1, on Wed. 2004 December 8

4kmn

6kn




Grazing Occultation of 1479 F2 Mag 6.4
Friday 2004 December 31

Nominal Site Altitude 0 m

Longitude Latitude oT Alt Az TanZ PA WA CA

o ' 0 o V47 h m s Sn  Mn o o o o
+ 11 00 00 +50 16 43 0 35 15 47 132 0.93 207.6 188.08 10.67S
+ 12 00 00 +50 04 49 0 36 48 48 133 0.91 207.9 188.36 10.95S
+ 13 00 00 +49 52 10 0 38 23 49 135 0.88 208.2 188.65 11.24S
+ 14 00 00 +49 38 45 0 40 01 49 136 0.86 208.5 188.94 11.53S
+ 15 00 00 +49 24 31 0 41 42 50 138 0.84 208.8 189.23 11.82S
+ 16 00 00 +49 09 27 0 43 25 51 140 0.81 209.1 189.53 12,128
+ 17 00 00 +48 53 31 0 45 11 52 142 0.79 209.4 189.84 12.42S
+ 18 00 00 +48 36 42 0 47 00 53 144 0.77 209.7 190.14 12.73S
+ 19 00 00 +48 18 58 0 48 52 53 145 0.74 210.0 190.46 13.04S

Librations Long -4.22 Lat -5. 36 P 190.8 D -4.2

Illumination of moon 83%—
Elongation of Moon 132°
Vertical Profile Scale 2.04 km/arcsec at mean distance of moon
Horizontal Scale Factor 1.39 deg/min

Limiting magnitudes for Different Telescope
Apertures
CA\TDia 50
9.0 G B

0 5 0 5 0

NN JO0
P OOO0OwWwOo
e e B B I
O wwowowdo
@ 0 W @ N
B W w N o
0 W ® ® N
BN N - =)
W W WwWowomow
OO0 0wWwwo

=
w
o O oo

| | | | | | | Okm
T T 1 T T l I
=3m -2n —1m Om in 2n 3n
L 2km _|
. 4kn
b A ]
1° Graze of 1479 F2, mag 6.4, on Fri. 2004 December 31

| | 1 | | | |




Zakryty hvézd 5
planetkami

Piedpovédi zadkrytdi hvézd planetkami jsou zpracovény z podkladd
vydanych organizacemi IOTA (International Occultation Timing Association).
Detailni informace o v8ech téchto zakrytech naleznete prostfednictvim internetu na:

ftp://ftp.ster.kuleuven.ac.be/dist/vvs/asteroids .

Soucasné seznam vSech tkazi predpové€zenych pro oblast , Evropa, severni
Afrika a stfedni vychod“ naleznete v pfipojené tabulce na nésledujicich strankach
(n&které z nich viak maji se stfedni Evropou jen velmi mélo spole¢ného).

Tabulka obsahuje datum a ¢as stfedu zadkrytu ve svétovém case (UT). V
nasledujicich sloupcich je identifikovéna planetka svym ¢&islem a jménem. Dalsi
udaj informuje o teoretickém maximdlnim trvéni ukazu. Hvézda je ptedstavena
katalogovym ¢&islem a svou jasnosti. V poslednim sloupci se nakonec dozvite, jaky
by mél byt pokles jasu dvojice v okamzicich zdkrytu v magnitudach.

Z uvedené bohaté nabidky bylo vybrano na zidklad¢ nomindlnich ptedpovedi
osm nejnadéjnéjSich zakrytd hvézd planetkami, jejichZ stopa protinaji centralni
Evropu. V Almanachu naleznete jejich detailni pfedpovédi. Je vSak nutno si
uvédomit, Ze jde o predpovéd’ zatiZzenou fadou chyb a znazornéna stopa stinu proto
nemusi odpovidat jeho skute¢nému pribéhu po zemském povrchu.

I pro Evropu jsou stale ve vétSi mife zpracovavany tzv. pfedpovédi v posledni
minut¢ zptesiiujici podle aktudlnich Udaji nomindlni ptedpovéd. Nejsnaze je
ziskate prostfednictvim internetu na adrese:

http://mpocc.astro.cz/ .

Viele doporucuji co nejvice vyuzivat této sluzby, nebot’ vam mize byt dobrym
voditkem pfi vybéru na ktery tkaz se soustfedit a ktery s klidnym svédomim
vypustit ze svého pozorovaciho programu.

Dalsi informace 1ze ziskat i na jinych mistech internetu:

http://asteroidoccultation.com/ ,

http://www.euraster.net/ ,

http://www.aula.com/eaon/ .




Zakryty hvézd planetkami

datum

més

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

Feb
Feb
Feb
Feb
Feb

Feb
Feb
Feb
Feb
Mar

Mar
Mar
Mar
Mar
Mar

Mar
Mar
Mar
Mar
Apr

Apr
Apr
Apr
Apr
Apr

May
May
May
May
May

d

Cas UT

h

20

1
22
21
17

m

33.8
46.9
17.4
31.6

8.6

59.1
24.4

planetka
&

34
521
447

55565
0

447
385

91322
121
284
349
408

521
554

409
70

545
566

jméno

Circe

Brixia
Valentine
2002AW197
Mars

Valentine
limatar
Circe
Ceres
Bononia

Aurora
Nestor
Latona
Polyxo
Poulydamas

Carmen
Althaea
Hebe
Germania
Yrsa

2001XR254
Hermione
Amalia
Dembowska
Fama

Brixia
Peraga
Iris
Aspasia
Panopaea

Messalina
Stereoskopia
Saturn

Iris

Fides

Klytaemnestra
Nealley
Thetis

Eva

Gyptis

Sapientia
Roberta
Telamon
Penelope
Fides

trvani

11.0
1.2
6.7
30.4
202.8

71
8.1
13.4
88.8
6.4

13958.9

60.1

2004

hvézda
kat.

Cislo

0745-01060-1
1888-01616-1
1888-00539-1
0812-01640-1
0025-00636-1

1887-00708-1
34822

0744-00108-1
2438-00515-1
6763-01551-1

1947-00021-1
4809-00868-1
1364-01587-1
27972

0760-02439-1

+16#02858
0810-02126-1
0761-01069-1
50299
0872-00634-1

1343-00785-1
1905-00864-1
0782-00761-1
53965

0809-00875-1

2422-00833-1
0829-00848-1
+04#07976

0763-01326-1
1974-00119-1

4933-00970-1
4970-01009-1
1879-01831-1
+02#07463

6800-00028-1

6316-00535-1
5025-00279-1
6269-02270-1
5045-00218-1
0788-01194-1

6270-02158-1
4967-00483-1
6746-00571-1
1382-01324-1
6783-00143-1

mag

10.74
11.58
11.54
10.20

8.82

10.09

8.42
11.91
11.24
11.19

11.72
10.74
11.64

741
11.50

11.50
12.15
11.88

8.74
12.02

11.70
9.38
11.07
8.41
11.66

11.90

11.34
11.75

10.99

8.76
10.89
10.44
10.91
11.14

10.58
11.76
11.90
11.21
11.06

11.09
10.73

12.80
11.89



May
Jun
Jun
Jun
Jun

Jun
Jun
Jul
Jul
Jul

Jul

Aug
Aug
Aug
Sep

Sep
Sep
Sep
Sep
Sep

Oct
Oct

Oct
Oct

Oct
Oct
Nov
Nov
Nov

Nov
Nov

Nov

Nov
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N

N
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-
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o NS NNODNDW
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80

85
15820
63
489
91

85
405
14
30
130

15
30

Sapientia
Kalliope
Armenia
Hestia
Thetis

Zelinda
Thetis
Martha
Irmintraud
Aurelia

Ara

Flora
Angola
Notburga
Brambilla

Vundtia
Moira
Huenna
Thisbe
Lumen

Mariu
Lina
Euterpe
Erika
Ausonia

Chlog
Delila
Urania
Melete
Pales

Beatrix
Victoria
Hypatia
Polyxo

Dione

Athamantis
Austria
Mnemosyne
Hypatia
Sappho

lo

1994TB
Ausonia
Comacina
Aegina

lo
Thia
Irene
Urania
Elektra

Eunomia
Urania

28.8

10.6

6269-00350-1
6814-00458-1
0418-00502-1
0838-00970-1
6268-00984-1

1731-01320-1
6255-01659-1
1207-00093-1
186

5558-00816-1

1688-01854-1
1304-00296-1
2251-00099-1
105566

1308-00634-1

0756-01389-1
1286-00191-1
1355-00208-1
6276-01497-1
2434-00810-1

2950-01251-1
6337-00937-1
1232-00886-1
1224-00281-1
1921-02606-1

0771-01046-1
1348-00839-1
1900-00951-1
0651-00524-1
1222-00064-1

+16#03349
1319-00512-1
0158-01520-1
57629
1845-02445-1

1320-00012-1
+04#07178
5191-01368-1
30327
0665-00259-1

0732-01686-1
1187-01389-1
1921-00491-1
+03#01572

1902-00635-1

0144-01868-1
1196-00084-1
4983-01035-1
1897-01071-1
0251-01447-1

6729-01213-1
1897-00589-1

11.99
10.61
11.78
12.38
10.88

11.15
12.12
12.30
6.39
9.60

11.17






Declination {2000.0)

308 Polyxo — HIP 27972
2004 jan 29 23M11.4My T,

Planet : Star : Source cat. HIP
V.mag. =12.70  Diam. = 148.0km = 0.10" a= 5"54M58 4778 &= +17°24'06.93"
p=1587"h n= 432" Ref. = EG1997-nnn V. mag. = 741 Ph mag. = 8.97
Am=58 Max dur. = 22.7s Sun:139° Moon : 42° | 57%

LI I

ard |

R s

Right ascension (2000.0}

A04_Ol21.P5 : 2003-04-10 21:39:09 loee

Agfa-Gevaert Nn.v.,

5145

tortsel, Belgiuvm




Declination {2000.0)

1749 Telamon - TYC 6746-00571-1

2004 may 6 231 43MUT.

Planet :

V. mag. = 16.36 Diam. = 115.0 km = 0.04"

Star :

a=14"44M1g 1325

Source cat. TYC2

§=-22°58'16.38"

p=19.03"h n= 195" Ref. = MPC30247 V. mag. = 8.82 Ph. mag. = 10.20
Am=75 Max. dur. = 6.6s Sun:173° Moon: 31°,93%
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Right ascension {2000.0}

A04_0542.P75 : 2003-04-10 21:40:55 2726

Agfa-Gevasrt N.v.,

tortsel, Belgiuvm




Declination (2000.0)

640 Brambilla — TYC 1308-00634—1

2004 sep 8 3M34MUT.

Planet :

V. mag. = 15.15
p=2561"h

Diam. =84.8 km = 0.04"
n= 265"

Ref. = MPC38009

Star :

a= 5120M36,2758
V. mag. =10.24

Source cat. TYC2

§=+21°04'42.15"
Ph. mag. = 10.80

Am =49 Max. dur. = 5.0s Sun: 84° Moon : 13° , 36%
- - - S -
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Right ascension {2000.0)
AD4_0935.P5 : 2003-04-10 21:40:28 1866 Agfa-Gevaert N.V., Mortsel, Belgium



Declination {2000.0}

88 Thisbe — TYC 6276-01497-1
2004 sep 28 1755.0MU.T.

Planet : Star : Source cat. TYC2
V.mag.=11.72  Diam. =232.0km = 0.15" w=18M1M20.300°  §=-21°21'17.55"
p=47.78"h n= 4.08" Ref. = EG1997-005 V. mag. =10.30 Ph. mag. = 10.38
am=17 Max. dur. = 11.2s Sun: 86° Moon : 96° ,100%
" w * e -
. . . .
L& ] -
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. " | l. - :
s | . oo .
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Right ascension {2000.0)

A04_0909.F5 : 2003-04-L0 21:32:16 ddd

AgEa-Gewasrt N.v.,

Mortsel, Belgium




Declination (2000.0)

746 Marlu - TYC 2950-01251-1

2004 oct 8 2255 5MU.T,

Planet :

V.mag. = 16.18

Diam. = 75.5 km = 0.03"

Star :

a= 6151Mo2 6238

Source cat. TYC2

8= +41°36'57.72"

p= 19866"h T= 269" Ref. = MP0O2803 V. mag. = 9.11 Ph. mag. = 9.51
Am=71 Max dur. =5.8s Sun: 95° Moon : 36° , 27%
- »
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- > . .
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Right ascension {2000.0)
A04_LO035.P5 : 2003-04-10 21:40:36 2042

Agfa-Gevasrt n.v.,

tortsel, Belgium



Declination (2000.0)

468 Lina — TYC 6337-00937-1
2004 oct 9 20M6.0M U.T.

Planet : Star : Source cat. TYC2
V.mag.= 1452  Diam. = 71.7 km = 0.05" a=2028M25.420°  §=-19°32'00.15"
n=2242'h x= 423" Ref = EG1997-030 | V. mag. = 10.53 Ph mag. = 1115
Am =40 Max. dur. = 7.8s Sun:107° Moon : 159° ,19%
I . : . ® .
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Agfa-Gevaert n.v.,

rtsel, Belgivm




Declination (2000.0)

238 Hypatia — HIP 30327
2004 nov 28 22M46.5M U T.

Planet : Star : Source cat. HIP
V.mag. = 1243  Diam. = 156.0km = 0.12" a= 6122M44.6115 §=+5°07'31.84"
p=2513"%h n= 471" Ref. = EG1988-050 V. mag. = 840 Ph mag. = 8.48
Am=41 Max. dur. = 16.5s Sun :146° Moon : 23° , 96%

shao Bh25 520 8IS
Right ascension (2000.0)

A04_113l.Ps : 2003-04-10 21:38:52 an3 Agfa-Gevaert N.V., tortsel, Belgium



Declination {2000.0)

405 Thia - TYC 1196-00084-1
2004 dec 17 23M53M U T.

Planet : Star : Source cat. TYC2

V.mag. =13.97  Diam. = 129.0km = 0.07" w= 1MosM20. 4045 %= +16°36'50.75"
p=11.26"h 1= 3.32" Ref. = MPO2602 V. mag. = 8.25 Ph. mag. = 9.60
Am=47 Max dur. = 21.5s Sun:115° Moon : 36° , 42%
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Z.atméni Slunce
a Mésice

Vroce 2004 nastdvaji dvé zatméni Slunce — ob& jsou pouze &astetnd a
nebudeme mit moZnost je z nadeho tizemi pozorovat. Na druhé strané dojde ke dvé
uplnym zatménim Mésice a ob& jsou ze stfedni Evropy viditelnd témé&f v celém
svém prib&hu.

Castetné zatméni Slunce 19. dubna 2004

Zatméni je viditelné vyhradné z jizni polokoule — jizni Afrika a Madagaskar,
jizni a jihovychodni ¢asti Atlantského ocednu a piilehlé ¢asti Antarktidy a zapadni
oblasti Indického ocednu. Maximalni velikost zatméni v jednotkdch slunedniho
priméru je 0,73541 a nastane ve 13h 34m 01,3s UT.

Casteéné zatméni Slunce 14. Fijna 2004

Viditelnost zatméni na severni polokouli je ze stfedni, severni a vychodni Asie
véetné Japonska. Ddale pak na Aljasce, ze severni poloviny Tichého ocednu a
zoblasti Severniho ledového ocednu priléhajici k Sibifi. Maximélni velikost
zatméni je 0,92759 jednotek sluneéniho priiméru a dochazi k ni ve 2h 59m 16,9s
UT.



Uplné zatméni Mésice 4. kvétna 2004

Zatméni je u nas viditelné v podstatné ¢asti svého pribéhu. Velikost zatméni v
maximdlni fizi dosdhne v jednotkidch mési¢niho priiméru hodnoty 1,309. Mésic
vyjde ve 20:12 (SELC), tedy v &ase polostinového zatméni, jedté pred zatatkem
Sastedné faze. Délka upIného zatméni ¢ini 1h 16m 8s a v jeho priibéhu nastane
kolem 10 zakrytl hvézd.

Total Lunar Eclipse of 2004 May 04

Greocentdc Conjunction = £0:43:57.1 UT ID. = 2453130.363855
Greatest Eclipse = 20:30:142 UT ID. = 2453130.354331

Penumbml Magnitude = 2.28731 P. Radius = 1.3019° Gamma = -0.31336

Umbrl Magnitude = 1.30900 U. Radius = 0.7627* Axis= 031687
Samos Seres = 131 Membet = 33 of 72
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eolipse
(Ceocentrc Coordinates) (Geocentdc Coordinates)
R4 = 02h48m55.85 N RA = 14hd8m2s.1s

Dec = +16°1451.5"
§.D. = 00°15'51.5"
HP. = 00°0008.7"
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i SD.= 00163200
HP = 01°0040.8"
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Uplné zatméni Mésice 28. Fijna 2004

Zatméni bude ze stfedni Evropy pozorovatelné prakticky v plném pribéhu.
Mésic zapadd az b&hem polostinové féze na konci ukazu. Velikost zatméni
v nejveétdi fazi dosdhne v jednotkdch mési¢ntho priiméru hodnoty 1,313. Délka
uplného zatméni ¢ini 1h 21m 16s a v jeho priib&hu nastanou pouze 3 zékryty hvézd.

Total Lunar Eclipse of 2004 Oct 28

Creocentric Conjunction = 03:19:25.5 UT JD. = 2453306.638490
Greatest Eclipse = 03:04:04.0 UT JD. = 2453306.627825

Penumbml Magnitude = 238988 P. Radius = 1.2262° Gamma = 0.28451

Umbml Magnitude = 1.31318 U. Radius = 0.6788° Aods = 0.26538°
Sawes Setes = 136 Membet = 19 of 72
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
RA = 14hl1m00.5s N RA = 02h10m32.6s
Dec. = -13°12104.9n | Dec. = +13°26128.8"
S.D.= 00°16'06.0" o 8.D.= 00°15'15.1"

HP. = 00°0008.9" HP. = 00°55'58.4"
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Prechod Venuse
pres Slunce

Velice vzicnym tkazem astronomického roku 2004 bude prechod planety
Venuse pres slune¢ni kotou¢ 8. gervna 2004. K obdobnému tikazu naposledy doslo
6. prosince 1882. Je pot&sitelné, Ze cely ukaz prob&hne nad nadim obzorem. Slunce
vyjde v 4:52 SELC a v dob& prvniho kontaktu jiz bude dostatetn& vysoko nad
obzorem. Konkrétni tidaje pro soufadnice 50° severni $ifky a 15° vychodni délky
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

ukaz ¢as UT pozi¢ni uhel vyska Slunce
prvni kontakt T, 5:19:37 118° 21°
druhy kontakt T, 5:39:13 121° 21°
maximum 8:22:00 49°
tieti kontakt T 11:03:27 212° 63°
¢tvrty kontakt T, 11:22:44 216° 63°

Zdanlivy primér Slunce bude ¢&init 31 30,8“, VenuSe se bude na jeho jasny
kotou¢ promitat s primé&rem 57,8 a v okamzicich maximélni faze tkazu bude
tmavy bod planety vzdalen od stfedu slune¢niho kotouce 10° 40 (67,7%).

V grafické podobé je ikkaz zndzornén na obrazku dole.

Zemské polokoule ukazuji zjakého tzemi bude mozno ptechod Venuse
sledovat (zacatek a konec ukazu) a kotouCek ve stiedu nahofe znazoriiuje dradhu
planety ptes slune¢ni disk.

Transit commences
513 18

Transit ends
11 25 40




