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VYCHOD SLUNCE

do letopoctu s ;_ na zacatku

Magické ¢islo 2000... At’ chceme, nebo ne, jsme ho vSichni
pini: vidyt’ nds uz déli pouze dny a hodiny od okamzZiku, kdy se
do€kame toho, co miizeme v déjindch lidstva zazit az nyni jako
étyficata az padesatd generace v pofadi. V onom okamzZiku se
zméni prvni ¢&islice letopoftu uZivaného velkou d&asti lidstva.
Druhé milénium tim sice neskondéi, ani tieti nezadne - na to si
budeme muset jeSté rok polkat - ale ona magie, ktera se poji s
Cislici 2000, je prosté silnéj8i neZ voldni astronomi
upozoriiujicich ty, kdo si pletou posledni rok s prvnim, a chystaji
se slavit zrod tisicileti v okamzZiku, kdy piijde o jeho zdnik.

KaZdy vi, Ze tento "dlleZity" moment nenastane pro celé lidstvo najednou. Zemsé
je kulata, otadi se, a den a noc se stfidaji podle pozice, jakou zaujima to které misto
vi& Slunci. Cim dale jde &lovék na vychod, tim diive ma $anci vidét jak Slunce
vystupuje nad obzor, tim dfive pro néj zaCne i novy letopocet. Jenze kde je tedy
hranice?

Kde konéi vychod a za¢ina zapad?

0Od doby, co lidstvo vi, Ze Zemé je kulata a otaci se kolem rota¢ni osy spojujici
severni a jizni pdl, je feSeni tohoto problému jednoduché. Jde jen o mati&kost:
vybrat si mezi nekone¢nym pottem spojnic obou poli pomyslnou linii oddélujici
polokoule. Zapad a vychod se pak opét setkaji na opatné strané v linii, ktera bude



pfedélem mezi daty. AZ do roku 1884 nebylo uZené lidstvo viibec jednotné v
nézorech na to kam nuity polednik umistit. Pro §panélské moteplavce mél tuto
funkci polednik prochézejici nejzépadn&j§im mysem ostrova E! Hierro na
Kanérskych ostrovech. Pro Francii to byl polednik protinajici PafiZ a pro Anglidany
~od roku 1667 polednik hv&zdarny v Greenwichi. Ve hie byla ale i egyptska
Cheopsova pyramida a hlavni mésto USE - Washington. Pravé tam viak
odhlasovala v fijnu roku 1884 komise sloZen4 ze 41 zéstupct niznych nérodd,

¥e nulty polednik povede pfes Greenwich a Ze celkovy podet od sebe pravidelnd
vzdélenych poledniki bude 360. Potitat se budou od 0 do 180 ob&éma sméry. U

polednikii 1 aZ 179 je proto nutno udévat, jedné-li se o vychodni & zapadni délku,
kdeZto krajni poledniky, nulty a stoosmdesaty, jsou unikéatni.

: . Toto rozhodnuti mélo mimo
jiné vyhody i ten klad, Ze datova
hranice, 180. polednik, se strefil
do pruhu, kde je snad nejméng
obydlenych oblasti na svété€. Na
cesté od severniho poélu na jih
pFetina dilefity polednik kromg
mofi jen kousek Cukotky a na jihu
pak ten nejmen$i mo2ny kus zcela
liduprazdné  Antarktidy. Na
podrobnych mapach pak jesté
mil¥ete najit na 180 poledniku
jeden z ostrivkli souostrovi Fid%i, jehoZ jméno je Taveuni a Zije na n¥m asi 8000
obyvatel. Jest¥ mensi je sousedni ostrov Rambi a do tfetice protind polednik izemi
v nejzaz§im severovychodnim vyb&zku ostrova Vanua Levi. Na kopci zvaném Udu
Point tam FidZijci buduji "polednikovou zed’ tfetiho milénia", z niZz bude mozno
pozorovat jak posledni zipad Slunce starého tisicileti, tak prvni vychod Slunce
tisicileti nového. Stejné tikazy pochopiteln budou k vidéni i kdekoli jinde, ale co je
to platné, ti, kdo se postavi na Meridian Wall, budou prvni. V okoli 180° zem&pisné
délky v3ak budou i dal#i lidé. Bude to diky akci nazyvané Pacificky festival
plachetnic a pofédaji ji novozéland§ti plachtafi. Silvestrovskym cilem sportovch
(v&etn& jedné &eské lodi) je piistav Gisborne na Severnim ostrové Nového Zélandu.
Jak pravi informa&ni bulletin - "...nejenom, Ze to bylo zrovna tady, kde se kapitan
Cook prvng dotknul novozélandskych b¥ehiy, ale Gisborne je také nejbliZsi m&sto na
svété k Stoosmdesatému, ktery prochdzi ve vzdilenosti mén& nez 100 mil na
vychod."

A tedy zdvihneme své &iSe k novrodnimu pfipitku a vstoupime do letopodtu
zalinajiciho &islici dv&, budou to mit lidé na Fid%i, na Novém Zélandu a na Cukotce
uZ jedendct hodin za sebou. Anglitané budou muset je$t& hodinu &ekat. Ale
zplsobili si to sami kdyZ prosadili sviij Greenwich za stfed svéta a nikoli za jeho
vychodni zadatek.




Mimoiadna zakrytarska udalost

MESIC ve stinu

AZ v samém zavéru noci z 20. na 21. ledna 2000 budou
pozorovatelé ze stiedni Evropy moci sledovat jak Mésic, pomalu
klesajici k zdpadu, ndhle za¢ne ménit sviij tvar a jeho tplikovy
jas se bude nofit do kuZelu zemského stinu. Pied zadlitkem
svitani zmizi zcela, aby se s koncem noci opét vynofil ve své piné
nddhefe na druhé strané stinu nasi planety.

ZaGatek zatméni je viditelny z Ameriky, Evropy a vétsi ¢asti Afriky. Konec
ikazu pak budou moci pozorovat lidé z Ameriky, vychodni Asie a zapadni Evropy a
Afriky. Ze stfedni Evropy tedy uvidime zalatek zatméni je§t¢ vysoko nad
jihozapadnim obzorem a postupné nam ztemnély Mésic bude klesat k obzoru aby
kratce po konci astedného zatméni, jedté v jeho zavéredné polostinové fazi zapadl.

Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosahne v jednotkach mési¢niho priméru 1.325.
Pozi¢ni Uhel vstupu Mésice do polostinu je 86°, vystup z polostinu 288°. Pozi¢ni
Uhel za&atku Eastedného zatméni je 80° a konce 294°. Konetné pozi¢ni tthel zadatku
tiplného zatméni mé hodnotu 238°, konce 135°. 20. ledna na soufadnicich 50°
severni $itky a 15° vychodni délky Mg&sic vychazi v 16h 04m UT a jesté téhoZ
vedera pied pilnoci ve 22h 57m UT vrcholi. Mésic zapadne v 6h 55m UT jiz 21.11.
2000. Casovy pribeh zatméni se uskuteéni v souladu s nasledujici tabulkou:

Vstup Mésice do polostinu 2000 01 21 2h 043m UT
Zatatek Casteéného zatméni ' 3h 01.8m
Zatatek dplného zatméni 4h 05.0m
Sted zatméni 4h 43.5m
Konec upiného zatmeéni 5h 22.0m
Konec &asteéného zatméni 6h 25.2m
Vystup Mésice z polostinu 7h 22.6m

Ukaz patti do série saros & 124. Predchozi zatméni této série nastalo 9. ledna
1982 a nasledujici je spoteno na 31. ledna 2018. Obé¢ tato mésitni zatméni jsou
aplné. Série probiha sestupnou fazi, coz znamena, ze kazdy nasledujici kaz ma
mensi hodnotu velikosti, nez pfedchozi.

Tabulka zakrytd byla otiSténa v Almanachu na rok 2000, ktery jste nedavno
obdrzeli. Na prostfedni dvojstrané naleznete mapku ukazujici pohyb Mésice v Case
zatméni (oti§ténou téZ v mensim formatu v Almanachu) mezi hvézdami vCetné
vysvétleni.



UPLNEVZngTMENi
MESICE
21. ledna 2000

Mésic bude stinem Zemég
prochézet v severni &asti souhvézdi
Raka. Na pfipojené mapce jsou
zakresleny hvézdy do 12. mag a u
jasn&jfich z nich naleznete jejich

udévanou jasnost s plesnosti na -

jedno desetinné misto psano bez

desetinné &arky. V zavorkach jsou 2

udavany stejnym zpisobem jasnosti
hvézd udavané v predpovédich
zakrytQ.

"Trojuhelnik" vyznaeny okrajem

stinu Zemé& a pozici Mésice v Case -

zatatku uplného zatméni je oblast,
kde vstupy i vystupy budou probihat
pii &aste¢né fazi (vpravo nahofe). V
kruhu pozice Mésice zadatku
uplného zatméni se muzete t&§it na

vstupy pfi CésteCném zatméni a -
vystupy pii plné fazi akazu. Nejlépe .
na tom budou hvézdy ve velkém "I" :
tvofeném kotoucky Mesice. Zde
budou vstupy i vystupy v &ase

Uplného zatméni. Kruh Mésice

oznatujici jeho polohu v dob& konce

uplné faze ohraniCuje hvézdy jejichz
vstupy probéhnou v dobé Gplné faze
a vystupy pii fazi &aste¢né. Kone&né
"vécko" na levé strand obrazku

vytyCuje oblast, kde vstupy i vystupy .

opét budou nastavat pouze pi
Eastedné fazi v zavéru tkazu.

Jasnou oblohu a dobry pfijem
Sasového signalu,
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Teény zakrvt
31. ledna 2000 rano

pozvanka do Teplic z Teplic

Viteni pFdtelé v occultu,

v noci z 30. 1. na 31. 1. 2000, viasiné nad rénem, bude nedaleko Teplic (v Cechdch)
probihat hranice stinu Mésice vytvofeného svitem hvézdy oznacované 2408 s jasnosti 6,6
mag. (jiné udaje aZ 6,9 mag., na mapce hranice D). Jak je patrné z profilu otifténého na
prostfedni dvojstrané minulého Cisla ZZ je mésicni okraj velmi zajimavy a vybihd takrka
4,5 km nad nomindini obvod Mésice, aby vzdpéti spadl pfes vyrazné sedlo aZ do hloubky
stinu vét§t neZ 3 km, kde chvili setrvdvd a poté v nékolika obFich schodech sleduje
nomindini okraj Mésice.

Ve vrcholu stinu by snad Slo vyusit pro vizudlni pozorovani jest¢ dalekohledy o
priméru 100 mm, ale se vzristajict hloubkou stinu a pFiblizovanim se k osvétlenému rohu
Mésice, by meél byt primér objektivu vétsi neZ 140 mm. Hvézddrna viasti dva
pFepravitelné dalekohledy od firmy Karl Zeiss, a jen jednoho pozorovatele zakryri, ktery
md navic viasmi patndctiu. Oba dalekohledy by na tuto akci mohly byt znalym obsluhy
zaptjjdeny (naudit se je obsluhovat neni takova véda).

Podatilo se najit silnici, kterd je i v zimé udriovand a prakticky vede kolmo na stin
takfka v celé vySce i hloubce stinu. V jeho nejzajimavéjSich dastech se nachazi osada, kde
bychom mohli jednat 0 mo3nosti elektrickych pFipojek.

Jako vychozi stanovisté by $lo vyuZit teplickou hvézdarnu, kde by se zdjemci soustfedili
a mohli by i pfenocovat. Auta s technikou by téZko mohla vyjet za snéhu ¢i ledu ke
hvézddré. Ty Ize zaparkovat na hlidaném parkovisti (bude-li snih & led na silnici na
hvézdarnu) cca 0,5 km od hvézdarny na pocatku pFijezdové komunikace k ni. Pfipadné
ohltdéni techniky Ize uskutecnit i naSim pracovnikem, popFipadé lze sraz uskutecnit v
planetdriu a tam i pFeckat noc. K nejbliZ§imu pozorovacimu mistu je z hvézddrny pFibliiné
Sest kilometri, ostatni pFiméFené daleko.

Kraj mezi Kru$nymi horami a Ceskym stfedohoFim miize trpét inverznim stavem a s tim
i spojenou mihou. Proto hleddme dalfi stanoviité na druhé strané Stiedohofi, kterd by
méla zrovna tak vhodné viastnosti jako tato.

Mnohé je jiZ pFipravené, mnohé zbyva dodélat. Ale co nejvice mi chybi, je znalost
2djmu ostatnich pozorovatelii, jefich moZnosti pFistrojovych a Casovych. Proto prosim:
informujte své okoli a mdte-li sam ¢i nékdo z VaSeho okoli zajem, ozvéte se co nejdfive at'
e-mailem nebo telefonicky (0417/28507 - hvézddrna ¢i 0417/576 571 - planetarium) nebo
pisemné (HaP Teplice, Kopernikova 3062, 415 02 Teplice), nebo dokonce osobné, aby se
dalo vias vSe potfebné zajistit (napF. pFipojka elektrického proudu) a pFipojte parametry
dalekohledu, zpiisob pozoravani a méfeni casu, mozZnosti stopek (pocet paméti).

Zarovefi budu vdécny i za materidly (profil okraje Mésice a pod.) z jinych zdrojii nez z
téch, které mam v soucasné dobé k pousiti.

Dékuji.
Orta Sandor, HaP Teplice



Za vesmir veselejsi

V nédvaznosti na dvodni <lanek dne¥niho
Zakrytového zpravodaje snad jest€ jednu drobnou
poznamku k pravé startujicimu poslednimu roku
20. stoleti &, chcete-li, dokonce uzavieni celého
2. tisicileti. BohuZel nejen nékteré vefejné sdé€lovact
prostfedky se usilovné snazi Sifit
nepfesné informace o nastupu
nového milénia jiz nyni. Po jejich
bok se totiz piidruzila svou, jinak
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krdsnou barevnou
novorodenkou, i jedna organizace u niZ bych
to neodekaval. Ditkaz miiZete vidét na pfipojeném
obrazku a jeho detailu (nahofe), ktery vam pH
tro$e snahy prozradi jejiho autora. S

Situaci lapidarné pfedjima na prvni pohled taz = .-
novoro&enka, okamZité kdyZ ji vyjmete z obalky
sloZzenou (obrézek vpravo).

Zakrytové sekce CAS situaci nevidi natolik kriticky (pokdme na
rozd¥leni dotaci pro nadchdzejici rok a vybor navic &endm -
doporutuje potkat s oslavami nového tisicileti je$t& o 366 dnii déle (rok
2000 je pFestupny).

Viechno nejlepSi do roku 2000 pieje

Vybor Zékrytové a astrometrické sekce

Kontaktni adresa: Karel HALIR
LuZickéa 901/
337 01 Rokycany

halif@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZdKkrytovy zpravodaj
Rokycany, 31. prosince 1999




NOVINOVA ZASILKA

Placeno hotové

ASTRONOMICKE informace

Hvézddrna v Rokycanech, VolduSska 721, 337 01 Rokycany
telefon 0181/722622

Redakce: Karel HALIR Zodpovida: Karel HALIR
Poddvdni novinovych zisilek povoleno Oblastni

spravou post v Plzni &.j. PP/3-215:38/94 ze dne 25. 2.
1994
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JAKY BYL ROK 1999

’ opi"i pgzorovéni
ZAKRYTU HVEZD PLANETKAMI

Dlouhé roky jste se i v Zakrytovém zpravodaji mohli pravidelné
dotist o nékolika pozitivnich '"planetkovych' zakrytech, které se
podafiilo napozorovat v severni Americe, pFipadné v Australii. Potom
vidy ndsledovala kritkd poznamka ve smyslu, e Evropa opét , pFes
znainé pozorovatelské asili, na prizdno. Situace se, jako mavnutim
kouzelného proutku zménila aZ v poslednich dvou letech.

Divod je z mého pohledu jednozna&ny - Evropa se zapojila do sité "pfedpovédi
v posledni minut&". Jsem nesmirné potéfen, Ze na tomto misté mohu konstatovat, ze
mezi lidmi, ktefi se o tento prilom zaslouZili je &lenem Zakrytové a astrometrické
sekce, kolega Jan Manek, jehoZ "updata” uziva minimalng cely stary kontinent.

Celkovy podet pozorovanych zdkrytt hvézd planetkami v roce 1999 dospél po
365 dnech na polet 70. Tyto ukazy byly pokryty 213 individudlnimi méfenimi o
nichZ byl zpracovan protokol. Z uvedenych 70 ukazl se v 17 piipadech podafilo
sledovat zakryt, pfiGemz dvakrat se jednalo o pozorovani transkontinentalni.

Pozitivni méfeni &asii byla bohuZel vétSinou sledovana pouze jednim
pozorovatelem, tak tomu bylo osmkrat. Takové pozorovani dava moZnost stanovit
alespoft minimalni rozmér planetky. V Sesti pfipadech mame k dispozici dvé tétivy.
Situace je sice o trochu zajimav&j$i, ale ani v tomto pfipad€ nelze jednoznaéné
hovofit o velikosti planetky, ¢ dokonce o jejim tvaru. VEtsi $anci na komplexngjsi
zpracovani pak maji dva tkazy s podty uspéSnych pozorovatell tii a &tyfi. Skutedné
mimotadnym pfipadem se ovSem stalo pozorovani z 2. Zervence 1999, kdy z 29
pozorovatell bylo pinych 16 uspésnych.




V nasledujici tabulce jsou uvedeny viechny "planetkové" zakryty s pozitivnim
mé&¥enim sledované z Evropy (i v pfipadg, Ze pozitivni pozorovani prob&hlo mimo
Evropu), v&etnd informaci o Gkazu (&islo a jméno planetky a oznaleni hvézdy),
poétu zaastnénych astronomil celkem a z toho pozorovatell s pozitiviiim mé&fenim
asu a konedng bliz¥i urdeni statu odkud kaz sledovali ispésni pozorovatelé:

datum

06.01.1999
06.01.1999
23.01.1999
06.02.1999
14.04.1999
06.05.1999
16.05.1999
23.05.1999
31.05.1999
05.06.1999
02.07.1999
03.08.1999
18.09.1999
19.11.1999
15.12.1999
17.12.1999
22.12.1999

Bohuzel,

planetka

250 Bettina
510 Mabella
196 Philomela
674 Rachelie
313 Chidaea
397 Vienna
492 Gismonda
68 Leto
41 Daphne
261 Prymno
41 Daphne
24 Themis
110 Lydia
284 Amalia
814 Tauris
150 Nuwa
257 Silesia

hvézda

TYC 2967 01618
TYC 0236 01178
TYC 1924 01286
HIP 9764

TAC +14 02158
TAC -10 03945
PPM 158480

TYC 1905 00705
PPM 162824

PPM 269500

PPM 162480

TYC 6327 00551 1
PPM 95874

TYC 1333 01580 1
PPM 210897

TAC +17 00745
PPM 96143

z4¢.  pozit stat
poz. méf.
14 4 F
1 1 UK
3 1 E
4 2 DK
5 1 E
6 17 F
6 1 H
6 3 P
1 1 RO
5 2 E
29 16 E,F;B;NL
2 1 Mexico
3 1 NL
2 27 E
3 2 E
2 1 USA
3 2 F

jak je vidét z tabulky usp&Snych pozorovani v Evropé, nasi
pozorovatelé neméli v roce 1999 §tésti. Ale pfesto je pozitivni, Ze v Gdajich o
sledovani zékrytd hvézd planetkami figuruje i deset zastupcl z Ceské republiky:

jméno pozorovatele

BRICHTA Zden&k
HALIR Karel

JANIK Tomas

KUJAL Josef

LEHKY Martin
MANEK Jan

POLAK Jiti
ROTTENBORN Michal
STUHL Antonin

$MID Libor

Ukazl

Ul e e = R BRI N e DN

data pozorovani

06.03.99; 08.06.99
06.03.99; 08.06.99
02.07.99
10.01.99; 06.03.99
10.01.99; 06.03.99
06.01.99; 02.07.99
08.06.99
06.03.99
03.03.99

06.01.99; 06.02.99, 29.04.99



Ti spole¢né sledovali zakryty hvézd planetkami v 17 piipadech. Nejvice pokust - tfi
- proved! kolega Libor Smid z Plzn&. Pot&Sitelné je, Ze s vyjimkou J. Kujala a A,
Stuhla jsou vichni Eleny nasi sekce.

Na zavér dnesni prochizky po zakrytafsko-planetkové Evrop¢ loiiského roku si
ale nemohu odpustit je§té jednou navrat k nejuspé$né&jimu pozorovani z 2. Servence
1999. Tomuto zakrytu, jak je
zZigmé i z  piipojeného
obrazku relativa¢ pfalo polasi
nad zapadni i stfedni Evropou
a vénovali mu pozornost Cetni
pozorovatelé. Moina, Ze k
tomu pfispéla i skutenost, Ze
tkaz nastal jest& pfed painoci.
Aby z 29 pozorovani bylo
16, tedy vice nez polovina,
pozitivnich  je  skutené
mimofadnou udalosti.

Ze zpracovani téchto
méfeni je mozno se uiZ s
dostatednou pfesnosti dohadovat o tvaru planetky. Pokus o takové zpracovani
vidite na obrazku pod timto ¢lankem.

V ptistim isle se k planetkam roku 1999 jedté vratime. Podivame se jak byli
Gsp&ni kolegové ze vzdalenych krajin a pokusime se posoudit nakolik pfedpovédi v
posledni minut& skute&n& zpfesiiuji informace pro pozorovatele.

Veskeré udaje byly prevzaty z www stranek http://sorry.vse.cz/~ludek/mp/ na

b
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kterych miizete ziskat dal§i podrobnosti. Ptedem se také omlouvam za pfipadné
omyly vzniklé pi‘eplsem

Teétivy ziskané ze poulitelnych pozorovdni stanic
rozmisténych v Evropé pfi zdkrytu hvézdy planetkou Daphne
2. cervence 1999.

oC Q.C Moreno (E)

PD P.Dupouy, J.-M.Marechal (F)

JL J Lecacheux (F)

MA M.Audejean (F)

PP P.Pinel (F)

BC B.Christophe (F)

JA J.E.Arlot, A Fienga, D.Hestroffer (F)
GS G.Sautot (F)

CB,PM C.V.d.Bossche, P.M.Grimbergen (B)
PV P.Vingerhoets (B)

TA T.Alderweireldt (B)

B 1. Blommers (NL)

LB L .Blommers (NL

Jw J M. Winkel (NL)

RB R.J Bouma (NL)




Valentyn a planetka Eros

V uvodnim ¢ldnku dne$niho {isla jsme se seznamili jak k vyzkumu
planetek mize pFispét kaZdy z nas. Nyni se podivime na jinou moznost
takového vyzkumu.

V poloviné unora, pfesné na svatéhe Valentyna - 14. 2., svitek
viech zamilovanych, dostane mala blizkozemni planetka s pFiznaénym
pojmenovanim Eros nefekanou nivitévu. Bude se jednat o zvidavou
meziplanetirni sondu, ktera ji cely nasledujici rok nespusti z oli.

O sondé NEAR (Near Earth Asteroid Rendezvous) se nehovofi ani zdaleka
poprvé. Po startu v roce 1996 si ke svym aktiviim jednoznalné pfipsala (spéiné
fotografovani planetky Mathilde v &erviu 1997. Zajimavy byl i jeji t&€sny prilet
kolem Zem¢ v lednu 1998 kdy se profitila pouhych 540 km nad nasi planetou a
timto manévrem se s konelnou platnosti dostala na drahu sméfujici k cilové
planetce Eros. Nepiijemné vzrufeni si se sondou odbornici v letovém stiedisku
zadili pfed vice neZ rokem, kdy pfi manévru, ktery mél sondu NEAR umistit na
ob&#nou drahu kolem planetky, selhal hlavni motor. Spojeni se viak podafilo po
vice nez den trvajicim usili opét navézat a nasledné poopravit drahu sondy tak, aby
o rok pozd&ji mohlo dojit k reparatu.

Nvni se tedy opé&t blizi nejkrititt&jii manévr celé vypravy. Snad nebude na skodu
plipomenout si, co se d&je pravé v téchto chvilich a ptedeviim, co by se mélo

‘ odehravat v pribéhu nekolika
nasledujicich  mésicd.  Zraky
viech zdlastnénych odbornikd,
ktefi se dnem a noci stfidaji u

" monitord Laboratofe aplikované
i fyziky John Hopkins University,
mifi k datu 14. nora 2000.
Tehdy NEAR opét, jak vSichni
v&Hi, zaZehne svijj hlavni motor a
pfejde na ob&2nou drahu kolem
planetky FEros. Sonda  vsak
neodpoCiva ani v téchto dnech.
Krom& samozfejmych provérek
viech systémi pofizuje jeden
zabér za druhym a patra po
eventualnich satelitech. Ostatné
jiz dnes je k dispozici uZ druhé sekvence rotujici bliZici se planetky (mpeg, 3,6
MB). Tentokrate ze vzdalenosti 28 600 kilometrii. Jeden snimek ze zminéné
animace je piipojen i k tomuto ¢lanku.




Bezesporu nejnarodnéj§i viak bude pravé 14. Gnor 2000. Prvni, nesmirné
dilezité, védecké informace NEAR pofidi je§té pfed vstupem na ob&Znou drihu.
Asi jedenact hodin pfedtim neZ se stane satelitem planetky se totiZ dostane do
nesmimé& vyhodné pozice pro spektralni mapovani povrchu drobného télesa. PHi
pohledu na Eros bude mit sonda Slunce pfesné za zady. Na poledni stran& planetky
zmizi veSker¢ stiny a NEAR toho vyuZije k jedine¢nému  studiu povrchu planetky v
nejriznéj§ich oborech spektra. Analyza odrazivosti slunetniho svétla pak
odbomiktim prozradi chemické stoZeni Erosu.

Vzhledem k rotaci Erosu je na severni polokouli planetky momentalné polarni
den: Slunce se nachazi v nadhlavniku pobliz severniho polu, takZe zde nezapada.
NEAR proto ziska spektralni mapu prakticky celé severni polokoule. V dalgich
dnech, poté co se usadi na ob&zné draze, uz tak dobry a vyhodny vyhled nebude
mit. Jeji trajektorie, kdy bude Slunce na Eros svitit stale z boku, je sice vyhodna pro
mapovani povrchu, k analyze odrazivosti krajiny, plné stint, je v8ak méné vhodna.
A navic, kdyZ je na severu polarni den, musi byt na jihu polarni noc. Druha &ast
planetky se tedy utapi v beznad&jné temném stinu. Ale zhruba za pil roku, v fijnu
2000, se situace obrati a NEAR zhotovi mineralogickou mapu i jiZni polokoule.

Doufejme, Ze tentokrat viechno plijde podle planu a Ze se letos doCkame velmi
pfijemné valentynky: detailnich zabérli planetky pojmenované po buzku lasky.

Podle JHU News

Historie a pFredpoklidana budoucnost sondy NEAR

Minulost

17. iinora 1996: Usp&iny start z mysu Canaveral na $pici rakety Delta 2. NEAR
je jednou z vyprav programu Discovery.

18. unora 1997: NEAR se stala nejvzdalendj§i meziplanetarni sondou (327
miliond kilometrd), ktera ziskava energii pouze prostednictvim slunednich
paneld. Jiné vypravy, diky velké vzdélenosti od Slunce jsou totiz odkazany
na radioizotopové generatory.

27. €ervna 1997: Velmi Gsp&ny prilet kolem planety Mathilde ve vzdalenosti
jenom 1212 kilometra.

23. ledna 1998: NEAR se prosmykla jenom 540 kilometrd nad Zemi, nad
jihozapadnim Iranem, a definitivné si to namifila k planetce Eros.

1. dubna 1998: Stala se nejvzdalenéjS§im meziplanetarni sondou zachycenou v
optickém oboru. Jeden australsky amatér ji pomoci CCD kamery
vyfotografoval ze vzdalenosti témé&f 34 miliont kilometrli. Predchazejici
rekord drZelo Galileo s osmi miliony kilometri.

20. prosince 1998: V okamiiku kritického manévru pti pfechodu na ob&znou
drahu planetky nefekané selhavd hlavni motor sondy. Spojeni se podati
navazat aZ po 27 hodinach. Neposkozena NEAR pififla o 29 kilogrami
paliva a moZnost pfipoutat se k Erosu.

23. prosince 1998: Proléta 3877 kilometrli od planetky.



3. ledna 1999; Z4Zeh hlavniho motoru upravuje drahu sondy a umozZiiuje ji, aby
se s ni, za vyhodng&jSich podminek, po roce opét setkala.

12. srpna 1999: Posledni velka korekce dréahy.

14. ledna 2000: Zaginaji védecka pozorovani planetky. Kamera sleduje zmény
jasnosti a patra po eventualnich men$ich privodcich.

Budoucnost

2. unora 2000: Jemna korekce k pfesnému zacileni sondy. TotéZ se zopakuje 8.
unora.

13. dnora 2000: Za ideilniho osvétleni NEAR sleduje osvétlenou polovinu
planetky v nejriznéjSich oborech spektra a pfina§i kli€ové informace o
mineralogickém stoZeni Erosu.

14. \inora 2000: Sonda se dostava na obé&znou drahu ve vy$ce 333 kilometri od
stfedu planetky. Zalina vice neZ roni vyzkum a nezbytna tiskova
konference.

14. vinora az 30. dubna 2000: Snimkovani z protéhlé drahy, kdy se sonda
piiblizuje aZ na 50 kilometri a naopak vzdaluje aZ na 500 kilometra.

10. biezna 2000: NEAR sestupuje na ob&€2nou drahu ve vysce 200 kilometrd.

30. dubna 2000: Sonda pfechazi na polarni dréhu ve vy3ce 50 kilometrti, kde
zistane nasledujicich sto dni.

30. dubna aZ 27. srpna 2000: Na prakticky kruhové draze ve vysce 50 km ma
hiavni slovo rentgenovy/gama spektrometr, ktery se podiva na zastoupeni
jednotlivych chemickych prvki.

6. Cervence 2000: Poprvé od pfiletu jsou viechny Gasti planetky, vyjma té&ch
nejhlubsich krateri kolem polu, osvétleny. Slunce totiz visi nad rovnikem
Erosu.

27. srpna a% 20. prosince 2000; Opét se pfechdz na vy§si drahu (50 az 500
kilometrt), kdy se ale sonda pohybuje proti sméru rotace planetky.

15. Fjna 2000: Za idealniho osvétleni vznikd spektralni mapa jiZni poloviny
Erosu.

20. prosince 2000: Sestup na drahu ve vyice mengi neZ 35 kilometrd.

14. \inora 2001: Ukondeni vypravy.

Zakrvty ze stihacky F-18

V obdobi kvetoucich pozemskych a vesmirnych observatoFi
astronomové zalinaji také s dobrymi vysledky stile fastéji pouZivat
pfistroje umisténé na palubich letadel. Neddvno se usp&né podafilo
zaznamenat zakryt hvézdy planetkou z vykonného tryskového letadla.

Pfipojené obrazky predstavuji dvé digitalizovana politka z nahravky pofizené
9. ledna 2000 veler, kdy planetka ¢islo 308 "Polyxo" (12.7 mag) pravé pfechazela




pred (respektive zakryvala) slabou hv&zdu HIP49999 (8.5 mag). Na obrazcich je
zakryvana stélice blizko stfedu zorného pole. Na prvnim zab&ru hvézda jesté sviti na
druhém je jiz planetkou zakryta. PouZitd kamera je v materidlech oznaCena jako
"Jihozdpadni ultrafialovy zobrazovaci systém" - Southwest Ultraviolet Imaging
System (SWUIS-A) a byla namontovéana v kokpitu tryskového letadla NASA F/A-
18. Celd sekvence byla s : 3 RS
dostate¢nym &asovym rozliSenim
nahravéna na video.

Zabér v okamzicich zakrytu

Snimek pied
zakrytem

Kabina
letounu
F/A-18

Dfivéjsi  bitevni letoun amerického

namoinictva F/A-18 dokézal nalétnout do

plesné polohy drahy  z#krytu, aby nahral

predpovézeny ukaz. Letadlo se pohybovalo nad mraky a vyhnulo se tak problémiim
na n& pozemskd vizulni astronomie denn& narai. Casové zpracovani Gdaji z
SWUIS-A ze zakrytu ukéaZe velikost asteroidu (data dosud nejsou k dispozici),
ktery je jinak pFili§ maly, neZ aby mohl byt zobrazen jako plodny objekt jakymkoli
jinym pfistrojem (v&etn& Hubbleova dalekohledu).

Mezi budouci letecké mise pfistroje SWUIS-A bude moZna patfit lov na
vulkanoidy, predpokladané malé asteroidy obihajici Slunce uvniti' drahy Merkura.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
L.uZicka 901/ill
337 01 Rokycany

halirioku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - Zdkrytovy zpravodaj
Rokycany, 31. ledna 2000
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ESOP XIX

Polsko - LodzZ - 25. az 30. srpna 2000

Na konci srpna je do LodZe v Polsku chystano jiz 19. Evropské
symposium o zdkrytovych projektech - ESOP (European
Symposium on Occultation Projects)
Hlavnimi organizdtory jsou Polskd asociace
astronomiu amatéri, Planetirium a
astronomickd observatoF
v Lodzi a Oddéleni
experimentalni fyziky
University v LodZi za

ePorsiMuove  Spoluprdce s Evropskou

sekci - Mezindrodniho

sdruZeni pro méFeni ¢asii zakryti - IOTA-ES

(the International Occultation Timing

Association - European Section). Za motto letoSniho setkani bylo
zvoleno heslo: ZAKRYTY NA KONCI MILENIA.

V podtitulu motta je vysvétleno, 2e v zavéru 20. stoleti chtéji pozorovatelé
zékrytl stanovit svoji roli v blizké budoucnosti. Symposium by se mélo podle
organizétoru stat forem pro profesionalni i amatérské astronomy, ktefi se zajimaji o
pozorovani a pfedpovidani zakrytd a zatméni.

Program ESOPu, jak je to obvyklé, se bude skladat ze dvou &asti. Prvni
polovina (25.-27.8.) bude vénovana odbormnym jednanim, diskusim a pracovnim




ov“‘i‘ Oc, Y, setkanim s ukazkami pozorovaci techniky a softwaru.

‘vﬂ-o <,  Jednani se uskutetni v pfednadkovém sale Fyzikalniho
5 : *, 7‘)_\ institutu University v Lodzi. Jednaci fedi bude anglictina
.Z . + 2 Druha &ast (28.-30.8.)acastniky seznami s hostitelskou
» _FUROMANSECTION . zemi pii vétSinou astronomicky zaméfenych poznavacich

sk * & cestach a exkursich.
2 S V souCasné chvili jiz existuje predbézny program

¥ aceoCY . ;. ,
¢ ass0C symposia, ktery je sestaven nasledovné:

Patek, 25. srpna 2000
14:00 - 18:00  Registrace Gcastnik( ve Fyzikalnim ustavu
19:00  Zahajovaci ceremonial spojeny s "roZnénim"
Sobota, 26. srpna 2000
9:00  Uvitani ucastnikl a zahajovaci prostov
10:00 - 13:00  Odborné jednani
13:00-15:00  Obad
15:00-17:00  Odborné jednani
17:00 - 19:30  Pracovni setkani
20:00  Spole¢na slavnostni veeie
Nedéle, 27. srpna 2000
10:00 - 14:00  Odborné jednani
14:.00  Obed
Zavér prvni &asti symposia
Pondéli, 28. srpna 2000
Prohlidka zajimavych mist v LodZi, nav§téva planetaria a astronomické
observatote
Utery, 29. srpna 2000
Exkurse do Toruné. Navstéva muzea M. Kopernika, Starého mésta a
Universitni hvézdarny v Piwnice nedaleko Toruné
Stfeda, 30. srpna 2000
Exkurse do Var§avy. Navitéva Starého mésta a astronomického centra
M. Kopernika

Zijemce o aktivni ucast formou piispévkd organizatofi Zadaji, aby se piihlasili
nejpozdéji do konce bfezna a spolecné s piihlaskou zaslali téZ pisemné struény
jednostrankovy obsah svého referatu. Vsichni autofi pfijatych referatd budou
osloveni a vyzvani k dodani plného znéni svych pfisp&vkd (maximaln& 5 stran
vetné obrazkl) nejpozdéji do 31. 5. 2000. Veskeré piednesené prispévky budou
otiftény v brozufe, ktera bude k dispozici viem ticastnikiim symposia

Hlavni okruhy na néz by se mélo jednani symposia zaméfit jsou:

- Predpovédi zakrytd

- Pozorovani zakrytd

- Rozbor a vysledky pozorovani zakrytl



- Rozbor a vysledky fotometiie s vysokym ¢asovym rozliSenim
- Technické vybaveni (CCD,GPS presné méfeni Casu,atd.

- Fotometrie s vysokym asovym rozlidenim

- Budouci organizovani expedic

- Workshopy - ukazky techniky ¢i sofiwaru

Ucastnici ESOPu si mohou vybrat z nabidky nékolika typl ubytovani
Piedevsim je to hotel nachézejici se 2 km od mista jednani. Ceny za lazko a noc
jsou 40 USD (v dvojlizkovém pokoji), respektive 50 USD (v pokoji
jednollzkovém) Druhou moznosti je Universitni hotel tésné u jednaci budovy v
cené do 25 USD za noc. Nabizeji se i studentské koleje nedaleko mista jednani. V
tomto pfipadé zaplatite za noc astku nepiesahujici 10 USD. Posledni moZnosti je
mladeznickd ubytovna s jedt€ niz$imi cenami (,které viak nebyly uvedeny).

Konferenéni poplatek byl stanoven na 40 USD nebo 80 DM pro Cleny 10TA a
viichni ostatni plati S0 USD & 100 DM. V poplatku je zahrnuta cena za jidlo pfi
“roznéni" v ivodu symposia, pisemné materialy, ob&erstveni v priib&éhu konference a
spoletna slavnostni vecefe.

Cena exkurse do Toruné (29.8.) je 30 USD a do Var§avy (30.8.) téz 30 USD. V
obou piipadech poplatek zajistuje autobusovou dopravu a voln€ vstupy.

Pfihladku na symposium ESOP XIX i dal§i doprovodny program je nutno
organizatorim dorudit nejpozdgji do 31. kvétna 2000. Dalsi blizsi informace veetné
formulafe piihladky a kontaktnich adres naleznete na elektronické adrese:

http;//kfd2 fic.uni lodz.pl/~planetarium

Dalsi Gspéch kolegti ze Slovenska

Zmurkanie hviezdy za
Mesiacom opéit’ pozorované

Jaroslav Gerbo§, Hvezdareit Rimavska Sobota

Teény zakryt nejjasnéjsi hvézdy tohoto roku je uspéiné za nami. Pripravu
a organizaci celé akce si vzala na starost Hvézdarna Rimavska Sobota. Jeité v
prosinci bylo zvoleno 22 pripaduych stanovist', z ¢ehoz 7 mélo alternativu pro
CCD kamery. Clenity profil bylo tieba pokryt na cca 4 km dseku (kolmo na
hranici stinu). Vyhodou byla skuteénost, Ze na kaidém zvoleném misté mélo
dojit minimalné ke 4 aZ 6 kontaktiim. Dostatecna vySka Mésice nad obzorem v
¢ase zakrytu (16:24 UT) vybér jeSté ulehdila.

16, ledna 2000 se u obce Mytna sedla tradiCni sestava "stfedoslovenskych"
pozorovatelii: Hvézdarna Rimavska Sobota - Rapavy P., Gerbos J., Kerekésova K.,



KPicovsky P, Hvézdarna a planetarium M. Hella - Kamiansky S., Vana J., Zboncdk
P., Kocka M., Hv&zdarna Banské Bystrica - Zimnikoval P., Harman M., Kysucka
hv&zdérna - Msiar J., Hvézdarna Zilina - Znasik M. a dali astronomové - Skvarka
J., Blaho M.
‘ P bojové porad® v restauraci Javor asi 2 hodiny pfed ukazem byli vyfeSeny
posledni otazky tykajici se rozmist&ni stanovidt a pozorovaci techniky. Samozfejmé
jsme se nevyhnuli jistému zmatku a &asovému stresu pfi rozd&lovéni uloh. Nékteti
G&astnici si sva mista stihli prohlédnout jiZ po cest& do "velitelského stanu”, a tak
v&tiina pozorovatell vyrazila asi hodinu pfed asem "T".

J& jsem zistal pfimo v objektu restaurace, kde jsem zaal pfipravovat
dalekohledy, CCD kameru a viechno, co k tomu patfi. Vycentrovani obou
dalekohledti - plivodn& MTO pro CCD kameru a refraktor 80/840 pro vizuélni
pozorovéni - mi trvalo podstatng déle nez obvykle. Nakonec jsem navic zjistil, Ze
MTO se nadé doostfit pro kameru a dokonce ani pfi vizudlnim pozorovéni pfi
extrémné posunutém okularu. To znamenalo, Ze jeden dalekohled bude
nepouzitelny. ReSenim mohia byt "konfiskace" telementoru opodal pfipravenému
krou¥kafi, ktery byl na takové akci uplnym zatéteCnikem. Nakonec jsem se vSak
rozhodl ob&tovat jeden dalekohled a pozoroval jsem jen CCD kamerou, kterou jsem
rychle piehodil na refraktor. Nadtésti (n€co pfeci jen musi vyjit) se mi podafilo
chytit signal DCF a nastavit inserter. BohuZel za cenu vypnutého monitoru, ktery
silng ruil. Ve pfesnd v poslednim okamziku.

Po spusténi videa jsme s pfihliZejicimi hosty &ekali na konec ukazu.

Monitor byl témé&F po celou dobu vypnuty, nakréatko jsem jej zapnul jen dvakrat,
kdyZ jsem si ov&foval chod motoru, respektive nastaveni paralaktické montaZe.
V3echno bylo v pofadku, malé korekce pohybu nemély Zadny vliv na polohu hvézdy
na zéznamu. OkamZit® po skoneni nahrévani jsme si viechno prohlédli z
playbacku. Napotitali jsme 7 kopcd, za nimiZ hvézda postupn® mizela a znovu se
objevovala a shroma¥d&ni oduSevnéle komentovali viechny kontakty. Viechno se
zddlo byt v pofadku (jen pozd&ji video "seZralo" pésku, naStdsti viak ne na
exponovaném misté).

Po krétké chvili se postupn® zadali vracet ostatni pozorovatelé a nastal &as
prvniho bilancovéani. Pfesto, 2e krom& m& z kvazi technickych divodi sethalo
alespofi dastetn® dalich p&t pozorovateld (patné stopky, vybité baterie, silné
osvétleni blizkou lampou a reflexy, slaby signal DCF, "pokaZeny" diktafon ...),
celkovy souhrn byl vice neZ uspokojivy. Jak se pozddji ukézalo, na 13-ti z 15-ti
stanovi$f bylo zaznamenano celkem 71 kontaktl a z toho 16 na tfech
videokamerach.

Vysledek nejlépe dokumentuje pfipojeny obrazek meési¢ntho profilu. VSechny
pouzitelné Gdaje jsou zaslané do mezinarodnich center. UZ nyni se t&3ime na dalsi
pozorovani i kdyZ v leto$nim roce to vypada podle ptedpovédi dosti nepfizniv€. Nu
moZna se n&kdy podafi i hvdzda slabdi ne? 7. mag. Nejbliz§i planovany pokus je
11.14nora (vysledek dosud neznam) blizko Rimavské Soboty, musi viak byt brilantni
pocasi.




xistroj

Vychodna

h [m)

Pozorovatel P Severné
TYp ®lcm) | £lcm) zemepisné zemepisna
diZxa Sirka
A | J. SKVARKA REM 6.3 84.0( 19 30 19.8 [48 29 50.3 | 315.0
B | S. KANIANSKY RAM 6.01 80.0] 19 30 36.4 |48 29 33.0 | 305.0 |
C |M. HARMAN REM 6.3 84.0] 19 30 50.4 |48 29 16.0 | 300.0
D | J. VANA RAM 6.3 84.0| 19 30 22.9 48 28 57.5] 320.0
E |P. ZBONCAK D+CCD 11.0] 75.0} 19 30 33.1 {48 28 58.1 | 315.0
F {M. KOCKA REM 6.0 80.01-19 30 33.1 48 28 58.1 | 315.0
G |J. Koza N 20.31 138.5( 19 31 00.2 |48 29 12.3 ] 295.0.
H | U. BABIAKOVA RAM 6.0] 80.0] 19 31 02.3 [48 28 58.8 | 295.0
I |J. MASIAR RED+CCD 12.0) 100.0] 19 31 06.4 |48 28 58.1°] 290.0°
J |M. ZNASIK REM 9.0 91.0f 19 31 11.9 48 28 50.1 | 280.0
K | P. RAPAVY RAM 8.0 120.0) 19 31 26.6 |48 28 39.9 | 280.0-
L |K. KEREKESOVA| - NEM 13.0f 110.0] 19-31 41.6 [48 28 33.5( 280.0
M | J. GERBOS RED+CCD 8.0 84.0| 19 32 04.9 [48 28 27.0] 275. o

R- refraktor, N — Newton, A — azimutdlna montdZ, E — paralaktick4d montdZ, D —
pohon, M- manuilny pohon
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Doty€nicovy zakryt hviezdy 5 f Tau (SAO 93469)
16.januar 2000
Profil pocitany pre 20°40’ vych. zem. dlzky
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Podle INFORMACNEHO SPAVODAJA & 5
Sekcie zdkrytov a zatmeni SAS pri SAV
Za laicky preklad se omlouva K. Halif
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Zakryty hvézd planetkami

VE SVETE

KdyZ na zadatku roku 1975 drobn4 planetka 433 Eros prolétla kolem Zemé
priSel ten pravy okamzik pro prvni tspédné vzicné a vzruSujici pozorovani
nového typu. Planetka se na své draze velice tésné zdanlivé pfibliZila 23. ledna
hvézdé xkGem a p¥i sledovani z nékterych mist bylo moZno zaznamenat zakryt,
V pohotovosti bylo velké mnoZstvi astronomii amatéru s malymi dalekohledy a
triedry. Celkem deset pozorovatelii mélo tehdy $tésti a "stin vrhany" do
prostoru planetkou zasdhl na riizné dlouhou dobu jejich stanoviité. Poprvé v
historii se podaFilo ispé§n& napozorovat zakryt hvézdy planetkou.

Od té doby se situace vyrazné zménila. Astronomové ziskali mnoho upfesfiujicich udaji o
pozicich hvézd, drahach vzdalenych planetek a dokazi i (inn& zpfesfovat nominalni
predpovédi na zdkladé sledovani zainteresovanych objektd kratce pfed samotnym ukazem.
Pravé to umoznilo docilit tak skv&lych vysledki i v roce 1999.

Ptedev§im diky pfesné astrometrii Rona Stoneho (U.SNavel Observatory, FlagstafT,
Arizona, USA) a Billa Owena (Table Mountain Observatory, Jet Propulsion Laboratory,
California, USA) byly za jediny rok (uvadéné udaje jsou jen do listopadu 99) zméteny asy
hned 33 planetkovych zakryti, coZ je ptesto vice nez kterykoli rok predtim.

Mozn4, ze vubec nejuspé$ngj$im meéfenim planetkového zakrytu v roce 1999 bylo
evropské pozorovani o némz byla fe¢ v minulém &isle (2. 7. 99, planetka 41 Daphne).
Ale vedlo se i1 astronomiim mimo stary kontinent.

Prvni uspéch viak v roce 99 zaznamenalo $est pozorovatelii jiz 23. bfezna. Planetka 120
Lachesis zakryla severni slozku dvojhvézdy 10. mag, (vzdalenost slozek 3"). Vypoétena
¢lipsa ma rozméry fadové 184 krat 144 km, ale zda se, ze od idealni elipsy se profil planetky,
predevsim v jiznim okraji, hodné li§i.
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Tiinact pozorovateli sledovalo zékryt hvézdy SAO 1242082 (9.9 mag) planetkou 386
Siegna 25. tijna 99 (vecer 24. 10. mistniho ¢asu) z mist na jihu USA. Jednim z uspé$nych byl
i Brian Cudnik (Houston,Texas, USA). kterv vidél hvézdu kratce bliknout, pficemz ani
nepohasla uplné. Snad spatfil hluboké udoli zafezavajici se do povrchu planctky. Bohuzel
zadny daldi blizky pozorovate! jeho vysledek nepotvrdil. Obtizné vysvétlitelné je i 2 km
piekryti mezi J.M.Stevensovou, kterd zakryt nczaznamenala a videcozdznamem P. Schwaareho
na némz jec mozno najit kratké zmizeni hvézdy blizko severni hranice stinu.

Meésic tjen se ukazal byt velice priznivym. Siegna nezustala osamocena. Podafilo se
z vice stanovi§t zachytit i dal§i zakryty. Hned 1. 10. planctka 554 Peraga ukazala
astronomum sviyj elipricky obrys s rozméry 118 na 100 km. Uvedené rozmeéry je vSak nutno
brat s rezervou nebot’ chybi méfeni zc scverni ¢asti stinu. Vysledek pro planetku 568
Cheruskia 7 24. fijna zni. elipsa s osami 85 krat 68 km (bylo ziskano 5 t&tiv).

Téz v Fijnu, a to 14, Cvii pozorovatelé v Jihoafrické republikv vméhli casy zékrytu
hvezdy SAO 161849 (8,3 mag) planetkou 48 Doris.

pruni wporomeni:. ZLATROK 2000

Tradiéni setkdni ¢lenu sekce Zakrvtové a Astrometrické v Rokveanech pro rok 2000 se
uskutecni na Hvézdame ve dnech 29. zafi az 1. fijna 2000.

Véfim, Ze s do Rokycan 1&8i mnoho ¢lenit sekee a jiz nyni budou mit moZnost poznamenat si
do didfe termin setkani. V nékierém z dalSich Cisel se dozvite o pfipravované akei
podrobng;$i informace.

ASTRONOMICKE informace - Zakrytovy zpravodaj
Rokycany, 28, unora 2000
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ASTRONOMICKE informace

Duben 2000 (4)

Predpovéd’
v posledni minuté!

Velice ¢asto se v Zakrytovém zpravodaji doditite o
splanetkovych zakrytech® a ve spojitosti s nimi i o fenoménu
zvaném ,p¥edpovéd’ v posledni minuté“. V tomto &isle mél byt
otitén (a jiz byl i pFipraven) &ldnek tykajici se uZzasného
zpFesnéni pFedpovédi priib&hu stop stinl prostiednictvim pravé
vy$e zminénych piedpovédi kritce pFed tikazem. Patrna zména
k lep§imu se projevuje vy$§im po&tem pozitivnich vysledki. Na
konkrétnich &islech se o tom pFesvédéite tedy aZ o mésic pozdéji.
Shoda ndhod tomu chtéla, takze tésné pied tiskem dnelniho &isla
dofla od J. Manka z Prahy superhorkd piedpovéd v posledni
minuté, kterou si nemohu nechat pro sebe.

V patek 7. dubna 2000 ve¥er planetka 791 Ani s pfedpokladanym primérem
107 km a tomu odpovidajici jasnosti 15,6 mag, zakryje hvé€zdu TYC 1389-00373-1
(10,52 mag) ze souhv&zdi Raka. Takovych piedpovédi slabé hvézdy drobnou
planetkou jste jiz jist& slySeli nepotitang. Situace viak dostane zcela jiny rozmér
v okamziku, kdy si pfe&tete upfesnénou drahu stinu.

Pas, z néhoz bude moZno zékryt pozitivn& pozorovat, o Sifi kolem 120 km by
mé] zadinat v jiznim Irsku (asi ve 21:23 UT), pak projde jizni Anglii, kde zasahne i
Londyn (21:24,2 UT). Dal3i cesta stinu povede pres Belgii a jizni Holandsko (21:25
UT). Zakrytu by si mélo uZit i stfedni N&mecko (21:25,5 UT), vCetn€ n&kolika



velkych mést jako jsou Dusseldorf, Kolin &i Siegen. Dalsi putovani stinu je pro nas
obzvla¥f’ zajimavé. Ten by totiz m&l zasahnout sever Ceské republiky (21:26 UT)
s tim, e Praha bude na samém jiznim okraji pasu. Nésledn& ukaz projde jesté jiznim
Polskem, lehce se dotkne severovychodniho Slovenska a kone¢né dosahne i
Ukrajiny a jeji m&sta Lvov a Krivoj Rog. Prakticky lze tvrdit, ze draha stinu bude
v Evropé kopirovat vice — mén& 50. rovnobézku. Pravdivost tohoto tvrzeni je
moZno si nejlépe ovéfit na pfipojeném obrazku.

Ocoultation of TA1389-0373 by 791 Ani
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Doufam, Ze se mi podafilo ve vas vzbudit o nadchazejici ukaz zajem a proto
jest& pfidam n&kolik udajii nezbytnych pro Gsp&iné pozorovani:

Hvézda TYC 13889-00373-1 ma soufadnice:

oo =8h09m 20,850s; 8 =21°47 06,69“,
a jeji jasnost &ini 10,52 mag. Vyhledavaci mapka, ktera vam pomize identifikovat
zakryvanou hvézdu, je na pfipojeném obrazku na konci ¢lanku. Oblast se naléza
v zapadni &asti souhvézdi Raka mezi jasnymi hvézdami Castor a Pollux v Blizencich
a znamou otevienou hvézdokupou Praesepe (M44).

Planetka 791 Ani m4 teoreticky primér 107 km a jasnost 15,6 mag.

K tkkazu dojde pfiblizné 42° nad zapado-jihozapadnim (A = 253°) obzorem.
Maximalni &as centralniho zakrytu by nemél pfekrodit 14,3 sa pokles soultové
jasnosti obou téles bude 5,1 mag. Vlastni pozorovani bude spotivat v soustfedéném
a nepferu$ovaném sledovani hvézdy (v intervalu asi 10 minut) a ¢ekani zda v ase




kolem 21:26 UT na nékolik sekund nesniZi svou jasnost. Je dilezité zméfit nejen
dobu trvani zakrytu, ale i absolutni asy zalatku a konce tkazu. Pro vétdinu
pozorovateli se uloha zjednodu$i skutednosti, Ze planetka bude pod hranici
dostupnosti jejich dalekohledu a hvézda proto v okamZicich zékrytu zcela zhasne.
Udavana piesnost upfesnéni 55s v &ase a 3,5nasobku $ife pasu (ktery &ini, jak uz
bylo feleno, cca 120 km) sice nezaruluje stoprocentni UGspéch méfeni, ale
pravdépodobnost pozitivniho pozorovani je znaéné vysoka.

Nezbyva tedy nic jiného, neZ si pfat na patek 7. 4. jasnou oblohu, pevné nervy a
klid pfi méFeni Casti a kapku §tésti.
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Planetky 1999

Reakce na unorovy ¢ldnek

Misto vySe avizovaného ¢linku o piesnosti predpovédi ,planetkovych
zikrytd*“ dnes jen upiesnéni, které mi formou e-mailu zaslal Jan Midnek,
autor Fady pFedpovédi v pesledni minuté (v&etné té dnesni).



Reaguji sice se zpozdénim (ale pfece) na vétu v Gnorovém Zpravodaji, kde jsi
psal "jehoZ 'updata’ uziva miniméln€ cely stary kontinent."

Prikladam vyfiatek z roéni zprdvy o Sinnosti zakrytové sekce na Petfin€ za rok
1999:

"Kromé pozorovani Honza Manek pokraoval ve vypottech upfesnéni
planetkovych zékrytd na zakladé prvotfidnich astrometrickych pozorovani
pofizovanych Ronem Stonem z USNO (Flagstaff) a Billem Owenem z Table
Mountain Observatory (JPL). B&hem roku bylo spo&teno upfesnéni celkem pro 103
riznych ukazi, pfidemZ vzhledem k tomu, Ze pro né&které ukazy bylo b&hem Zasu
potitano vice upfesnéni, je celkovy podet vypoltd upfesnéni 120. Regionalné se
jednalo o upfesnéni pro Evropu, Severni Ameriku, Asii, Jizni Afriku a Novy
Zéland s Austrdlii. Podle dosud dostupnych zprav bylo kolem 20 tkazi
skutedné pozorovano v dobrém souladu s upfesfiujicimi vypoty (vidy v ramci
vypo&tenych chyb), pfiCemz nejlépe pozorovany tikaz byl v Evropé - to kdyZ byl
zakryt planetkou (41) Daphne 2./3.&ervence 1999 s usp&chem sledovan na 16
stanicich a pfesnost pfedpovédi byla v rdmei 10 kilometrtt a nékolika sekund.
Mimo vlastnich vypoétl je§té v péti dalfich pfipadech pHsp&l k vypodtu
upfesnéni lepsi polohou hvézdy."

Z profilu, které byly uvedeny v inorovém Sky&Telecope, a které jsi ptevzal do
bieznového &isla Zpravodaje, jsem z té&ch pé&ti Gkazi piimo podital upfesnéni pro
&tyfi z nich, u patého (120 Lachesis) jsem pfispél upfesnénim polohy hvézdy (byla
to vlastné dvojhv&zda), vypotet upfesnéni v tomhle jednom ptipad& potital Martin
Federspiel. D4 se ale fici Ze jsem mé&] podil na v§ech.

Z ukazil zmitiovanych v textu ve Sky&Telecope je jesté zminén zakryt v JiZnii
Africe planetkou 48 Doris, tam jsem také poéital upfesnéni. Pozorovateld bylo vic,
ale u &tyfech z nich doslo k riznym selhanim, takZe misto osmi z toho nakonec byly
jen 4 pouZitelna pozorovani zakrytu.

A pfestoze chlubeni nemam rad, musim zminit.i svlj p¥ispévek na "zékrytu ze
stihatky", pro ktery jsem také pocital upfesnéni, podle kterého se Dan Durda
'umistil' na centralni linii a z&kryt skutetné odpozoroval.

Za leto3ni prvni dva mésice jsem spocital 29 upfesnéni ...

Ahoj, Honza

Jesté€ jednou k tednym zakrytdm na Slovensku

Doty¢nicovy zakryt 16.1.2000

Pozorovanie doty&nicového zakrytu hviezdy 5 f Tau (ZC 508) s jasnostou 4.1
mag organizovala Hvezdarefi v Rimavskej Sobote pri obci Mytna. Este v decembri
bolo vybranych 22 pozorovacich stanovist, ktorych polohy boli po pozorovani
zmerané diferencialnym GPS.
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Predpovéd’
v posledni minuté!

Velice &asto se v Zakrytovém zpravodaji dolitite o
splanetkovych zdkrytech® a ve spojitosti s nimi i 0o fenoménu
zvaném ,piedpovéd v posledni minuté“. V tomto Cisle mél byt
otiStén (a jiz byl i pripraven) ¢lanek tykajici se twZasného
zpresnéni predpovédi prib&hu stop stind prostfednictvim pravé
vySe zminénych piredpovédi kritce pFed ikazem. Patrnd zména
k lepSimu se projevuje vy$8im poétem pozitivnich vysledki. Na
konkrétnich ¢islech se o tom presvédéite tedy aZ o mésic pozdéji.
Shoda ndhod tomu chtéla, takZe tésn& pfFed tiskem dneSnfho ¢&isla
doSla od J. Mdnka z Prahy superhorkd predpovéd v posledni
minuté, kterou si nemohu nechat pro sebe.

V patek 7. dubna 2000 veler planetka 791 Ani s pfedpokladanym primérem
107 km a tomu odpovidajici jasnosti 15,6 mag, zakryje hvézdu TYC 1389-00373-1
(10,52 mag) ze souhv&zdi Raka. Takovych predpovédi slabé hvézdy drobnou
planetkou jste jiZ jist® slySeli nepocitané. Situace viak dostane zcela jiny rozmér
v okamZiku, kdy si pfetete upfesn&nou drahu stinu.

Pas, z néhoZ bude moZno zékryt pozitivné pozorovat, o §ifi kolem 120 km by
mél zadinat v jiZnim Irsku (asi ve 21:23 UT), pak projde jizni Anglii, kde zasahne i
Londyn (21:24,2 UT). Dalsi cesta stinu povede pfes Belgii a jizni Holandsko (21:25
UT). Zakrytu by si mélo uZit i stfedni Némecko (21:25,5 UT), vdetné nékolika



Organizacni zdleZitosti

Vedeni sekce se loudi....

... 2 s kym? Se viemi, kdo se rozhodli nepokrafovat z jakéhokoli
divodu pro rok 2000 ve svém {lenstvi v Zakrytové a astrometrické
sekci a neuhradili sekéni, pFipadné centralni pFispévky.

V né&kterych predchozich &islech Zakrytového zpravodaje jste méli moznost se
n&olikrat setkat s vyzvami na uhrazeni kmenovych a sek&nich pfispévki pro rok
2000. Dnes jiz vyzva zvefejiiovana neni. Pravé totiz vypriel as ur€eny k fadnym

platbam.

Nasledujici seznam uvadi jména a mista bydlisté viech &lenh Zakrytové a
astrometrické sekce CAS tak jak to odpovidd provedenym platbam. Pro ostatni,
jejichz jména na seznamu nejsou je to skutené posledni upozornéni na fakt, Ze

ztraceji vyhody vyplyvajici z Elenstvi v nasi sekci.

Zakrytova a astrometricka sekce CAS
Seznam élenl dle plateb - stav rokw 2000 k 27. bieznu 2000

K

H
E
K

B Ah W N =

o

10
11
12
13
14
15

Kmenovy &len
Hostujicf &len
externf &len

extern{ kolektivn{ &len

BEZOUSKA Tomas
BOCEK Jaroslav
BRICHTA Zden&k
COUFAL Zdené&k, MUDr.
CVRKOVA Dagmar
CERNOHOUSOVA Bozena
FRANC Vojtéch
GABZDYL Pavel

HALIR Karel

HANZLIK Josef, Ing.
JIRA Josef

KORDULAK Jift
KRATOSKA Bohumir
KUBANEK Jifi

XIIIIXITIXIITXIXAIXI

KARSKY Georgij, Ing., CSc.

Praha 10

Praha

Druztova

2lin

Rokycany
Prosté&jov

Praha 4
ValaSské Mezifici
Rokycany

Cheb

Rokycany

Praha

Rtyné v Podkrkonosi
Borovany

Praha 10

103 00
155 00
330 07
760 01
337 01
796 04
149 00
757 01
337 01
35002
337 01
100 00
54233
37312
108 00



16
17
18
19
20
21
22
Pl
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

mX I XXXXIXIIIITIXIITIXXIXITITIT

LOMOZ Franti§ek
MANEK Jan

MARZ Josef

MASIAR Jan, RNDr.
NAVRATIL Martin
PESEK Ivan, Ing., CSc.
PRIBAN Viéclav, Ing.
PTACEK Viadimir, Ing.
RAPAWVY Pavol, RNDr.
ROTTENBORN Michal
SOUKUP Antonim
SUCHAN Pavel
SAFAROVA Eva
SMID Libor, Ing.

SURAN Josef, Ing., CSc.

TICHY Milog

URBAN Jan

VASTA Ludék
VONASEK Milan, prof.

VONDRAK Jan, ing., DrSc.
VYKUTILOVA Marie, RNDr.

WAKSMUNDSKY Ales
WEBER Rostislav, Ing.

WEBEROVA Ludmila, Ing.

ZELENY Petr

SedIcany

Praha

Karlovy Vary
Ziina, SR

Hradec Kralové |
Praha

Praha

Praha

Rimavska Sobota, SR
Plzen

Plzen

Praha 2

Brno

Plzen

Praha

Ceské Budéjevice
Vlasim

Praha

Rokycany

Praha

Nové Mésto na Moravé
Praha 4

Praha

Praha

Valasské Mezifi¢l

264 01
152 00
010 01
500 02
130 00
130 00
190 00
979 01
301 85
320 08
320 21
128 00
602 00
150 00
258 01
370 01
150 00
592 31
337 01
150 00
142 00
757 01
182 50
182 50
360 01

Pokud i raddle chcete zistat cleny Zdkrytové a astrometrické sekce CAS
vyhledejte ZZ ¢. 10 ze zdFi lofiského roku a pak zajdéte na nejblizsi postu. Pokud to
stihnete do vyddni ndsledujiciho, kvétnového disla ZZ dostanete k nému navic i

kompleni dnesni Zalkrytovy zpravoday.

Karel HALIR
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Napriek vrtochom poéasia bolo rozhodnuté, ze vzhladom na jasnost hviezdy sa
vyjazd uskutolni za kazdého polasia. V miestnom motoreste sa ziflo 16
pozorovatelov (U Babiakova, M.Blaho, J.Gerbo§, M. Harman, S Kaniansky,
K KerekeSova, P Klutovsky, MKocka, JKoza, JMisiar, P.Rapavy, J.Skvarka,
J.Vafia, P.Zbon¢ék, P.Zimnikoval, M.Znafik) auz vtom &ase bolo zrejmé, Ze
podasie nesklame.

Dostatoéne ¢&lenity profil Mesiaca dovoloval rozostavenie pozorovatelov
vrozmedzi viac ako 3 km, priom kaZdy pozorovatel mohol oakavat 4-6
kontaktov. Technické vybavenie pozorovatelov je v tabulke a predbeiné vysledky
na obrazku.

Po vyli€eni hrubych chyb bolo na d’alie spracovanie odoslanych 75 kontaktov,
z toho 16 CCD kamerami.

P Rapavy

P.S. Pozorovanie, ktoré na vychodnom Slovensku (Lipany) organizoval Milo§
Sochail uspe$né nebolo pre nepriaznivé podasie. Podobny osud stihol aj kolegov
v Pol'sku.

Tabulka
Pozorovatel ] Pristroj Y ) H
Typ @em | Fom

J . SKVARKA REM 6.3 | 84.0 19 30 19.8 |48 29 50,3 | 315.0
S .KANIANSKY RAM 6.0 | 80.0 19 30 36.4 | 48 29 33.0 | 305.0
M.HARMAN REM 6.3 ] 84.0 19 30 50.4 }48 29 16.0 | 300.0
J.VANA RAM 6.3 | 84.0 19 30 22.9 |48 28 57.5 | 320.0
P.ZBONCAK RED+CCD [ 11.0 | 75.0 19 30 33.1 148 28 58.1 | 315.0
M. KOCKA REM 6.0 | 80.0 19 30 33.1 ;48 28 58.1 | 315.0
J.KOZA NAM 20.3 ]138.5 19 31 00.2 j48 29 12.3 | 295.0
U.BABIAKOVA RAM 6.0 80.0 19 31 02.3 |48 28 58.8 | 295.0
J.MASIAR RED+CCD [12.0 |100.0 | 19 31 06.4 |48 28 58.1 | 280.0
M. ZNASIK REM .01 91.0 19 31 11.9 [48 28 50.1 | 280.0
P.RAPAVY RAM .0 [120.0 19 31 26.6 |48 28 39.9 [ 280.0
K.KEREKESOVA NEM 13.0 [110.0 19 31 41.6 |48 28 33.5 | 280.0
J.GERBOS RED+CCD | 8.0 | 84.0 19 32 04.9 |48 28 27.0 | 275.0

" R- refraktor, N — Newton, A — azimutalna monta?, E — paralakticka montd2, D —
el. pohon, M- manualny pohon

Doty¢nicové zakryty 31.1. 2 11.2.2000

Dobra natada, ktord mali pozorovatelia po UspeSnom zékryte 16.1.2000 ich
»vybudila“ k d'al¥ej aktivite.




31. januir 2000

31.1. prechadzala hranica dot. zakrytu (ZC 2408, 6.6 mag) len niekol'ko
kilometrov od Levic. Napriek relativne malej vyske nad obzorom (17°)predpoved
bola vcelku vhodné, pretoZe k zakrytu dochadzalo na tmavej strane (9.4D).
Pripravu nam ulahéila existencia dostato€ne podrobnych map (1:25000)este
z pripravy zakrytu spred niekolkych rokov.

Ochota bola nielen v pozorovatelov v Rim.Sobote a tak pozorovanie mohlo
zmarit' len podasie. ,Zeravenie® tel. liniek a ziskavanie informacii o aktualnom stave
potasia a predpovedi na niekol’ko hodin dopredu bolo v plnom priude. V Rimavskej
Sobote bolo sice pekne, no od zapadu bola predpoved’ postupu frontélnej
obla¢nosti atak okolo 01:30 bolo definitivne zatribené na Gstup. Rano sme sa
skuto&ne zobudili do uplakaného polasia a tak sme si vydychli, Ze tentokrat sa na
predpoved’ spolahnit’ dalo.

11. februar 2000

Dalsie pozorovanie (X 3361) bolo planované skoro ako sukromné, len pre
domacich. Ddvod bol prozaicky. Podmienky boli podpriemerné. Hviezda bola slaba
(7.0 mag) a k zakrytu doSlo na terminatore. Ak si k tomu pripo&itate mal( vysku
nad obzorom (6°), tak si poviete, ze sme bud’ totalni fanatici, alebo nemame v hlave
vietko v poriadku... Cheeli sme to viak skusit, pretoZe zakryt sme mali takmer
doma, hranica prebiehala necelé 4 km od hvezdarne. Ako to viak byva, totalna deka
naSe odhodlanie zlomila e$te niekolko hodin pred zakrytom.

P.Rapavy

Zemé se s nami pékné roztocila!

Titulek je ovSem znanou nadsazkou, protoZe jde o zrychleni tadu 1072
radiani/s (tedy pikoradidni/s). Soulasna pozorovaci technika, jejiz vysledky
zpracovdva Mezinarodni sluZba rotace Zem& IERS, dodavé tak kvalitni data, Ze i
zmény tak malého Fadu jsou spolehlivé zjistitelné. Zrychlovani rotace Zemé lze
sledovat jiz od roku 1993 (viz ZZ 10/1998), kdy v &ervenci 1993 byla jeji uhlova
rychlost v do¢asném minimu 72 921 149,43 +0,03 prad/s. Pak se postupné
zvySovala, nejrychieji naristala na pfelomu let 1997/98, ai zadatkem roku 1999
doséhle ...150,70 +0,05 prad/s. V okoli této firovn& se udrZuje uz 12 mésici a z
ptedpovédi relace UT1 - UTC, které uvadi IERS ve svych Bulletinech-A, aZ do
zatatku roku 2001, lze odvodit, Ze se nezméni je§t€ v n&kolika prvnich mésicich
roku 2000.

V minulosti byla skoro stejna rychlost rotace zji§t&€na v roce 1956, asi ....150,6
prad/s, ale to je 1daj velmi nejisty. Opira se totiZ jen o opticka pozorovani vztaZens
k atomovému ¢&asu, ktery byl tehdy jedt& v plenkach; atomova sekunda byla
zavedena do chronometrické praxe a% v roce 1972.




Disledkem zrychleni rotace bude prodlouZeni intervalu mezi piestupnymi
sekundami. Jiz od 1. ledna 1972 se uplatiiuje usneseni 31. komise IAU na XIV.
kongresu v Brightonu v srpnu 1970. Podle n€j ma byt rozdil UT1 - UTC udrZovan
v mezich +0,7 s vlozenim nebo vynechanim 1,000 s ve dnech, které ur&i byvalé
Mezinarodni asové Gstfedi BIH, dnes IERS. Prehled dat od roku 1972, kdy byla
pfestupna sekunde poprvé vloZena, uvadi Hvézdaiska roenka 1998. V tomto
obdobi byl pfed vloZenim sekundy rozdil UT1 - UTC nejmensi -0,176s k 31.
prosinci 1972 a nejvétsi -0,670s k 31. prosinci 1989,

Jestlize se rotace Zemé dramaticky nezpomali, tak byla pFestupna sekunde k 1.
lednu 1999 posledni v tomto tisicileti a my se miGZeme t&3it, Ze nam piisti vioZena
sekunda prodlouzi az rok 2001, ne-li dokonce rok 2002. Tim upfesiiuji sviij odhad
uvedeny ve Hvézdarské rotence 2000, kde jsem tipoval uz druhou polovinu roku
2000. Dodavam jesté, Ze uvedené udaje se tykaji rotace, kterd neni ovlivnéna
periodickym sezonnim kolisanim (viz ZZ 10/1998) a opiraji se o &as oznalovany
dfive jako UT2. Ten se uz b&zné nepouziva, ale ke sledovani nahodnych zmén
rotalni rychlosti Zem¢& je stale uZiteny. VSak IERS jest& vidy uvadi ve svych
Bulletinech-A formuli pro vztah UT2 - UT1, ta se nezménila od roku 1962!

Vladimir PTACEK

Organizacni zdleZitosti

v r_ _r v 0
Podékovani ¢leniim

Vazeni kolegové, pfijméte pod&kovani vyboru sekce za v&asné zaplaceni
Clenskych prisp&vkd pro rok 2000 a tim Vafe setrvani vna$i Zikrytové a
astrometrické sekci. To, Ze dnes drzite vrukou kompletni &islo Zakrytového
zpravodaje je neklamnym znamenim toho, Ze Va$e ptispévky véas a v poradku
doputovaly na misto ur&eni. Navic &lenové CAS, ktefi si vybrali nai sekci jako svoji
kmenovou nalezli v dne$ni zasilce i potvrzeni o platb&. Pokud n&kdo z hostujicich
&lend z jakéhokoli diivodu téZ potiebuje doklad na sviij pfisp&vek je moZno jej na
pozadani zaslat. V pfi§tim &isle zpravodaje bude publikovan aktualni seznam &lent.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
Luzicka 901/

337 01 Rokycany
halirizoku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZAkrytovy zpravodaj
Rokycany, 1. dubna 2000
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ASTRONOMICKE informace

Kvéten 2000 (5)

Pozitivni méreni ¢asu

planetkovych zakrytu

a predpovéd’ v posledni minuté!

Nejlastéj¥im problémem p¥i sledovdni planetkovych zakrytd,
od samého poldtku jejich historie, byla vidy znadnd nejistota
piredpovédi prib&hu stinu. Bylo velice problematické motivovat
poletné Fady pozorovateli v okamZiku, kdy stopa stinu, se Si¥i
fadové sta kilometrd, mohla protnout Evropu v rozpéti mezi
Skandindvii a Apeninskym poloostrovem. Jednou ¢&i dvakrat je
prosezena ¢tvrthodinka u dalekohledu s okem upfenym na slabou
hvézditku docela zajimavym zpestfenim pozorovaciho programu.
Po desaté, kdy se nedostavi kyZzeny vysledek, kratké pohasnutf
jasu hv&zdy zakryté drobnou planetkou, odpadne pFevdZna
vét§ina pivodné nadienych zdjemci. A p¥i padesitém negativnim
méfeni zapochybuje i skalni pfiznivec zakrytarské astronomie.

Pravd&podobnost usp&chu pii sledovéni zakryti hvézd planetkami je skutedné
mizivé mala. Jako jediné schiidné feSeni se za oceanem (USA, pozdgji i Jizni Afrika
a Austrélie) zaZaly prosazovat tzv. pfedpovédi v posledni minuté. Pfedeviim na
zéklad® pfesnych astrometrickych méfeni se postupné zaCalo dafit zmenSovat
nejistotu pFedpovédi z plivodnich tisich kilometrl Sife pésu a fady minut na pouhé
stovky ba desitky kilometrii a nékolik mélo desitek sekund. K vyraznému zlepSeni
predpovédi soulasné piispivaji i informace o pozicich hvézd ziskané piedeviim



sondou Hipparcos. Dal§im nezbytnym pomocnikem se astronomim stala operativni,
rychlé a relativng lacind moZnost spojeni prostfednictvim internetu. Informace se tak
mohou k pozorovatelim dostavat skutedné v posledni chvili, jen n€kolik hodin pted
viastnim ukazem.

Pravé vy§e popsané predpoklady umoznily jiz v prib&hu celych devadesatych let
zaznamenat vyznamné Uspéchy v oblasti planetkovych zékrytl, které ve svém
disledku vedly k jakési renesanci tohoto oboru. Rada pozitivnich méfeni a v
né&kterych pfipadech i moZnost velice detailniho uréeni profilu planetek lakala stale
nové zdjemce o smysluplnd pozorovéani, kterych se astronomim amatérim se
stoupajicimi naroky na technické vybaveni nabizi{ stile méné. Urlovani zakrytd
hvézd planetkami je viak stile zaslibenou zemi nad§enci s relativné jednoduchym
vybavenim i kdyZ i do tohoto oboru den za dnem pronika moderni technika.

Upfesnéni v posledni minut& se od roku 1998 zalala pravidelngji prosazovat
také v Evrop&. Mnoistvi pozorovaci techniky a nahusténi nad¥enych astronomd
amatérli "stary kontinent" pfimo p¥edurfuje k tomuto typu pozorovani.

Je velice poté&fitelné, Ze problematice pfedpovédi v posledni minuté se s
neviednim tspé&chem zadal vénovat na$ kolega, &len Zakrytové a astrometrické
sekce a spolupracovnik Hv&zd4rny a planetaria hlavniho mésta Prahy - Jan Manek.
O pfinosu jeho aktivity jste se alespoil letmo mohli dozv&d&t v minulém &isle ZZ,
kde byl otift&n uryvek ze zpravy o Cinnosti Zakrytové skupiny pracujici pri
Hv&zdarng na Petfing.

Informace o Uspé&sich (ale i nezdarech) pozorovateld zakrytd hvézd planetkami v
Evrop€ je mozné ziskat pfedevdim na WWW strankach v&novanych vysledkiim
provedenych méfeni. Ty mi také byly zdrojem podkladi pfi zpracovavani tabulky
zvefejn€né na prostfedni dvojstrané. Jsou v ni uvedeny viechny ukazy na nichZ se
podileli pozorovatelé z Evropy a alespoii z jednoho stanovi§té byl zméten &as
zékrytu. Takovych piipadi se v roce 1999 udalo sedmnact a s vyjimkou péti pro né
byly zpracovany pfedpovédi v posledni minuté.

Z tabulky je naprosto jednozna&né zfejmé nakolik se upfesnénou predpovédi
zUZ jeji nejistota. Uvedené hodnoty ve sloupcich odchylek jsou vzdalenosti v km po
promitnuti na rovinu kolmou k paprsku pfichizejicimu od hvézdy. Primémé
odchylky nominélnich pfedpov&di vychazeji 350 km ve smé&ru kolmém k drize stinu
a 690 km ve sméru pohybu stinu. Projevuji se téZ znainé rozdily v kvalit&
pfedpovédi s ohledem na vé&rohodnost vstupnich udaji. Vysledky u dvanicti
plipadt, kdy doslo k upfesnéni v posledni minut& se primérné nepfesnost sniZila na
hodnoty 30 km, respektive 155 km, co jsou vzdalenosti, které v mnoha pfipadech
nepfesahuji ani samotny primé&r planetky (a tedy ani stinu). Navic u kazdé
pfedpovédi naleznete jeji pfesnost, pfitemZ v deviti pfipadech zpresnéni bylo v
mezich pfedpokladané chyby v obou parametrech a u tfi zakrytd byla mimné
pfekrotena hodnota ve sméru dréhy (tedy &asu Ukazu) odpovidajici odchylce
maximalné desitek sekund.

Toto zji§t&ni pfed nami otvird zcela nové moZnosti pfi sledovani téchto jisté
fascinujicich ukazi.



Obla¢nost zabranila uspéchu

Planetka ANI 7. dubna 2000

Velkda &4st minulého, dubnového &isla, Zdkrytového zpravodaje byla
vénovina aktudlnim informacim tykajicim se planetkového zdkrytu hvézdy
TYC 1389 00373 planetkou 791 Ani. Po Fadé jasnych veferu se viak na

pitedni veler nad Ceskou republikou zatéhlo.

Z Evropského hlediska viak Ize
pozorovani z po¢atku dubna pfifadit k t&€m
nejuspéingjsim. Do soudasné doby se seslo
36 hlaSeni. Z tohoto poltu bylo devét
méfeni pozitivnich. Sest t&tiv se podafilo
zaznamenat v Anglii, jedna v Belgii a dvé v
Némecku. Snahu projevovaly i stanice v
Ceské republice. Predeviim na severu, kde
se v Ctase Ukazu oblatnost jiz zalinala
protrhavat  (Teplice, Praha, Hradec
Kralové), se uskutenilo n&kolik, bohuzel,
netsp&inych pokusi o sledovani.

Ze zskanych vysledki se zda, Ze
tentokrat by ani Ceska republika nepfisla

—
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zkratka. Stin o $ifi vice nez 100 km se sice posunul tém&f o cely svij primér k jihu
(oproti pfedpovédi v posledni minut&) takZe za piiznivych povétrnostnich podminek
by ukaz zachytili pfedev§im pozorovatelé z jizni poloviny statu. V této oblasti vSak

byla oblaénost nejkompaktngjsi.

Vyhodnoceni provedené ze ziskanych &asii bylo zvefejnéno na WWW strankach
planetkovych pozorovani v Evrop& vedenych kolegy Mankem a Vastou. Druhy
obrazek znézorfiuje vysledek k n¥mu? jsem nezavisle dosp&l na zéklad€
zvefejnénych Udaji podle vlastniho algoritmu vypoltu. Prvni obrazek vede k
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rozmérim planetky 100 x 60 km
a satelitu pohybujicimu se
severné od mateiského télesa. Z
mych vypoftd vychazi rozméry
115 x 75 km pfi¢emZ satelit by
m&l mit rozméry pfiblizng 15 x
10 km.

Je velka Skoda, Ze pocasi
neptéalo, ale nechte se prekvapit
v pfistim &isle, kde se pokusim
piijit s navrhem, jak na
planetkové zakryty vyzrat.



Pozitivni méfeni ¢asl zakryti hvézd planetkam

nominaini pfedpovéd
gislo planetka datum [teor.prim. odchylka autor  Sife s
$ifel/draha
, km km/km kn
250 Bettina 06.01.99 85,5 210/300 Manek <
510 Mabella 06.01.99 59,3 1590/1485 ne X
196 Philomela 23.01.99 146,0 230/80 Manek 15
674 Rachelle 06.02.99 101,0 58612335 ne
313 Chaldaea 17.04.99 101,0 135/30 ne
397 Vienna 06.05.99 46,0 50/815 ne
492 Gismonda 16.05.99 54,5 980/x Manek 8
68 Leto 23.05.99 127,0 160/1060 Manek 1€
41 Daphne 31.05.99 182,0 60/40 Manek 31
261 Prymno 05.06.99 52,6 210/1520 Manek £
41 Daphne 02.07.99 182,0 25/130 Manek 1€
24 Themis 03.08.99 1271 190/1160 Manek 1¢
110 Lydia 18.09.99 89,1 5/1635 ne >
284 Amalia 19.11.99 55,1 440/90 Manek 6
814 Tauris 15.12.99 116,0 275130 Manek 12
160 Nuwa 17.12.99 167,0 725/10 Manek 2’
257 Silesia 22.12.99 73,5 35/1040 Manek 1(
tislo oficiélni &islo planetky
planetka jméno planetky
datum datum Gkazu
nominalnf pfedpovéd
teor. prim. teoreticky primér planetky v km
odchyika - (e odchylka nominéinf pfedpovédi ve smeéru kolmém k draze stinu (v km) v
odchyl. - dréha odchylka nominaini pfedpovédi ve sméru drahy stinu (v km) v roviné kol
upfesnéni
autor zpracovatel pfedpovédi v posledni minut
§fte stopy teoretické $(fe stopy na zemském povrchu v km
presnost pom-km  presnost predpovédi ve smaru kolmém na drahu stinu pom&mou hodno
plesnost s-km pfesnost ptedpovédi ve sméru drahy stinu udana v sekundach - odpovl
odchylka - ite odchytka pfedpovédi v posledni minut& ve sméru kolmém k dréze stinu
odchyl. - dréha .odchytka pfedpovédi v posledni minuté ve sméru dréhy stinu (v km) v rc
pozorovani
cel./ pozit. celkovy potet provedenych pozorovani / z toho pozitivnich méFeni dast
poznamka ptipadny komentaf k pozorovani



vropa, 1999

yesnéni méfeni
presnost odchylka Jpozorovani poznamka
$ite/draha $(fe/draha | cel./pozit.
pom.-km/s-km km/km
5-135/15-170 90/280 14/4
X b 1
1,5-225/25-335 10/5 3N
X X 4/2
X X 51
X X 6/1 ? nejisté méfeni
4,0-320/65-225 5ix 6/1 neudan absolutni ¢as
1,5-270/10-235 01275 6/3
0,4-125/10-62 30/125 111
2,0-300/20-135 15/40 4/2
0,4-75/20-85 5/15 28/16
2,0-380/20-280 70/110 211
X X 3/
3,0-180/20-170 60/400 2/27? dvé nekorespondujici bliknuti
1,0-120/10-140 50/120 3R
1,0-210/20-170 10/125 2/1
1,7-170/15-170 10/220 312

Hlsmé k paprsku hvézdy vigi skute&né pozorované dréze stinu
ku hvézdy vt skute&né pozorované dréze stinu

#i stinu - odpovldajicl hodnota v km (v projek&nf roviné kolmé k paprsku hvézdy)
Lota v km (v projek&nf roviné kolmé k paprsku hvézdy)
oving kolmé k paprsku hvzdy vigi skuteéng pozorované draze stinu
é k paprsku hvézdy viigi skutecné pazorované dréze stinu




Organizacni zdleZitosti
Aktualni seznam ¢leni

ViéZenf kolegové, je3td jednou piijméte podekovani vyboru sekce za
~ v&asné zaplaceni &lenskych pFispévkii pro rok 2000 a tim Vage setrvani
v Zikrytové a astrometrické sekci CAS.

K 27. dubnu letodniho roku ma sekce celkem 45 platicich &lend. Z tohoto poétu
je pfevazna vésina (44) &leny Ceské astronomické spolednosti, ptitems 17 z nich si
na$i sekci vybralo jako svou kmenovou slozku (tém byl k dne$nimu zpravodaji
pfipojen- doklad o zaplaceni kmenovych pfisp&vki, ktery je nedilnou souéésti
legitimace CAS).

Vyse uvedeny podet Zakrytovou a astrometrickou sekci fadi mezi nejvétsi
slozky CAS. S pot&Senim vas mohu soudasné informovat o tom, %¢ Vykonny vybor
zohlednil p¥i rozdélovani dotaci slozkdm jak poletnost &leni sekce, tak i jejich
aktivitu a pro rok 2000 nam byla na &innost pfidélena dotace ve vy#i 14000,- K&
Tato jist&¢ nemald &istka bude uZita pfedeviim na kryti nakladd spojenych s
vydavanim Zakrytového zpravodaje a jeho pfipadnych ploh (tisk a neuvéfitelnd
drahé po$tovné), vydaji vaZicimi se k organizaci tradi®niho setkani &lenii sekce
ZARok na Hvézdamé v Rokycanech o vikendu 29. zaifi aZ 1. fijna 2000 a ptipadnou
uhradou alespofi &ésti nakladd spojenych s dopravou materialu pfi expedicich za
te¥nymi z&kryty (druh4 polovina roku 2000). Cést dotace bude také uZita k Ghrad®
souboru dat zemépisnych soufadnic, ktera snad CAS zisk4 za vjhodnou smiuvni
cenu od Zemé&pisného ufadu a budou, mimo jiné, vyuZivana i pro zakrytafskou praxi
(pfedevsim pfiprava organizace tednych zakryt().

Vybor sekce soufasné vyuZiva této plileZitosti a vyzyva Slenskou zakladnu, aby
pfifla s vlastnimi nipady a ndméty. Vybor shromaZdéné podnéty posoudi a dle
mozZnosti zafadi jiZ pfipravovanym akcim a aktivitam.

Zakrytova a astrometricka sekce CAS

Seznam ¢lent dle plateb za rok 2000, stav k 27. dubnu 2000
K kmenovy &len

H  hostujicl &len
E  Externf len

JMENO BYDLISTE

BEZOUSKA Tomas Albiny Hochové 446/4 Praha 10
BOCEK Jaroslav BelluSova 1848 Praha
BRICHTA Zdenék Druztova 40 Druztova
COUFAL Zdené&k, MUDr. Kotérova 804 Zlin
CVRKOVA Dagmar Plzefiska 537 Rokycany
CERNOHOUSOVA BoZena Hiougelnl ¢ Prost&jov
FIXEL Jan, prof., Ing., CSc. Telé IV/70 Tele
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8 H FRANC Vojtéch Markusova 1630 Praha 4

9 H GABZDYL Pavel Hvézdama Valagské Mezific|

10 K HALIR Karel Lugicka 901/11 Rokycany

11 H HANZLIK Josef, Ing. Janaékova 3 Cheb

12 K JANIK Tomas Spartakiadnf 259/6 Usti nad Labem

13 H JIRA Josef J. Knihy 69/1 Rokycany

14 H KARSKY Georgij, Ing., CSc.  Solidarity 75 Praha

15 K KAZIK Lubomir Hutnfk 1402 Veself nad Moravou

16 H KORDULAK Jirf Za Mytem 386 Rtyn& v Podkrkono&(

17 H KRATOSKA Bohumir Novéa 335 Borovany

18 K KUBANEK Jitt Pog&ernicka 75 Praha 10

19 H LOMOZ Frantisek Na severnim sid.648 Sedlgany

20 H MANEK Jan Werichova 950 Praha

21 H MARZ Josef J. Palacha 2 Karlovy Vary

22 K MASIAR Jan, RNDr. Smrekova 20 Zilina, SR

23 H NAJSER Pavel, Mgr. Stef.hv., Petfin 205 Praha

24 H NAVRATIL Martin Skroupova 724 Hradec Kralové |

25 K PESEK Ivan, Ing., CSc. Caslavska 15 Praha

26 K PRIBAN Vaclav, Ing. Jabloneckd 365 Praha

27 H PTACEK Vladimir, ing. Boleslavska 10 Praha

28 H RAPAVY Pavol, RNDr. Tomasovska 63 Rimavska Sobota, SR

29 H ROTTENBORN Michal Klatovska tf.129 Plzen

30 K SOUKUP Antonin Karla Vokace 23 Pizen

31 H STUHL Antonin, ing. Mramotice 27 Znajmo

32 H SUCHAN Pavel Nezamyslova 16 Praha 2

33 H SAFAROVAEva Kampelikova 13 Brno

34 H SMID Libor, Ing. Motylf 7 Pizeii

35 H SURAN Josef, Ing., Csc. Zdikovska 72 Praha

36 H TICHY Milos HaP, Zatkovo néb. 4 Ceské Budgjovice

37 K URBAN Jan B. Martini 1341 Viagim

38 H VASTA Ludék U BlaZenky 37 Praha

38 K VONASEK Milan, prof. Slédkova 350 Rokycany

40 K VONDRAK Jan, Ing., DrSc. Na Bfezince 20 Praha

41 K VYKUTILOVA Marie, RNDr. Mar$ovice 47 Nové Mésto na Moravé

42 K WAKSMUNDSKY Ales U zahradkaf.kol.809/2 Praha 4

43 H WEBER Rostislav, Ing. Na malém kiin& 16 Praha

44 K WEBEROVA Ludmila, Ing. Na malém kiiné 16 Praha

45 E ZELENY Petr Pod lipou 1532 Hofice

46 H EHRENBERGER Roman, Ing. Svépomoc 199 Poli¢ka
Kontaktni adresa: Karel HALIR

Luzicka 901/Iif

337 01 Rokycany

halir(@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZAKrytovy zpravodaj
Rokycany, 28. dubna 2000
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ASTRONOMICKE informace

Cerven 2000 (6)
Clinton Unscrambles GPS Signais RBELITERS P

Reuters
12050 pom, May, 1, 2000 POT

WASHINGTON -- President Clinton on Monday gave the go-ahead for letting
boaters, motorists, and hikers use a satellite-navigation system with the same
pinpoint accuracy as the military has long enjoyed.

Clinton ordered that at 8 p.m., EDT on Monday night, the U.S. military stop
intentionally scrambling the satellite signals used by civilians to improve the
accuracy of Global Position System receivers tenfold.

GPS uvolnéno

o o o r rv
i pro civilni ucely!
Na 1. kvétna o plinoci bylo z rozhodnuti prezidenta Clintona zruSeno dosavadni
umélé zhorSovani pfesnosti signdlu GPS, poskytovaného pro vefejné Ulely. Dle
oznameni se pfesnost navigatnich zafizeni GPS diky tomu zvySi asi 10x, z difve
uviadénych asi 100m na zhruba 10m. Zvydeni pfesnosti se automaticky tyka i
zalizeni ji¥ dfive pofizenych a provozovanych v soudasnosti. Dosavadni pfesnost
dostatovala pouze pro omezené mnoZstvi pouZiti - napf. namofni navigaci na
volném mofi, sledovani pohybu nakladnich vozidel, hrubou orientaci v terénu apod.
Vyi§i pFesnost piind¥i nové moZnosti v Fadé aplikaci pFi navigaci. Jedna se
napiiklad o sledovani drahy aut, letadel, Zeleznice, namoinich plavidel, pro pfesné
zem@&d&lstvi, pozemni dilni inZenyrstvi, pozemni stavitelstvi, pro rekreaci a pro
zAchranné systémy. Rozvoj nasazeni GPS se potaZmo projevi i v rozdifeni
navazujicich telekomunikaénich a potitatovych systémi.




GPS se tak ze dne na den stalo uZiteénym skoro pro kaZdého. Poskytuje tfi
dimenzionalni navigaci (zem&pisng ¥ifka, zem&pisna délka, vy¥ka n/m), takZe miize
byt vhodné i pro b&2né turisty &i horolezce, pohybujici se neznamym terénem, nebo
za zhor¥eného podasi ¢i viditelnosti. Jedinou potiZi zfejm& nyni bude skute&nost, Ze
GPS je tak presngjsi, neZ v&tsina dostupnych map.

Podle prohla¥eni Pentagonu neznamend zvydeni presnosti GPS jakékoli
vyznamné ohroZeni narodni bezpenosti USA. U.S.Army je schopna v pfipadé
potfeby svych vojenskych operaci vefejné GPS geograficky selektivnd opét
degradovat na plivodni mén& pFesnou Grovett.

GPS (Globalni Pozi¢ni Systém) spravuje armadni organizace NAVSTAR GPS
Joint Program Office, nachézejici se v Kalifornii. Pro vefejnost po celém svété se
zdarma poskytuje sluzba SPS (Standardni pozi¥ni sluZba), jiz se uvedena zména
tyka. Pro vojenské G&ely pak funguje druha sluzba PPS (Precizni pozi¢ni sluzba),
ktera vyZaduje i jiné pfijimate. NAVSTAR udrZuje v provozu 24 orbitélnich satelith
s dobou obé&hu cca 12 hodin, kazdy vysilajici sekvenci kodil s pomoci radiovych vin
na kmito¢tech L1=1 572,42 MHz a L2=1 227,6 MHz. Pozemni naviga¢ni lokatory -
pfijimade, zachycuji signal vizdy soufasn& z vice pravé dostupnych satelitd.
Zachycenim signélu, zpracovanim Dopplerova posunu a srovnanim vzijemného
dasového posunu pfijatych signéll z vice satelitl, je moZné zp&tn& urit pfesny
aktudlni &as, spoditat pozici pfijimate a dalsi parametry.

GPS SPS od 2. kvé&tna 2000 poskytuje nominalni &asovou informaci s presnosti
na 300 nanosekund oproti atomovému hodinovému normalu. Co se horizontalni
pozi¢ni pfesnosti tyde, zavisi nyni pfedeviim na prostfedi (m&sto horsi, volny terén
lepsi), aktualnim stavu ionosféry ovlivitovaném i d&ji na Slunci a pochopitelné i na
kvalit& pouZitého ptijimale. DFiv&j§i garantovana pfesnost byla 100m po 95% &asu,
dle odbornikii na GPS viak byla vétinou prakticky na Grovni 50-60m. S instalaci
doplitkovych pozemnich vysila¥d (napf. na nadraZich) bylo jiz dfive mo¥né
lokalizovat i pfesnéji, tato potfeba viak nyni vesm&s odpadne.

Nové pfesnost naméfend v prvnich dnech dosahovala ohromujicich 6metrd,
vzhledem k vySe uvedenym vlivim viak nemusi byt typickd. Pesimisticky lze
odhadnout, Ze redlna pfesnost nebude nikdy hor¥i ne% asi 15-20m. Krome &asu a
pozice doké¥i GPS lokatory méfit i rychlost pohybu s p¥esnosti na zZlomky km/h,

Vyse uvadéna presnost zcela vyhovuje i pro vétsinu astronomickych m&feni pfi
nich je nezbytné znét polohu pozorovaciho stanoviité. Bylo by noSenim dfivi do
lesa rozepisovat se zde o tom kolik problémt je touto zmé&nou vyfeSeno v oblasti
expedic za teSnymi zakryty. Bude jist& také zajimavé porovnat si nyni nové ziskané
udaje prostfednictvim GPS s polohami kiasicky z mapy odedtenych soutadnic
pozorovacich stanovidt sit& SZ... .

Jako kazdy posun v moZnostech ziskavani piesngjSich udaji nas viak i takto
detailni znalosti pozic na zemském povrchu postavi pfed fadu dosud ptehlizenych
detailli. Jednim z prvnich bude asi nutnost zalit se pedliv&ji zajimat o odlinosti
jednotlivych projeké&nich systémt pfi mapovani a urdovani poloh.

Zpracovdno volné podle élanku Vojtécha Kmenta (Neviditeiny pes)



Piredpovéd’ v posledni minuté
JEDINECNA SANCE

JUNO ZAKRYJE HVEZDU
PRO EVROPANY

V noci z 24. na 25. kvétna 2000 dojde k zdkrytu hvézdy 9.5
mag s oznafenim TYC 145458 planetkou (3) Juno, jejiz primér
¢ini 267 km. Autorem ndsledujici velice nadé€jné predpovédi v
»posledni minuté* je Jan Mdnek.

Stopa zékrytu zasahne velkou &ast Evropy. Stopa se zemského povrchu dotkne
tém& pouze tedné &mZ se na druhé strand stane v projekci na povrch velice
Sirokou. Nepfijemnym didsledkem téhoZ pak bude malé vyska ukazu nad mistnim
obzorem. Sanci na (sp&§né pozorovani v oblastech, kde vyska zékrytu bude v&tsi
ne? 5° nad horizontem budou mit pozorovatelé v severni Italii a Svycarsku ve
23:38.5 UT, Rakousku, Madarsku a jiznim Némecku (23:38.8 UT), Ceské
republice a na Slovensku (23.39 UT), pii idealnich podminkach snad ve vychodni
&asti stfedniho a severniho Némecka a jist& v Polsku a na zapadé Ukrajiny (23:39.5
UT), Bélorusku a Litv& (23:40 UT), Lotyisku, Estonsku, na severozapadé Ruska
v&etn& oblasti kolem St. Peterburku a v jiznim Finsku (23:41 UT) kde uZ zalne
sledovani narugovat pokrocilé ranni svitani.

Je zcela nezbytné vyhledat si pozorovaci stanovi§t€ snaprosto idealnim
vychodnim obzorem. Lze téZ doporutit zkusit si hvézdu vyhledat nad vychodnim
obzorem cvi¢né ji¥ den & dva pfed vlastnim ukazem. Bude to zfejmé vétsi problém
ne by se na prvni pohled mohlo zdat. U obzoru, kde k zékrytu dojde, bude
vyznamnou roli hrat nae atmosféra a realny jas hvézdy bude jist€ vyrazné kolisat
vlivem scintilace. Pokud si uvédomime, Ze pokles jasnosti zpisobeny zakrytem bude
pouhych 12 mag, mohou nastat obtife s odlifenim kolisani jasnosti hvézdy
s ohledem na neklid atmosféry a vlastnim tikazem. Na to, jakou roli bude hrat v den
zékrytu pravé vychazejici Mésic nedaleko mista tkazu (16°) bude mit vliv téZ
predeviim stav oblohy. Obdobné potiZe jako vizualni pozorovatele mohou provazet
i pokusy o zachyceni ikazu prostfednictvim CCD kamer.

Z mapky oti§t&né na prostfedni dvojstrang dnesniho Zakrytového zpravodaje,
graficky znazorflujici pfechod stinu Evropou, je zfejmé, Ze pozorovatelé z uzemi
celé Ceské republiky budou mit (pfi odhadované chybé predpovédi 0.6 priiméru
stinu) prakticky stoprocentni Sanci, v&tSinou poprvé v Zivoté, na vlastni o€i spatfit
pozitivni planetkovy zakryt. Pfedevsim v Cechach viak to bude spojeno s obtiZzemi

>

vyplyvajicimi z vysky tkazu pouhych 8° az 10° nad vychodo-jihovychodnim




Occultation of T5212-@8753 by 3 Juno or

Star (2000): Max Duration =
Hag = 9,5 Mag Dyro =
RA = 21 31 33.909 Sun Dist =
Dec = - 3 4 56.98 Moon: ‘?iSt =

um =
Plot for Long +15 Lat +5@ '




B8 May 24 at 23h 40.7m UT

1.8 secs Astexroid:
1. ag = 108.3
ae Dia = 267 km, 8.158"
a6 Parallax = 3.986
YA Houxly 4dRA = 1.468s
gggc = 11.54"
[a]
o
. a
::7 * L
.
®




obzorem. Na Moravé uZ pfeci jen moZnosti budou o trochy lepsi. Bude tedy zalezet
na rychlosti jak se podati nalézt zakryvanou hvézdu. BohuZel sebenepatrngj$i zakal
nad horizontem nidm nage $ance zcela jist€ zmafi.

TakZe preji bezoblanou oblohu a notny kus §t&sti. Sva hlafeni o provedenych
méfenich, prosim, obratem zasilejte na kontaktni adresu (nejlépe e-mailovou
postou).

Zikladni udaje o zdkrytu:

Ukaz nastane 25. kvétna 2000 kolem 23h 40m UT.
Jasnost zakryvané hvézdy: 9.5 mag.

Pokles jasnosti: 1.2 mag.

Maximélni trvani zakrytu: 21.8 §

Stopa zakrytu:

e  Pfiblizn4 §ife pasu; 1100 km

e  Pfesnost: 0.6 §ife pasu

¢  Pfesnost tasu: 20 s

Udaje o zakrjvané hvézdé:

Oznadeni: PPM 205298 = SAO 145458 = TYC 5212-00753-1

Souhvézdi: Vodnaf

Pozice hvézdy: o = 21h 31m 33.909s; 6 = -03° 04’ 50.98* (Tycho-2)

Piesnost: 0.04" (0.03", 0.03")

V mag: 9.54 mag

B-V mag: +1.10 mag

Poznamka: Zakryvana hvézda se nachazi v zdpadni &asti souhvézdi Vodnafe jen
2.5° témet pfesné severné od hvézdy B Aquarii (2.9 mag). Jako srovnavaci
hv&zdu pfi vlastnim kazu lze uZit hvé€zdu SAO 145450 (9.4 mag), ktera se
nachazi jen 6.7° WNW od zakryvané hvézdy (jak uZ bylo uvedeno, pokles
jasnosti pfi tkazu nebude pfili§ vyrazny).

Udaje o planetce:

¢ Cislo a jméno: (3) Juno

e  Piiblizny primér: 267 km

’

Udaje o tikazu:

Své&tovy Cas a datum geocent. stfedu Ukazu: 24. kvétna 2000, 23h 40.7m UT
Pfiblizn4 V jasnost planetky: 10.3 mag

Geocentrickd paralaxa planetky: 3.586"

Pokles jasnosti b&hem zakrytu: 1.2 mag

Odhad maximalniho trvani zdkrytu: 21.8 s

Rychlost vlastniho pohybu planetky: 24.83"/h

Uhlova vzdalenost a faze Mésice: 16°, 66%
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Zakryvand hvézda se nachdzi ve stredu pole (oznacena krizkem) o rozmérech
3.0°x 3.0° Limiti jasnost hvézd &ini 12.5 mag.
Oznaéeni hvézd Cisli odpovida znaceni v katalogu SAO.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
Luzicka 901/

337 01 Rokycany

Y .
Haliri@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZdKkrytovy zpravodaj
Rokyecany, 22. kvétna 2000
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ASTRONOMICKE informace

Cervenec 2000 (7)

ASTROTURISTIKA

Jak na né?

V pi'edminulém ¢&isle Zikrytového zpravodaje (kvéten 2000) jsem
Vis moZn4 naldkal velice sebevédomym tvrzenim v zdvéru informace o
planetce Ani. Vzavéru jsem slibil pFijit s ndvrhem: ,... jak na
planetkové zakryty vyzrat.“. Co jsem slibil nechci brat zpét a pouze
doufim, Ze nife nastinény plin pfFijmete s velkorysou shovivavosti
¢lendim Zdkrytové a astrometrické sekce vlastni.

Dovolte mi zagit trochu ze $iroka. V nazvu €lanku jsem vyuZzil zatim malo
uzivané, pro mnohé ohavné, otfesné a nelibozvutné, souslovi, které nezapfe svij
typicky anglosasky plivod. Na druhé strané se jedna o sloudeni dvou velice
ptijemnych slov. Astronomie — véda o vesmiru je ndm viem velice blizka a turistika
— cestovani za zdbavou a poznanim je pfimo jakymsi nafim narodnim sportem.
Navic toto souslovi je naprosto jednoznaénym vyjadfenim toho o ¢em se na
nésledujicich ¥adkéch bude hovofit,

Pro snaz§i pochopeni vyrazu ASTROTURISTIKA mi dovolte uvést tfi piiklady z
neddvné minulosti. Prvni, pfimo &itankova ukézka, se odehrala v poloving listopadu roku
1997. Jednalo se o expedici do oblasti vychodniho Slovenska (pobliz Michalovei), kudy
v sobotu 15. 11. 97 veter prochézela hranice teéného zékrytu Aldebarana Mésicem. Skupiny
z Prahy a Valaského Mezifidi nakonec, diky bdélé celni straZi na Slovenské strané statnich
hranic, ani nevyjely ,,za hranice viednich dn&“. Skupinka ze zapadnich Cech a n&kolik dal¥ich
jednotlivet z nejrizngj¥ich koutd republiky, nepotitaje pochopitelng poletné doméci a
vyraznd zastoupené pozorovatele z Polska, skontili pod podmradenou oblohou takze pHi
vypravé pfevladl nakonec bohuzel spide turisticky aspekt expedice. Bliz8i informace je moZné
nalézt v tragikomické povidce Lumira Honzka oti§t&né v Silvestrovském &isle ZZ z roku
1997 pod ptihodnym nazvem ,,Blazni maji manévry™.



Druhy pfiklad je zdoby zcela neddvné. Jedna se samozfejmé o lofiské dplné zatméni
Slunce prochazejici Evropou. V fase kolem 11. srpna 1999 se stéhovali astronomové
samotéfi i celé poletné tlupy hvézdaii Evropou do tizkého pésu protinajiciho na§ stary
kontinent vedvi a hledali v ném bezobla&nou oblohu. Jen &lenové Zapadoeské pobosky CAS
byli rozmisténi (a travili dovolenou) v Sesti statech (Francie, Némecko, Rakousko, Mad’arsko,
Rumunsko a Bulharsko).

Posledni ukdzka se bohuZel netykd nikoho ze ¢lent Zakrytové a astrometrické sekce, ale
pro dokresleni moiné riznorodosti astroturistiky ji i pfesto uvedu. V listopadu lofiského roku
se vydali do svéta pracovnici odd&leni meziplanetdrni hmoty Astronomického tstavu AV CR
z Ondtejova. RNDr. Jifi Borovitka (predseda CAS) se zidastnil Mezindrodni letecké
expedice NASA a jeho vedouci RNDr. Pavel Spurny odjel s Holandsko-Ceskou expedici do
Spanglska. Oba méli za cil sledovani mimotédného névratu meteorického roje Leonid.

O ziskdvani astronomickych udaji se nepochybné jednalo ve viech pripadech i
kdyZ ne vidy jsou astroturisté usp&ni. Jednou se proti postavi technika, jindy
potasi a v ivahu pfichazi i pohromy v podobé€ celniki, upadlych kol a nepfeberné
fady dalSich nevyzpytatelnych protivenstvi. Ale i tak jsem pFesv&déen, Ze ani to
neodradi dali a dalsi astronomy od toho aby za svym koni¢kem & zamé&stninim
vyrézeli na sebeabsurdnéj§i vypravy.

Co tedy lze nabidnout ,zakrytafské vefejnosti“ do budoucna? Jist& se musi
jednat o vzdcna a uzemn& co nejpiesnéji vymezena pozorovani. Je shoda okolnosti,
Ze pravé takovych moZnosti pfind§i sledovani zakryth hv&zd telesy slunedni
soustavy velké mnoZstvi.

Snad nejvd&néjdim tkazem, ktery astronomy podn&cuje k astroturistice vice neZ sto let
Jjsou tiplné a prstencova zatméni (spravné bychom méli fikat zakryty) Slunce. Z tohoto soudku
1ze nabidnout nésledujici ikazy:

21. gervence 2001 Uplné zatmeéni Jih Afriky (Angola, Zambie, Mosambik) a
Madagaskar

3. Hjna 2005 Prstencové zatméni  Portugalsko, Spanlsko a severovychodni
Afrika |

29. bfezna 2006 Uplné zatméni Afrika (Niger, Libye), Turecko, Gruzie,
Rusko

Prvni ukaz je skuteind urfen pouze otrlym
cestovatelim (a ktomu je§t& i dobfe hmotné
zabezpedenym). Spandlsko je jisté velice lakavy cil a
n&kolikadenni vylet do Madridu by jist& byl zajimavy.
Nejvétdim ldkadlem nadchézejiciho desetileti pro
evropské astronomy se viak jisté stane iplné zatméni
v Turecku.

TakZe, to jsme se seznamili s moZnosti velkych
nékladnych expedic za skutetné mimofadnymi tkazy,
které se jisté stanou zaZitky na cely Zivot. A protoze
pro letoSni rok jsem vdm Zddné zatméni nenabidl pojd’'me si projit moznosti kam ve druhém
pololeti letodniho roku vyrazit za teénymi zékryty.

BohuZel ani v této oblasti zdkrytaFské astronomie nés vroce 2000 neéekd Zadny tkaz
typu zékrytu Aldebarana ¢i Regula. Presto n&kolik pfileZitosti mit budeme:




19.09.2000 23:34 62-% 5.1 mag 11.3N 29° 148 km 318°
15.11.2000 22:05 79-% 3.5 mag 11.3N 30° 124 km 330°
16.12.2000 5:28 70-% 5.7 mag 5.18 48° 4] km 40°

Prvni a druhy sloupec tabulky uddva datum a Sas vkazu v UT. Teti sloupec informuje
o fazi Mésice. Jedna se o procento osvétlené Cdsti kotoude. Znaminko — pak znadi, e Mésic
ubyva (po uplviku). Jasnost tecné zakryvané hvézdy naleznete ve sloupci CtyFi. Dal%im
ditleZitym udajem je tzv. rohovy uihel CA uddvajict ithlovou vzddlenost tecného zdkrytu od
nejbliZStho rohu Mésice (pokud je hodnota kladnd, jednd se o tihel po neosvétlené Cdsti
okraje). Uhel v nasledujicim sloupci pFind§i informaci o vySce tkazu nad obzorem.
Konecné dva posledni sloupecky jsou pouze informativai a naleznete v nich v jaké
vzddlenosti a pod jakym azimutem je misto kudy tecny zdkryt probthd nejblife Hvézddarné
v Rokycanech.

JiZ vzdfi nas
tekd velice lakavy
tefny zékryt, jehoz
severni hranice bude
prochdzet nedaleko
severné od naSich
hranic uzemim
Némecka. Podminky,
které si miZete zjistit
zvyse uvedené
tabulky svéd¢i o tom,
% kjeho sledovéni 1 (
bude moino wzit i J

|

malych  pHistroji [
s priméry objektivu | f%m’mzm

jiz od 50 mm. Jiz \L | _
dnes je vytipovéana ] T } T
mozna oblast : : - -
pozorovani v blizkosti Plavna. Soudasné je dohodnuta i moZnost vyuzit jako vychozi
stanovi§td expedice hvézdarnu v Karlovych Varech, ktera je cilové oblasti nejbliZe.
Nevyhodou pro astronomy amatéry je skutetnost, Ze se tkaz odchrdvd uprostfed tydne
z utery na stfedu.

Je velkou nahodou, Ze prakticky tatdZ situace se bude opakovat o necelé dva mésice
pozdgji — 15. listopadu 2000. Z témaf totozné linie bude mozné spatfit zakryt jedté podstatné
jasn&j§i hvézdy a bohuzel plati 1 konstatovani o poloving tydne, tentokrat ze stfedy na &tvrtek.
Za vychozi stanici bude uZita pravdépodobné hv&zdérna v Teplicich a smér vyjezdu povede
astronomy do okoli DraZd’an. (Neni ani vyloudeno vyuZit znovu hvézdému v Karlovych
Varech a lokalitu Plavno.).

BEROUN |
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|
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hv&zdy da 3anci pouze majitelim dalekohleddi s primérem minimalné 150 mm. Za jisté
mrazivé noci (pokud bude jasno) se zdjemci sejdou asn& rano ngkde v Beroung (misto bude
upfesnéno pozddji) aby zkusili své $t&sti do tfetice. Velkou vyhodou posledniho teného
zakrytu bude pro vétdinu zucastnénych jist& jeho blizkost.



Konetné jsme se trnitou cestou propracovali k piivodnimu tématu o némz jsem slibil
referovat viavodu — zakrytim hv&zd planetkami. Je§t& do neddvna bylo naprosto
pochopitelné, e sledovéni tohoto typu ukazi si nevyZaduje Zadny ,,pohyb* pozorovateld.
Piesnost predpovédi viidi rozmérim (¥f) stinu byla vtakovém nepoméru, ze vybirat si
n&jaky cil cesty, kterd by zvysila pravd&podobnost uspichu bylo zcela poletilé a zbytetne,

- Situace se viak velice rychle méni. Ukazuje se, ze pfedpovidi ,,v posledni minuté* dokaZi
dréhu stinu urdit Sasto s pfesnosti nepfevySujici jeho vlastni primér. Takovato pfesnost nds
pak jiz samozfejm& zcela redlng opravituje k uvaham o vhodnosti pozorovat planetkové
zékryty expediéni metodou. Navic tyto ukazy nevyZzaduji, aby se zdjemci o jejich sledovani
sjizdeli do jedné lokality, naopak je vhodné jejich nepravidelné rozptyleni a proto kady
pozorovate] miiZe své stanovi§ts volit vicemén® zcela libovolné a nezavisle na ostatnich.

Neni mym cilem kohokoli odradit od klasickych, stani¢nich, méteni dasti planetkovych
zéakrytd. 1 nadéle se tato metoda uplatni u vétSiny tkazh. Ale jen upozoriuji na ménici se
situaci a novou pfileZitost jak vyznamné zvydit ve zcela konkrétich situacich
pravdépodobnost tak Zadoucich pozitivnich méfeni.

V nésledujici tabulce je soupis n&kolika ,.planetkovych zakrytd“ jejichz nomindlni
pledpovéd davé nad&ji astronomiim ve stfedni Evropg. Pfedpovéd’ ,,v posledni minut&™ viak

lize stiny t¥chto ikazi posunout daleko na sever i jih nebo zpfesnit jejich pribsh v nafem
okoli. Naopak v jinych piipadech se snad stane, Ze n&ktery ,,vzdaleny* zdkryt se pfesune do
nadeho dosahu a ud&l4 z ndho horkého kandidata na na§ astroturisticky vyjezd.

7.11.2000 19:46 Hedwig 121.0 km 8.41 mag 6.4s Rakousko
16.112000  17:59 Euphrosyne 248.0km 12.2 mag 1755 Cesko

2122000  00:17  Geraldina 79.1km  10.92 mag 6.3s Cesko

3.12.2000 22:18 Leda 71.8km  10.44 mag 9.7s Cesko
24122000 22:52 Rosa 90.7km  999mag  102s  Cesko

Prvni a druhy sloupec tabulky udava datum a cas uikazu v UT. Ndsledujici dva sloupce

pFindleji zdkladni vdaje o planetce — jeji jméno a teoreticky primér v kilometrech. Dalst
hodnota pFislu§i zakryvané hvézdé, jednd se o jeji jasnost udavanou vnomindlint
pfedpovédi. Koneiné posledni dva sloupecky ndm néco prozradi o ikazu samotném.
Predevsim je dilleitd teoretickd délka trvéni maximalniho zékrytu a pak oblast kudy bude
prochdzet stin podle nomindini pFedpovédi.

Na samy z4vér mi je¥t¢ dovolte trochu se odchylit od pivodniho vymezeni
terminu astroturistika. MoZna, Ze by se v tomto pfipad& hodilo upfesnéni na pasivni
autoturistiku (na rozdil od aktivni v pfedeslych ptipadech). Chci vas toti% pozvat na
dvé zékrytafské akce, které se nadim oborem budou zabyvat ne z pozice
pozorovani n&jakého tukazu, ale teoreticky. Pfedeviim se jednd o zasedani ESOP
XIX, které se uskutedni 25. aZ 30. srpna v LodZi v Polsku (bliz§i informace
v &isle ZZ Btezen 2000). Druhou akci, na niZ se, jak doufdm, opét sejde velky pocet
nalich &lend, plipravuje zékrytova a astrometrické sekce CAS do Rokycan. Tradi¢ni
setkini ZARok prob&hne o vikendu 29. zafi aZ 1. fjjna 2000 na rokycanské
hv&zdamé.

Zéavdrem tedy snad jen pfani mnoha S§tastnych a bezpenych kilometrd na
astroturistickych vypravéch a co nejv&tsi poet ziskanych cennych vysledki z nich.

Karel Halif



T#¥i stanice v Ceské republice zm&Fily
pozitivni planetkovy zakryt

JUNO skutecné zmizel

Minulé &islo Zakrytového zpravodaje jsem prakticky celé musel ze dne na
den pfFedélat s ohledem na aktudlni upiesnéni piedpovédi tykajici se zdkrytu
hvézdy TYC 5212-0753 planetkou 3 Juno v noci z 24. na 25. kvétna 2000, I
pies abnormalni obtiZnost pozorovatelnosti tohoto rikazu se vsili pozorovatelii
tentokrat setkalo s Gspéchem.

V Ceské republice jsou dosud znédma tfi
uspésna méfeni s pozitivnim vysledkem. Zakryt
hvé€zdy spatfili  astronomové z Hvézdarny
v Rokycanech, z Petfina (Hvézdarma a
planetirium hl. m. Prahy) a kolega L. Smid
zPlmg  V zahraniéi  zaznamenali aspéch
pozorovatelé ze Slovenska (Rimavskd Sobota),
Mad'arska a Némecka. Vysledky viak zatim
nejsou zcela kompletni a proto si na vysledky
: budete muset potkat az do pfistiho disla
w=} Zakrytového zpravodaje. Zatim vam nabidnu
pouze svoji ,,zpovéd’ , jak jsem ji sepsal jest& zcela pohlceny neviednim zaZitkem.

DuleZitda noc

PrileZitost ktera pfisla v noci z 24, na 25. kvétna 2000, se nedostavuje prili§ asto. Témét

stoprocentni §ance na spatfeni zakrytu hvézdy planetkou je skutetné ojedingld. O podobné
méfeni se snaZim jiZ desitky let a nyni tedy mé&l konefn® fadu negativnich pozorovéni
vystfidat prvni uspéch.
Bez ohledu na oblohu posetou ¢etnymi mraky jsem jiZ ve sifedu rano (24.5.) zahdjil peglivé
pipravy, Vzhledem k tomu, %e ukaz nastdval nizko nad vychodo-jihovychodnim obzorem
(asi 9°) a chtd]l jsem pouZit televizni kameru za nejvétiim dalekohledem Hv&zdarny
v Rokycanech, bylo nutno si velice pedlivé rozvazit jak vlastnd zakryvanou hvézdu dostat
v pravy okamZik do mizivé malého zomého pole. Zvolil jsem metodu velice zdlouhavou, ale
pom&m¢ jistou a jednoduchou. Na hv&zdné map€ jsem petlivé profel -3 nebeskou
rovnob&zku smérem od souhvézdi Vodnédfe (od zekryvané hvézdy) na zépad, &ili s ubyvajici
rektascenzi. Mym cilem bylo vyhledat co nejbliz8i jasny objekt, ktery by se snadno
identifikoval a poslouZil jako ter¥. Dostal jsem se aZ k R.A. 18h 21m 18.6s, kde se nachazi
jasng hvézda 3.4 mag eta, 58 Ser, ponhych 11" nad ,poadovanou” rektascenzi.
Prostfednictvim hv&zdného &asu jsem si spodital obzomikovou pozici ety odpovidajici poloze
zakryvané hvézdy krétce pfed ukazem v prvni soustavé rovnikovych soufadnic, coz mi
umoznilo poZzadovanym smérem, s pomoci délenych kruhd, nastavit dalekohled Coude.

To uZ byl v pohotovosti i kolega J. Jira. Po zamifeni teleskopu jsme si oba oddechli. Pila
pHipravena v pohotovostni poloze k ,,zahradnickym™ zdkrokim v sousedni zahradg, nebyla
potfebné a mohli jsme ji opét uloZit do dilny. Koruna podezielé hrusky byla o kousek niZsi.




Kolem devété hodiny veler jsme se opét se$li na hvézddmé. Po chvilce se pfekvapivé
hladce podafilo oZivit celou aparaturu, okalibrovat nesouosost obou dalekohledli s pomoci
lamp na telekomunikanim vykryvadi na Ciling. Nakonec byl dalekohled namifen nad
jihovychodni obzor do postupné tmavnouci oblohy.

Po dni, kdy se vystfidalo jasné nebe rdno s témé¥ zatazenou oblohou po poledni jsme
otima stéle bloudili od mratku k mréaku a odhadovali jejich daldi osud. Budou riist, & se
rozplynou? Nebo snad pfijde mlha pHpadng opar zahali obzor — oblast naseho z4jmu?
PHirodni sily viak tentokrat staly na nadi stran&. Stav atmosféry se s postupujicim soumrakem
stile zlepfoval a po 22. hodiné dokonce zornym polem televizni obrazovky zataly obgas
prochdzet slab& viditelné body neidentifikovatelnych malo jasnych hvézdidek. Vie bylo
plipraveno k velkému nebeskému pfedstaveni.

V zomém poli hledacku jsem ve 20:14:45 UT o&ekéval napjaté hvézdu eta Ser. Okulérem
sice pfechézely slabé stilice, ale ofekdvany zativy bod stdle nikde. Podlehl jsem panice a
zalal jemnymi pohyby prohledévat okoli coZ ale také nevedlo ke kyZenému vysledku ~
hvézda nebyla. Po n&kolika minutdch zoufalstvi jsem se donutil ke zklidnéni. Takto by to dal
nedlo. Vysvétleni pfinesl letmy pohled do vypodti — nasel jsem desetiminutovou chybu.
Znovu jsem namifil a bylo pravi 20:24 a na okraji zorného pole stala vyhlizend jasna hvézda.
Za okamzZik se po drobné korekci objevila i na obrazovce kontroniho televizoru. Situace se
dostala do plénovaného normalu prévé v&as. Prvni dileZity krok mame zdarn& za sebou.

Nésledujicf hodiny neskytaly nad¥ji na zaddnou zajimavost. Zaaretovany dalekohled
nehnut? stél v kopuli a pouze monoténng svitici obrazovkou ob&as pomalu proplul bod vice &i
méné jasné hvézdy. Drobné vzruleni nas zachvatilo pouze v okamzZicich kdy jsme odekévali
oektery z pfedem spottenych priichodd jasn&jgich hvézd, které nés ujistovaly o sprévnosti
zamifeni teleskopu. Vechno b&Zelo zcela podle planu. Hv&zdy se dostavovaly jako podle
jizduiho fadu, obloha zistédvala jasné a i obzor se jevil pFijatelng ,,prihledny*.

Po jedné hodiné od pilnoci mistntho &asu udélosti nahle dostaly koneéng spad. Oba jsme
si s Pepou vzali na krk stopky, pfipravili i druhy pfijimat DCF, naposledy zkontrolovali pfed
budovou oblohu, zkoukli pricchod posledni , korek&ni* hv&zdy. Posledni ulohou bylo spusténi
tasového signalu napéjejiciho vkladat Sasu do zaznamenavaného obrazu,

Zbylych p& minut jsme za zarytého mideni zirali v kopuli na ztmavlou obrazovku
televizoru na jejimz dolnim okraji do omrzeni probihala v rychlém sledu &isla pilsnimki
televizniho zéznamu a naskakovaly posledni minuty. Prakticky pfesnd ve vypodteny &as se na
hornim okraji monitoru objevila slaba hv&zditka a za ni druh4 o poznéni jasn&jsi, kterd mifila
plesné na stfed. ,,To musi byt ta nade, tedy snad!“ - to byly myslenky, které mi v tom
okamZiku probé&hly hlavou. Kdy% se slaby bod octl uprostfed zorného pole spustil jsem pohon
dalekohledu a pohyb hv&zdy se zdzratn¥ zastavil. Dalekohled se po vice neZ &tyfech hodinach
dal do pohybu. Stéle jsme mlEeli, ale ve vzduchu visel jediny dotaz: ,.Je to skuten& ona?

Byla. Potvrdilo se to nezvratné tim nejnadherndj$im zplsobem, ktery jsme si ptéli. Ve
23:38:58.00 hvézditka, jak jsem zjistili ndsledn® z udaji stopek, zmizela z televizoru. Nikdo,
kdo nezazil, si nedokdZe pfedstavit ilevu a soutasn® pocit uspokojeni, ktery se mé na nékolik
okam#ikli zmocnil. Vidyt' na tuto chvilku jsem &ekal vice neZ tfi desitky let pfi nepoditané
sérii netisp&$nych pozorovani. Ale na emoce nebyl ¢as. V klidu bylo nutno ,,odmé&knout* i
vystup hvézdy zpoza planetky. Doslo k nému za necelych 19 sekund. Zdal se byt méné ostry
neZ vstup a nase stopky se zastavily na Sasech 23:39:16.66 (KH), respektive 16.87 (JI).

Nyni teprve mohla vypuknout ta spravnd a nidim neomezenda radost. Oba jsme si teprve
postupné uvédomovali co nds pfed nékolika chvilkami potkalo. U ptijimate DCF jsme peglivé
zastavili oboje stopky a odefetli vy$e uvedeni &asy, které nds uspokojily svou blizkosti.



SouCasné jsme znovu vzdali na dalku hold pfedpovédi v posledni minuté a s obdivem
konstatovali jeji shodu s uskutednénym méfenim. Honza Manek se opét vyznamenal.
Karel HALIR

Aktivita pozorovatelu CR pi mereni
Casu totdinich zdkryti hvézd Mésicem Yy roce 1 9 9 9

Vysledky zpracoval P. Gabzdyl, Hvézddrna ValaSské Mezifi¢i

Ve vysledcich méfeni Casi totdlnich zakrytii hvézd Mésicem se objevilo v roce 1999 53
jmen pozorovatelii z Ceské republiky. Na jejich kontd je 1056 ziskanych méfeni (z toho 640
vstupt a 416 vystupu). Pofadi na prvnich 10 mistech je nasledujici:

Pofadi | Jméno Stanice D R Celkem | Body
1. |Jan MANEK 103,192 39 | 190 229 609
2. Libor SMID 191 136 | 129 265 523
3, Jiti KUBANEK 102, 103 59 17 76 110
4. Karel HALIR 101, 177 46 13 59 85
5. | Zdendk BRICHTA 184 21 12 33 57
6. Otta SANDOR 118 44 2 46 30
7. | Vlastimil NELIBA 141 13 8 21 37
8, Viclav CEJKA 103, 187 31 2 33 37
9. | Roman EHRENBERGER 186 20 4 24 32
10. | Petr SOJKA 103 25 2 27 31

UZ je to tady

MATE SE NA CO TESIT

Vazené kolegyné a kolegové, llenové Zdkrytové a astrometrické sekce, jiZ dnes bych
Vas chtél mordiné pFipravit na skutecnost, Ze v pFistim cisle Zdkrytového zpravodaje zalnu
opét organizovat ANONYMNI VOLBY vyboru nasi slozky.

Madm sice pFedsevzetl, %e si tentokrat uZijete méné legrace néZ pred tfemi roky, ale
Jeden nikdy nevi.

Promyslejte si vak ji% nyni své favority.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
LuzZicka 901/l
337 01 Rokycany

halir@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZdKkrytovy zpravodaj
Rokycany, 29. &ervna 2000
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ASTRONOMICKE informace

Srpen 2000 (8)

Zikryty hvézd planetkami - vyber

evrora 2001

Nésledujfci seznam sestavil Karel HALIR na zdkiad¥ pFedpovidi
Edwina GOFFINA (Belgie). Origindini nezkrdceny zdroj naleznete na
adrese: fip://ftp.ster.kuleuven.ac.be/dis teroids.

Piivodni, podstatn& obsahlejii tabulka, byla zkracena vynétim ukazi p¥i nichZ
budou zakryvané hv&zdy ménd jasné neZ 11. mag a teoretické trvani ukazu
nedosahne 5 s. Kompleni seznam "Evropskych" planetkovych zakryt bude oti§tén
v publikaci pfipravované na konec kalendainiho roku ALMANACH 2001.

rok m d h mUT &. jméno pl. ~ trv. oznadeni hvézdy mag pok.

2001 01 11 20 28.2 372 Palma 14.4 TYC 3280-01930-1 9.%6 1.7
2001 01 17 3 44.2 326 Tamara 9.6 TYC 3012-00410-1 10.46 3.2
2001 01 20 16 49.4 173 Ino 7.9 TYC 4694-00192-1 10.14 2.4
2001 01 21 4 5.5 638 Moira 5.1 HIP 35774 10.09 3.8
2001 01 28 2 34.4 284 Amalia 16.6 TYC 5522-01688-1 8.12 6.4
2001 01 28 18 37.9 57 Mnemosyne 12.1 TYC 0146~01365-1 10.42 1.5
2001 02 07 3 10.4 303 Josephina 9.3 TYC 1833-00179-1 10.70 2.7
2001 02 14 23 42.2 399 Persephone 7.5 TYC 2925-01696-1 10.74 3.4
2001 02 16 20 4e6.8 31 Euphrosyne 14.6 TYC 2856-01185-1 10.83 1.2
2001 02 22 17 30.5 131 vala 15.8 HIP 34626 9.83 4.2
2001 03 04 19 43.4 796 Sarita 5.2 TYC 3396-00S12-1 10.3%9 3.7
2001 03 15 22 4s6.1 423 Diotima 21.7 HIP 66446 8.74 3.2
2001 03 16 0 28.7 218 Bianca 7.5 TYC 5009-00195-1 8.49 3.8
2001 04 02 19 6.0 64 Angelina 5.0 TYC 1893-01422-1 10.93 1.4
2001 04 le 3 44.0 2 Pallas 32.7 TYC 1544-02005-1 10.70 0.3
2001 04 19. 1 30.4 2260 Neoptolemus 9.0 TYC 2488-00863-1 10.81 6.2
2001 05 12 22 27.9 554 Peraga 7.9 TYC 6162-00293-1 10.38 2.4
2001 05 14 1 3.8 1264 Letaba 5.7 HIP 79579 9.46 2.9
2001 06 11 0 41.7 828 Lindemannia 7.4 HIP 110169 8.09 7.7



2001 06 15 3 24.2 €8 Leto 25.2 TYC 7455-00701-1 10.03 1
rok m d h mUT &, jméno pl. trv. oznaeni hvézdy mag pok.
2001 07 20 1 10. 1242 Zambesia 8.6 HIP 110755 8.22

2001 12 0% 0 27.
2001 12 16 23 39.
2001 12 19 3 28.
2001 12 2t 21 57.
2001 12 31 1 9.

914 Palisana 5.
712 Boliviana 13.
712 Boliviana 13.
569 Misa 10.
1303 Luthera 6.

TYC 0762-03440-1 10.70
TYC 0717-00205-1 9.50
TYC 0717-00435-1 10.98
TYC 1832-00585-1 10.82
HIP 34462 6.36

1.
o

4 6 5.9
2001 07 27 23 43.1 45 Eugenia 20.4 TYC 6312-00495-1 10.85 0.8
2001 08 06 22 48.5 144 vibilia 38.0 TYC 6394-00561-1 10.07 1.1
2001 09 03 17 32.3 163 Erigone 7.1 HIP 105603 7.72 5.7
2001 09 20 3 15.4 222 Lucia 6.2 HIP 9748 7.04 7.3
2001 09 23 21 28.9 1637 Swings 7.3 HIP 14572 9.62 5.8
2001 10 10 4 7.8 449 Hamburga 7.3 TYC 0024-00805-1 9.92 3.1
2001 10 18 18 0.5 409 Aspasia 5.7 TYC 5688-00868-1 10.92 1.9
2001 10 24 23 37.6 361 Bononia 7.2 HIP 44087 9.01 5.1
2001 10 28 20 33.7 89 Julia 18.9 TYC 2843-00046-1 10.56 0.4
2001 10 31 22 46.0 856 Backlunda 5.9 TYC 5848-01794-1 10.07 4.9
2001 11 03 2 57.4 393 Lampetia 11.9 TYC 0735-00984-1 10.89 3.0
2001 11 05 21 8.6 276 Adelheid 10.4 TYC 0109-01402-1 10.75 2.7
2001 11 09 18 15.3 1467 Mashona 11.1 TYC 2265-00675~1 10.17 3.5
2001 11 10 4 36.9 134 Sophrosyne 11.4 TYC 2478-00232-1 9.28 3.5
2001 11 28 20 36.1 1467 Mashona 16.9 TYC 2261-00506~-1 10.14 3.8
2001 11 30 4 38.9 712 Boliviana 15.6 TYC 0739-02249-1 12.11 0.4
2001 12 03 0 14.8 569 Misa 9.5 TYC 1850-01257-1 10.51 2.2
2001 12 03 18 26.9 1269 Rollandia 10.4 TYC 0634-00054-1 9.41 5.5
2001 12 06 21 19.2 168 Sibylla 11.8 HIP 20019 8.46 4.2
2001 12 07 21 55.2 419 Aurelia 14.0 TYC 1223-01599%-1 10.51 2.7

° 3 2.7

7 6 1.7

6 7 0.7

0 1 2.1

2 1 7.1

GPS ..v civilu* umi i centimetry...

(aZ milimetry)
Georgij Karsky

V Zakrytovém zpravodaji pro Serven 2000 (6) jsme radostné konstatovali, Ze
(jak pravil nazev lanku) je GPS uvolnéno i pro civilni udely rozhodnutim
prezidenta Clintona. Sdé&leni bylo volng zpracovano podle ¢lanku Vojtécha Kmenta
(,,GPS uvolnéno k vojenské pfesnosti (skoro)! aneb Zanik orientalniho b&hu*,
Neviditelny pes, &tvrtek 4.5.2000). Spravné (aZ na drobnosti) informace &lanku zde
pon¢kud doplnime a , dopfesnime*.

GPS (Global Positioning System, aneb Globalni ,,Polohovaci“[polohu uréujici] Systém)
je primarn& vojensky dru¥icovy navigatni systém USA, zamdfeny na zjistovani polohy
statickych i pohyblivych objekti, véetnd rychle leticich letadel a raket, pracujici autonomné a
v rozsahu celé zem&koule, s plesnosti az na urovni 20-30 m. Jako takovy byl vybaven
riiznymi prostfedky proti rufeni a neautorizovanému vyuZivani. Jeho budovéni bylo zahsjeno
vr. 1978 a (az!) r. 1995 bylo forméiné prohlaseno, Ze ,,vyhovuje plné operabilnosti®; systém
byl oviem vyuZivan podstatné dfive (a to i u nés ji od r. 1991). Po zndmém incidentu s
korejskym dopravnim letadlem letu 007 v r. 1983 uvolnil prezident Reagan pouZiti SPS
(Standardni pozi¢ni stuzby) pro civilni i€ely. - Poznamenejme, Ze prvni druZice podobného




ruského (plivodné sovétského) navigadniho systému GLONASS (GLObal’naja
Navigacionnaja Sputnikovaja Sistema) byla vypusténa v r. 1982 a systém oficidlng uveden do
pouzivéni r. 1993. Vice se zde timto systémem, pro nds zatim vétSinou nepouZitelnym,
zabyvat nebudeme.

GPS je tvofen tfemi .segmenty: kosmickym (druZice), Fidicim (hlavni fidici stanice a 4
dal$i pozemni monitorovaci stanice) a u¥ivatelskym (ptijimade a softwary riizného druhu). Z
hlediska uZivatele je GPS zcela pasivnim systémem, tj. uZivatelé (libovolny podet) pouze
ptijimaji signdly z dru¥ic a zpracovévaji je svymi prostfedky. Ridici segment urfuje a podle
potfeby koriguje drahy druZic, sleduje jejich stav a vysila do palubnich systémi dréhové
elementy a dalSi udaje, které maji byt vniting vyuZivany v Sinnosti dru¥ic a/nebo vysilany pro
uZivatele. UZivatelsky segment svymi pfijimagdi a poditadi vysilané signaly pfijimé, méH a
vyuZivé pro urfeni polohy, rychlosti a dalfich velitin, jako napf. sméru k zadanému cili.
Ptitom nkteré z vysilanych udaji, které obsahuji dopliikové, zpfestiujici nebo specidlni
(vojenské) informace, jsou dostupné jen vybranym kategoriim autorizovanych uZivateld.
Pontkud podrobngji si povimneme kosmického segmentu a pii popisu jeho signald si
vysvétlime principy fungovani systému,

Kosmicky segment je (nominaing) tvofen 24 druicemi, rovnomérné rozmistdnymi na 6
kruhovych drahdch o sklonu 55° a vyice 20200 km; ob&ma doba je 12 hvézdnych hodin.
. DruZice jsou vybaveny atomovymi hodinami (Cs, star§i mély Rb), od jejich? kmitodtu jsou
odvozeny vSechny vysilané signaly (nosné i moduladni frekvence), nékolika anténami,
ptijimadi povelovych signéll, drahovych a dal§ich informaci, palubnimi Hdicimi potitadi,
systémy pro korekci dréhy, energetickym systémem se slune¢nimi &lanky a vysfladi signali
pro vlastni mé&feni. VSechny drufice vysilaji na stejnych kmito¥tech L1 (1575,42 MHz) a
L2 (1227,60 MHz); tyto dva kmitolty umozituji prakticky vyloukit pfi pfesnych m&fenich
vliv ionosféry. Nosné kmito&ty L1 a L2 jsou fézov& modulovany ddlkomé&rnymi kédy C/A a
P, a také navigalni zprdvou NM (Navigation Message, s elementy dréhy dané i ostatnich
druZic, informacemi o stavu druZic, modelovymi Gdaji o aktuilni ionosféfe aj.). Vechny
modulace jsou bindrni, sledy skokové proménnych hodnot 0 a 1, a jelikoZ jsou stejnd jako
nosné kmitodty odvozeny od zakladni frekvence palubnich hodin, pFislu¥f ka¥dému prvku
modulace jednozna¥ny fasovy udaj. Kody C/A (Coarse Acquisition, ,,hrubé urdeni“ ) a P
(Precise, pfesny) jsou tzv. pseudondhodné kédy, které se na svych kratkych usecich jevi
jako ndhodné, s nepfedvidatelnym sledem hodnot 0 a 1, ale ve skuteénosti jsou periodické.
Jsou vytvafeny algoritmy stejné struktury, ale pro jednotlivé druZice rizng nastavenymi. Tedy
kazdé druZice ma své individudni C/A a P kddy. Pfijimade ,,znaji** tyto algoritmy i jejich
nastaveni (individudlni kédy), takZe mohou pfijimanou smés signald viech pravé viditelnych
druzic rozdé&lit a jednotlivé druZice méfit. Veskeré zpracovani signalové smési, véetng ziskéni
métické informace, se d&je po jeji digitalizaci poSetnimi metodami.

Poznamenejme hned, 7¢ délkom&rné kédy jsou zdkladnim prostfedkem k naplnéni
hlavnich ukold systému; budeme se jimi proto zabyvat podrobngji. Doplerovské mé&Feni
dru¥ic GPS se u¥iva jen vyjimefn¥, napf. pfi kontrole pohybu letadia, kdy pfi rychlosti
50 m/s (180 ke/h) umoZtiuje urdit tuto rychlost s pfesnosti 2 cm/s.

Navigatnf zprava (NM) je vysilana s taktovou frekvenci 50 Hz, jeji zakladni délka je
30 sekund a vysila se v cyklech po 25 opakovanich. Pfitom vidy prvnich 18 s obsahuje pro
dany okam¥ik neproménné drahové a dalsi idaje, vztahujici se k dané druzici, v dalsich 12 s
jsou postupng vysilany informace o viech druZicich; vysiléni celého cyklu tedy trvd celkem
12,5 minuty. Dalkomémy kéd C/A mé modula&ni frekvenci 1,023 MHz a jeho perioda je



1 ms, dalkomémému kédu P ptislu¥i frekvence 10,23 MHz a perioda cely tyden,
zadinajici o pillnoci na nedgli v Gasové $kale GPS. Nosny kmitolet L1 je modulovin kédy
NM, C/AiP (nebo Y - viz dale), kmitoCet L2 nese jen P (Y) .

Rekli jsme, e kazdému prvku délkomémych kodi, zminénym hodnotam 0 a 1, odpovida
jednoznagny Zasovy udaj, a Ze pfijimace ,,znaji“ algoritmy vytvafeni kodi ve funkci asu.
Nalezneme-li v tomto algoritmu pro pravé piijimany usek pseudonahodného kodu
odpovidajici nominalni ¢as, odeteme jej od aktudlniho &asu hodin pfijimace a rozdil
vynasobime rychlosti svétla, dostaneme tzv. pseudovzdalenost mezi druZici a pfijimafem
pro dany okamzik. (Pseudo proto, Ze hodiny pfijimace nejsou piesné a i z dalSich divodi,
napf. proto, Ze nominalni &as hledéme pro statisticky nejlépe shodny, ,,odpovidajici®, usek
kddu - nebot’ jsou tu i rizné poruchy v pFijmu. Mame-li nyni soutasné pseudovzdélenosti
alespofl pro 4 druZice a znéme jejich dréhy (polohy) z NM, miizeme vypotitat 3 prostorové
soufadnice pijimade a korekei jeho hodin. V geometrické piedstave: hleddme takovou korekci
hodin pfijimage pro vypolet opravenych pseudovzdélenosti, aby se 3 koule, o stfedech v
okamzitych polohach druZic a s poloméry rovnymi t&mto pseudovzdalenostem, protinaly v
jednom bod&. To je princip uréeni jednoho bodu z pseudovzdalenosti; zpiisob jejich méfeni
miizeme nazvat ,jednosm&rny dalkomér*. Vypolet, v pHipadé vice nez 4 pozorovanych
druZic navic s vyrovnanim, neni pravé jednoduchy (figuruje v ném také fada riznych korekei,
jako vlivy tropo- i ionosféry), ale 1ze ho vtésnat (byt’ zjednoduseny) i do malych ruénich GPS
pfistroji.

Jednomu kroku (prvku) C/A kédu odpovida vzdalenost asi 300 m, pro P kod je to asi 30
m. Jelikoz v8ak v pfifazeni pfijimaného a v piijimagi generovaného kddu lze rozlisit zlomky
kodovych krokd a zpracovani se dje statisticky z (rychle) opakovanych méfeni, l1ze s C/A
kédem dosahnout piesnosti 10-30 m.; to je tzv. SPS (Standard Positioning Service,
standardni poziéni sluzba). Pfesna pozi¢ni sluzba PPS (Precise Positioning Service) uziva
kédu P a umoZituje dosdhnout pfesnosti v prvnich jednotkach metrd. Uvedené pfesnosti plati,
pokud neni vyuZito moZnosti sniZeni pfesnosti GPS pro neautorizované uZivatele. Tyto
moZnosti jsou dvé, s obtizn& pieloZitelnymi nazvy. Selective Availability (SA), nyni od 1.
kvétna 2000 vypnuta, se uplatiiuje pro SPS na C/A kodu. Spotiva v umélém (,efektivnim™ z
hlediska uZivatele) sniZzenim pfesnosti palubnich hodin a v omezeni pfesnosti vysilanych
efemerid. Tim klesa pfesnost SPS na fadové 100 m - pro uZivatele, ktefi nemaji p¥istup k
odpovidajicim (korigujicim) strdnkam NM. Druhd moZnost, stéle aplikovana na PPS s P
kédem, se nazyva Anti-spoofing (AS) a spogiva v nahradé kodu P utajenym kddem Y, jehoz
algoritmus se nezvefejiuje a realizuje se¢ jen v inidividualnd opravnénych pfijimagich
specidinim pfidavnym &ipem. Kod Y mé stejnou taktovou frekvenci i periodu jako kéd P, coz
umoiuje jeho vyuZiti i v n&kterych civilnich aplikacich GPS,

Je nyni namisté otdzka, kde Ze jsou ty centimetry (az milimetry) ohldSené v nadpisu.
Takovou pfesnost umoZituji relativni méFeni. Pozorujeme-li soudasné stejné druzice na dvou
bodech, jednom o znémych soufadnicich (referenénim) a druhém urlovaném, miZeme na
referenénim bod¢ odvodit korekce pseudovzdélenosti, s nimiz by ,,jednosmé&my dalkomér*
dal v prise¢iku kouli, opsanych poloham pozorovanych druZic, pfesnou polohu referenéniho
bodu. Tyto korekce pak, po jistych pfepoétech, aplikujeme na pseudovzdalenosti pro bod
urfovany. Je to moné diky skutenosti, Ze druZice jsou mnohem vzdalengjsi, nez muize byt
vzdalenost bodii na zemském povrchu. Pracuje jiz fada systémi (napf. v SRN, Svédsku nebo
USA), které v redlném &ase urduji a vysilaji tyto korekce. Takové diferentni kédové GPS
méteni div4 pFesnost Fadu 1 a% 0,1 m.

Dokonceni priste.



VOLEBNI LISTEK - 1. kolo

Zakrytova a astrometricks sekce CAS

Uzavérka 1. kole voleb vyboru Zsikrytové a astrometrické sekce je
15. srpna 2000. Nejpozdéji toto datum (poStovni razitko) musi mit V4§

dopis v némZ odesSlete

tento_volebni listek opatFeny razitkem sekce na

kontaktni adresu: Karel HALI , Lufickd 901/1I1, 337 01 Rokycany.

BEZOUSKA Toma3
BRICHTA Zdengk
CVRKOVA Dagmar
EHRENBERGER R.
FRANC Vojéch
HALIR Karel
HOVORKA Frantidek
JIRA Josef

KAZIK Lubomir
KRATOSKA Bohumir
LOMOZ Frantisek
MARZ Josef
NAIJSER Pavel
PESEK Ivan
PTACEK Vladimir

ROTTENBORN Mich.

SOUKUP Antonin
SUCHAN Pavel
SMID Libor

TICHY Milo§
VASTA Lud&k
VONDRAK Jan
WAKSMUNDSKY A.
WEBEROVA Ludmila

Praha

Druztova
Rokycany
Policka

Praha
Rokycany
Hradec Kralové
Rokycany
Veseli/Moravou
Borovany
Sedlany
Karlovy Vary
Praha

Praha

Praha

Plzeri

Plzeni

Praha

Plzeii

Ces. Budgjovice
Praha

Praha

Praha

Praha

BOCEK Jaroslav
COUFAL Zdengk

CERNOHOUSOVA B.

FIXEL Jan
GABZDYL Pavel
HANZLIK Josef
JANIK Tomas
KARSKY Georgij
KORDULAK Ji¥i
KUBANEK Jifi
MANEK Jan
MASIAR Jan
NAVRATIL Martin
PRIBAN Viclav
RAPAVY Pavol
SCHUSTER Milan
STUHL Antonin
SAFAROVA Eva
SURAN Josef

" URBAN Jan

VONASEK Milan
VYKUTILOVA Marie
WEBER Rostislav

Praha

Zlin

Prost&jov

Bmo

Bmo

Cheb
Usti/Labem
Praha

Rtyné v Podkrk.
Praha

Praha

Zilina

Hradec Kralové
Praha
Rimavska Sobota
Plzeit

Znojmo

Bmo

Praha

Vladim
Rokycany
Nov.Mé&s.na Mor.
Praha

Z vyse uvedenych 47 &lenit CAS, kteti jsou soudasng kmenovymi
nebo hostujicimi &leny Zakrytové a astrometrické sekce pro rok
2000, vyberte a oznadte zakrouzkovanim jména maximaln¢ tfi
kandidati, jimZ davate hlas pro volbu do vyboru sekce na nasledujici

trojleté obdobi.



Workshop v Rezné

Ve dnech 28.-30. dubna 2000 byl v Reznu (Regensburg) organizaci
IOTA/ES organizovin Workshop, ktery mél v programu dvé hlavni témata —
pozorovani videotechnikou a zpracovani pozorovani zikryti slabych hvézd
Miésicem.

Po odjezdu z Prahy v patek dopoledne 28.dubna jsme s Ing. Pfibaném dorazili
pred patou odpoledne k hotelu Dechbetter Hof v Reznu. Po ubytovani jsme ihned
vyrazili k mistu setkani na Fachhochshule, kde jsme se setkali s prvnimi udastniky a
seznamili se s pfipravovanymi experimenty, tykajicimi se méfeni Ccitlivosti
videokamer. Hlavni &ast jednani a mé&feni se odehravala v sobotu 29.dubna. Uvital
nas predseda IOTA/ES Hans-Joachim Bode. Wolfgang Zimmermann seznamil
pfitomné (celkem asi 20 G&astnikd, z toho 1 z Belgie, 3 z CR - krom& nés i Bohumil
Maledek z Plzng, ostatni z Némecka) s problematikou hvézdnych katalogh pro
predpovédi a po ob&d& vystoupil Dietmar Buttner, ktery komplexné shrmul problém
redukci zakrytd hvézd Mé&sicem. Je zajimavé, Ze v celosvétovém métitku je cca 70%
pozorovani vstupli, 20% vystupl a 10% te¢nych zakryti. Situace vSeobecné je
takové, Ze vzhledem k notoricky §patnému polasi ve stiedni Evropé a diky rozvoji
pozorovaci techniky je b&2né, Ze pozorovatel sleduje zakryty i velmi slabych hvézd,
které mnohdy nejsou v b&zn& dostupnych predpovédich, a to béhem nékolika malo
noci v roce. I kdyz dokaZe fici n&aké katalogové &islo hvé€zdy, nejsou pfi
zpracovani ve svétovém centru ILOC v Japonsku schopni v dané chvili tato
pozorovani zredukovat. Vzhledem ktomu, e viechna pozorovani maji svilj
vyznam, bylo rozhodnuto, 2¢ IOTA/ES bude vystupovat jako organizace jednotné
viiti ILOC, nabidne spolupraci a pokusi se dohodnout sjednoceny systém katalogii a
Gpravu formulai pro hlaSeni pozorovani tak, aby bylo moZno b&zn€ pouZivat
katalogova ¢isla znovych zdroji (GSC, Tycho apod.). Pozd&ji byl jeSté
prezentovan referat Klause Schneidera pfedstavujici (i vrealu) zajimavé CCD
kamery s vysokou citlivosti firmy Vision Components, které jsou vybaveny vlastni
paméti velikosti 8 a2 64 MB a moZnosti interniho softwarového zpracovéni
jednotlivych snimku v realném &ase pfed tim, neZ signél opusti kameru. D4 se takto
nastavit viechno mo¥né, od podani jash (gama korekce) az po sloZité
vyhodnocovani obrazu. Cenové hladina je od 1000 DEM vySe. V pribé¢hu
odpoledne a vetera pak byly prib&mé testovany citlivosti a Urovei Sumu
jednotlivych kamer, které si G&astnici pro tento udel pfivezli. Béhem nedélniho
dopoledne 30.dubna se pak diskutovalo o prezentaci IOTA/ES na Internetu a jeden
zudastnikd mimo program prezentoval informace o moznosti pobytu
v astronomickém kempu v Namibii. Odpoledne jsme pak vyrazili zpé do Prahy,
kam jsme k veSeru bez problémt dojeli.

P.S. Bohuzel toto byla i posledni piileZitost setkat se s pani Heligou Bode (manZelka Hans-Joachima
Bodeho, prezidenta IOTA/ES), protoze o mésic pozdéji, 1.8ervna 2000, néhle zemfela.
Jan MANEK



Funk<ni obdobi vyboru sekce kon¢i!
KORESPONDENCNI

vorsy 2000

V minulém {&isle Zdkrytového zpravodaje jste byli ' varovani'', Ze se
bliZi opét po tfech letech anonymn{ volby vyboru naSi sekce. Po t¥i
roky ve funkcich pracovali: predseda sekce Ing. Jan VONDRAK,
DrSc., hospodéF Ing. Viclav PRIBAN a jednatel Karel HALIR.

Dovolte mi proto kritké ohlédnuti za Cinnosti Zakrytové a
astrometrické sekce CAS a pak uZ se jists t&ite i na vyhliSeni
korespondenénich voleb na nasledujici trojleté funkéni obdobi 9/2000 -
9/2003, b&hem néhoZ vstoupime do nového tisicileti.

Za hlavni pfinos vyboru sekce povazuji skutednost, Ze se podafilo - alespont
doufédm - udrZet pravidelné vydévani Zékrytového zpravodaje a e snad ani jeho
obsah neutrp&l Z4dné v&t§i ujmy vidi pfedeflému obdobi. Zasluhu na tom ma viak
nejen vybor ale i fada z Vas, kteli jste svymi pfisp&vky pfispéli k jeho véti
pestrosti. Skute&nost, e stale vice tlend sekce se aktivng zapojuje do jejiho chodu
bych oznatil za nejpotssiteln&jsi zjisténi pravé kondiciho obdobi. Zajem &lent se
projevil i v jejich zapojeni se do méFeni &asd zakrytd hvézd Mésicem (stadi vzit si k
ruce piehledy nejaktivn&jsich pozorovatell v jednotlivych letech a seznam &lenti) a
zcela samostatnou kapitolou jsou vyjezdy za tednymi zakryty (bohuZel stale malo
usp&iné s ohledem na podasi). )

Jako dalsi velice vyznamnou aktivitu, kterou se podafilo zachovat, a snad z ni
udélat i dobrou tradici, vidim kaZdoro&ni setkani &lend Zakrytové a astrometrické
sekce na Hvézdarné v Rokycanech. Po prvnim ro&niku, roku 1995, se &lenové sekce
setkali na spoletném vikendu jiz pétkrat a na letodni pfelom zali a fijna je jiz
pfipravovén dal§f ro¢nik. Pravé setkani ZARok 2000 bude prvnim mistem, kde se
Slenské zakladnd pFedstavi nové zvoleny vybor.

Nejpfesvaddivejsim dikazem a Zivotaschopnosti kazdé slozky CAS je trend
vyvoje jeji Elenské zakladny. Je vyborné, Ze i v tomto ohledu se nemame za co
stydét. Ze 16 &lend v roce 1995 se stalo 41 &lend v poloving roku 1997 a letos se k
nadi sekci higsi 49 &lend z nichZ pouze dva jsou &leny externimy (netleni CAS).

Neponechavejte ndhod& dal§i osud sekce, ktery se odviji v nepostedni fadé i od
sloZeni jejtho vyboru. Pravé nyni je ten okamiik, kdy miZete svym hlasem
nasmérovat jeji dalsi vyvoj. Zidastnéte se voleb!

Karel HALIR




VOLEBNI SYSTEM

Vzhledem k tomu, aby se voleb mohi aktivng zi&astnit co nejvétsi polet &lend
sekce je prakticky nevyhnutelné uskutetnit je koresponden¥ng. Svoldni
reprezentativni ¢lenské schiize jen za ulelem voleb by se pravd&podobng nesetkalo
(a nedivil bych se tomu) s dostate&nou odezvou.

Po projednani ve vyboru sekce bylo rozhodnuto, Ze vybor bude trojélenny ve
sloZeni pfedseda, hospodat a jednatel. Dale bylo rozhodnuto, e volby prob&hnou
dvojkolov€. V prvaim kole budou mit viichni &lenové sekce, kteti maji uhrazené
sekéni prispé€vky na rok 2000 (kmenovi, hostujici i externi, vyjma kolektivniho
&lena) k dispozici seznam viech fyzickych osob, &lendt CAS (vybor musi byt tvofen
dleny CAS, coz je dle stanov jedna z vyhod &lenstvi - monost byt volen) z nghoZ
vyberou své tfi kandidaty. Uzavérka prvniho kola voleb je 15. srpna 2000. Proto
s odeslanim svého hlasovaciho listku, ktery najdete jako samostatnou piilohu
dne$niho Zakrytového zpravodaje, neotalejte.

Na zéklad€ volby v prvnim kole bude sestaveno pofadi v souladu s podtem
obdrzenych hlasi a postupn€ budou osloveni vdichni voleni kandidati. Ti
z kandidatd, ktefi pfijmou svoji nominaci postoupi do druhého kola voleb. Ptimo se
¢leny nového vyboru stanou ti, kdo postoupili do druhého kola voleb a soudasné
v prvém kole ziskali nadpolovi¢ni vé&tSinu (pocitano ze viech opravnénych volidd).
Z dalSich kandidati, kteti pfijali svoji nominaci ale nedos4hli nadpoloviéni vétsiny
hlasd, bude dle pofadi vybrano dvojnasobné mnoZstvi nez bude nutno dovolit do
vyboru. Z takto vzniklé kandidatky obsahujici Sest, &tyfi & dvé jmeéna budou
vét§inovym zplisobem zvoleni zbyli &lenové vyboru sekce. PHi rovnosti hlasi na
tretim a dal8ich mistech rozhodne los.

Volby jsou anonymni a proto kazdy volebni listek je opatfen razitkem sekce.
Dosle hlasy na kopiich hlasovacich listkil nebudou zapogitavany, aby bylo zajidténo
hlasovaci pravo pouze pro soutasné &leny sekce.

Informace o prib&hu voleb a vyhladeni jejich druhého kola se dotkate v 9. &isle
ZZ. Kone&né vysledky budou znamy v &ase setkani sekce ZARok, ve dnech 29. zafi
- 1. Hjna 2000 na Hv&zdarmé& v Rokycanech, kde se uskuteni prvni schiizka vyboru
a kde si jeho &lenové rozdéli své funkce a piedstoupi pfed &leny.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
Luzickéa 801/l
337 01 Rokycany

halir@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZdKrytovy zpravodaj
Rokycany, 30. éervence 2000
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Setkani ¢lenu sekce

ZARo0Kk 2000

Rok je opét za ndmi a nas &ek4 jiZ posledni setkdni ¢lend sekce
Zékrytové a Astrometrické v Rokycanech, zkricené ZARok. Letos
byl pro tradi¢ni akei ptivodné zvolen vikend na p¥elomu mé&sici za¥i a
Fijna. Po vyhliSeni nového stitniho svitku viak doSlo ke zméné
terminu na prvni cely Fijnovy vikend. Hlavnimi dny setkdni bude

sobota 14, a nedéle 15. Fijna 2000.

Jak tedy letos bude setkdni &lendi sekce Zakrytové a Astrometrické v
Rokycanech vypadat? Co udastniky &ekd? Pfedevsim v&tim, Ze zajimavy program
jehoZ hlavnimi aktéry budou Ing. Jan Vondrék, DrSc, ktery v sobotu dopoledne
bude hovofit na téma Astronomické uréovén{ asu. Druhd st&Zejni pfednaska bude
proslovena tyZ den v podveler Ing, Otokarem Buzkem (byla na programu jiZ v
lotiském roce, ale neuskuteénila se) a jeji ndzev je Mezinarodni systém jednotného
&asu. Zajimavy snad bude i doprovodny program v rdmci n&hoZ se vydame do
muzea vojenské techniky v Rokycanech.

V nedéli dopoledne by si na své méli ptijit pfedevsim pozorovatelé. Hlavnim
tématem bude prehlidka vyznamnych zskrytafskych udélosti roku 2001. Re& bude
jist¢ o totdlnich zdkrytech hv&zd M&sicem, ale predb&né bude moiné zalit
domlouvat i expedice za te¢nymi zdkryty &i probrat vyhlidky na pozitivni méfeni
tast planetkovych zékrytd. Pozornost by viak méla byt v&novéna i jiZ
uskuteXngnym m&fenim a to pfedevSim na poli zékrytd hv&€zd malymi t&lesy
slunedni soustavy.

T¥%m se na setkdn{ na Hv&zddrn& v Rokycanech.

Karel HALIR



Pojed’te pozorovat za hranice

Teény zakrvt v Némecku

rvre

V noci z 19. na 20. za¥i 2000 dojde k jednomu z nejpFiznivéjSich
teénych zakrytli letoSniho roku, ktery je dostupny (s ohledem na
vzdalenost i pristrojové vybaveni) naim pozorovatelim. I presto
bude nutné vyjet do zahrani¢i. Pozorovaci podminky tohoto tikazu
jsou natolik mimoFidné, vidyt k jeho sledovini bude staéit i
dalekohled o priméru objektivu pouhych S0mm, Ze takovy vyjezd
plné ospravedliuji.

Severni hranice te¢ného zékrytu P e
bude prochdzet Némeckem nedaleko od
nadi severozapadni hranice (30 aZ 60
km). K zdkrytu dojde kritce po pil
dvanacté (23:34) svétového &asu 19.
z4H 2000 (tedy 20. 9. 2000 v 1:34
SELC) ve vyice 28° nad vychodnim
obzorem (azimut 95°). Sledovéani tkazu
je pkiznivy i velky rohovy thel CA =
11,3N. PH jasnosti hvézdy 97 Tau 5 1 ,; . ; o
pted posledni &tvrti (elongace 103° odpovidd 62% osvétleného povrchu Mésice)
se tento ukaz zd4 byt pfimo ukézkovou nabidkou k vynikajicimu pozorovani.
Predb&né je dohodnuto, Ze vychozim stanoviitém pro viechny zdjemce o
expedici za timto te¢nym zdkrytem bude Hv&zddrna v Karlovych Varech z niz by
vzdalenost pozorovaci oblasti neméla pfesdhnout 100 km. BliZ3i organizani
ter angles for evest " pokyny a pldn provedeni akce
LX) bude zpracovan podle vaSeho
z4jmu  (podtu  ptihlaSenych
pozorovateld), ale pfesto je
nutno si jiz nyni uvédomit, Ze se
bude jednat o vyjezd za hranice.
Nezbytnosti  pro  kazdého
utastnika je proto platny
cestovni pas a kazdy utastnik
také pfedem musi mit k dispozici
vlastni auto nebo byt s n&¢kym
daldim dohodnut na odvozu.
Pouziti hromadnych dopravnich

L-3.%
3 4.8
Elon -103




prostfedkt a rozvoz pozorovateld aZ na misté v tomto pkipad® prakticky
nepfichdzi v tvahu, P¥i ptihlafovani prosim také uvadéjte p¥edpokladané
pfistrojové vybaveni, které budete mit k dispozici (parametry dalekohledu, stopky,
ptijima& DCF 77, magnetogon, GPS atp.)

O konéni celé expedice bude pochopitelné rozhodnuto, stejné jako tomu bylo v
jinych podobnych ptipadech, aZ t&sn& pfed samotnym tkazem podle aktudlni
ptedpovédi pocasi. Veskeré bliz§i informace a také piihlasky zdjemcili o tdast
budou shromazdoviny na Hv&zd4rn& v Rokcanech (adresa: Karel HALIR,
Hvézdarna v Rokycanech, Volduiské 721/11, 337 11 Rokycany; tel: 0181/722622;
e-mail: halir@oku-ro.cz).

VéFim, Ze jediné co nas miize zastavit je neptizefi pocasi, ale uvédomte si:
JEDNOU TO VYJIT MUSI!

Karel HALIR

GPS ..v civilu* umi i
centimetry... (aZz milimetry)

Pokracovdni z predeslého Cisla
Georgij Karsky

Nejvy$si presnosti viak dosahuje relativni fazové mé&feni technikou GPS,
pouZivané v geodézii (pro urovdn{ novych a kontrolu starych bodd) a v
geodynamice (kde sledujeme napf. pohyby tektonickych blokd nebo vyvoj v
seismickych oblastech); v t&chto oblastech zjiftujeme fizovou metodou relativni
polohy bodi s pFesnosti ¥Fadu 10 aZ 1 mm. V geodézii se mé&¥i na vzdalenosti az
n&kolika desitek kilometrd, vzdalenosti mezi body v geodynamické oblasti
dosahuji stovek aZ tisicd kilometril. VInové délky odpovidajici nosnym kmito&tim
jsou pkiblizné& 19,0 cm pro L1 a 24,4 cm pro L2. Pfi relativnim fdzovém zpiisobu
vyuziti GPS se op&t m&H soutasn& na daném bod& (o zndmych soufadnicich) a na
jednom ¢&i vice bodech uréovanych. Z pfijatych a zaznamenanych signali se pro
kaZdy bod rekonstruuje ,,ode¢tenfm* modulacf P (Y), C/A a NM piivodni nosna
vlna a zm&H se jeji faze pro urtité okamZiky, napf. pro kazdych 30, 15, nebo tfeba
i 1 sekundu (pFipomefime, Ze to vie se d&je poletné). Tyto operace lze provést na
obou nosnych kmito&tech L1 i L2, a to i kdyZ neznime kéd Y - postadi, Ze je na
obou nosnych modulovén stejné. Rozdily fizi pro m&feni stejné druZice na
dvou bodech odpovidaji rozdflu vzdélenostf bodi od druZice; méme-li i
takové rozdily a znidme (z efemerid) sméry k druZicim, miZeme ur¢it polohu
novych bodit vzhledem k referenénimu. A jelikoZz zakladni krok tohoto
,,dalkomé&ru®, p¥ibliZzn& 20 cm, je podstatné men3i neZ krok 300 resp. 30 metr{ pro
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kédova méfeni, a i zde jsme schopni uréit zlomky tohoto kroku, je patrné, Ze
presnosti v centimetrech aZ milimetrech zde miiZze byt dosaZeno.

Pozorny &tendf oviem tusi zalud: zjistime sice centimetry aZ milimetry rozdilu
vzdalenostf v rdmci jedné viny, dlouhé ca 20 cm, ale nevime kolik celych
vlnovych délek obsahuje rozdil zmin&nych vzdélenosti k druZicim. To je problém
tzv. feSeni ambiguit (neurditosti), pH némZ se vyuZivd v podstaté zkusmého
postupu (se statistickym hodnocenim vysledkl), na zdkladé pozorovani vice
druZic (o znamych drahéch) v fadé epoch, a oviem pfibliznych soufadnic a
‘prakticky presnych korekci hodin ptijima¢d, uréenych z pseudovzdilenosti.
Hledajf se takové polty celych vinovych délek pro jednotlivé rozdily vzdalenosti,
aby cely komplex mé&feni byl v nejlepsi shodé.

Vypolty soufadnic z relativnich fazovych méfeni se konaji mimo vlastni
prijimate, softwary pro ,postprocessing”, aneb nésledné zpracovani. Tyto
sofiwary obsahuji fadu moZnosti, od zpracovéni jednoduchych kédovych méteni,
pfes méfeni statickd (trvajici desitky minut aZ fadu hodin), rychla staticka
(desitky sekund aZ n&kolik minut), kinematickd (mé&fenf v pohybu, napf. pro
urovani polohy snimkovactho letadla) a rizné varianty nazna¢enych postupi.
Podle nich se zpracovavaji méfeni na jedné nebo obou frekvencich (L1, L2),
zpravidla s vyuZitim kédid C/A i P (Y), na zéklad¥ vysilanych (broadcast) nebo
ptesnych (precise) efemerid, které vydévaji svétové centra sledovéani druzic GPS
se zpozd&nim ca 2-3 tydnt. Zpravidla se pouZivaji rizné ,,diferencovand® méfeni -
rozdily fazi (jednoduché diference), rozdily rozdili fazi (dvojné diference),
rozdily rozdild rozdild fazi (trojné diference) - je patrné, Ze riznych kombinaci
miZe byt mnoho a je obtiZné je slovné popsat, stejné jako cely proces vlastntho
méfeni i zpracovani. Podstatné je, Ze diferencovdnim se vyloudi nebo vyrazné
omezi vliv Fady chyb a efektd, které mohou snfZit pFesnost vysledki.

Uvedeme zde jen vy&et hlavnich efektl a moZnych chyb, které ovliviiujf
nejpfesn&j§i fazova méfeni technologif GPS, a které se riiznymi zplisoby snaZime
vyloutit nebo vypoltem opravit. Jsou to nepfesnosti efemerid, chod palubnich
hodin, chyby vlastntho méfeni (,,5um®) a nestabilita hodin ptijimace, refrakce
(zmé&na rychlosti radiovych vin) v ionosféfe a v troposféfe, mnohocestné Jifeni
signalu (napf. odrazy od objektd v blizkosti pfijimale), i relativistické efekty,
které ovliviiujf dréhy druZic, jejich hodiny i Sffend signald.

GPS ,,v civilu* nalezlo mnoh4 pouZiti. Kromé jiz uvedenych geodézie a
geodynamiky, samozfejmé& (a hlavn&) navigace ve vzduchu, na oceénech i v
poustich (rallye Dakar), orientace Fidi¢d vozidel (ve spojeni s digitdlnimi mapami
na palubnich monitorech) i turistl v terénu, jsou to i n&které pon€kud kuriézni
aplikace. Napt. automatické Fizeni a sledovani price zemé&d&lskych stroji nebo
kontrola vzajemné polohy soutasti t&Zebnich velkostroji - a také sledovan{
migrace n&kterych Zivolichd. Zajisté je GPS vhodné i pro pozorovatele te€nych
zékrytll, aby pfesngji v&d&li kde je zachytili, a vilbec pro viechny astronomické
expedice. Pokud jde o vztahy soufadnic z GPS a soufadnic na mapéch - jde o
problém feSitelny s potfebnou ptesnosti, byt ne vZdy jednoduse.



Poznamenejme na zavér, Ze se ptipravuje modernizace systému GPS: C/A kéd
ma byt na L2 pfi startech novych druZic od roku 2003 a ma se zavést novy nosny
kmitoget L5 1176,45 MHz s C/A kédem - prvni implementace pfi startech od
2005. Potétetn{ vyuZitelnost L5 mé byt od r. 2010, plna v roce 2013. Obé& upravy
smeétuj{ pfedeviim k lep3imu vyloueni vlivu ionosféry pfi SPS - a budou oviem
pouZitelné aZ s novymi pfijimaci, nebo alespofi s novymi firmwary (programy
pfijimacl) pro prvni z nich.

VOLBY 2000 <

Jak dopadlo prvni kolo?
A co bude dal!

Prostrednictvim Zikrytového zpravodaje ¢. 8/2000 byly
orazitkované a oparafované volebni listky pro prvni kolo voleb
vyboru sekce rozesliny 49 ¢lenim Zaikrytové a astrometrické
sekce.

Do uziavérky, ktera byla fyzicky provedena 18. srpna, byly
zarazeny platné hlasovaci listky, kterych se seSlo 22. To
odpovida volebni ucasti 44.9%. V prvnim kole voleb opravnéni
voli¢i odevzdali 65 preferenci dvanicti kandidatim.

Potadi, dle ziskanych hlasii bylo nasledujici:

Karel Halff 21
Jan Vondrak, Ing., DrSc. 19
Jan Mének

Véclav Ptibai, Ing.

Pavel Gabzdyl

Libor Smid, Ing.

Ludg&k Vasta

Georgij Karsky, Ing., Csc.
Ivan Pegek, Ing., CSc.

Milo3 Tichy

Marie Vykutilovd4, RNDr, Csc.
Rostislav Weber, Ing
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V potadi, vyplyvajicim z vySe uvedené tabulky, byli jednotlivi kandidati
oslovovani s dotazem, zda jsou ochotni ptijmout funkci ve vyboru Zakrytové a
astometrické sekce CAS na trojleté volebni obdobf 9/2000 az 9/2003. Ve shod&
s jejich odpovéd'mi byly uzavieny vysledky prvntho kola voleb s nasledujicimi
vysledky:

Pfimo &lenem vyboru se po prvnim Kole voleb vice neZ nadpolovi¢nim
ziskem preferen¥nich hlasi nestal Z4dny z kandidatd, nebot nikdo z
navrhovanych neziskal 25 &i vice hlasi.

Do druhého kola voleb postoupilo proto 3est nmavrhovanych podie poctu
ziskanych preferenci: Karel HALIR (21 preferentnich hlast, 42.9%), Ing. Jan
VONDRAK, DrSc, (19 preferentnich hlasi, 38.8%), Jan Mdnek (8
preferen¢nich hlas, 16.3%), Ing. Viclav PRIBAN (5 preferen¢nich hlasd,
14.6%), Pavel Gabzdyl (3 preferentni hlasy, 6.1%) a Ing. Libor Smid (2
preferenénf hlasy, 4.1%). Z vySe uvedeného je moZno vysledovat i kandidéta,
ktery préci ve vyboru odmitl.

Druhé kolo voleb vyboru Zakrytové a astrometrické sekce

prob&hne ve dnech 1. aZ 20. za¥{ 2000 a to opét korespondenné a anonymné.
KaZdy opravnény voli¢ prostfednictvim Zékrytového zpravodaje 9/2000 obdrzi
volebn{ listek, v podob& korespondentniho listkn, pro druhé kolo, na némZ bude
zapséno 3est kandidétd z nichZ zagkrtnutfm vybere nejvySe tf, které navrhuje za
¢leny vyboru sekce na nasledujici trojro&ni volebni obdobi. Hlasovaci listek je
nutno v terminu odeslat na kontaktni adresu: Karel Hali¥, LuZicka 901/I11, 337 01
Rokycany, kterd je jiZ na ka¥dém volebnim listku piedepséna.

T&¥Im se na Vale hlasovaci listky a v&fim, Ze volebni u&ast bude vysi neZ
vkole prvnim. Vysledky se dozvite v Fjnovém ¢&isle Zakrytového zpravodaje
(10/2000), nebo jedt& lépe na setkani &lenl sekce ZARok, které se uskute¢ni o
vikendu 13. aZ 15. ¥{jna 2000 na Hv&zddrn& v Rokycanech (bli2¥{ informace na
prvni strdnce dnedniho &isla ZZ) a jehoZ se jist® ztiastnite.

Karel HAL{R

Kontaktni adresa: Karel HALIR
Luzicka 901/l
337 01 Rokycany

Halir@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - Zdkrytovy zpravodaj
Rokycany, 31. srpna 2000
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Tecné zakryty
stredni Evropa 200 1

Nasledujici seznam iikazii vhodnych pro organizovani expedic
sestavil Karel HALIR na zdkladé wdaju ziskanych prostfednictvim
programu Occult (verze 4.20).

Program Australana D. Heralda nabizi, jako obvykle, znatné mnoZstvi te¢nych
zakrytll (coZ mé pfimou ndvaznost na nastaveni vstupnich parametrii programu). Na
tyto ikazy viak je nutno se vZdy podivat velice kritickym pohledem, aby spliiovaly
nale omezené moZnosti.

Prvnim limitem je mohutnost expedi¢nich dalekohledd s nimiZ 1ze pocitat. Jen
malokdy se stane, Ze by mohl byt uZit n&ktery ze stabilnich pfistrojii umistény na
stanicich sit® SZ a ani v takovém ptipad® situace nenf o mnoho jina nebot’ jedno
osamocené méfeni Cast "blikdn{" zakryvané hv&zdy neni tak zajimavé, jako je
tomu p¥i uZitf celé fady, kolmo k hranici stinu rozestav&nych, pfistrojd.

Vyznamnou roli, a bohuZel s ohledem na zvySujici se ceny benzinu stile
podstatn&j3i, hraje vzdalenost vytipované pozorovaci lokality. S ohledem na rychlé
zmé&ny polasi ve stfedni Evropg se &asto stavd, Ze po cest& dlouhé stovky kilometri
se oblatnost neolek4van® zméni a vedkeré tsili mnoha zdjemcili o pozorovan{ je
promarn&no bez sebemenstho uZitku.

Ulohu p¥i vybéru majf nisledng i dal¥f parametry kazdého jednotlivého tkazu,
jako jsou velikost a orientace (na osvétlenou &i neosvétlenou stranu od rohu
Mésice) rohového tihlu, vy¥ka téles na mistnim obzorem ¢&i &as ukazu (postavenf
Slunce pod horizontem).



Ani v roce 2001, obdobn& jako v letos, nias ne¥ekd Z4dny tetny zdkryt
mimotadn& jasné hv&zdy. Pokud na rok 2000 ptipadl jeden tikaz na n&¢mz se podili
hv&zda s jasnosti 3.5 mag (byt mimo nale tizemi, 15. listopadu n&kolik desitek
kilometri od nalich severozdpadnich hranic v Né&mecku) bude situace v
nadchézejicim obdobi jeit¥ horif. 2. b¥ezna se Mésice tetn& dotkne hvézda s
jasnosti 4.2 mag, ale za fikazem by bylo nutno vyjet stovky kilometr (vice nez
400 km vzdu$nou ¢arou) na jih pfes dvoje hranice do Itdlie, Slovinska nebo
Mad'arska.

Dal3i, bliz3i tetné zdkryty v roce 2001 zadinaji do jasnosti zakryvané hv&zdy
6.0 mag. Nakonec jsem do tabulky vybral sedm tetnych zdkryth, které se mi zdély
byt nejvhodn&jsi. BohuZel ani pti sebelepsi snaze se ndm ani tuto velice chudou
nabidku nepodati vyuZit bezezbytku a to nyni nehovofim o nepfiznivém vlivu
pocasi.

Hned prvni tfi ukazy zafazené do tabulky prob&hnou totiZ v rozp&ti necelé
hodiny 9. ledna 2001. Dostane se ndm totiZ mimofadné pfileZitosti vyuZit tipln€ho
zatméni Mg&sice pfi némZ se pochopitelné vyznamnou mérou zvySuje dosah i
mensich teleskopil. Pozorovatelé budou tedy mit moZnost vybrat si mezi zékrytem
v Némecku (severni okraj) a jinich Cechéch (jizni okraj), k nim% dojde v Zase
tipIné faze zatméni, nebo v severnich Cechéch krétce po skon&eni tiplného zatm&nf
(severni okraj). P¥i vyb&ru by mohla hrét svoji roli i skutenost, 2e pfedpoklddany
profil okraje Mésice je nepomé&rné zajimav&jsi a &lenit&jsi u jeho severntho pélu.

V finoru a bfeznu nas &ekaji dva teéné zdkryty, které podélng protnou od
zépadu na vychod celou Ceskou republiku. V obou ptipadech si viak pro usp&ch
pfi jejich sledovani budete nuceni vzit sebou dalekohled o priméru miniméain&
100mm a rad&ji o n&jaky ten centimetr v&t3i.

Posledni dvojice je zkumulovéna do prvnich listopadovych dnfi. BohuZel i
tentokrat plati, Ze ptileZitost dostanou jen udastnici expedic s dalekohledy o
primeéru objektivu ptesahujicim 10 cm. 2. 11. 2001 severni hranice stinu protne
Moravu a Slezsko a pro méfeni &asil o &tyli dny pozd&ji, 6. listopadu 2001, bude
nutno vyjet opét do sousedntho N&mecka.

V pfipojené tabulce naleznete u ka?dého te¢ného zékrytu zdkladni uidaje, které
jsou vztaZeny k vychozi pozici 15° E, 50°N, 0 m.n.m. Tabulka obsahuje ozna&eni
zékrytu (pismeno), datum a &as ve sv&tovém &ase, rohovy uhel, vysku Mésice nad
obzorem, elongaci (potamo fazi) Mé&sice, vzdélenost nejblizifho mista linie
hranice stinu (v km) a jeho azimut a minimélni doporu¢eny primér dalekohledu.
Kazdy tkaz bude v &ase, kdy se stane aktudlnim, p¥fpadn& pokud na jeho sledovani
bude organizovana expedice podroben podstatng hlubdi analyze a dozvite se
nepomé&rné vice podrobnostf. Sou¢asti €lanku je i obrazek na prostfedn{ dvojstrang
dne¥niho ¢&isla, ktery graficky zmédzorituje prib&h hranic stinu u viech sedmi
uvadénych zékryti. Linie rozhrani je ve shodé s tabulkou oznaZena pismeny a §ipka
svou vyplnénou &asti oznatuje polorovinu do niZ se piipadni pozorovatelé musi
rozestavovat do hloubky profilu Mésice.



Viem ufastnikim budoucich expedic za tednymi zakryty pfeji pfedeviim
piiznivé polasi a v&im, Ze i nadchézejici rok nam dovoli ziskat dal3i hodnotné
vysledky a soutasn¢ zaZit ptijemny pocit z isp&€$ného méfeni.

oz. | Datum Cas UT jas. CA hy | Em | vzd. A |Qdal
2001 H m | mag ° ° km ° Cm
A | 9.01. | 20 17 6.5 | 13U(S) | 45 | 180 | 167 | 342 5
B | 9.01. [ 20 40 6.8 [ 88UMN) | 51 [ 179 | 116 | 164 5
C | 9.01. | 21 00 72 | 52U(8) | 51 | 179 79 | 347 5
D | 3.02. 18 42 6.0 7S 59 | 117 40 | 161 10
E 3.03. 18 39 6.8 58 59 99 54 176 [10-15
F 2.11, 20 24 6.0 2IN 37 160 | 163 134 10
G 6.11. 22 26 6.3 10N 23 110 | 211 328 10
POZVANKA do Rokycan:

SETKANI CLENU SEKCE

ZARok 2000 - 13.-15. Fijna

Jiz za n&kolik dnil se &lenové Zakrytové a astrometrické sekce opét po roce
setkaji v Rokycanech.

S rdmcovym programem jste byli sezndmeni jiz v minulém ¢&isle Zakrytového
zpravodaje takZe pouze n&kolik organiza¢nich informaci. Sportovni ubytovani je
zajit&no ve vlastnich spacécich a na "hvé&zdérenskych" molitanech v prostorach
Hv&zdamy v Rokycanech. Pfijet miZete v péatek v podveder. Hv&zdérna bude
piistupna od 18 hodin. V priibéhu jednani bude moZno si uvatit kdvu &i &aj, ale s
jidlem na organizatory radgji ptili¥ nespoléhejte. Cas na jeho obstarani & navitsvu
restaurace oviem jist& budete mit.

Na setkan{ s Vami se t&3i.

Karel HALIR

V4
TECNY ZAKRYT 20. za 2000 zmeren

]
Je to neuvéfitelné, ale po létech marnych pokusi, pifprav, vyjezdi a neuspéchi
to skutedné vyslo. Sice se nade osmi¢lennd expedice dostala hloubgji do profilu
severniho okraje M&sice neZ jsme pivodné planovali (o ptitinach této skute¢nosti a
celé akci se vice dozvite piite), ale pfesto se podafilo viem zifastn&nym ziskat
hodnové&rné vysledky, které umoZnily ur&it velice ptesny primst okraje Mésice.
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Dnes vzhledem k nedostatku mista pouze tabulka a odpovidajici graf:

No | pozorovatel 3. dél h ph Poz.tas os.ch.
st| mi| se st mi| se] m hl m| s s

1 Minaf 50{ 32| 15| 11|56/ 39| 492} D 23| 30{ 57,50 -0,30
R 23| 34| 23,391 -030

2 | Rottenbomn 50| 32| 1} 11{ 57} 4] 493] D 23| 30| 43,97 -0,30
R 23| 34| 22,14 -0,30

3 Rehak 50{ 31| 54| 11| 57| 17 502 D 23| 30| 38,10 -0,30
R 23| 30| 3895 -0,30

D 23| 30| 39,83 -0,30

R 23| 34} 22,111 -0,30

4 Halit 50i 31 43 11| 57} 37 503| D 231 30| 31,69| -0,30
R 23} 34| 25,77 -040

5 Priban 50{ 311 41| 11| 57} 57 504] D 23] 30{ 29,58 -028
) R 23| 341 26,56 -028

6 Mének 50{ 31/ 32| 11|58 10f 478 D 23{ 30| 27,23 0,00
R 23 34) 27,37 0,00

7 Honzik 50{ 311 20 11| 58} 19 462 D 23{ 30; 25,07 -0,30
R 23) 34{ 30,64 -0,30

D 23| 34| 40,82 -0,30

R 23| 34| 42,30 -0,30

8 Jira 500 31y 23] 11| 58| 57 461 D 23] 30| 2040{ -0,30
R 23] 30| 21,41 -0,30

D 23| 30| 23,64 -030

R 23| 34} 3627 -0,30

D 23| 34| 36,89] -040

R 23| 34| 4991 -0,30

-184.00 -100,00 -50.00 0.po 50 00 10¢,00 15d,00
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Porovnejte graf ziskany z pozorovéni s ptedpovézenym profilem otisténym v
minulém ¢isle Zékrytového zpravodaje



Novy vybor sekce koresponden¢né zvolen

voLBY 2000

S pot&ienim vidm mohu oznidmit, Ze Zikrytova a astrometrick4 sekce Ceské
astronomické spoletnosti ma zvolen novy vybor, ktery ji povede do prvnich let
nového stoletf a tisicileti. Trojici ,vyvolenych® vam v¥ak je¥té nepFedstavim
jmenovité. JiZ v minulém &fsle jsem totiZ slibil, Ze oficidlnf pFedstaveni nového
vedeni se uskutedni na setkdni &lenské zdkladny sekce ZARok, které se
uskutedni ve dnech 13. aZ 15. ¥{jna 2000 na Hv&zddrn& v Rokycanech. Ti z vis,
kteFi se leto¥niho srazu neziastni si proto budou muset na vysledky polkat
jest& m&sic do vydani nadchézejiciho zpravodaje.

Pfesto jiZ dnes vis mohu sezndmit sn&kterymi okolnostmi prib&hu
korespondenénich voleb. Po pomé&mé ,,vlaZném* rozjezdu, kdy v prvnim kole se voleb
zhdastnilo jen 22 ze 49 opravnénych volidd (44.9% - pYedstavte si na druhou stranu
jaka spokojenost by zavladla, kdyby nade sendtory volil tyZ podet volitil) se ve druhém
kole G&ast volicich vyrazn€ zvy§ila. Bylo to jist® &4ste(n& ddno i jednoduchosti
volebniho aktu, ale snad zde urgitou roli hrala i zodpovédnost &lend.

Ohromujici i¢ast 42 voli¢l (coZ odpovidd 85,7%) miize novému vyboru zividét
kdektery voleny orgén stitni zpravy. Mandat novych &lenl je tedy velmi silny a
podpora &lenské zékladny drtiva,

Co se tyka technického priib&hu snad jen n&€kolik pozndmek.Viechny doslé volebni
listky byly platné. T¥i hlasujicf sice nerozlisili poZadované zakrouzkovanf od zaskrtnutf
&i krouzku vedle jména voleného kandidéta, ale vybrané trojice byly vzdy jednoznatné
a proto byly hlasy akceptovany. Jinak perfektni anonymitu voleb (na nfZ jsem po
piedchozich zkuSenostech velice hrdy) narusil svou nedisciplinovanosti pouze Pavel
Suchan. Nejen, Ze se na své volebnf listky (prvnfho i druhého kola) podepsal, ale navic

ve druhém kole listek ozdobil i sgrafity a doplnil poznamkami a vysvétlivkami. Dva
volici nevyuZili svého prava plng a zakrouZzkovali pouze dvé& jména, coZ volebni fad téZ
pfipoustél.

Volby tedy mame opé&t na tfi roky za sebou. Popfejme novym, zatim nezném?m
&lendim vyboru hodné dsp&chti a viechny vé4s soulasné zvu na jejich inauguraci do
Rokycan.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
Luzicka 901/11
337 01 Rokycany

Halir@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZaKrytovy zpravodaj
Rokycany, 2. f{jna 2000
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ASTRONOMICKE informace

Listopad 2000 (11)

ESOP 2000
IL.odz - Polsko

Jan MANEK

Ve dnech 25.-30.z4Fi se konal v LodZi v Polsku v pofadi XIX. ESOP
(European Symposium on Occultation Projects), na jehoZz organizaci se
podilela IOTA/ES, Polska spoleinost astronomil amatérii PTMA, Hvézdédrna
a planetdrium v LodZ%i a Universita v LodZi. Oproti minulym letim byla
mezindrodni uast vyrazné chudsi, pFevaZovali ifastnici z domaciho Polska a
sousednfho Né&mecka, tfemi ulastniky byla zastoupena
Ceska republika (Jan Minek, Viaclav P¥ibai, Lud&k
Vasta - viichni z HaP Praha; ziejmé po dlouhych letech
chybél B.Maleéek), po dvou pak mé&la Anglie, Spanélsko a
Nizozemi. Z traditnich ulastnikd chybé&li Italové a
Belgitané, nebyl pFitomen ani president IOTA, pan David
Dunham.

NN

EPPUR SI MUOVE

Po spoletenském zahdjeni v péatek odpoledne nasledovalo v oMM Oc,
sobotu uvitdni oficidlnim ptedstavitelem university panem & %

P
Tkaczykem a presidentem evropské sekce IOTA panem i *e ‘!__;
Bodem. E_‘ (10 mmw-cn-r:\ f
Poté nésledovala vzpominka a minuta ticha za pani Heligu 4 2

$
Bode, kter4 zemfela nahle 1.6.2000 ve v&ku nedoZzitych 51 let. g ASSOC\“‘\

Po spole¢ném fotografovani plsobil jako pfedskokan pan
Tkaczyk s ptispgvkem o Pierre Auger Cosmic Rays Observatory a pak bylo
zahajeno jednani odborné &asti programu ESOP, které bylo tématicky rozdéleno do



n&kolika &asti. V Xasti zamé&fené na pozorovéni odeznély piispgvky na témata
vysledky pozorovani te¢nych zakryti - Henk Bulder (Holandsko) sice nebyl
pkitomen, ale celou svou prezentaci o te¢ném zdkrytu ze 16.fijna 1999 ptipravil
jako video na CD-ROMu na vysoké trovni (lidajn& to znamenalo 1 tyden prace),
kdy bylo ukézéno vie od pHpravy aZ po simulaci, co bylo na které stanici vidét.
Carles Schnabel (Sp.) prezentoval osobné vysledky pozorovani te&ného zékrytu z
11.4nora 2000 a Ricard Casas (Sp.) pak vyhodnocoval pozitivni planetkovy zakryt
z 15.prosince 1999 planetkou (814) Tauris sledovanym na Teide Observatory na
Kanarskych ostrovech (i s videoukdzkou). Po pfestdvce, b&hem niZ jsem objevil
zajimavy (a bohuZel jediny odborny) poster o pozorovani zakrytl hvézd Mésicem
oby&ejnou CCD kamerou s milisekundovym &asovym rozliSenim, nasledovalo
vyhla3eni obnovené soutéze YICOM v pozorovani zakryti hvézd Mésicem za roky
1998/1999. Marek Zawilski a Artur Komorowski (PL.) rozebirali mozné zplsoby
redukce pozorovani zakrytl hvézd Mésicem a Angli¢an Alexandr Pratt presentoval
za Richarda Milese pfispévek o televiznim pozorovani s krasnou ukézkou zdznamu
loiiskych Leonid. Poté nasledoval ob&d a navitdva Geologického muzea.
Odpolednf program uZ byl na rozmezi témat pozorovani a pfistrojové techniky - byl
to pfisp&vek Eberharda Brednera a Wolfganga Rotha (SRN) o souasnych chybach
méfeni pH pouZiti ruéniho GPS pfistroje (tedy po zrudeni signdlu SA) a po vydani
skutového snimku Wolfgang Beisker (SRN) probiral vyznam pozorovani zakryti
drfve a nyni. Otec a syn Borkowsti (PL.) pfedstavili sviij pfenosny video systém.
Hans-Helmut Cuno (SRN) ptidel s ukazkou inteligentni televizni CCD kamery
vybavené DSP a prezentoval vysledky méfeni citlivosti videokamer méfené na
jarnfm setkdni v Reznu. Janusz Wiland (PL) hovofil o vklada&i &asu do TV
zdznamu a hodindch se 250 pamétmi pro 8 pozorovatelt a Wolfgang Beisker
(SRN) o pouZiti WEBCam kamer pfi snimani zdkryth a pouZiti digitalnich
fotoapardtll v astronomii obecn&. Ukdzal i sekvenci zékrytu nahranou WEBCam
kamerou, problém je ale s absolutnim ¢asem tohoto zdznamu.

Nedé&Inf ¢ast programu byla zahdjena jako workshop a v této sekci byla i dvé
vystoupeni nale - Lud¢k Vasta referoval o meéfeni osobni rovnice programem
Simon a Jan Mének ptednesl ptisp&vek Petra Mudry o malém osobnim chronografu
SAC77, ptitemz vreédlu byla pfedvedena Wilandova zafizeni zmin&nd vyde i
ne&které videoukazky. Poté jesté odeznél ptispévek Wolfganga Hartmanna (SRN) o
moZnosti pozorovani v kempu v Namibii a mij ptispévek o redlnych moZnostech
pozorovani planetkovych zékryth a riznych kriteriich ovliviiujicich pFesnost
pfedpovédi. Zmin&na byla i moZnost ziskdvéni astrometrickych pozorovani
men3imi pFistroji (byto by mozné podobna pozorovani provadét i na Petfing, pokud
by oviem v3e fungovalo jak ma). Skupina polskych u¢astnikil prezentovala svoje
spide umélecké video o cesté za zatménim Slunce 11.8.1999 k Balatonu. Vynikajici
byly dva také ptkispévky Marka Zawilského (Pl) - jeden o zatméni Slunce
12.5.1706 a druhy o zajimavych zakrytovych ukazech v nadchézejicim stoleti.
Wolfgang Beisker jeté kratce mluvil o IOC a moZzném prechodu SW ovladéani
k Linuxu.



V Uplném zavéru odborné €asti zaznélo z ust Carlese Schnabela pozvani na
pristi, jiz XX. ESOP, ktery se bude konat ve Spanélsku, v aredlu hvézdarny v
Sabadellu u Barcelony v terminu 24.-29.8.2001 a zazng! i pfedb&ny navrh mista
konani v roce 2002. Tim byla ukon&ena odborna &ast programu. (V neoficialnich
hovorech se opét objevil ndzor, Ze by byl vitan v budoucnosti ESOP v Praze) .

V ftradi¢ni doplitkové &4sti jsme pak navitivili Torufl (rodi§té Mikulage
Kopernika) a Var$avu (sidlo jedné odnoZe polské zdkrytové sekce) a b&hem této
doby bylo vice tasu na osobni kontakty. ProtoZe bylo z Polska mnoho novych tvati
a domluvit se ¢esky nebyl problém (n&kteti se bali mluvit anglicky), byl ptinos z
této strany vyznamny. NaSe Ceska Gi¢ast nebyla jen pasivni a nage pfisp&vky byly
pfijimany kladné.

Prestupna sekunda

v nedohlednu?

Vliadimir PTACEK

Podle ofekavani nebude k 31. prosinci 2000 vlozena do ¢asu UTC
prestupna sekunda; oznamuje to IERS Bulletin-A, No. 56 ze 13. 7.
2000. Souvisi to s pokracujicim zrychlovanim rotace Zemé. PoloZme si
ted’ otazku, kdy by mohla byt pFestupna sekunda pFisté. Odvazim-li se
prorokovat, miam na vybér dvé, zhruba rovnocenné, moznosti.

Kdyby zvy3end stfedn{ ihlova rychlost rotace, ktera se od unora 2000 stale drzi
na hodnoté 72 921 150,8 prad/s, vydrZela az do konce &ervna 2001, pak by
pfestupnd sekunda byla opravdu v nedohlednu a mohli bychom se ji doZkat, aZ
kdy? uz bude Cesko &lenem EU.

Kdyby se v3ak zadala mirné€ snizovat a snizovani trvalo do za&atku roku 2002,
neni vylouCeno vloZeni v polovin€ roku 2002. To vie jsou oviem jen spekulace,
protoze zmé&ny rotace Zemé jsou, stejné jako zemétfeseni, nepiedvidatelné.

Pravé¢ tak dobfe, oviem s men3i pravdépodobnosti, muiZe zrychlovéni
pokradovat i po roce 2002 a pak by se pfestupnd sekunda nevklddala, ale
vynechdvala. Nebo naopak se rotace vyrazn& pfibrzdi a pfestupnd sekunda by
mohla byt vloZena uZ tfeba za rok.

Svoje proroctvi tedy ukon¢im tim, Ze od roku 1972, kdy byl pfijat tento zpdsob
udrZovani koordinovaného ¢asu UTC v blizkosti svétového &asu UT, bude interval
mezi minulou (k 1. 1. 1999) a nasledujici pfestupnou sekundu asi rekordné dlouhy.



vv
TECNY ZAKRYT 2. 2t 2000 zmeren

V minulém ¢isle jste byli pod touto hlavi€kou zasypani Cisly, ktera
byla doplnéna grafem, ale jisté si také radi prectete jak to celé bylo, co
viechno se povedlo a Kolik se "podarilo’ udélat chyb a omyli.

Hned na za4tku musim uvést jednu skute€nost, kterd pozdé&ji znaéng& ovlivnila
celou expedici. I pfes znatnou snahu se mi totiz nepodafilo ziskat podrobnéjsi
mapu okoli Plavna, kter4 by obsahovala souradnicovou sit. Ze jsem neuspél v Plzni
mé nezaskotilo, ale Ze ani ve specialni prodejné map Kiwi v Praze m& nedokézali
uspokojit povaZuji za neptijemné.

K ucasti se ptihlasilo ptedem n&kolik pozorovatel z Prahy, Plzn¢ a Rokycan a
severnich Cech (Teplice, Usti nad Labem). Ptipravy probihaly s blizicim se
termfnem stale intenzivnéji a kdyZ se ukazalo, Ze i kratkodobd pfedpoveéd potasi je
néam ptiznivé naklonéna nebylo diivodu pro¢ expedici nerozjet.

Dal3im vyznamnym faktem, ktery pozd&ji ovlivnil na%e vysledky byla
skute¢nost, 2e¢ podle riznych pfedpovédi skute¢nd hranice mezi zékrytem a
apulsem probihala dva aZ t¥i kilometry pod idealni kouli Mé&sice. Prepocet! jsem si
proto (pti absenci soufadnic na mapé) 2 km kolmé vzdalenosti od hranice stinu na
sloZzky v zemé&pisné 3ifce a délce vyjadfené v metrech a vysledky poznamenal.
Krom& toho jsem si obdobn& stanovil o posun k jihu s ohledem na redlnou
nadmotskou vysku. Z toho pak uZ bylo jednoduché spo&itat novou hranici, jiz v
terénu a na redlném reliéfu Mé&sice v zemé&pisnych soufadnicich. Spoléhal jsem na
ptesnost GPS pozic zmé&fenych ptimo na misté.

K vlastnimu pozorovani jsme vyjeli 19. zafi. J4 a kolega Rehdk jsme si dali
néaskok, abychom za své&tla obhiédli terén. Po zmatcich zptlisobenych 3patnym
métitkem "slepé mapy” vykreslené pouze soufadnicov& na milimetrovém papiru
jsme pomoci GPS urtili pozici nulové hranice a vybrali pozorovaci stanovisté. Poté
jsme se uZ ale nevraceli do Karlovych Varti, kde méli sraz v8ichni pozorovatelé, ale
gekali jsme na dal3i u¢astniky na parkovisti nedaleko méste¢ka Adorf v Némecku.

Pozdg&ji se ukézalo, Ze pravé stanoveni zakladniho bodu v hioubce 4 km ve stinu
Mésice bylo nespravné. PHi prepodtu soufadnic jsem totiZ pouzZil pro 1 km hodnoty
spotitané jiz dive pro hloubku dva kilometry. Tim se viechny nase pozice dostaly
podstatn& hloubg&ji do profilu Mésice neZ jsme méli v planu. Navic poté co jiz za
tmy v3echna &tyfi auta dorazila s osmi pozorovateli do Demouse rozhodli jsme se
stanice radgji zhustit a posunout jet€ o kus k jihu aby Zadny z udastnikd expedice
nezaznamenal pouze apuls hvézdy.

Kdyz se k vy3e uvedené chybé ptidal i tzv. "severni posun”, ktery se projevil jiz
pfi srpnovych méfenich te€nych zakrytd a je z&visly na libraci Mésice v Sifce pfi
te¢nych zdkrytech u severniho rizku po uplitkku, dostali se na3i pozorovatelé
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nakonec do skute¢né hloubky 6 az 9 km do profilu Mé&sice (proti ptedpokladané
hloubce 2 az 5 km).

Nakonec se ukazalo, ze viechno zlé je i k n&&emu dobré. Vzhledem k zdvojeni
chyb jsme se totiz dostali natolik hluboko, Ze pozorovatelé v nejvétdi hloubce
zaznamenali na konci méfeni drobnou nerovnost mé&si¢niho profilu v hloubce asi
8.5 km. Rozdil je nejlépe patrny v porovnani s vysledky trojice kolegli z Berlina,
ktefi se "postavili spravng" v hloubce kolem 4 km podle pfedpovédi a zmgftili
pouze vstup a vystup hvézdy. Vysledky nadi i Némecké skupiny zpracoval W.
Rothe a vysledek si miZete prohlédnout na pfipojeném obrdzku.

Jesté¢ méné usp&sné byly dv& poletné expedice na jihozipad¢ Né&mecka
(Freiburg a Stuttgart) kde mé&feni znemoZnila oblagnost.

Karel HALIR

Je to za nami:

SETKANI CLENU SEKCE
ZARok 2000 - 13.-15. Fijna

V Rokycanech se uskuteZnil dal3i ro¢nik ze série pravidelnych setkani zdjemc
o pozorovéani zékryth hvézd télesy sluneni soustavy. Leto3ni akce se zuCastnilo 20
astronoml amatérll i profesonali z celé republiky. Bliz§i informace se dozvite z
obsahlejstho &lanku v pristim &isle Zakrytového zpravodaje

Opét do Némecka
DALST TECNY ZAKRYT
Pozdé vefer ve stiedu 15. listopadu 2000 (kratce po 22. hod UT)
dojde blizko naSich severozdpadnich hranic k dal§imu zajimavému
teénému zdkrytu. Tentokrat za severnim okrajem Mésice, vice nez 11°
od osvétleného riuzku, zmizi hvézda s jasnosti 3,5 mag. PFi zakrytu

bude osvétleno 79% disku Mésice a iikaz probéhne 28° nad vychodnim
obzorem.

P¥iznivé parametry umoZni pozorovat teény
zékryt s dalekohledy jiz od priméru objektivu 50
mm.

Pozorovaci oblast byla vytipoviana 12 km
zépado-severozapadné od méstetka Oelsnitz (které
lezi 30 km od hrani¢niho p¥echodu Vojtanov) v
oblasti vesnice Schwand. Vyjezd se uskuteéni podle
aktuaini meteorologické situace.




Skupina pozorovatelll vedend panem W. Rothem (Berlin - Némecko) se téz
chysta na toto mimo¥adné pozorovani v oblasti 15 km severozapadné od Drazd’an.

Predb&zny zijem o spolupraci pfi vyjezdu do Némecka je moZzné domlouvat na
kontaktni adrese uvedené na konci zpravodaje nebo na Hv&zdamé v Rokycanech.

Novy vybor sekce se ptredstavil v Rokycanech

voLey 2000

Pied &trnacti dny se pFi setkani ¢lent sekce ZARok pFitomnym piedstavil
nove zvoleny vybor. JiZ pfed mésicem jste byli informovani o po&tech €lend,
kteFi se voleb zucastnili, probrali jsme i n&kolik klepti ze zakulisf,. Co jsem
vam v3ak zcela zimé&rné ziistal dluZen byly konefné vysledky. Napravit tuto
skuteénost je velice jednoduché. Nésledujici tabulka vim Fekne v3e potFebné.

Jméno Poget hlast procent Procent
z celku z odevzdanych
Karel HALIR 40 81,6 95,2
Ing. Jan VONDRAK, DrSc. 34 69,4 81,0
Jan MANEK 22 44,9 52,4
Ing. Vaclav PRIBAN 10 20,4 23,8
Ing. Libor SMID 10 20,4 23,8
Pavel GABZDYL 8 16,3 19,0

Do vyboru byli s nejvy38im po&tem ziskanych hlasli zvoleni ¢lenové sekce
uvedeni na prvnich tfech fadcich tabulky. Na tomto misté bych chtél pode€kovat za
ochotu pracovat ve vyboru a pogratulovat k ziskanym hlasim i tfem dalSim
kandidatiim.

A co dodat zav€rem? Snad poptat nové zvolenym €&leniim vyboru hodné elénu,
ndpadit a usp&chi pfi uspokojovani ptani &lenil a vétit, Ze ugin&né rozhodnuti bylo
spravné.

Kontaktni adresa: Karel HALIR
LuZicka 901/t
337 01 Rokycany

Halir@oku-ro.cz

ASTRONOMICKE informace - ZaKrytovy zpravodaj
Rokycany, 31. f{jna 2000
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Reportaz ze ZARoku 2000

Ondrej Mikulastik
Hvézdarna Vala$ské Mezifiéi

O vikendu 13. — 15. 10. 2000 probéhl na Hvézdarné v Rokycanech
jiz paty roénik seminife Zikrytové a astrometrické sekce Ceské
astronomické spoleénosti s tradi¢nim nazvem ZARok. Seslo se na ném
19 pozorovateli zakryti z nichZ do konce setkani zbylo 11 osob.

J& osobné& jsem jako hlavni koordinator pro CR a Slovensko na tomto setkani
nemohl chybét, hlavné kvili navazdni osobnich kontaktl s pozorovateli. Na
rokycanskou hvé&zdému jsme dorazili v patek pozd& veler spole¢né s Pavlem
Gabzdylem z bmeénského planetaria a byli jsme viele uvitani samotnym feditelem
Karlem Halifem a ostatnimi ,,zakrytafi“. Vecer prob&hla neformalni diskuse na
riiznd astronomické témata. Tolik v&ci najednou bych se uréité nedozv&dél ani na
strankdch IAN nebo Kozmosu.

V sobotu, poté, co jsme se vypotdceli ze spacékfi, zaCal program referatem
Ludka Vadty a Jana Manka o konferenci ESOP 2000 v polské LodZi. Pravé Jan

’ Miének na této konferenci obdrzel cenu
pro nejlepdtho pozorovatele, coZ byl
lestény kdmen vulkanického plivodu.

Prvni pfednaska, kterou jsme na
ZARoku  vyslechli méla  nazev
Astronomické uréovani ¢asu a ptednesl ji
ing. Jan Vondrdk, DrSc. Nevim jak
ostatni, ale j4 jsem se dozv&dél docela
hodné novych vé&ci o astrometrii,
uréovani ¢asu a o riznych druzich UT.

‘ : . Poté byli ocenéni nejlep3i
pozorovatelé u nds, coZ byh Libor Smid a (kdo by to byl byval &ekal) Jan Mének.




Ten obdrZel jako cenu tablety podporujici no¢ni vidéni. Az ¢as ukéze, jestli po nich
neoslepne a budeme je moct uzivat i my ostatni.

Po ob&d& jsme se vydali na druhy konec mésta do muzea vojenské techniky.
Zde jsme shiédli velké mnoZstvi bojovych vozidel, hlavng z druhé svétové valky.
Velice zasv&ceny vyklad jsme si
vyslechli  od sympatického
mladika v maskacich, ktery nam
nakonec k najemu velkému udivu
sdelil, Ze je pacifista a vtomto
muzeu je na civilni sluzbé. Byla
to zajimavd exkurze, pochybuji,
Ze si nékdy v brzké dob& znova
vylezu na tank T-55.

Po nédvratu na hvézdarmu byla
na programu prednaska ing.
Buzka, CSc. sndzvem Systém

: @ jednotného Casu. Mohli jsme tak
alespofi Castedne nahlédnout do zékulisi urdovani pFesného ¢asu ve svéte.
Dozvédéli jsme se, jak do systému 250 atomovych hodin rozmisténych na Zemi
ptispiva i Ceska republika a jak se v tomto systému uplatiiuje technologie GPS.
Zajimavy byl rovnéZ experiment, potvrzujici teorii relativity, ktery byl proveden
ptevezenim atomovych hodin na vrchol Pradédu. Nakonec nam byly objasnény
poimy jako fontdna padajicich atomll a jontovéa past. Nikdy by mé& nenapadlo, ze
urovani ¢asu mlize byt tak zajimavé. Pan Buzek nam potvrdil, Ze mél o této v&dni
discipling z po¢atku totéZz miné&ni.

Veder ndm misto pohadky na dobrou noc pfedvedl Jan Mének software
CodeEdit pro analyzu zvukovych zaznamili pozorovéni. Pokud misto stopek
pouzivate diktafon a na pozadi pipajici ptijima¢ DCF 77, pak pomoci tohoto
programu miiZete zjistit pfesné Casy rozhodujicich okamzikl. Zajemce odkazuji na
hitp://www.syntrillium.com. Na noc ze soboty na ned&li bylo naplanovano
pozorovéni planetkového zékrytu, ale pro nepfizeil po&asi jsme tento ikaz nemohli
pozorovat.

V nedéli dopoledne jsme naplnili feditelnu aZ po okraj a rozebirali jsme
pozorovéni tednych zakryth z25. 8. a 19. 9. 2000. Operaéni porada se poté
zamétila na plénovani expedic na zbytek tohoto roku a na rok nésledujici.
Naptiklad to jsou te¢né zdkryty v noci z 15. na 16. 12. 2000 u Berouna, dale 9. 1.
2001 (pti uplném mési¢nim zatmeéni) v Némecku a u Lipenské pfehrady a mnohé
dal3i. RovnéZ se probiraly ptedpovédi planetkovych zékrytd. Poté uZ jsme se
postupné rozprchli do svych domovii, n€ktefi pies celou republiku.

Nezbyva nez pod€kovat viem organizatorim (hlavné Karlu Halifovi) za velmi

milé setkdni, popfat viem pozorovatelim jasnou oblohu a t&%it se zase za rok na
ZARok.




Etalonaz sekundy SI a
vytvareni ¢asovych stupnic

) Ing. Otokar Buzek, CSc
Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR, Praha

psano pro Zakrytovy zpravodaj a Coronu Pragensis

Uved

Vyznam ptesného kmitotu a ¢asu je amémy stupni technického a kulturniho
vyvoje spole¢nosti. Bez n€ho si lze jen t&Zko ptedstavit souasné pozemni a
kosmické komunikace, navigaci, dopravu, ale i rozvoj védeckého badani. Mira
poznévani svéta je piimo zavisla na presnosti mé&feni fyzikdlnich veli¢in. Méfeni
asu pak diky své presnosti v ¥adu 107 az 10"'° znamena vrchol soudasného
lidského poznavéni p¥irody. Proto je pochopitelnd snaha definovat jednotky i
jinych fyzikalnich veli¢in na zadkladé jednotky &asu. Jedna se v prvé tadé o jiz
zavedenou definici jednotky délky, ale i o jednotky elektrického napéti a odporu,
v jejichZ ptipad¢ se vedou intenzivni vyzkumné préce.

Definice sekundy

Cas je inherentn spjat s hmotou a jejim pohybem. Pouze diky pohybu mfizeme
o toku ¢asu soudit, ale i ¢as mé¥it. Od nepaméti poskytovaly ¢lovéku informaci o
probihajicim ¢ase pohyby nebeskych téles, pfi¢emz zfejmé prvotni jednotkou ¢asu
byl slune¢ni den. Pohyby nebeskych téles slouZily jako etalony ¢asového intervalu
aZ do nadich dnd. Vyvoj metrologie ¢asu a frekvence od jeho primitivnich a
zpotéitku neuvédomélych forem aZ po dnedni cilevédomou vyzkumnou &innost
spodivd v hledani takového ptirodniho dg&je, ktery by odméfoval co
nejrovnome&méjsi asové intervaly, tj. vykazoval co nejvy3si frekvenéni stabilitu [1]
. Vysledkem t&chto snah byly nejen kvantitativni kroky pti pfechodu od ¢asu UTI
k rovhomé&mnéj$imu Casu UT2 presnéji urdujicimu sekundu na zdklad€ zemské
rotace a posléze k efemeridnimu ¢asu ET definujicimu sekundu jako ptislusnou
&ast tropického roku, ale i kvalitativni pfechod k atomovym hodindm zaloZenym
na pohybu zcela jiné fyzikalni podstaty.

Povéle¢ny vyvoj kvantové fyziky a spektrometrie prokdzal, Ze frekvenci
spektralnich ¢&ar kvantovych pfechodit vatomech a molekuldch je vlastni
mimoFadné& vysoka stabilita. Jestlize v roce 1955 prvni kvantovy zdroj etalonové
frekvence vyuZivajici absorpéni &aru molekuly &pavku vykazoval presnost 107,
pak pfesnost frekvence komer&nich cesiovych generatorii vroce 1965 jiz byla
viadu 10", Za této situace se platni definice sekundy zaloZend na pohybu
nebeskych téles stala neudrZitelnou a vHjnu roku 1967 pfijala 13. Generdlni




konference o vahach a mirdch definici sekundy, podle niz Sekunda je doba
trvdni 9 192 631 770 period zdFeni odpovidajictho pfechodu mezi dvéma velmi
jemnymi vurovnémi zdkladniho stavu atomu cesia 133. Tato definice s daldimi
upfesnénimi respektujicimi obecnou teorii relativity plati dosud. Dodejme je3tg, Ze
soutasné laboratorni etalony definuji frekvenci s nejistotou v fadu 10" az 1077,
zatim co komerdni cesiové svazkové generdtory garantuji pfesnost generované
frekvence lep8i nez 1077 a jeji denni stabilitu v f4du 107", Ani zde se viak vyvoj
nezastavil. Nové vyzkumy v oblasti etalonil frekvence na bézi chlazenych atomt a
jontl slibuji dal3i fadové sniZeni nejistoty generované frekvence. Deklarovana
nejistota  francouzského cesiového etalonu typu ,fontana* LPTF &ini 2.107"°.
Intenzivni vyzkumy probihaji i v oblasti etaloni typu ,,iontova past®.

Nagitanim sekund jednotlivych atomovych hodin generujicich ¢asové intervaly
podle ,atomové* definice vznikaji jejich individudini atomové &asové stupnice
TA(i). Mezindrodni dohodou byl jako spole¢ny zacatek takto vytvarenych
atomovych stupnic zvolen okamzik Oh Om 0s UT2 dne 1. ledna 1958. Vzhledem
k tomu, Ze jednotlivé stupnice TA(i) generované zcela nezavislymi zdroji od tohoto
okamzZiku pfirozené& trvale navzajem diverguji, bylo rozhodnuto vytvafet na jejich
zdkladé jednotnou celosvétovou atomovou referen¢ni stupnici TAI, coZz bylo
tkolem BIH (Bureau International de I'Heure) a od roku 1988 Casové sekce
BIPM (Bureau International des Poids et Mesures) .

AT() - EAL TAL

etalony

Obr.1 Vytvéteni ¢asovych stupnic TAl a UTC

Zékladem systému jednotného svétového Casu a frekvence je n&kolik tzv.
primérnich etalond frekvence, které v souasné dob& realizuji sekundu s nejmensi
dosaZitelnou nejistotou (v Fadu az 10'%) a velké skupiny (asi 260) prevazneg
komerénich atomovych hodin vasi 65 &asovych laboratotich rozptylenych po
celém svétg, jejichz Casové stupnice AT(i) pfi obecné niz§i ptesnosti frekvence
vykazuji vysokou frekvenéni stabilitu. Na jejich zdkladé se poletn& vytvéfi tzv.
volnd atomova Casova stupnice EAL jakoZto vdhovany primér stupnic AT(i).
Véhy v rozsahu 0 az 0,7 jsou jednotlivym hodindm ptidélovany na zékladg stability
jejich  frekvence v uplynulém Zestim&sinim obdobi. Stupnice EAL sice
neposkytuje nejptesnéjdi fasovy interval, ale diky primérovéani velkého poctu
stupnic AT(i) je velmi rovnome&rna a spolehliva (vliv vypadku jednotlivych hodin



na vyslednou stupnici je prakticky zanedbatelny). Casovy interval stupnice EAL
se porovnava s frekvenci primarnich etalond a na zdkladé zmeétené diference se
vhodnym frekventnim odsazenim stupnice EAL (provadénym rovn&Z poletng)
vytvali mezinarodni atomova stupnice TAI . Stupnici TAI lze tedy chapat jako
vystup celosvétového skupinového etalonu, ktery vykazuje presnost primarnich
etalonil a sou¢asn& ma vysokou stabilitu frekvence a spolehlivost stupnice EAL.

Pro ulely navigace, astronomickych pozorovani apod. se vytvat{ hybridn{
svétovd koordinovand &asova stupnice UTC, kterd ma na zaklad® ,atomové”
sekundy TAI s pozadovanou piesnosti reprodukovat stupnici UT2 rota¢niho &asu.
V obdobi od roku 1961 do 1971 se tak d&lo zavadénim frekven&niho odsazeni
UTC pro jednotlivé roky (typické hodnota odsazeni byla v tadu 10®) a ¢asovych
skokl +50 ms vkladanych do stupnice UTC podle potfeby tak, aby rozdil UTC-
UT2 nevybolil zmezi + 50 ms. Tento zpusob koordinace se viak ukazal jako
piili§ slozity a neprakticky, a proto byly skoky v roce 1960 zvétieny na +100 ms a
kone¢né od roku 1972 se stupnice UTC vytvaFi bez frekvenéniho odsazeni s tim,
Ze shody stupnic UT2 a UTC je dosahovéno zavéddénim kladné nebo zdporné
ptestupné sekundy tak, aby rozdil |UTC-UT2| < 0.9 s. Rozdil stupnic TAI a
UTC je tedy od roku 1972 vzdy roven celodiselnému nasobku sekundy. Je
zajimavé, Ze od roku 1972 byly zavadény pouze zaporné sekundy (UTC byla proti
TAI monoténné zpozd'ovana). V souasné dob& je TAI-UTC =325,

Spoluprace jednotlivych ¢asovych laboratofi pfi vytvateni TAI a UTC spo&iva
v néasledujicich ¢&innostech [2]. Casova laboratof X disponujici  atomovymi
hodinami vytvafi fyzicky, tj. frekvenénim odsazenim, nebo pouze poetng vlastni
realizaci ¢asové stupnice UTC(X), kterou podle rozvrhu Casové sekce BIPM
porovndva s Casovou stupnici GPS, tj. vyhodnocuje &asové rozdily UTC(X)-GPS.
Soucasn& vyhodnocuje €asové odchylky stupnic svych atomovych hodin TA(i) -
UTC(X). Naméfena data posila pravideingé do Casové sekce BIPM, kde slouzi k
vySe popsanému vytvareni stupnic TAI a UTC. Laboratotim jsou zpé&tné zasilany
zpét (resp. publikovdny na webovskych strankach BIPM) diference UTC-
UTC(X), véhy ptidélené jednotlivym hodinam, odchylky frekvence jednotlivych
hodin proti TAI a dal3i adaje. Je tfeba si uvédomit, Ze stupnice EAL, TAl ani
UTC fyzicky neexistuji, tj. neexistuji hodiny, které by s absolutn{ pfesnosti udavaly
¢as téchto stupnic. Tyto stupnice, nekdy nazyvané ,papirové“, Ziji pouze
v uvedenych diferencich, tj. v odchylkach gasovych stupnic jednotlivych hodin. Na
obr.1 je schématicky zndzomnén proces vytvareni jednotlivych ¢asovych stupnic.

Podil CR na vytviFeni svétového systému jednotného &asu a

frekvence

Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR v Praze Kobylisich patfi k tradi¢nim
partnerim BIH (BIPM) [3] . Na vytvéfeni stupnic EAL, TAI a UTC se podili od
roku 1969, kdy byl vybaven prvnimi atomovymi hodinami (HP5061A). Od roku
1997 je Gstav spravcem stamiho skupinového etalonu CR, jehoz kvantovy zéklad
tvoti &tvery atomové hodiny HP S071A. V &asové laboratoti URE jsou v provozu



jedny hodiny se standardni trubici a od poloviny roku 1998 jedny hodiny s tzv.
supertrubici, které vykazuji zvy3enou frekven¢ni stabilitu a slouzi jako mati¢ni.
Dvoje hodiny vybavené standardni cesiovou trubici jsou umistény ve frekvendni
laboratofi Ceského Telecomu v Praze Zizkov&. Ob& uvedend pracovisté jsou
navzdjem propojena optickymi linkami [4], jejichZ prostfednictvim jsou v ramci
tzv. vnitiniho navazovani pravidelng kazdou hodinu porovnavéany stupnice AT(i)
se stupnici UTC(TP), ktera je jakoZto oficidlni Ceskd Easova stupnice fyzicky
realizovana frekventnim odsazenim pfirozené ,atomové“ frekvence mati¢nich
hodin. Stupnice UTC(TP) je vramci externtho navazovani porovnavana se
stupnicemi UTC(X) ostatnich laboratofi prostfednictvim signdld GPS. Pribéhy
tasové stupnice UTC(TP) a&asovych stupnic né&kolika zahrani¢nich &asovych
laboratofi jsou pro ilustraci uvedeny na obr. 2. Stupnice PTB a NIST reprezentuji
soutasnou $pi¢kovou svétovou troveti, stupnice IEN pfedstavuje typicky evropsky
standard. Cilem kazdé laboratote je co nejlépe reprodukovat stupnici UTC jak co
do frekvence, tak co do fasu. S cilem snizit asovou odchylku UTC(TP) bylo na
zagatku roku 2000 vyuzito zvySeni frekvence mati¢nich hodin dané jejich
pfirozenou nestabilitou ke snizeni ¢&asového zpoZd&ni proti UTC, které bylo
plynule zredukovéano na piibl. 100 ns.

Hodnota relativni odchylky frekvence statntho etalonu ve smyslu stfedni
hodnoty v pétidennim primé&rovacim intervalu v uvedeném obdobi nepfesdhla
5.10™"* (viz. obr.3.).
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Obr.2 Priib&hy &asovych stupnic TP (CR), PTB (NSR), NIST (USA) a [EN

(Italie)

V ramci €eského metrologického systému se frekvence a &as Geského statniho
etalonu pfenédSeji na etalony niZz3ich fadd a jejich prostfednictvim na méfici
pfistroje jednotlivych uZivatelti [S]. Toto navazovéani se uskutetiiuje jak pfimym
porovnanim se stitnim etalonem na pracovisti URE, tak i pomoci vhodnych
zprosttedkujicich signld. Jedna se v prvé fadé o televizni signaly CT1, CT2,
PRIMA a HALMARK, jejich? rozkladové frekvence a barvonosna jsou



frekvenéné navazany na statni etalon. Pomoci TV piijimage naladéného na signél
uvedenych televiznich siti lze ziskat referenci pro kalibraci mistnich generatord na
celém tzemi CR spresnosti vyssi nez 1.10"° ve smyslu sttedni hodnoty
v hodinovém primérovacim intervalu. Aplikaci metody spoledného pozorovani
(common view) signali prazskych TV vysilatl lze kontrolovat &as lokalnich hodin
s nejistotou v Fadu desetin mikrosekundy a jejich frekvenci ve smyslu primémé
denni hodnoty s nejistotou v Fadu 10"°. Velmi perspektivni a presné (v fadu
jednotek ns) je uzivateli v CR dosud malo vyuzivané navazovani lokalnich hodin
na statni etalon pomoci signalti GPS.
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Obr.3 - Relativni chyba frekvence statniho etalonu CR
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