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Riše hvězd 
PRVNÍ STRANA OBÁLKY 
Hubblovo hluboké pole - Sní-
mek zachycující asi desetinu 
celkového snímku Hubblova 
hlubokého pole, které snímal 
Hubblův kosmický dalekohled 
během 150 hodin od 18. do 28. 
prosince minulého roku. Na tomto podrobném 
záběru je vidět více než sto padesát galaxii. - Blí-
že viz článek na straně 32. 

(foto - NASA/STScI) 

DRUHÁ STRANA OBÁLKY 
Satumovy polární záře -Snímek 
z kosmického dalekohledu (HST) 
zachycuje jasné polární záře u se-
verního a jižního pólu Saturnu. 
Jedná se o ultrafialový snímek po-
mocí kamery WFPC2. HST zob-
razil světélkující kruhový pás centrovaný na severní 
pól, který se rozkládá jako „opona" až 2 000 km 
nad vrcholky mraků. Během dvouhodinového po-
zorování tato „opona" rychle měnila svoji jasnost 
a velikost. Obrázek byl pořízen 9. října 1995, když 
byl Saturn vzdálen od Země 1,3 miliardy kilomet-
rů. 

Polární záře vzniká tak, že se částice pohybu-
jící se v magnetickém poli planety (hlavně 
elektrony) setkávají s molekulami a atomy atmo-
sféry Saturnu (jde zejména o molekulární a ato-
mámí vodík). Výsledkem těchto srážek je uvol-
nění fotonů v daleké ultrafialové části spektra 
(110 až 160 nm). Toto záření je pohlcováno at-
mosférou Země a může být tedy pozorovatelné 
pauze z kosmického dalekohledu. Osa magne-
tického pole Saturnu je téměř totožná se Satur-
novou rotační osou a proto má kruhový „prste-
nec" polární záře střed v severním pólu. Jižní po-
lární záře je na tomto pohledu viditelná slabě, 
neboť nyní je směrem k Zemi natočen trochu více 
severní pól planety. 

Obrázky z HST dokládají naši schopnost za-
znamenat ze Země polární záři na pólech Satur-
nu a dát tak podnět k měření magnetického pole 
Saturnu, což bude součástí projektu NASA/ESA 
kosmické sondy Cassini. 

Studium polární záře na Saturnu bylo započato 
před několika desetiletími. Sonda Pioneer 11 pozo-
rovala v daleké ultrafialové oblasti jasné Satumovy 
póly v roce 1979. Počátkem roku 1980 série spekt-
roskopických pozorování družice IUE 
(Intemational Ultraviolet Explorer) sporadicky de-
tekovala emisi zón s polární září na Saturnu. 

Spodní snímek ukazuje pro srovnání planetu Sa-
turn fotografovanou HST ve viditelné oblasti 1. pro-
since 1994. Na rozdíl od ultrafialového snímku jsou 
dobře pozorovatelné atmosférické pásy a zóny. Niž-
ší oblast mraků není v oblasti ultrafialového záření 
vidět, protože sluneční světlo se odráží od vyšších 
částí atmosféry.. (foto - NASA/STScI) 

TŘETÍ STRANA OBÁLKY 
NAHOŘE - Letní Mléčná drá-
ha. Milan Kment z České Tře-
bové je autorem sním-
ku Mléčné dráhy, v jehož středu je mlhovi-
na M 17 Omega, dole M 16 (Sonnar 2,8/200, ex-
poziční doba 10 minut, Konicacolor 
SR-G 3200). 

DOLE - Kometa C/1996 B2 
(Hyakutake) - Na snímku Mi-
lana Kmenta je kometa Hyaku-
take fotografovaná dne 27. 111. 
1996 expozicí 90 sekund (Agfacolor HDC 100, 
objektiv Nikor 2,8/28). 
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Ccu ille Flamw cu'k n, francovzsk astronom (1842-1925) 
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edakci došlo 
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Ríše hvězd 
Vážení a milí čtenáři! 

Když přijdu kamkoliv žádat o podporu pro časopis Říše hvězd, slyším často, že bych se 
měl obrátit na dr. Jiřího Grygara, ten že je jistě tím nejlepším člověkem, který by časopisu 
pomohl - svými četnými kontakty, osobním přičiněním... 

Aktivity dr. Grygara jsou v současné době velmi široké (a pohříchu k velké škodě popula-
rizace astronomie převážně mimo tento obor) - na půdě České akademie věd, v Radě České 
televize, je členem mnoha redakčních rad různých (i neastronomických) periodik a členem 
výkonných rad různých společností. A navíc, jak sám říká, snaží se o získání pomoci pro řadu 
dalších subjektů... 

Říkal jsem si - nevadí, pro Říši hvězd dělá Jiří Grygar víc než kdo jiný už tím, že že pro ni 
píše unikátní a významný seriál Žeň objevů, který pro nemálo čtenářů znamená jednu z nej-
důležitějších částí časopisu. Na Grygarův fundovaný přehled pokroků astronomie v předchá-
zejících letech netrpělivě čekali a někteří z nich (možná jen) pro něj Říši hvězd odebírali. 
Pravda, autor je neúměrně pracovně zatížen a tak v posledních letech docházelo ke stále více 
se zpožďujícímu odevzdávání rukopisu; navíc postupně ubývaly ilustrace, až úpině vymize-
ly. Na druhou stranu byl autorovi poskytnut v podstatě neomezený prostor, takže XXIX. roč-
ník Žně objevů vyšel na 32 tiskových stranách! 

0 budoucnosti Žně jsme s Jiřím Grygarem v minulém roce často diskutovali. Nabízel jsem 
•různá řešení - zásadní zmenšení rozsahu a šíře záběru, permanentní publikování textu s tím, 
že jednotlivé kapitoly nebudou vázány na kalendářní rok a podobně. Na konci února letošní-
ho roku však znělo závazné rozhodnutí J. Grygara v duchu nejsmutnějšího řešení - Žeň obje-
vů končí svým XXIX. ročníkem jednak proto, že v souvislosti s explozivním přírůstkem astro-
nomických objevů v posledních letech v současné podobě Žeň objevů přežila sama sebe, jedna-
k vzhledem k autorovu pracovnímu přetížení! S velikou lítostí, ale i pochopením jsem tedy 
akceptoval závěrečné řádky Žně objevů 1994. Pak se mi však dostalo do ruky číslo 2 sloven-
ského časopisu Kozmos, kde jsem s hlasitým úžasem a nevěřícně četl text na straně 17... 

V uplynulých týdnech byla redakce Říše hvězd doslova zaplavena četnými dotazy, proč se tak 
stalo, zda nekončí vydávání Říše hvězd a podobně. Nebyl jsem tedy sám, komu počínání dr. Gry-
gara vyrazilo dech - nejen vůči redakci Říše hvězd a časopisu jako takovému, ale především vůči 
Vám čtenářům. To se prostě nědělá! 

Žeň objevů skončila 29. ročníkem - ale jen pro Říši hvězd - Závěrečná slova XXIX. roční-
ku (Říše hvězd 77(3-4/1996), str. 53), jakož i úvodní slova 1. části XXX, ročníku (Kozenos 
2/1996, str, 17), přetiskujeme v piném znění... 

Tomáš Stařecký, šéfredaktor 

v 

2 

Věn 

Letošní v pořadí XXIX. přehled o pokroku astronomig 
jev 11(15 hvězd současné i poslední. V průběhu bezmála 
tři desetiletí se z nevelkého přehledového článku stala 
housenka, jejíž rozsah v~posledních letech dosáhl více 
než 170 stran normalizovaného textu. Při četných 
dolšich povinnostech pisatele se tak dokončení 
rukopisu neúnosně oddalovalo. To působilo značné 
nepříjemnosti redakci a tak se letos poprvé stalo, že se 
publikace žně za rok 1994 protáhla až do prvního 
pololetí roku 1996. Je zřejmé, že tuto nešťastnou situaci je 
potřebí radikálně rozřešit a tok no závěr vlastního 
„cyklu" přeji svým mladšim následovníkům šťastnou 

ruku i výdrž; nezadržitelný rozvoj astronomie, jehož 
Jsme nepřetr₹itými svědky, zn to totiž opravdu stojí. 
10. X11. 1995 Grygar a prvního ředitele Lidové hvězdárny v Prostějově 

1995 ax} (XXX. ) 

V prosincovém čísle Říše hvězd r. 1966 vyšel pělistrénknvý člá-
nek s názvem žeň objevů 1966. Vznikle pocitu, že toho roku 
se odehrálo tolik významných objevů, že stojí vr loje shrnout 
a stručně komentoval tj. že zmíněný rok byl výjimečně bohatý 
na objevy. Vůbec mne nenapadlo, že jde n počátek velmi výraz-
ného rozmachu astronomic, který se během nésledujkich 
desetiletí bude nepřetržitě zrychlovat. Z jednorázového pře• 

hleslo se tak stal bezděčně seriál, jenž vycházel ‚'čím  dál vět-
ším rozsahu v ŘPi hvězd, až nastala r. 1995 krize, kdy se mi 
těst o pokneíeh za r.1994 rozrostl na bezmála 190 str. ruko-
pisu, a kdy jsem poslední splátku poslal di' redukce před 
vánocemi, takže část přehledu vychází tiskem až v e.1996. 
Proto jsem jubilejní — lřicálý — přehled nabídl n:dakei Kua 
molu a budu se přirozené snažil časový skluz postupně sní₹tt. 

A Žeň objevů 1994 (Říše hvězd) - závěrečná slova, Žeň objevů 1995 (Koz,noe) - slova úvodní. 

46 Na čísle dále spolupracovali - Překlady: Libuše Kalařová, Jossip Kleczek; graftcké značky: Pavel Příhoda; objekty 
vzdáleného vesmíruc Lenka Šaraarwvá. Noční oblohu zpracovali - texty: Pavel Příhoda; tabulky: VladimírNovomý;ilustra-
ce: Lenka Samunorá (mapa oblohy, mapka ekliptiky), Jan Vondrák(graf měsíců3upiteraaSamma). Rubrika Ce joto, když 
se řekne: Marek ifolf. 
* V čísle inzerovali - Vydavatelství a'eskladatetsw[ Váelav Svoboda (NN711)r Havířskd 96 27201 Kladna (IV. sOana -
obdfl.)') &sdě(ovický&dvar,Karoliny Světlé4, 37021L'eskěBudějavčce (str. 56,). 
8B Služba čtenářům - informace o předplatném a objednávky časopisu pro čtenáře z české republiky a ze zahraničí 
(kromě Slovenska): A.L.L. Production, .spol. s r,o„ P.O. BOK732,11121 Praha 1; í002/769,351j, FAX 02/766.440;iníorma' 
ce o předplatném, objednávky časopisu pro čtenáře ze Slovenské republiky: L.K. Pennanent, spal. sro., P.O. 130X4, 83414 
Bratislava 34; 07,289.053, FAX 07239.053. Vzkazy pro redakci: t)/tel, zdznamn(k 02/3113106, nebo elektronickou 
poštou: Im1ssNer risehve @ m hox. vol. cz. 
dB Vysvětlivky k tabulkám (všechny vdaje jso¢ vita₹erry k 0h 7T přtelušmho dne), o, S - rektascenze a deklinace pro- 
ekvinokckmJ20oop(pokudneníuvedenojinak);  fárat/tikal; A- vzdálenost ad Země;A-aůmatzápadu Sumce (měřený 
ad jihu); d - práměr kmoučku plariety; f -fdze planety; r.- vzdálenart od Slunce; m - jasnost- m, - zdánlivá celková jasnost. 
* Poznámka k mapkám: kurz(va-- označení hvězdy podle Fl amsteeda' podttfend kvníva - jasnosthvězdy v desetinách 
(napřiklad f2_ znamená jasnost 5,2 mag) obyčejné písmo - označení objektu podle New General Catalogue (NGC), podle 
Messiera (M), Index Catalogue (IC) a podobně. 
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Po supernově zbylo mnoho kyslíku 

Hubblovu kosmickému dalekohledu (FIST) se 
naskytl pohled na zbytek roztrhané hvězdy, kte-
rá před 3 000 roky explodovala jako supernova. 
Tento zbytek po supernově je označen N123D a 
leží od nás ve vzdálenosti 169 000 světelných 
let v satelitní galaxii - Velkém Magellanově mra-
čnu (Large Magellanic Cloud - LMC). 

Snímek z kamery WFPC2, která je umístěna 
na kosmickém dalekohledu, zobrazuje vnitřní 
oblast zbytku supernovy - komplexní strukturu, 
která je výsledkem srážek zbytku supernovy 
s chladnými a hustými mezihvězdnými mračny. 

Materiál, vyvržený z nitra explodující hvěz-
dy rychlostí 2 000 kilometrů za sekundu, brázdí 
sousední mračna. Vznikly svítící rázové viny. Na 
originálním barevném snímku jsou vidět mod-
rozelené vláknité útvary (filamenty), odpovída-
jící plynu bohatému na kyslík, který pochází z 
jádra hvězdy. Na kyslík bohaté filamenty jsou 
buzeny k záření tím, že procházejí systémem čel rázových vin v hustých mezihvězdných oblacích. 
Tato hustá mračna, která jsou na snímku vidět jako načervenalé filamenty, také září, protože rázová 
vina ze supernovy naráží na oblaka a zahřívá je. 

Zbytky supernov nám dávají vzácnou příležitost přímo pozorovat, co obsahoval vnitřek hvězd, které byly 
mnohem hmotnější než naše Slunce. Předchůdce dnešního zbytku po hvězdě se původně nach l7  1 přibližně 
vlevo dole od středu snímku a domníváme se, že byl asi 25-krát hmotnější než naše Slunce. Při výbuchu 
supernovy vznikají těžší prvky jako kyslík, dusík, uhlík, železo a další. Tyto prvky supernova rozptýlí do 
vesmíru, kde se účastní tvorby nové generace hvězd. Stejným mechanismem se z plynu a prachu formovala 
také naše sluneční soustava a byla obohacena o prvky, které umožnily život na její třetí planetě. Spektrosko-
pická pozorování HST budou použita k přesnému určení chemického složení nukleárně zpracovaného mate-
riálu a tím budou otestovány teorie vývoje hvězd. 

Obrázek ukazuje oblast o velikosti 50 x 50 světelných let. Pozorovatelé mohli explozi superno-
vy pozorovat z jižní polokoule v roce 1000 n.l., ale žádné historické záznamy o vzplanutí „nové 
hvězdy" na obloze v kronikách nemáme. 

Originální snímek v pravých barvách je složen ze snímků exponovaných 9. až 10. dubna 1995 
ve třech nejsilnějších optických emisních čarách: jednou ionizované síry (červená), dvakrát ionizo-
vaného kyslíku (zelená) a jednou ionizovaného kyslíku (modrá). (foto - NASA/STScI) 

O (dh) 

Upozornění pm čtenáře, kteří mají Říši hvězd předplacenou u PNS, a.s.: 

Počínaje číslem 7/1996 již 
nebude PNS, a.s. Říši hvězd distribuovat! 
Žádáme proto všechny čtenáře, kteří mají Říši hvězd předplace-

nou u PNS, a.s. a mají zájem ji odebírat i nadále, aby si ji 
objednali u distributorské firmy A.L.L. production, spol. s ro., 

P.O. BOX 732,11121 Praha 1; ® 02/769837; FAx 02/766.040. 
Objednávky pro zahraničí (mimo Slovenska) A.L.L. production 

- adresa viz výše. Objednávky pro předplatitele ze Slovenské 
republiky: L.K.Permanent, spol. s ro., P.O. BOX 4, 
83414 Bratislava 34; nE  07/289053, FAX 07/5281199. 

Děkujeme za pochopení! 

Informace pro čtenáře: 
1) Jedna z mnoha ran, kterým jsem v posledních měsících musel čelit, byl i příkaz nového majitele 

budov ve Vodičkově ulici, ve kterých sídlilo Vydavatelství a nakladatelství (NN III) a kde se 
v posledních letech nacházela i redakce Říše hvězd, abychom urychleně do konce dubna vyklidili 
užívané prostory. Ing. Václav Svoboda se přemístil se svým naldadatelstvím do Kladna a já jsem 
musel redakci umístit do náhradních prostor, ve kterých ovšem nelze přijímat žádné redakční ná-
vštěvy a rovněž fax není k dispozici. Novou adresu redakce včetně telefonního a intemetovského 
spojení najdete v tiráži. 

2) I přes veškeré potíže s vydáváním časopisu - tím mám na mysli především finanční pro-
blémy - Vám s radostí mohu sdělit, že Ríše hvězd v letošním roce vyjde kompletní a že se 
s nejvyšší pravděpodobností dostane i do svého 78. ročníku. 

3) Prosíme omluvte tiskovou chybu - na obálce Říše hvězd 1-2/1996 byla uvedena nesprávná 
cena dvojčísla - správně měla být uvedena cena 6O Kč. 

Rád se s Vámi v některém z příštích čísel podělím o některé redakčně vydavatelské zážitky... 
Tomdř Stařecký, šéfredaktor 
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411. -14. W. -Toledo, Španělska: Infračervená 
spektroskopie vesmíru. "Kontakt: M. Guitart, Se-
cretary LOC, L.A.E.F.F., Apdo 50727, 28080, Mad-
rid,Spain; ®r +34-1-813.1161;FAx+34-1-813.1160; 
INTERNET irinter@laeff.esa.es. 

15. - 17. III. - Pardubice: 1. ročník astronomic-
kého semináře. ® Kontakt: V. Knoll, Hvězdárna b. 
A. Krause DDM-DELTA, Gorkého ulice 2658, 530 
02 Pardubice-Dukla; ® 040/37827; FAX 040/35990. 

28. - 29. III- Valašské Meziříčí: Společné zase-
dání výkonných výborů ČAS a SAS. "Kontakt: 
Hvězdárna Valašské Meziříčí, Vsetínská 78, 757 01 
Valašské Meziříčí; č 0651/611.928. 
d• 29. - 31. W. - Valašské Meziříčí: Astronomický 
seminář - stelární astronomie. '4« Kontakt: Hvězdár-
na Valašské Meziříčí, Vsetínská 78, 757 01 Valašské 
Meziříčí; p 0651/611.928. 

30. W. - Valašské Meziříčí: Porada vedoucích 
hvězdáren a astronomických kroužků. "Kontakt: 
Hvězdárna Valašské Meziříčí, Vsetínská 78, 757 01 
Valašské Meziříčí; rJ 0651/611.928. 

♦ duben - září 1996 -Hvězdárnu a planetárium Čes-
ké Budějovice: Kometárium - výstava o nejzajíma-
vějších kometách posledních 25 let. K 25. výročí čes-
kobudějovického planetária připravila Hvězdárna a 
planetárium Ceské Budějovice s pobočkou na Kleti 
unikátní výstavu nazvanou Kometáriutn. Výstava je za-
měřena na nejzajímavější komety posledních 25 let od 
komety C/1973 El Kohoutek až po kometu C/I996 B2 
Hyakutake - obrazy komet můžete vidět najedineč-
ných fotografických i CCD snímcích z archivu Ob-
servatoře Klet. Výstava je situována do haly Hvěz-
dárny a planetária ajeotevřenaod dubna dozáří 1996 
v pondělí až pátek od 8 do 16 hodin (v červenci až 
srpnu od 8 do 15 hodin) a dále při odpoledních, ve-
černích a víkendových pořadech. Vstup je volný. 
„Kontakt: Hvězdárna a planetárium České Budějo-
vice, Zátkovo nábřeží 4, 370 01 České Budějovice; 

038/56149, FAX 038/52239, IN resNrr klet@jcu.cz. 
4 8. -. 12. IV - Santos, Brazílie: Mladé galaxie 

a absorpce kvasarů .. mezinárodní konferenci po-
řádá IAGUSP. ® Kontakt: S. M. Viegas, Instituto 
Astronomcco e Geofisico, USP, Av. Miguel 
Stefana 4200, 04301-904 Sao Paulo, SP, Brazil; 
FAx+55-11-2763848;lnrEse m•gsoabs@iag.usp.ansp.br, 
gsoabs@vax.iagusp.usp.br. 
• 24. - 28.1V. - Hvězdárna a planetárium Mikuláše 
Koperníka, Brno: Pomaturitní studium astronomie 
- 13. soustředění 13. běhu. ® Kontakt: Hvězdárna 
Valašské Meziříčí, Vsetínská 78, 757 01 Valašské 
Meziříčí; <d 0651/611.928. 

*10.- 11. V. -Hvězdárna u planetárium Plzeň: dvou-
denní seminář Ozonová vrstva a její vliv na život 
na Zemi. Přednáší T. Míková z ČHMÚ Komořany 
aj. PíchaZČHMÚHmdec Králové." Kontakt: Hvěz-
dárna a planetárium Plzeň, P.O. BOX 58, 303 58 
Plzeň; 'č 019/220535,  FAX 019/224194. 
4 17. -18. V. - Hvězdárna a planetárium Plzeň: se-
minář Ozonová díra a její vliv na život na Zemí. 
"Kontakt: Hvězdárna a planetárium Plzeň, P.O. BOX 
58,30358 Plzeň; rč 01.9/220535, FAX 019/224194. 
44 27. - 31. V - Antalya, Tiaecko: IAU Symposi-
um No. 177: Fyzikální procesy v uhlíkových hvěz-
dách. "Kontakt: R. F. Wing, Astronomy Dpt., Ohio 
State University, 174 West 18th Avenue, Colum-
bus, OH-43210, USA; rJ +1-614-292.7876; 
FAX +1-614-292.2928; INTERNET wing.l @osu.edu. 

31. V. - 2. 'VL- Veselí nud Moravou: Seminář 
o meziplanetární látce. "Kontakt: I. Míček, Hvěz-
dárna Veselí nad Moravou, Zámecká 21, 698 01 
Veselí nad Moravou;® 0631/322614. 
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Kam až dohlédneme? 
Josip Kleczek, Astronomický ústav AV ČR, Ondřejov 

Kam až dohlédneme? 

Koncem lednajsme zahlédli v televizních zprá-
vách snímek Vesmíru. Jen chvilku, asi půl mi-
nuty. Ten snímek by však zasluhoval, abychom ho 
měli na očích delší dobu, denně, a zamýšleli se 
nad ním. Vždyť trvalo téměř deset miliard roků, 
než ho k nám přinesly fotony z hlubin prostoru 
a času. Je to bezesporu jeden 
z nejúchvatnějších a nejstarších obrazů, jaký 
lidské oko kdy spatřilo. Astronomové mu říkají 
jednoduše HDF, což je zkratka pro Hubble Deep 
Field (česky Hubblovo hluboké pole; ve vol-
ném překladu bychom raději řekli daleké pole). 
Než oněm budeme povídat, připomeňme si jed-
nak, jak se měří vzdálenosti ve Vesmíru a dále, 
jak posiluje dalekohled náš zrak, abychom do-
hlédli co nejdále. 

Vzdálenosti ve vesmíru udáváme pomocí 
času. Děláme to i na Zemi. Například na otáz-
ku „Jak daleko je z Prahy do Brna?" slyšíme 
odpověď „dvě hodiny autem po dálnici" nebo 
„půl hodiny letadlem nebo „tři hodiny rychlí-
kem". V době F. L. Věka bychom slyšeli „dva 
dny na koni, tři dny pěšky". Chceme-li pomocí 
času udat vzdálenost, musíme znát dopravní 
prostředek a jeho rychlost. To platí v našem svě-
tě stejně jako ve Vesmíru. 

Protože jediným rychlým „dopravním pro-
středkem informací a energie" ve Vesmíru je 
světlo (a obecně všechny druhy elektromagne-
tického záření), používáme ho k měření vzdá-
leností. Například: od nás k Siriovi,je světlem 
osm roků. Ríkáme: Sirius je vzdálen osm svě-
telných roků. Od Země k Měsíci je .světlem jed-
na .sekunda čili Měsíc je vzdálen jednu světel-
nou sekundu, Slunce osm světelných minut, Ori-
onovy namodralé hvězdy půl druhého tisíce svě-
telných roků, a tak dále. Světlo je nejrychlej-
ším prostředkem. Proto kosmickým metrem je 
světelný rok - vzdálenost, kterou světlo urazí 
za jeden rok. Rok má třicet milionů sekund a 
za každou sekundu světlo urazí 
300 000 kilometrů. Vynásobme obě čísla 
a vyjde devět a půl bilionu kilometrů. Světelný 
rok je jednotka vzdáleností ve Vesmíru. Je 
až k nevíře, že většina lidí neví, že světelný rok 
je vzdálenost a ne časový úsek... 

Nikdo z nás si nedovede představit jednu 

Dr. Josip Kleczek (x1923). Je vědeckým pracov-
níkemAstrononuckého ústavuAkademie věd ČR 
na observatoři v Ondřejově. Je členem Meziná-
rodní astronomické unie (IAU), byl prezidentem 
její Komise pro výuku astronomie. Založil me-
zinárodní školu pro mladé astronomy a řídil/i 
čtvrt století. Přednášel na mnoha univerzitách 
u nás i ve světě. V nedávnédobě publikoval čtyř-
svazkový slovník Space Sciences Dictionary 
s odbornými termíny v šesti jazycích (v anglič-
tině, francouzštině, němčině, španělštině, por-
tugalštině a v ruštině). Velmi významná je též 
jeho popularizační činnost - je autorem řady vě-
deckopopulárních knih (Slunce a člověk, Ves-
mír kolem nás, Naše souhvězdí...) a napsal mno-
ho původních článků pro časopis Říše hvězd. 
Svými přednáškami pro nejširší odbornou i laic-
kou veřejnost, je znám nejen u nás, ale i v za-
hraničí. V březnu 1996 mu AV ČR udělila cenu 
za popularizaci vědy. 

světelnou sekundu, to je tři sta tisíc kilometrů, 
natož potom světelný rok. A vzdálenost deset mi-
liard .světelných roků, odkud jsme viděli obrázek 
HDF v televizi, je naprosto nepředstavitelná. Je 
však pochopitelná rozumem a měřením ji lze do-
kázat. Jak daleko vidí naše oko? Nejjasnějším 
tělesem je pro nás Slunce, prachobyčejná hvěz-
dička. Ze vzdálenosti 30 světelných let už by-
chom Slunce sotva viděli a ze vzdálenosti 50 svě-
telných let bychom ho bez přístroje nespatřili vů-
bec. 

Největší hvězdní veleobři vyzařují milionkrát 
více světla než naše Slunce. Můžeme je pouhým 
okem ještě zahlédnout ze vzdálenosti 40 tisíc svě-
telných let. Na větší vzdálenost lze pouhým okem 
uvidět jen supernovu - zanikající obří hvězdu. 
Ta ve své agonii vyzařuje miliardkrát více ener-
gie za sekundu než naše Slunce. Takovou vzác-
nou podívanou mohli spatřit obyvatelé jižní po-
lokoule v únoru 1987. Supernova se objevila v 
nejbližší galaxii - ve Velkém Magellanově obla-
ku, vzdáleném 160 000 světelných let. Jiné hvěz-
dy, ani ty největší obry, v Magellanově oblaku 
pouhým okem neuvidíme. V důsledku velké 

vzdálenosti jsou pro, náš zrak příliš slabé. 
Nejvzdálnějším objektem, který oko uvidí, 

je Galaxie v souhvězdíAndromedy. Lze ji spat-
řit na jasné podzimní obloze jako mlhavý oblá-
ček. Její vzdálenost je dva miliony světelných 
roků. Světelné fotony, které dopadají na sítnici 
našeho oka, sek nám z mlhavého obláčku M 31 
rozletěly před dvěma miliony let. Od té doby 
putovaly rozsáhlými prostorami mezi M 31 a naší 
Galaxií. Každou sekundu urazily tři sta tisíc ki-
lometrů - vzdálenost, která dělí Zemi od Měsíce. 
Za dobu, než světlo z M 31 dorazilo k nám, se 
vyvinulo na Zemi lidstvo. Tak nesmírně daleko -
dva miliony světelných roků - vidí naše oko. Není 
to zázračný orgán? 

Do hlubin prostoru a času 

Abychom viděli ještě dál, než je galaxie M 31 
v Andromedě, bylo třeba posílit náš zrak. Jednak 
zvětšit zorničku oka z milimetrů na metry, jed-
nak nahradit sítnici velmi citlivou elektronic-
kou destičkou nazývanou CCD. Velký objektiv 
dalekohledu zachytí totiž mnohem více světla než 

Á Obr. 1 - Tři detailní výřezy z celkového Hubblova pole. Lze,je identifikovat na celkovém .rn trn ku. Horní detail 
je z pravé části dole, prostřední s hvězdou s křížem (což je interferenční obraz nosníků pomocného zrcadla) je na 
celkovém snímku vlevo dole. Spodní detail jez pravé prostřední části. (foto - NASA/STSc1) 
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A Obr. 2 - Celé Hubblovo hluboké pole. Snímek byl pořízen během 150 hodin od 18. do 28. prosince minulého 
roku. Dosud bylo uveřejněno./en 13 .šestnáctin, tři na tomto snímku chybějí, a to v pravém horním rohu. Na 
snímku identifikovali vědci přes 1 500 galaxií. Nejslabší galaxie jsou třicáté magnitudy, tedy objekty asi 
pětmiliardkrdt slabší než nejslabší hvězda, kterou naše oko uvidí. Nepravidelné chomáčky jsou rodící se galaxie 
v době před deseti miliardami roků. Vzhledem k tomu, že Vesmír byl tehdy mnohem menší a nově zrozené či 
rodící se galaxie si byly mnohem blíže než dnes, docházelo k častým setkáním, srážkám a splynutím, jak můžeme 
vidět na snímku. (foto - NASAISTSc1) 

zomička oka. Uveďme příklad: průměr zrcadla 
ondřejovského dalekohledu je 2 metry, je tedy 
přibližně tisíckrát větší než průměr zorničky oka. 
Dohlédneme jím proto ke galaxiím ve vzdále-
nosti tisíckrát větší, než je galaxie M 31 v An-
dromedě, tedy do vzdálenosti dvou miliard svě-
telných let. Řada hvězdáren má dalekohled vět-
ší (o průměru 4, 5, 6 - ba i deset metrů). Jsou to 
dalekohledy pozemské, na dně zemské atmosfé-
ry. 

Elektronická destička CCD připojená k po-
čítači je velmi jemné čidlo, mnohem citlivější 
než sítnice našeho oka. Uvidí proto mnohem 
slabší a vzdálenější vesmírné objekty, které by 
oko samo nikdy nemohlo spatřit. Proto se dnes 
vkládá do ohnisek dalekohledů. Atmosféra ne-
propouští všechno záření a navíc svým neklidem 
zhoršuje obraz vytvořený dalekohledem. Astro-
nomové proto umísťují své dalekohledy nad at-
mosféru - bud' na družice Země či jiných planet 
(Venuše, Marsu, Jupitera) nebo na meziplane-
tární sondy. Kolem Země dnes obíhá celá flotila 
dalekohledů, které pozorují Vesmír v různých 
oborech záření: od rádiového až po gama záře-
ní. Hubblův kosmický dalekohled (HST; Hub-
ble Space Telescope), nejdokonalejší optický da-
lekohled, obíhá kolem Země ve výšce 500 kilo-
metrů. Je se vším všudy 13 metrů dlouhý, má 
4 a 1/4 metru v průměru a váží i s přístroji a po-
mocným zařízením jedenáct tun. Samotné zrca-
dlo dalekohledu má průměr 2,40 m a váží 800 Id-
logramů. Zrcadlo napájí zachyceným a odraženým 
světlem několik přístrojů, podle programu pozo-
rování. 

Tento obří dalekohled byl vynesen na svoji 

dráhu raketoplánem v roce 1990. Jeho posláním 
je získávat informace o různých kosmických ob-
jektech - od planet a jejich měsíců až po nejvzdá-
lenější galaxie a kvasary. Obrazy, které daleko-
hled získává, jsou v digitální (číselné) formě pře-
dávány velmi rychle (milion bitů za sekundu) na 
Zemi. V pozemní přijímací stanici se dlouhá řada 
bitů mění zpět na původní obraz. 

Hubblův dalekohled vykonal řadu důležitých 
objevů. Uveďme některé: přesnější odhad stáří 
Vesmíru, důkaz obřích černých děr ve středu ně-
kterých galaxií, objev rodících se planetárních 
soustav, zrod galaxií, jejich srážky, splynutí kva-
saru s galaxií, hromadný hřbitov 40 tisíc odu-
mřelých hvězd podobných Slunci a další. Využil 
efektu gravitačních čoček a prodloužil tak svůj 
dohled na 5 až 7 miliard světelných let. Spatřil 
galaxie a kvasary, které by bez gravitační čočky 
neviděl, a ze snímků je možno určovat rozložení 
hmoty v samotné čočce (například v eliptické ga-
laxii nebo v hnízdu galaxií). 

Nejpozoruhodnějším úspěchem Hubblova da-
lekohledu je však už zmíněný snímek HDF - ob-
raz nejvzdálenějších (a tedy nejstarších) ob-
lastí Vesmíru. Byl pořízen neobyčejně dlouhou 
expozicí v prosinci minulého roku. Celkem 150 
hodin Hubblův dalekohled vytrvale střádal svět-
lo z jednoho místa oblohy. Přesně řečeno - sní-
mal malinký kousíček oblohy, odborně řečeno 
„pole". Vhodnější výraz by byl políčko, neboť 
jeho průměr je třicetina průměru Měsíce. Stejně 
velká se našemu oku jeví špendlíková hlavička 
ze vzdálenosti pěti metrů. 

Snímané zorné pole bylo sice maličké, ale 
hloubka snímaného prostoru byla obrovská. 

Naše bytí je 
těsně spjato s 
Vesmírem. 
Tuto skuteč-
nost si jasně 
uvědomujeme 
pod hvězdnou 
oblohou, v ti-
chu noci, ne-
zatěžováni 
všedními sta- 
rostmL Do jaké vzdálenosti v prostoru, 
kam až do minulosti v čase a jak hlu-
boko k podstatě věcí pronikl člověk 
svou myšlenkou? Co jsme ve Vesmí-
ru? Kdo jsme vzhledem kVesmíru? Kdy 
jsme v dějinách Vesmír? Jak jsme ve 
Vesmír? Je k nám Vesmír lhostejný? 
Proč jsme? Jak zanikne Země - náš 
domov - a lidstvo s ní? 

Tyto otázky patří především do as-
tronomie. To je jeden z důvodů, proč 
se mnoho lidí o astronomii tak živě za-
jímá. V příštích číslech Ríše hvězd by-
chom se rádi vrátili k něktenjm z těch-
to palčivých otázek. 

Aby nerušily hvězdy patřící k naší Galaxii ani 
galaxie našeho vesmírného okolí, bylo pole vy-
bráno na vhodném místě v souhvězdí Velkého 
vozu. Tam byl Hubblův dalekohled vytrvale za-
mířen s velikou přesností. Tím směrem je totiž 
okolní Vesmír průhledný, takže dalekohled tudy 
dohlédl do oblastí velmi vzdálených. Díky ne-
obvykle dlouhé expozici (150 hodin) a přesné-
mu zamíření na stejné místo zaznamenal Hubb-
lův dalekohled velice slabé objekty: několikmi-
liardkrát slabší než nejslabší hvězda, kterou vi-
díme pouhým okem. Zádnému jinému daleko-
hledu se dosud nepodařilo zachytit tak slabé ob-
jekty. 

Co jsme mohli na snímku oněch oblastí blíz-
kých počátku Vesmíru spatřit? Ty slabé malé 
chomáčky jsou radící se nebo velmi mladé ga-
laxie.Ty větší jsou tvořící se hnízda galaxií. Přes 
půl druhého tisíce galaxií bylo napočítáno na tom 
nepatrném ždibečku oblohy. V mladém Vesmí-
ru byly nově vzniklé nebo vznikající galaxie 
blízko u sebe. Není proto divu, že se navzájem 
svou gravitační silou ovlivňovaly, deformovaly 
a někdy i splynuly. 

To, co dnes vidíme pomocí Hubblova dale-
kohledu, už tam dávno není. Za deset miliard 
roků se Vesmír značně rozepnul, z rodících se 
chomáčů vodíku se vyvinuly dospělé galaxie s 
mnoha miliardami či biliony hvězd. 

Podle kosmologického principu je Vesmír 
v dané době všude stejný. Zádné místo ve Ves-
míru není preferováno. Zanedbáme-li místní ne-
pravidelnosti, je pozorovaná oblast Vesmíru 
vzorkem celého Vesmíru. Obrázek na našich te-
levizorech zároveň ukázal, jak to i zde vypada-
lo před deseti miliardami roků: 
■ byl jen vodík, k němuž bylo přimíseno něco 

helia, 
■ utvářely se galaxie a v nich se radily hvězdy, 
■ ostatní prvky nebyly, ty vznikaly později ve 

hvězdách, 
■ sluneční soustava vznikala až o pět miliard 

roků později. 
V době vzniku sluneční soustavy bylo svět-

lo, které mělo vytvořit náš obrázek, na polovič-
ní cestě k nám. Než sem dospělo, zrodilo se 
Slunce se svými planetami a na Zemi se vyvi-
nul život. Jeden živočišný druh vyspěl v inteli-
gentní bytosti, které s úžasem dohlédají až k po-
čátkům všech věcí. K počátkům Vesmíru, jehož 
jsme součástí a článkem v jeho vývoji. 

Nuže, tak daleko pomocí vědy a techniky do-
hlédneme: deset miliard světelných roků 
v prostoru a deset miliard raků do minulos-
ti v čase. O 
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