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| ASTRONOMICKY CASOPI

Prvni éislo vyslo v breznu 1920

PRVNI STRANA OBALKY T
Hubblovo hluboké pole - Sni- &
mek zachycujici asi desetinu @
celkového snimku Hubblova [ES8
hlubokého pole, které snimal ¢
Hubbliv kosmicky dalekohled |G
béhem 150 hodin od 18. do 28, M ;
prosince minulého roku. Na tomto podrobném
z4béru je vidét vice neZ sto padesdt galaxii. - Bli-
Ze viz €ldnek na strang 32.

DRUHA STRANA OBALKY
Saturnovy poldrni zéie - Snimek
z kosmického dalekohledu (HST)
zachycuje jasné polérni z4fe u se-
verniho a jizniho pélu Saturnu.
Jednd se o ultrafialovy snimek po-
moc{ kamery WFPC2. HST zob-
razil svétélkujici kruhovy p4s centrovany na severni
pol, ktery se rozkldda jako ,,opona“ aZ 2 000 km
nad vrcholky mraki. Béhem dvouhodinového po-
zorovéni tato ,,opona“ rychle ménila svoji jasnost
a velikost. Obrdzek byl pofizen 9. fjna 1995, kdyz
byl Saturn vzddlen od Zemé 1,3 miliardy kilomet-
uil

Poldrni zdfe vznika tak, Ze se Céstice pohybu-
jici se v magnetickém poli planety (hlavné
elektrony) setkdvaji s molekulami a atomy atmo-
sféry Saturnu (jde zejména o molekuldrni a ato-
mérni vodik). Vysledkem téchto srdZek je uvol-
néni fotond v daleké ultrafialové ¢dsti spektra
(110 aZ 160 nm). Toto zéfeni je pohlcovéno at-
mosférou Zemé a miiZe byt tedy pozerovatelné
pouze z kosmického dalekohledu. Osa magne-
tického pole Saturnu je téméf totoZnd se Satur-
novou rotaéni osou a proto md kruhovy , prste-
nec* poldrni zdte stfed v severnim p6lu. Jizni po-
lirn{ zé¥e je na tomto pohledu viditelnd slabé,
nebot nyn{ je smérem k Zemi natocen trochu vice
severni pol planety.

Obrdzky z HST doklddaji nasi schopnost za-
znamenat ze Zemé poldrni z4fi na pélech Satur-
nu a dit tak podnét k mefeni magnetického pole
Saturnu, coZ bude soucdsti projektu NASA/ESA
kosmické sondy Cassini.

Studium poldmi zafe na Saturnu bylo zapoZato
pred nékolika desetiletimi. Sonda Pioneer 11 pozo-
rovala v daleké ultrafialové oblasti jasné Saturnovy
poly v roce 1979. Poc4tkem roku 1980 série spekt-
roskopickych pozorovdni druZice IUE
(/nternational Ultraviolet Explorer) sporadicky de-
tekovala emisi z6n s poldrni z4fi na Saturnu.

Spodni snimek ukazuje pro srovndni planetu Sa-
turn fotografovanou HST ve viditelné oblasti 1. pro-
since 1994, Na rozdil od ultrafialového snimku jsou
dobfe pozorovatelné atmosférické pasy a zény. Niz-
§f oblast mrakd neni v oblasti ultrafialového zdfeni
vidét, protoZe sluneni svétlo se odrdZi od vyssich
Casti atmosféry.. (foto - NASA/STSc)

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE - Letni Mlé¢nd dra-
ha. Milan Kment z Ceské Tre-
bové je autorem snim-
ku Mlé¢éné drdhy, v jehoZ stiedu je mlhovi-
naM 17 Omega, dole M 16 (Sonnar 2,8/200, ex-
poziéni doba 10 minut, Konicacolor
SR-G 3200).

DOLE - Kometa C/1996 B2
(Hyakutake) - Na snimku Mi-
lana Kmenta je kometa Hyaku-
take fotografovand dne 27. HIL
1996 expozici 90 sekund (Agfacolor HDC 100,
objektiv Nikor 2,8/28).
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Naérodové se rodi, 2iji a umirajl jako jedinci. P¥ijde den,

kdy nebude ani Francouzi, ani Né&mes, ani Angligans,

ani Jtals, ani épanél& atd., kdy budou jedin& Evropané.

Camille Flammarion, francouzsk{/ astronom (1842-1925)
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Vazeni a mili étendFi!

KdyZ pfijdu kamkoliv Zddat o podporu pro ¢asopis Rise hvézd, sly§im &asto, Ze bych se
mél obritit na dr. Jifiho Grygara, ten Ze je jisté tim nejlep§im ¢lovékem, ktery by Casopisu
pomohl - svymi éetnymi kontakty, osobnim pfi¢inénim...

Aktivity dr. Grygara jsou v sou¢asné dob& velmi Siroké (a pohfichu k velké skod& popula-
rizace astronomie pfevdzné mimo tento obor) - na pdg Ceské akademie véd, v Radg Ceské
televize, je ¢lenem mnoha redakénich rad riznych (i neastronomickych) periodik a ¢lenem
vykonnych rad riiznych spolenosti. A navic, jak sdm fikd, snaZi se o ziskdni pomoci pro fadu
dalich subjektd...

Rikal jsem si - nevadi, pro Risi hvézd déla Jitf Grygar vic neZ kdo jiny uZ tim, Ze Ze pro ni
pise unikdtni a vyznamny seridl Zesi objevi, ktery pro nemélo ¢tendfd znamend jednu z nej-
daleZit&j8ich &4sti asopisu. Na Grygariv fundovany pfehled pokroki astronomie v pfedchd-
zejicich letech netrp&livé Gekali a nékteff z nich (moznd jen) pro né&j Risi hvézd odebirali.
Pravda, autor je neimérné pracovné zatiZen a tak v poslednich letech dochdzelo ke stdle vice
se zpoZdujicimu odevzddvan{ rukopisu; navic postupné ubyvaly ilustrace, aZ tiplné vymize-
ly. Na druhou stranu byl autorovi poskytnut v podstaté neomezeny prostor, takZze XXIX. ro¢-
nik Zné objevil vy3el na 32 tiskovych strandch!

O budoucnosti Zné jsme s Jifim Grygarem v minulém roce ¢asto diskutovali. Nabizel jsem
‘rliznd fedenf - zdsadni zmensen{ rozsahu a §ife zdb€ru, permanentni publikovdn{ textu s tim,
Ze jednotlivé kapitoly nebudou vdzdny na kalenddini rok a podobné. Na konci tinora leto§ni-
ho roku v§ak znélo zdvazné rozhodnuti J, Grygara v duchu nejsmutn&j§iho fesenf - Zesi obje-
vii konéi svym XXIX. ro€nikem jednak proto, Ze v souvislosti s explozivnim pfiriistkem astro-
nomickych objevil v poslednich letech v sou€asné podobg Zeri objevii prezila sama sebe, jedna-
k vzhledem k autorovu pracovnimu pfetiZzeni! S velikou litosti, ale i pochopenim jsem tedy
akceptoval zdvéredné fadky Zné objevii 1994. Pak se mi viak dostalo do ruky &fslo 2 sloven-
ského Casopisu Kozmos, kde jsem s hlasitym dZasem a nevéficné Cetl text na strané 17...

V uplynulych tydnech byla redakce Rie hvézd doslova zaplavena ¢etnymi dotazy, pro¢ se tak
stalo, zda nekonéi vydavdni Rise hvézd a podobng. Nebyl jsem tedy sdm, komu po&indni dr. Gry-
gara vyrazilo dech - nejen viidi redakei Rise hvézd a Gasopisu jako takovému, ale predeviim vidi
Véim &tendflim. To se prostg€ nédéla!

Zeri objevii skonéila 29. roénikem - ale jen pro Risi hvezd - Zaviretn4 slova XXIX. rodni-
ku (Rise hvezd 77(3-4/1996), sir. 53), jakoZ i dvodni slova 1. éasti XXX. roéniku (Kozmos
2/1996, str. 17), ptetiskujeme v plném znéni...

Tomds Starecky, Séfredaktor

Letonf v pofadi XXIX. pfehled o pokroku astronomie
je v Risi hvazd soutasné i poslednf. V pribéhu bezmila
t¥f desetilet( se z nevelkého piehledového ¢linku stala
housenka, jejiZ rozsah v-poslednfich letech dosshl vice
neZ 170 stran normalizevaného textu. PFi &etngch
dalSfch povinnostech pisatele se tak dokongenf
rukopisu neiinosné oddalovalo. To pisobile zna¥né
nepifjemnosti redakel a tak se letos poprvé stalo, Ze se

publikace Zn? za rok 1994 protdhla e do prvafho [ 8 :
pololet( roku 1996. Je ziejmé, Ze tuto neifastnou situaci je S : G

»eyklu® pfejl svym mladS$im ndsledovnikim Efastnou
ruku i vydrZ; nezadriitelny rozvoj astronomie, jehoz s :
Jsme nepfetr¥itymi svédky, za to toti¥ opravdu stoji. [ = : X R .

JiF Grygar F a pryniho teditele Lidové hvézdarny v Prostéjove

- Vprosincovém éfsle Rise hvézd r. 1961 ‘ ledu se tak stal bezdétné.

* nek s nizvem Zei objevit 1966. Venikl z pocitu, Zetoho roku i v Rizihvézd,

ise odehrilo tolik vyznamnych objevi, z41 to j¢ shrnout C
- astrutné komentovats t]. e zminény rok byl vyjimeene bohaty
~-naobjevy. Visbec mne nenapadlo, 2¢ jde o pacatek velmi vyraz-
“nehorozmachu astronomie, kicry se bihem nisledujicich’

Ietfbude nepretrzité zrychlovat. Z jednorazoyého pre=

potiebi radik4lné rozfedit a tak na zdvér vlastnfho T
!

|
VeI 15, xi1. 1995

ni— tFiciity ~ prehled nabidl redakel K
snazit €asovy skluz postupn

A Zeri objevii 1994 (Rise hvézd) - zdvérecnd slova, Zert objevii 1995 (Kozmos) - slova dvodni,

#* Na &isle dale spolupracovali - Prek use Kalasovd, Josip Kleczek; grafické znacky: Pavel Piithoda; objekty
vzdalenéhg vesmiru: Lenka Sarounovd, Nogni o ohu zpracovali - texty: Pavel Piihoda; tabulky: Viadimir Novomy; lustra-
ce: Lenka Sarounovd (mapa oblohy, mapka ekliptiky), Jar Vondrdk (graf mésich Jupitera a Saturna). Rubrika Co jeto, kdyz |
se Fekne: Marck Wolf, .
% V &isle inzerovali - Vydavatelstvi a nakladatelsto Viiclav Svoboda (NN, Havivskd 96, 272 01 Kladno (IV. strand.
obdlky), Budéjovicky Budvar, Karoliny Svétlé 4, 370 21 Ceske Buddjovice (str. 56). =
¥ Sluzba &tendftim - informace o pfedplamém a objedndvky Zasopisu pro Gtendfe z Ceské republiky a ze zahranisi
{kromé Slovenska): A.L.L. Production, spol. s r.0., B.O, BOX 732, 111 21 Praha I: © 02/769.350, FAX 02/766.040; informa-
¢t o pfedplatném, objedndvky Easopisu pro &tendfe ze Slovenske republiky: L X, Permastent, spol. 5 ro., PO. BOX 4, 834 14
Branislava 34; © 07/289.053, FAX 07/289.053. Vzkazy pro redakci: @/tel. zdznamntk 02/3113106, nebo elektronickou
postou: INTERNET risehve@mbox.vol.cz. ‘

* Vysvétlivky k tabulkam (viechny ddaje jsow vatatény'k
ekvinokeium J2000.0 {pokud nent nvedeno jinak); B - filzovy dhel: A - veddienost od Zemé: A - azimut zdpadu Slunce (meveny
od jihu): d - primér kotouckn planety; £ - fiize planety; v vdilenist od Shuice; m - jasnost; m, - zddniive celkovd jamost.
% Poznamka k mapkam: kurzfva - oznatent hvézdy podle Flamsteeda; podiriend kurziva - jasnost hvézdy v desctindch
(napiiklad 52 znamen; 3,2 mag); abyZejné pfsmo - oznafent objektu podle New Géneral Catalogue (NGC), podie
Messiera (M), Index Cat (ICya podobng.

O TT prisiuiného dne): 0,8 - rektascenze a dekiinace pro
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Po supernové zbylo mnoho kysliku

Hubblovu kosmickému dalekohledu (HST) se
naskytl pohled na zbytek roztrhané hvézdy, kte-
14 pfed 3 000 roky explodovala jako supernova.
Tento zbytek po supernové je oznacen N123D a
lez{ od nds ve vzddlenosti 169 000 svételnych
let v satelitn{ galaxii - Velkém Magellanové mra-
¢nu (Large Magellanic Cloud - LMC).

Snimek z kamery WFPC2, kterd je umisténa
na kosmickém dalekohledu, zobrazuje vnitini
oblast zbytku supernovy - komplexni strukturu,
kterd je vysledkem srdZek zbytku supernovy
s chladnymi a hustymi mezihvézdnymi mraény.

Materidl, vyvrZeny z nitra explodujici hvéz-
dy rychlosti 2 000 kilometrii za sekundu, brdzdi
sousedni mragna. Vznikly svitici rdizové viny. Na
origindlnim barevném snimku jsou vidét mod-
rozelené vldknité dtvary (filamenty), odpovida-
jici plynu bohatému na kyslik, ktery pochdzi z
jadra hvézdy. Na kyslik bohaté filamenty jsou
buzeny k zdfeni tim, Ze prochdzeji systémem &el rizovych vin v hustych mezihvézdnych oblacich.
Tato hustd mra¢na, kterd jsou na snimku vidét jako nagervenalé filamenty, také z4{, protoZe rdzovd
vlna ze supernovy nardZ{ na oblaka a zahfivd je.

Zbytky supernov ndm ddvaji vzacnou pifleZitost pifmo pozorovat, co obsahoval vnitfek hv&zd, které byly
mnohem hmotng&j§i nez nase Slunce. Pfedchiidce dnesniho zbytku po hvézd€ se plivodné nachézel pfiblizné
vlevo dole od qtr”edu snimku a domnfvéme se, Ze byl asi 25 krt hmotnéjﬁf neZ nase Slunce. Pfi vy’buchu |

vesmiru, kde se ucaqtm tvorby nové 0enerace hvezd SteJ nym mecharmmem se z plynu a prachu formovala
také nade sluneénf soustava a byla obohacena o prvky, které umoznily Zivot na jeji tfeti planeté. Spektrosko-
pickd pozorovdni HST budou pouZita k pfesnému uréeni chemického sloZeni nukledrn€ zpracovaného mate-
ridlu a tim budou otestovany teorie vyvoje hvézd.

Obrédzek ukaZUJe oblast o velikosti 50 x 50 svételnych let. Pozorovatelé mohli explozi quperno—
vy pozorovat z jiZzni polokou]e v roce 1000 n.1., ale Zddné historické zdznamy o vzplanuti ,,nové
hvézdy* na obloze v kronikdch nemdme.

Origindlni snimek v pravych barvich je sloZen ze snimkil exponovanych 9. az 10. dubna 1995
ve tfech nejsilnéjSich optickych emisnich Cardch: jednou ionizované siry (Eervend), dvakrét ionizo-
vaného kysliku (zelend) a jednou ionizovaného kysliku (modrd). (foro - NASA/STScl)
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objednali u distributorské firmy A.L.L. production, spol. s r.o.,
P.O. BOX 732, 111 21 Praha 1; © 02/769837; Fax 02/766.040.
Objednavky pro zahrani¢i (mimo Slovenska) A.L.L. production
- adresa viz vySe. Objedndvky pro predplatitele ze Slovenské
republiky: L.K.Permanent, spol. s r.o., P.O. BOX 4, 2
834 14 Bratislava 34; © 07/289053, Fax 07/5281199.
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Informace pro ¢tendfe:
1) Jedna z mnoha ran, kterym jsem v poslednich mésicich musel celit, byl i pfikaz nového majitele
budov ve Vodickové ulici, ve kterych sidlilo Vydavatelstvi a nakladatelstvi (NN III) a kde se
v poslednich letech nachézela i redakce Ride hvézd, abychom urychleng do konce dubna vyklidili
uZivané prostory. Ing. Viclav Svoboda se pfemistil se svym nakladatelstvim do Kladna a ji jsem
musel redakci umistit do ndhradnich prostor, ve kterych oviem nelze pfijimat Zidné redakéni nd-
vitdvy a rovnéZ fax neni k dispozici. Novou adresu redakce veetns telefonntho a internetovského
spojeni najdete v tirdzi.
2) I ptes veskeré potiZe s vyddvdnim & casoymu tim mdm na mysli pfedev8im finanéni pro-
blemy Védm s radosti mohu sdélit, Ze Ri§e hvézd v letodnim roce vyjde kompletni a Ze se
s nejvyssi pravdépodobnosti dostane i do svého 78. roéniku.
3) Promme omluvte tiskovou chybu - na obilce Ri¥e hvézd 1-2/1996 byla uvedena nesprdvnd
cena dvoj&isla - spravné méla byt uvedena cena 60 K&.
R4d se s Vami v nékterém z pridtich &isel podélim o nékteré redakéng vydavatelské zdZitky...
Tomd§ Statecky, Séfredaktor

% 4 11. - 14. 1L - Toledo, Spanélsko: Infratervend
spektroskopie vesmiru. % Kontakt: M. Guitart, Se-
cretary LOC, L. A E.FEFE, Apdo 50727, 28080, Mad-
rid, Spain; @ +34-1-813.1161; Fax +34-1-813.1160;
INTERNET irinter @laeff esa.es.

% 15. - 17. IIL. - Pardubice: 1. roénik astronomic-
kého semindi‘e. & Kontakt: V. Knoll, Hvézddrna b.
A. Krause DDM-DELTA, Gorkého ulice 2658, 530
02 Pardubice-Dukla; @ 040/37827 FAX 040/35990

dam vykonnych vyboru CAS a SAS % Kontakt:

Hv&zddrna Valaiské Mezilitf, Vsetinskd 78, 757 01
Valaseke Mezifi&i; © 065!/61 1. 998

< 30. III Valaxske Mezr'r’z’(,’f Porada vedoucich

{ hvézdaren a astronomickych krouzki. & Kontakt:

Hvézdarna Valaiské Mezifiti, Vsetinskd 78, 757 01
Valasské Mezifici; © 0651/611.928

| @ duben - za{i 1996 - Hvézddrna a planetdrium Ces-
| ké Budéjovice: Kometdrium - vystava o nejzajfma—
.| veéjsich kometdch poslednich 25 let. K 25. vyrogi es-

kobudéjovického planetdria pfipravila Hvézddrma a
planetdrium Ceské Budgjovice s pobotkou na Kleti
unikdtni vystavu nazvanou Kontetdrium. Vystava je za-
méfena na nejzajimavegjsi komety poslednich 25 let od
komety C/1973 El Kohoutek az po kometu C/1996 B2
Hyakutake - obrazy komet mizZete vidét na jedinec-
nych fotografickych i CCD snimcich z archivu Ob-
servatofe Kief. Vystava je situovdna do haly Hvéz-
ddrny a planetdria a je otevfena od dubna do z4Ff 1996
v pondéli aZ pdtek od 8 do 16 hodin (v Eervenci az
srpnu od 8 do 15 hodin) a dile pfi odpolednich, ve-
ernich a vikendovych pofadech. Vstup je volny.
% Kontakt: Hvézddrna a planetdrium Ceské Budgjo-
vice, Zitkovo nébiezi 4, 370 01 Ceské Budgjovice;
©038/56149, Fax 038/52239, INTerNET klet @jcu.cz.
% < 8. - 12. IV. - Santos, Brazilie: Mladé galaxie
a absorpce kvasard - mezindrodni konferenci po-
fadd IAGUSP. % Kontakt: S. M. Viegas, Instituto
Astronomico e Geofisico, USP, Av. Miguel
Stefano 4200, 04301-904 Sao Paulo, SP, Brazil;
Fax+55-11-2763848; INTERNET gsoabs @iag.usp.ansp.br,
gsoabs @vax jagusp.usp.br.

< 24, - 28, IV. - Hvézddrna a planetdrium Mikuldse
Kopernika, Brno: Pomaturitni studinm astronomie
- 13. soustfedéni 13. béhu. % Kontakt: Hvézddrna
Valasské Mezifici, Vsetinskd 78, 757 01 Valasské
Mezifici; © 0651/611.928.

@ 10.- 11.V. - Hvézddrna a planetdrivm Plzeri: dvou-
denni semindt Ozonov4 vrstva a jeji vliv na Zivot
na Zemi. Prednd3( T. Mikovd z CHMU Komoiany
aJ. Pichaz CHMU Hradec Kralové. % Kontakt: Hvéz-
dédrna a planetdrium Plzeii, P.O. BOX 58, 303 58
Plzeii; © 019/220535, Fax 019/224194.

% 17. - 18. V. - Hvézddrna a planetdrium Plzeri: se-
minaf Ozonova dira a jeji vliv na Zivot na Zemi.
2 Kontakt: Hvézddrna a planetdrium Plzeii, P.O. BOX
58, 303 58 Plzen; © 019/220535, Fax 019/224194.
< % 27. - 31. V. - Antalya, Turécko: TAU Symposi-
um No. 177: Fyzikdlni procesy v uhlikovych hvéz-
ddch. % Kontakt: R. F. Wing, Astronomy Dpt., Ohio
State University, 174 West 18th Avenue, Colum-
bus, OH-43210, USA; © +1-614-292.7876;
FAx +1-614-292.2928; INTERNET wing.] @osu.edu.
% 31, V.- 2, VL - Veself nad Moravou: Semindr
o meziplanetarni litce, & Kontakt: I. Micek, Hvéz-
ddrna Veseli nad Moravou, Zameckd 21, 698 01
Veseli nad Moravou; © 0631/322614.
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Josip Kleczek, Astronomicky iistav AV CR, Ondiejov

Kam az dohlédneme?

Koncem ledna jsme zahlédli v televiznich zprd-
vich snimek Vesmiru. Jen chvilku, asi pdl mi-
nuty. Ten snimek by v§ak zasluhoval, abychom ho
méli na o¢ich deldf dobu, denng, a zamysleli se
nad nim. VZdyt trvalo téméF deset miliard rokd,
neZ ho k ndm pfinesly fotony z hlubin prostoru
a dasu. Je to bezesporu jeden
z nejichvatnéjsich a nejstarsich obrazi, jaky
lidské oko kdy spatfilo. Astronomové mu fikaji
jednoduge HDF, co? je zkratka pro Hubble Deep
Field (Cesky Hubblovo hluboké pole; ve vol-
ném pfekladu bychom radgji fekli daleké pole).
Nez o ném budeme povidat, ptipomefime si jed-
nak, jak se méfi vzddlenosti ve Vesmiru a dile,
jak posiluje dalekohled n4s§ zrak, abychom do-
hlédli co nejddle.

Vzdalenosti ve vesmiru uddvdme pomoci
¢asu, Dé€ldme to i na Zemi. Napfiklad na otdz-
ku ,Jak daleko je z Prahy do Brna7* sly§ime
odpovéd ,,dvé hodiny autem po dédlnici* nebo
,»ptl hodiny letadlem nebo i hodiny rychli-
kem*“. V dobé F. L. Véka bychom slygeli ,,dva
dny na koni, tfi dny pésky*. Chceme-li pomoci
Casu udat vzdalenost, musime zndt dopravni
prostiedek a jeho rychlost. To platf v nafem své-
té stejné jako ve Vesmiru.

ProtoZe jedinym rychlym ,dopravnim pro-
stfedkem informaci a energie” ve Vesmiru je
svétlo (a obecné viechny druhy elektromagne-
tického zdfent), pouZivame ho k méfen{ vzdd-
lenosti. Napfiklad: od nds k Siriovi je svétlem
osm rokd. Rikdme: Sirius je vzddlen osm své-
telnych rokil. Od Zemé k Mésici je svétlem jed-
na sekunda &ili Mésic je vzddlen jednu svétel-
nou sekundu, Slunce osm svételnych minut, Ori-
onovy namodralé hvézdy pil druhého tisice své-
telnych rokd, a tak ddle. Svétlo je nejrychlej-
§im prostfedkem. Proto kosmickym metrem je
svételny rok - vzddlenost, kterou svétlo urazi
za jeden rok. Rok m4 tficet milionii sekund a
za kazdou sekundu svétlo urazi
300 000 kilometrii. Vyndsobme obé& &isla
a vyjde devét a pil bilionu kilometr(. Svételny
rok je jednotka vzddlenosti ve Vesmiru. Je
az k nevife, Ze vétSina lidi nevi, Ze svételny rok
je vzddlenost a ne ¢asovy usek...

Nikdo z nds si nedovede pfedstavit jednu

Dr. Josip Kleczek (*¥1923). Je védeckym pracov-
nikem Astronomického istavuAkademie véd CR
na observatori v Ondrejove. Je clenem Mezind-
rodni astronomické unie (IAU), byl prezidentem
Jejit Komise pro viuku astronomie. ZaloZil me-
zindrodni Skolu pro mladé astronomy a ¥idil ji
cvrt stoleti. PredndSel na mnoha univerzitdch
unds i ve svété. V neddvné dobé publikoval étyF-
svazkovy slovnik Space Sciences Dictionary
s odbornymi terminy v Sesti jazycich (v anglic-
tiné, francouzitiné, némdciné, Spanélstiné, por-
tugal§ting a v rusting). Velmi vyznamnd je té%
Jeho popularizaéni dinnost - je autorem Fady vé-
deckopopuldrnich knih (Slunce a ¢lovek, Ves-
mir kolem nds, NaSe souhvézdi...) a napsal mno-
ho pivodnich &ldnki pro casopis Rise hvézd.
kou vefejnost je zndm nejen u nds, ale i v za-
hranici. V bfeznu 1996 mu AV CR udélila cenu
za popularizaci védy.

svételnou sekundu, to je tfi sta tisic kilometrii,
natoZ potom svételny rok. A vzddlenostdeser mi-
liard svérelnych roki, odkud jsme vidéli obrdzek
HDF v televizi, je naprosto nepfedstavitelnd. Je
viak pochopitelnd rozumem a méfenim ji Ize do-
kizat. Jak daleko vidi naSe oko? NejjasnéjSim
télesem je pro nds Slunce, prachobyéejnd hvéz-
dicka. Ze vzddlenosti 30 svételnych let uZ by-
chom Slunce sotva vidéli a ze vzdalenosti 50 své-
telnych let bychom ho bez piistroje nespatfili vit-
bec.

Nejvétsi hvézdni veleobii vyzafuji milionkrat
vice svétla neZ nase Slunce. MuZeme je pouhym
okem jesté zahlédnout ze vzdilenosti 40 tisic své-
telnych let. Na vétsi vzddlenost 1ze pouhym okem
uvidét jen supernovu - zanikajici obii hvézdu.
Ta ve své agonii vyzafuje miliardkrat vice ener-
gie za sekundu nez na$e Slunce. Takovou vzdc-
nou podivanou mohli spatfit obyvatelé jizni po-
lokoule v tinoru 1987. Supernova se objevila v
nejblizsi galaxii - ve Velkém Magellanové obla-
ku, vzddleném 160 000 svételnych let. Jiné hvéz-
dy, ani ty nejveétdf obry, v Magellanové oblaku
pouhym okem neuvidime, V disledku velké

vzddlenosti jsou pro, nd§ zrak prili§ slabé.

Nejvzdalngjsim objektem, ktery oko uvidi,
je Galaxie v souhvézdi Andromedy. Lze ji spat-
fit na jasné podzimni obloze jako mlhavy obld-
gek. Jeji vzddlenost je dva miliony svételnych
rokli. Svételné fotony, které dopadaji na sitnici
naSeho oka, se k ndm z mlhavého obld¢ku M 31
rozletély pfed dvéma miliony let. Od té doby
putovaly rozsdhlymi prostorami mezi M 31 a nas{
Galaxii. KaZzdou sekundu urazily tfi sta tisic ki-
lometrt - vzddlenost, kterd déli Zemi od Mésice.
Za dobu, neZ svétlo z M 31 dorazilo k ndm, se
vyvinulo na Zemi lidstvo. Tak nesmirné daleko -
dva miliony svételnych rokfi - vidf na%e oko. Nenf
to zdzraény orgdn?

Do hlubin prostoru a ¢asu

Abychom vidéli je§té ddl, neZ je galaxie M 31
v Andromedg, bylo tfeba posilit nd§ zrak. Jednak
zvétsit zornicku oka z milimetrdl na metry, jed-
nak nahradit sitnici velmi citlivou elektronic-
kou desti€kou nazyvanou CCD. Velky objektiv
dalekohledu zachyti totiZ mnohem vice svétla nez

A Obr. 1 -Tii detailnf vyrezy z celkového Hubblova pole. Lze je identifikovat na celkovém snimku, Horni detail
Jje z pravé cdsti dole, prostiedni s hvézdou s kitzem (cof je interferenéni obraz nosnikd pomocného zrcadla) je na
celkovém snimku vievo dole. Spodnf detail je z pravé prostiedni cdsti. (foto - NASA/STScl)
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A Obr. 2 - Celé Hubblovo hiuboké pole. Snimek byl porizen béhem 150 hodin od 18. do 28. prosince minulého
roku. Dosud bylo uverejnéno jen 13 Sestndctin, tFi na tomto snimku chybéji, a to v pravém hornfm rohu. Na
snimku identifikovali védci pFes 1 500 galaxii. Nejslabsi galaxie jsou tricdté magnitudy, tedy objekty asi
pétmiliardkrdt slabsi nez nejslabsi hvézda, kterou nase oko uvidi. Nepravidelné chomdcky jsou rodict se galaxie
v dobé pred deseti miliardami rokil. Vzhledem k tomu, Ze Vesmir byl tehdy mnohem mensi a nové zrozené ci
rodici se galaxie si byly mnohem bliZe nez dnes, dochdzelo k Castym setkdnim, srdzkdm a splynutim, jak miiZeme
vidét na snimku. (foto - NASA/STScl)

zorni¢ka oka. Uvedme pifklad: primér zrcadla
ondfejovského dalekohledu je 2 metry, je tedy
piibliZné tisickrdt vétsi neZ primér zornicky oka.
Dohlédneme jim proto ke galaxiim ve vzddle-
nosti tisickrdt vétsi, neZ je galaxie M 31 v An-
dromedé, tedy do vzddlenosti dvou miliard své-
telnych let. Rada hvézddren md dalekohled vét-
§f (o priiméru 4, 5, 6 - ba i deset metr(i). Jsou to
dalekohledy pozemské, na dn€ zemské atmosfé-
1y.
Elektronickd desti¢ka CCD pfipojend k po-
¢itadi je velmi jemné ¢idlo, mnohem citlivéjsi
nez sitnice naseho oka. Uvidi proto mnohem
slabif a vzddlengjsi vesmirmé objekty, které by
oko samo nikdy nemohlo spatfit. Proto se dnes
vklddd do ohnisek dalekohledd. Atmosféra ne-
propousti viechno zdfeni a navic svym neklidem
zhor§uje obraz vytvofeny dalekohledem. Astro-
nomové proto umistuji své dalekohledy nad at-
mosféru - bud na druZice Zemé ¢i jinych planet
(Venuse, Marsu, Jupitera) nebo na meziplane-
tdrni sondy. Kolem Zemé dnes obihd celd flotila
dalekohledt, které pozoruji Vesmir v riznych
oborech zdfeni: od rddiového aZ po gama zife-
ni. Hubbliv kosmicky dalekohled (HST; Hub-
ble Space Telescope), nejdokonalejsi opticky da-
lekohled, obihd kolem Zemé ve vysce 500 kilo-
metri. Je se v8im viudy 13 metrl dlouhy, md
4 a 1/4 metru v primé&ru a vdz{ i s pfistroji a po-
mocnym zafizenim jedendct tun. Samotné zrca-
dlo dalekohledu md priimér 2,40 m a vaZi 800 ki-
logrami. Zrcadlo napdji zachycenym a odraZenym
svétlem nékolik piistrojd, podle programu pozo-
rovéni.
Tento obii dalekohled byl vynesen na svoji

drahu raketopldnem v roce 1990, Jeho posldnim
je ziskdvat informace o riiznych kosmickych ob-
jektech - od planet a jejich mésicli aZ po nejvzdd-
len&j8i galaxie a kvasary. Obrazy, které daleko-
hled ziskdvd, jsou v digitdlni (&iselné) formé pre-
ddviny velmi rychle (milion bitii za sekundu) na
Zemi.V pozemni pfijimaci stanici se dlouhd fada
bitli méni zpét na piivodni obraz.

Hubbliiv dalekohled vykonal fadu dileZitych
objevli. Uvedme n&které: presné&j§i odhad stdff
Vesmiru, dikaz obfich ¢ernych dér ve stfedu né-
kterych galaxif, objev rodicich se planetdrnich
soustav, zrod galaxif, jejich srdzky, splynuti kva-
saru s galaxii, hromadny hibitov 40 tisic odu-
mfelych hvézd podobnych Slunci a dalsi. Vyuzil
efektu gravitaénich ¢o€ek a prodlouZil tak svij
dohled na 5 a7 7 miliard svételnych let. Spatfil
galaxie a kvasary, které by bez gravitaéni Cocky
nevidél, a ze snfmki je moZzno urovat rozloZent
hmoty v samotné Eoce (napfiklad v eliptické ga-
laxii nebo v hnizdu galaxif).

Nejpozoruhodnéjsim dspéchem Hubblova da-
lekohledu je v8ak uz zminény snimek HDF - ob-
raz nejvzddlenéjdich (a tedy nejstarSich) ob-
lasti Vesmiru. Byl pofizen neoby&ejné dlouhou
expozici v prosinci minulého roku. Celkem 150
hodin Hubbliv dalekohled vytrvale stiddal svét-
lo z jednoho mista oblohy. Pfesné fedeno - sni-
mal malinky kousiek oblohy, odborné feceno
Wpole. Vhodngj§i vyraz by byl policko, nebot
jeho primér je tficetina priméru Mésice. Stejné
velkd se nafemu oku jevi $pendlikovd hlavicka
ze vzddlenosti péti metril.

Snimané zorné pole bylo sice malické, ale
hloubka snimaného prostoru byla obrovska.

Nase byti je
tésné spjato s
Vesmirem.
Tuto skuteé-
nost si jasné
uvédomujeme
pod hvézdnou
oblohou, v ti-
chu noci, ne-
zatéZovani
vSednimi sta-
rostmi. Do jaké vzdalenosti v prostoru,
kam aZ do minulosti v éase a jak hlu-
boko k podstaté véci pronikl élovék
svou myslenkou? Co jsme ve Vesmi-
ru? Kdo jsme vzhledem k Vesmiru? Kdy
isme v déjinach Vesmiru? Jak jsme ve
Vesmiru? Je k nam Vesmir lhostejny?
Pro¢ jsme? Jak zanikne Zemé - nas
domov - a lidstvo s ni?

Tyto otazky patii predevSim do as-
tronomie. To je jeden z déivod(, proé
se mnoho lidi o astronomii tak Zivé za-
jima. V piistich éislech RiSe hvézd by-
chom se radi vratili k nékterym z téch-
to palcivych otdzek.

Aby nerusily hvézdy patfici k na3f Galaxii ani
galaxie naSeho vesmirného okoli, bylo pole vy-
brdno na vhodném mist& v souhvézdi Velkého
vozu. Tam byl Hubblv dalekohled vytrvale za-
mifen s velikou pfesnosti. Tim smérem je totiZ
okolni Vesmir prithledny, takZe dalekohled tudy
dohlédl do oblasti velmi vzddlenych. Diky ne-
obvykle dlouhé expozici (150 hodin) a pfesné-
mu zamifen{ na stejné misto zaznamenal Hubb-
ldv dalekohled velice slabé objekty: nékolikmi-
liardkrdt slab3i nez nejslab3{ hvézda, kterou vi-
dime pouhym okem. Zddnému jinému daleko-
hledu se dosud nepodafilo zachytit tak slabé ob-
jekty.

Co jsme mohli na snimku onéch oblasti bliz-
kych pocidtku Vesmiru spatfit? Ty slabé malé
chomacky jsou rodici se nebo velmi mladé ga-
laxie. Ty v&t3{ jsou tvofici se hnizda galaxii. Pfes
pil druhého tisice galaxii bylo napoéitdno na tom
nepatrném Zdibecku oblohy. V mladém Vesmi-
ru byly nové vzniklé nebo vznikajici galaxie
blizko u sebe. Neni proto divu, Ze se navzdjem
svou gravitaéni silou ovliviiovaly, deformovaly
a nékdy i splynuly.

To, co dnes vidime pomoci Hubblova dale-
kohledu, uz tam ddvno neni. Za deset miliard
roki se Vesmir znaéné rozepnul, z rodicich se
chomdét vodiku se vyvinuly dospélé galaxie s
mnoha miliardami ¢i biliony hvézd.

Podle kosmologického principu je Vesmir
v dané dobé viude stejny. Zadné misto ve Ves-
miru nenf preferovdno. Zanedbdme-li mistni ne-
pravidelnosti, je pozorovand oblast Vesmiru
vzorkem celého Vesmiru. Obrdzek na naSich te-
levizorech zdroven ukdzal, jak to i zde vypada-
lo pfed deseti miliardami rok:

H byl jen vodik, k némuZ bylo pfimiseno néco
helia,

H utvifely se galaxie a v nich se rodily hvézdy,

B ostatni prvky nebyly, ty vznikaly pozdgji ve
hvézddch,

B slune¢nf soustava vznikala aZ o pét miliard
rokd pozdéji.

V dobé vzniku slunedni soustavy bylo svét-
lo, které mélo vytvofit nas obrdzek, na polovié-
ni cesté k ndm, NeZ sem dospélo, zrodilo se
Slunce se svymi planetami a na Zemi se vyvi-
nul Zivot. Jeden Zivodi¥ny druh vyspél v inteli-
gentn{ bytosti, které s tiZzasem dohlédajf aZ k po-
Cdtkam viech véei. K pogdtkim Vesmiru, jehoZ
jsme soucdsti a ¢ldnkem v jeho vyvoji.

Nuze, tak daleko pomoci védy a techniky do-
hlédneme: deset miliard svételnych roki
v prostoru a deset miliard roké do minulos-
ti v Case. ]
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