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PR VN!STRANA OBÁLKY 
Mozaika Velké mlhoviny 
v Orionu - Hubblův kosmic-
ký dalekohled (HST) pořídil 
pozoruhodný panoramatický 
obrázek středu Velké mlhovi-
ny v Orionu (M 42), který je jedním z největ-
ších, jaké kdy byly sestaveny z dílčích záběrů. 
Snímek je složen z 15 samostatných polí a cel-
ková velikost zobrazené plochy odpovídá asi 
5 % plochy měsíčního úplňku. To, co na první 
pohled vypadá jako nádherná tapiserie, je ve 
skutečnosti „továrna na hvězdy". Astronomům 
slouží jako laboratoř pro studium procesů, kte-
ré před 4,6 miliardami lety daly vznik Slun-
ci a celé sluneční soustavě. 

(foto - NASA/STSci) 

DRUHÁ STRANA OBÁLKY 
Prsten, z něhož se rodí 
hvězdy - Hubblův kos-
mický dalekohled zachy-
til zajímavou trojici ga-
laxií. Každá vyhlíží úpině jinak a jedna je do-
cela zvláštní - podle svého vzhledu dostala pří-
padné jméno „Kolo od vozu" (Cartwheel Ga-
laxy). Celé pozoruhodné seskupení se promítá 
do souhvězdí Sochaře a zřejmě aspoň od dvou 
členů skupiny nás dělí vzdálenost 500 milionů 
světelných roků. Tento prstencový útvar vznikl 
srážkou dvou galaxií. (foto - NASA/STSci) 

DOLE 
Kulová hvězdokupa M 4 
- M 4 je kulová hvězdo-
kupa v souhvězdí Štíra, 
poblíž hvězdy Antares. Děli ji od nás vzdálenost 
jen 7 tisíc světelných let - je tedy nejbližší kulo-
vou hvězdokupou. Levý snímek byl pořízen po-
zemským dalekohledem, pravý snímek jez Hub-
blova dalekohledu. Vyznačené hvězdy jsou bílí 
trpaslíci. Podle odborníků by jich ve hvězdoku-
pě M 4 mělo být přes čtyřicet tisíc. (foto 
- NASA/STScI) 

TŘETÍ STRANA OBÁLKY 
NAHOŘE - Temné mlhovi-
ny na pozadí Mléčné dráhy 
v souhvězdí Orla - Originál-
ní záběr na fotografické desce 13x18 cm (ob 
jektly Zeiss Triplet 1:4;8, D = 500 mm) by 
převeden scannerem'do počítače a výřez okol' 
temných mlhovin zpracován do nepravých ba 
rev. Fotografii pořídil astronom amatér Milan 
Kment z České Třebové. 

DOLE - Úpiné zatmění 
Slunce dne 24. října 1995 -
Expedice SAROS 95- # Sní-
mek vlevo - Diamantový prsten 
- okamžik těsně před 2. kontak-
tem (3h 47min UT, Wat Kao Diu Tai) zachytil Ja-
kub Šolc (Zeiss f= 500 nun, D = 80 mm). * sní-
mek vpravo - Protuberance téhož zatmění od Ladi-
slava Šmelcera (Wat Ban-Nong-Nam-Kew). 
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Redakci došlo 
V 

Ríše hvězd 
Vážení (a jistě značně netrpěliví) Čtenáři! 

Tímto číslem vstupuje Říše hvězd konečně do svého 77. ročníku. Úctyhodný věk. Ale za jakou cenu? 
Vás, čtenáře, prosíte, abyste se obrnili značnou trpělivostí - doba pravidelného vycházení Říše 

hvězd je opět v nedohlednu. Vžd); kdy se dožene zpoždění, brzy ho opět (nikoli vlastní vinou) nabíráme... 
Pro mne, osobu, která řídí všechny životní nitky našeho časopisu, znamená tato činnost často 

zoufalé pracovní vypětí a kolotoč bez oddechu. Běhám maratón a myslím, že jsem dost odolný 
a houževnatý. Přesto řadu věcí, situací a problémů nejsem s to z objektivních důvodů včas 
a ilspešně vyřešit. Jednou z takových situací byla skutečnost, že zatím stále jediná (!) finanční 
dotace od ministerstva kultury ČR byla poskytnuta až ze státního rozpočtu na rok 1996, ne tedy 
podle našich původních předpokladů z rezerv a přebytků státního rozpočtu z roku předcházející-
ho. Vezmete-li v úvahu, že muselo dojít i ke změně vydavatele, je to nemálo problémů ne na 
jednoho člověka, ale hned na celý tucet. A lidi nejsou. Protože nejsou peníze rta lidi. A tak dokola. 

Vždy jsem si myslel, že když je české společenství astronomů profesionálů i amatérů tak malé, 
zcela určitě musí držet pospolu. Nyní se mi zdá, že skutečnost je právě opačná. Jen se podívejte do 
nového vydání adresáře: těch astronomických ostrůvků - věděli jste o nich? Vědí oni 
o sobě a o vás? Chtějí vůbec spolu navzájem hovořit a spolupracovat? Z vlastní zkušenosti vítu 
o časry'ch případech, že tornu tak není. Závžst a sobeckost nezřídka trhá po léta budované soused-
ské vztahy. Potřebuje-li hvězdárna v životním ohrožení pomoc od sdružení, které má péči o hvěz-
dárny ve štítě, nedovolá se. Astronomická společnost, stará neméně než tento časopis, ztrácí jed-
nu ze svých nejaktivnějších odborných sekcí (z níž vzešel i současný předseda této společnosti). 
Chtějí vůbec akademičtí a vědečtí pracovníci podpořit astronomické podhoubí tohoto státečku?... 

Promiň, milý čtenáři! Poněkud jsem se rozhorlil. Již dříve jsem se Ti svěřil, že ne o všem 
se může psát. Ne že by to nesnesl papír, ale přibylo by dalších žabomyších válek. Možná také, že 
ne všechny věci jsou tak čertí, jak se tni dnes zdají. Pro mne a mou opravdovou redakční radu 
(i odtud posílám poděkování Heleně a Pavlovi) je jen jeden cíl - čestně obstát v udržení našeho 
astronomického časopisu, jehož trvání, již přesáhlo délku průměrného lidského života. A ty, čtená-
ři, vytrvej - musí to stát za to! Pro nás a zejména pra Tebe. My se o to určitě budeme snažit. 

Tomáš Stařecký, šéfredaktor 

NOVINKY Z ASTRONOMIE 
Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) 
První snímky komety C/1996 B2 (1-lyakutake) nám do redakce poslali pracovníci z hvězdárny na Kleti u 
Českých Budějovic. Na dvou snímcích pořízených v rozpětí necelých 25 hodin je velmi zřetelně vidět 
vývoj komy a kometárního ohonu. V příštích číslech přinese R1še hvězd další snímky, doufáme, že i od 
našich astronomů amatérů. 
0 

A Kometa ('/1996 112 (Hyakutake) na snímku ze dne A Kometa C/1996 132 (Hyakutake) na snímku ze dne 
20.111. 1996- expozice od 02h29min00s do 02h59min00s 21.111. 1996- expozice od 03h04min00s do 03h34min30s 
SEČ, 0,6-m Maksutovova komora Hvězdárny Klef, SEČ, 0,6-m Maksutovova komora Hvězdárny Kleí, 
materiál ORWO ZU. (Foto - Zdeněk Moravec) materiál ORWO Z/1 (Foto - Miloš Tichý) 

# Na čísle dále spolupracovali - Překlady: Lihaše Ke/cInt á, Josip Kleczek; grafické značky: -Palet Příhoda, objekty 
vzdáleného vesmíru' Lenka Smoanof á. Nočníobkthu zpracovati texty: PQVetPJlroda; tabu y: VladtmírNovon}( lustra-' cc Lenka ,Šmaunoi'Ó(maps obloh] mapka cklipiřky),Jan Votdnk(grafměsfeůlupíteraaSaníma).Rubnkacojefo,kďyž se řekne: Maret Wolf, 
* V čísle inzerovali - C_wfr, 6tg..latr SO£ddn, d, !'vlče 2.52, ?SI 65 0nářelrn= (1lí. strunu ohdiky). 
*Služba čtenářům - informace o předplatnčm a objednávky-časopisu pro.črenáře z České republiky a ezahraničí (kromě Slovenka): A.LL Pr lutt£on, .spol. s cb., P.O. BOX 732, 111 21 Praha li 0 02/769.350, FAX 02/766.`Qf01 iufot-anet o předplats ni, abjednávky časopisu pro čtenáře ze Slovenek; republiky: LX Permanent, .íjrol. s ea , P.Ó,4B - X 4, 1/34' 14 Rmthtasa 34, :e0 072890,3, FAX 07259053. Vzkazy pro redakci: tb/tek záznamník 022421.4567-70/349, nelna elektratickot, pošlou, e-nntd cl ube' @ruhox rot ez 
9k Vysvětlivky k tabulkám (všechny údaje jsou vztoxcre}'k 0/r ['['pralesně/to dmu): oc S -:.trk£ascenze a deklinace pm.
ekvřnotřum P000.0 (pokud neníaudeoolbrak), Ji -fázový Ghel; A- vzdalenosr'od Země:]' - octnuti západu S/unce (nrJtcný edsjfhu); d - pniměr kntouzku planěti; f -fáze planety; r- vzddlenost od Slunce; m -Jasnou; m, - zddnt£vd celková jusnost. 
*'Poznámka k mapkám: kurt, « - označení hvězdy podle;Flamsíeeda;  podrrueskurz&a jasnost hvězdy v desetinách' (například znamená jasnost 52 mag): obyčejné písmo- označení objektu podle New General Catalogue (NOC), podle': 
Mcssiera (M), Index Cataioeuc_(IC) a podobně. . _ 
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Galileo zkoumá JuDitera 
Jakub Macháček, Ondřejov 

V poslední době se velké pozornosti vědců i široké veřejnosti těšila pla-
neta Jupiter. Její fotografie pořízené zblízka sondami Pioneer a Voyager 
jsou dobře známy. 

Novou vinu zájmu o Jupitera vyvolala kometa Shoemaker-Levy 9, 
která v červenci 1994 do obří planety vrazila. Přesněji řečeno vrazily do 
Jupitera jen zlomky komety, neboť ji Jupiter už dlouho před dopadem 
roztrhal svou obří gravitační silou na řadu kousků. Ze Země byl samotný 
dopad zlomků nepozorovatelný, neboť se odehrál na odvrácené straně 
Jupitera. Přímo však byly dopady jednotlivých kusů komety pozorovány 
kosmickou sondou Galileo. Pozorovat dopady bylo sondě uloženo doda-
tečně, když už byla na dlouhé cestě k Jupiterovi. Předtím se Galileo na 
své pouti ještě setkal s planetkami Ida. a Gaspra a pořídil jejich podrobné 
snímky (viz Říše hvězd 74 (2/1993, I. strana obálky) a Ríše hvězd 76 
(7-8/1995, s. 150)). Takové setkání s planetkami měl Galileo od počátku 
ve svém ,letovém plánu" a bylo užitečné pro poznání planetek. 

Galileův let k Jupiterovi 

Sonda Galileo byla vynesena na svou dráhu před šesti roky (přesně 18. 
října 1989). Byl to robustní kolos o hmotnosti 2,5 tun. Na dráhu ho do-
pravil raketoplán Atlantis. Od roku 1976, kdy profesor Van Allen poprvé 
doporučil NASA vyslat k Jupiterovi sondu Galileo, pracovaly na jejím 
projektu a realizaci tisíce vědců a techniků v Jet Propulsion Laboratory 
a v Ames Research Center v Kalifornii. Zhotovení a vyslání tak masivní-
ho robota k Jupiterovi bylo velice nákladné, stál asi 1,5 miliardy dolarů. 

Za šest roků své meziplanetární pouti k Jupiterovi urazil Galileo té-
měř 4 miliardy kilometrů. Jeho průměrná rychlost byla 70 tisíc kilome-
trů za hodinu. Zemi by při této rychlosti obletěl za 36 minut. 

Galileo s sebou nesl atmosférickou sondu, která měla za úkol pro-
měřit nejsvrchnější vrstvy ovzduší obří planety. Dvousměrná komunika-
ce mezi planetární sondou a Galileem probíhala kabelem. K oddělení 
sondy od Galilea došlo 13. Července 1995 v 5h 29min GMT ve vzdále-
nosti 81 520 000 km od Jupitera při rychlosti 20 000 km.h". Obě tělesa -
to jest Galileo (o hmotnosti přes dvě tuny) a menší atmosférická sonda 
(jen přes tři sta kilogramů) - pak po pět měsíců pokračovala na cestě 
k Jupiterovi samostatně. Sonda sama neměla raketový motor pro korekci 
své trajektorie. Při odloučení jí Galileo udělil takovou rychlost, aby ji 
sluneční a Jupiterova gravitace úspěšně dovedly do Jupiterovy atmosfé-
ry dne 7. prosince 1995. Její dráha byla natolik přesně spočtena, že se 
předem vědělo, kam na Jupitera dopadne (viz obr. 1). 

Kromě setkání se dvěma planetkami a pozorování srážky komety 
s Jupiterem zažil Galileo na své cestě zcela nečekanou událost. Po tři 
týdny totiž prolétal mohutnou prachovou bouří. Během ní se setkal až s 
dvaceti tisíci částicemi meziplanetárního prachu, zatímco mimo bouři 
potkával jen tři částice za dobu asi tří dnů. Detektor prachu měl velikost 

Pád sondy Jupiterovou atmosférou 

— vstup 
450 km; 0,0001 bar; 0 min 

p   pomocný padák 
„ 90 km; 0,01 bar; 1,4 min 

  zadní část pouzdra odpadá 
60 km; 0,05 bar; 1,6 min 

1' _odpadnutí ablačního štítu 
45 km; 0,08 bar; 1,8 min 

Telemetrie ke Galileovi 

konec mise 
-130 km; 0,20 bar; 60 min 
-150 km; 25 bar; 75 min 

A Obr. 1- Místo, kde vstoupilo pouzdro 7. XII. 1995 do atmosféry Jupitera. Snímek 
planety byl pořízen 5. října 1995, kdy se obří planeta nacházela ve vzdálenosti 
854 milionů kiknnetrů od Země. V místě dopadu vanou větry ad východu rychlostí asi 
110 m.s". Čtyři zvětšené snímky rovníkové oblasti ukazují rychlý přesun oblaků přes 
místo vstupu pouzdra sondy Galileo. Toto místo je přesně uprostřed každého ze snímků. 
Během doby, která uplynula mezi prvním a čtvrtým snímkem, vítr odvál mraky do 
vzdálenosti 24 000 ktn . (foto - NASA/STSc1) 

velkého kuchyňského cedmku a byl jedním z deseti přístrojů sondy. Měřil 
počet nárazů částic, jejich směr a energii. Z těchto údajů lze pak odvodit 
velikost částic a jejich rychlost. 

Původ tak velkého a hustého oblaku rychlých částic není dosud vy-
světlen. Mohly být vyvrženy velkou sopkou na měsíci Io nebo pocházejí 
z Jupiterových prstenců anebo jde o prach z komety Shoemaker-Levy. 
Částice jsou elektricky nabité a proto mohly být urychleny Jupiterovou 
magnetosférou na rychlosti 40 až 200 km.s' , v závislosti na své velikos-
ti. Ani při takových rychlostech a v tak velkém počtu však částice ne-
mohly ohrozit solidního Galilea. 

Setkání sondy s Jupiterem 

Do Jupiterovy atmosféry vletělo pouzdro s atmosférickou sondou 7. pro-
since 1995 ve 22h 04min světového času (GMT). Vstoupilo do ní pod 
úhlem 8,3 stupně k horizontální rovině. Jen nepatrná odchylka vstupního 
úhlu o jeden a půl stupně by byla pro sondu osudná. Při menším vstup-
ním úhlu by se totiž vrátila zpět do kosmického prostoru. Při strmějším 
vstupním úhlu větším než 9,8° by se sonda přehřála třením a shořela. 
K rádiovému styku s Galileem došlo poprvé až po vstupu sondy do 
atmosféry. 

Blesky na Jupiteru 
jsou zdrojem dlouhých 

elektromagnetických vin 

A Obr, 2 - Průběh pádu sondy. 
A Obr. 3-Dlouhé elektmmabnetické viny buzené blesky v Jupiterově atmosféře jsou 
obdobou atntasfériků na Zemi. 
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Helium: ukazatel vývoje planet 

A Obr. 4- Chemické složení vrchních vrstev Jupiterovy atmosféry. 0 Obr. 5 - Pomocí Dopplerova jevu byla měřena rychlost větru. 

Pád sondy v atmosféře je popsán výškou a časem (viz obr. 2). Výška 
sondy v atmosféře byla vztažena k hladině, kde byl tlak stejný jako 
na Zemi při hladině moře (tedy 1 bar neboli 101 kPa). Čas měře-
ní se vztahuje k okamžiku vstupu do atmosféry, tedy k 7. prosinci 1995 
ve 22h 04min GMT. 

Průlet sondy Jupiterovou atmosférou byl jedinečným zakončením 
mnohaletého dsilí mnoha techniků, dělníků a vědců. Zasluhuje, abychom 
ho popsali krok za krokem tak, jak byl naplánován: 

-3 h: Měření vnitřního radiačního pásu. 
Tři hodiny před vlastním vstupem při rychlosti v = 97 200 km.h' 
a vzdálenosti h = 360 000 km od Jupitera sonda začala měřit energe-
tické částice a magnetické pole ve vnitřním radiačním pásu Jupitera 
(obdoba vnitřního van Allenova radiačního pásu Země). 
00h 00min 00s: Vstup do atmosféry se odehrál na místě předem ur-
čeném (6,5° severní šířky a 4,4° západní délky) ve výšce h = 450 km 
a při rychlosti v = 170 700 km.h' (viz obr. 1). Plyny, které před se-
bou sonda při vstupu „hrnula" a stlačila, ji zahřály na teplotu přes 
IS 000 °C, což třikrát více než teplota povrchu Slunce. Proti tak 
vysoké teplotě bylo čelo sondy účinně ochráněno dobrým ablačním 
štítem deceleračního modulu. 

+56 s: maximální přetížení. 
h = 100 km, v= 99 200 km.h', p =0,007 bar, T=-119  °C. 
Sonda vydržela zpomalení ze 170 700 km.h•' na 430 km.lr', a to za 
krátkou dobu, během 4 minut. Maximální přetížení sondy při tak 
prudkém brzdění dosáhlo 230 g. 

+114 s: otevření hlavního padáku. 
h = 50 km, v = 3120 km.h•', p = 0,07 bar, T= -160 °C. 

+122 s: odvrženi ochraného (deceleračního) modulu. 
h = 48 km, v= 1  630 km.h'', p = 0,09 bar, T=-160  °C. 

+126 s: začátek vědeckých měření. 
h = 48 km, v= 1 540 km.h', p = 0,09 bar T=-160 °C. 

+135 s: začíná rádiový přenos dat ze sondy ke Galileovi. 
h = 40 km, v = 890 km.h', p = 0,1 bar, T= -160 °C. Dvěma nezávis-
lými vysílači sonda vysílá měření všech přístrojů. 

+4 min: dosaženy vrcholy Jupiterových oblaků. 
h = 26 km, v = 454 km.h'', p = 0,3 bar, T = -150 C. Jde patrně 
o krystalky amoniaku. 

+8 min: atmosférický tlak roven tlaku při hladině pozemského moře. 
h = 0 km, v= 295 km.h', p =1,0 bar, T=-107  °C. 

+13 min: druhá vrstva oblaků (nejisté údaje). 
h =-21 km, v=234  km.h-1,p =2,0 bar, T= -67 °C. 

+24 min: vstup do vodních oblaků (nejisté údaje). 
h = -57 km, v= 170  km.h', p =5,0 bar, T=0 °C. 

+30 min: pozemská pokojová teplota. 
h = -71 km, v =154 km.h', p = 6,7 bar, T= 25 °C. 

+42 min: západ Slunce na místě vstupu. 
h = -100 km, v= 126  km.h', p = 11,7 bar, T= 79°C. 

+60 min: konec mise sondy. 
h = -135 km, v =104 km.h•', p = 20 bar, T=140 °C. 

+75 min: Galileo končí příjem od sondy. 
h = -159, v = 92 km.h•', p = 28 bar, T= 185  °C. 

Příprava Galilea, aby se stal Jupiterovým měsícem 
Sonda vydržela při sestupu rychle rostoucí tlaky a velmi vysoké zatíže-
ní. Ještě při tlaku dvaceti barů přístroje měřily a obě vysílačky zřetel-
ně přenášelý data nahoru ke Galileovi, který v tu dobu prolétal ve výšce 
200 000 kilometrů nad planetou. Galileo zaznamenal zachycené infor-
mace a později je poslal k Zemi. 

Co se stalo se sondou potom? Vysoký tlak a teplota, omezená kapaci-
ta baterie pro vysílání, nemožnost signálu proniknout hustým plynem 
a oblaka - to vše dohromady činnost sondy ukončilo. 

Předběžné výsledky z Jupiterovy sondy 
Už první výsledky přinesly překvapení. Štáb odborníků však bude ještě 
dlouho studovat bohatá data získaná atmošférickou sondou během nece-
lé hodiny jejího sestupu. Dne 22. ledna letošního roku se v Amesově 
středisku NASA sešli vědci z mise Galileo, aby se navzájem informovali 
o získaných poznatcích. Všichni zdůrazňovali, že zatím jde o výsledky 
předběžné. Už z nich je však dnes zřejmé, že bude třeba upřesnit, změ-
nit a dopinit dřívější názory nejen na planetu Jupiter samu, ale i na vývoj 
celé sluneční soustavy. 

Jupiter je plynná koule. Nemá pevný povrch, k němuž by se dala vztáh-
nout poloha sondy. Polohu sondy proto udává tlak. Přístroje na sondě 
začaly měřit v tom místě vrchních vrstev Jupitera, kde je tlak 0,35 bar 
(35.10' Pa). Skončily po hodině (přesně po 58 minutách), když tlak 
přesáhl dvacet barů (20.105 Pa). Sonda byla unášena velmi silným vět-
rem. Původně se počítalo, že měření skončí už po půl hodině (33 minu-
tách) při tlaku deseti barů. Na celé dráze dlouhé šest set kilometrů se sonda 

A Obr. 6 - Do každého místa proniká sluneční světlo shora (odchylka silné 
křivky doleva udává jeho množství). Pravá křivka udává tok tepelného záření 
zdola. 
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Pohyb Galilea kolem Jupitera 

\ 
100 Rj 

I = Io 10 
E = Europa 
G = Ganymedes 
C = Callisto 

měsíc datum setkání 

G 1 27. června 1996 
6. srpna 1996 

E 4 19, prosince 1996 
E 6 20. února 1997 
G 7 5. dubna 1997 
G 8 7. května 1997 
G 9 25. června 1997 
C 10 17. září 1997 
E 11 6. listopadu 1997 

Á Obr. 7- Dutu setkání umělého měsíce Galilea s Ganymedem, Callisto a Europou. 
Čísla udávají posloupnostjednotlivých oběhů Galilea. Vypočítaný oběh 2 je vyznačen 
přerušovanou čarou, šipka udává směr ke Slunci. 

nesetkala s žádným pevným tělesem ani nenarazila na nějaký pevný po-
vrch. 

Blesky na Jupiteru byly pozorovány už dříve. Na Jupiteru jsou však 
desetkrát méně časté než na Zemi. Vždyť řecký bůh Jupiter (Zeus) byl 
vyobrazován s bleskem v ruce, oním bleskem trestal nespravedlivé lidi. 
Na obou planetách jsou blesky zdrojem velmi dlouhých elektromagne-
tických vin (viz obr. 3). Na Zemi jim říkáme atmosfériky a jsou příči-
nou různého trápení (více dopravních dehod, nevolnost labilních osob, 
kardiovaskulární potíže a podobně). 

Hmotnostní spektrometr na sondě určoval chemické složení vrchních 
vrstev Jupiterovy atmosféry (viz obr. 4). Potvrdil, že vodík je zdaleka 
nejhojnějším prvkem, podobně jako na Slunci a vůbec v celém vesmíru. 
Poměrně málo je však helia, uhlíku, kyslíku, síry a neonu. Dosud není 
vysvětleno, proč je Jupiter ve svých vrchních vrstvách chudý na helium 
a jiné těžší prvky. Vždyť Slunce a Jupiter vznikly z téže mateřské mlho-
viny. Podle jedné domněnky by na Jupiterovi měl být „heliový déšť" -
obdoba vodního deště u nás na Zemi a deště kyseliny sírové na Venuši. 

Místa, kudy sonda padala, jsou velmi suchá, tedy chudá na vodu. 
Kam se poděl kyslík, který by měl být mnohem hojnější v porovnání 
s výskytem na Slunci? Jak to, že se při dopadu komety na Jupitera zjisti-
lo desetkrát méně kyslíku, než je na Slunci? Je to reprezentativní pro 
všechna místa na Jupiteru nebo se jedná jen o místní nedostatek? To 
zatím nikdo neví. Zobecňovat měření z jednoho místa na celý obrovský 
Jupiter nelze. Jako bychom chtěli z měření na jednom místě na Zemi 
určit stav celé naší atmosféry. 

Sonda zaznamenala (pomocí Dopplerova principu) prudké větry (až 
pět set kilometrů v hodině) a velmi silnou turbulenci (viz obr. 5). Zdro-
jem energie pro pohyby plynů je patrně vlastní teplo Jupitera, které uni-
ká z nitra. Radiometr wisconsinské univerzity měřil v různých hloub-
kách Jupiterovy atmosféry světlo dopadající ze Slunce a vlastní tepelné 
záření Jupitera (viz obr. 6). Jupiter sám uvolňuje dvakrát více energie, 
než dostává od Slunce. Je to zčásti původní teplo uvolněné při vzniku 
planety, zčásti teplo, které se uvolňuje smršťováním vodíkového moře 
a přeměnou v kovový vodík. 

Galileo měl pinit dva základní úkoly. První už přináší výsledky. Nyní 
piní druhý úkol. Pomocí raketového motoru byl zabrzděn a stal se tak 
první umělou družicí Jupitera (přirozených družic běhá kolem Jupitera 
bezpočtu). Obíhá kolem svého mocného pána po protáhlé elipse a má za 
úkol po dva roky pozorovat zblízka povrch Jupitera, magnetosféru, čás-
tice a velké Jupiterovy měsíce nazvané Galileovy (Jo, Europa, Ganyme-
des a Callisto) - viz obr. 7. Nejdříve (27. června letošního roku) se setká 
s největším Ganymedem. Můžeme se tedy těšit, čím nás Jupiterův nej-
větší měsíc překvapí. 

(ilustrace převzaly a upraveny - NASA/AMES) 

NOVINKY Z ASTRONOMIE 
Konec výzkumů sondy Pioneer 11 
Sonda Pioneer 11 urazila při téměř 22 let trvajícím výzkumu více než 
6.109 kilometrů. Pohybuje se již v nejvzdálenějších částech sluneční sou-
stavy, odkud k nám její rádiový signál letí 6 hodin, a pokračuje v letu do 
meziplanetárního prostoru. Směřuje přitom ke středu Galaxie a asi za 
4.106 let proletí v blízkosti hvězdy 7 Aquilae. Na palubě nese rytou zla-
tou destičku obsahující poselství naší civilazace jiným světům. Aktivní 
život této sondy, jedné z nejvytrvalejších a nejproduktivnějších v ději-
nách kosmonautiky, pomalu končí. Sonda nemá již dostatek energie, aby 
mohly pracovat její přístroje, být přenášena data a prováděny potřebné 
operace (například natáčení antGny směrem k Zemi a podobně). Z těchto 
důvodu musela NASA 30, září 1995 spojení s ní ukončit. 

Pioneer 11 má za sebou velmi plodný život. Je druhou sondou, která 
doletěla k Jupiteru. V prosinci 1974 proletěla jeho radiačními pásy rych-
lostí 161 500 km.h'', což je největší rychlost, jaké dosud dílo člověka 
dosáhlo. Dráha sondy vedla 39 000 km nad vrcholem Jupiterových mra-
čen. Bylo to zatím nejtěsnější přiblížení k této planetě. Jen zmíněný rychlý 
průlet zachránil sondu před ničivým působením Jupiterovy radiace, kte-
rá je 40 000-krát silnější než na Zemi. 

Jupiterova přitažlivost, působící při tomto těsném průletu, vynesla 
sondu 150.106 km nad ekliptiku a urychlila ji na 2,25. 10 km dlouhou 
cestu k Saturnu. Pioneer 11 přitom letěl nad rovníkovou rovinou Slunce 
(17°) a jako první přinesl informace o slunečním magnetickém poli. 

Pioneer 11 byl také první sondou, která proletěla 1. IX. 1979 30 000 
km od vnějšího okraje prstence A a poté 20 000 km nad vrstvou oblač-
nosti. Objev dvou nových prstenů F a G patří k prioritám sondy, zato 11. 
měsíček (1979 Si) nebyl později potvrzen. Sonda zmapovala Saturnovu 
magnetosféru, magnetické pole a obecně i vnitřní strukturu této planety. 

V roce 1990 se Pioneer 11 jako první sonda vůbec dostal za oběžnou 
dráhu Pluta. Nyní letí meziplanetárním prostorem stejným směrem, jakým 
se pohybuje Slunce. Až do přerušení spojení podával informace o sluneč-
ním větru, magnetickém poli a kosmickém záření z těchto nejvzdáleněj-
ších částí sluneční soustavy. Koncem roku 1996 sonda úpině utichne a dál 
poletí naší Galaxií jako tajemný poutník s poselstvím lidstva. O 

[LPJB 46/1995] Mojmír Eliáš 

Kometa C11996 62 (Hyakutake) 
Po prosincové první objevené kometě oznámil prostřednictvím T. Naka-
mury a S. Nakana svůj druhý „kometový úlovek" Yuji Hyakutake. Ko-
metu C/1996 B2 (Hyakutake) objevil 30. ledna 1996 v souhvězdí Vah. 
Spočítáním dráhových elementů z následných pozorování bylo zjištěno, 
že by se tato kometa mohla stát nádhernou ozdobou jarní oblohy na pře-
lomu letošního března a dubna. V této době by její jasnost měla dosáh-
nout 1. magnitudy, měla by být od Země vzdálena pouze 0,10 AU (tedy 
asi 15 milionů kilometrů) a u nás by měla být dokonce cirkumpolámí. 

Byly nalezeny také předobjevové snímky této poměrně zajímavé ko-
mety z 1. ledna 1996 (K. Takamizawa a A. Sugie, 0,1-m ,f/4 kamera na 
pozorovatelně Saku). Díky těmto měřením bylo možné zpřesnit dráhu 
komety natolik, že maximální odchylka na obloze při přiblížení k Zemi 
(dne 25. března na 0,10 AU) nyní dosahuje jen několika desetin stupně, 
přičemž předpověď průběhu jasnosti předobjevová pozorování potvrdila. 
Máme se tudíž na co těšit! Stačí se jen kouknout, a ... 
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Jakub Macháček (* 1976) - vysokoškolský student. [M.P.E.C. 1996-006] (ml) 
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