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PRVNI STRANA OBALKY
Mozaika Velké mlhoviny
v Orionu - Hubbldv kosmic-
ky dalekohled (HST) pofidil
pozoruhodny panoramaticky
obrizek stfedu Velké mlhovi-
- ny v Orionu (M 42), ktery je jednim z nejvét-
§ich, jaké kdy byly sestaveny z dil¢ich zdbérd.
Snimek je sloZen z 15 samostatnych poli a cel-
kov4 velikost zobrazené plochy odpovidd asi
5 % plochy mési¢niho tpliiku. To, co na prvni
pohled vypadd jako nddhernd tapiserie, je ve
skuteénosti ,tovdrna na hvézdy*. Astronomiim
slouZ jako laboratof pro studium procesi, kte-
ré pfed 4,6 miliardami lety daly vznik Slun-
ci a celé sluneéni soustavé.

(foto - NASA/STScl)

DRUHA STRANA OBALKY
Prsten, z néhoZ se rodi
hvézdy - Hubbldv kos- [§#
micky dalekohled zachy- %
til zajimavou trojici ga-
laxi{. KaZd4 vyhliZ{ dplné jinak a jedna je do-
cela zvlditni - podle svého vzhledu dostala pfi-
padné jméno ,.Kolo od vozu“ (Cartwheel Ga-
laxy). Celé pozoruhodné seskupeni se promitd
do souhvézdi Sochafe a ziejmé aspofi od dvou
¢lenii skupiny nds déli vzddlenost 500 miliont
svételnych roki. Tento prstencovy ttvar vznikl
srézkou dvou galaxii. (foto - NASA/STScl)

DOLE

Kulova hvézdokupa M 4
- M 4 je kulovd hvézdo-
kupa v souhvézd{ Stira, § :
pobliZ hvézdy Antares. D&l j _|1 od nds vzdalenost
jen 7 tisic svételnych let - je tedy nejbliZ&{ kulo-
vou hv&zdokupou. Levy snimek byl pofizen po-
zemskym dalekohledem, pravy snimek je z Hub-
blova dalekohledu. Vyznadené hvézdy jsou bili
trpaslici. Podle odbornik by jich ve hvézdoku-
pé M 4 mélo byt pies Ctyficet tisic. (foto
- NASA/STScI)

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE - Temné mihovi-
ny na pozadi Mlécéné drahy
v souhvézdi Orla - Origindl- FEhuass
ni z4bér na fotografické desce 13x18 cm (ob-
jektiv Zeiss Triplet 1:4,8, D = 500 mm) byl
pfeveden scannerem do po€itage a vyfez okolf
temnych mlhovin zpracovin do nepravych ba-
rev. Fotografii pofidil astronom amatér Milan
Kment z Ceské Trebové.

DOLE - Uplné zatméni
Slunce dne 24. ¥ijna 1995 -
Expedice SAROS 95 - % Sni-
mek vlevo - Diamantovy prsten
- okamZik t8sné pied 2. kontak-
tem (3h 47min UT, Wat Kao Diu Tai) zachytil Ja-
kub Solc (Zeiss = 500 mm, D = 80 mm). % sni-
mek vpravo - Protuberance téhoZ zatméni od Ladi-
slava Smelcera (Wat Ban-Nong-Nam-Kew).
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VidZeni (a jisté znacné netrpélivi) ctendri!
Timto islem vstupuje Rife hvézd koneené do svého 77. rocniku. Uctyhodny vék. Ale za jakou cenu?
Viis, ctendie, prosim, abyste se obrnili znacnou trpélivosti - doba pravidelného vychdzent RiSe
hvézd je opét v nedohlednu. Vidy, kdy se doZene zpoZdén, brzy ho opét (nikoli viasti vinou) nabirdme...
Pro mne, osobu, kterd 7idf viechny Zivotni nitky naSeho casopisu, znamend tato cinnost casto
zoufalé pracovni vypéti a koloto¢ bez oddechu. Béhdm maratdn a myslim, Ze jsem dost odolny
a houz“:evnat)i Piesto Fadu véci, situaci a problémii nejsem s to z objektivnich divodi vias
a ispeiné vyfesit. Jednou z takovych situact byla skutecnost, Ze zatim sidle jedind (!) financni
dotace od ministerstva kultury CR byla poskymuta a? ze stdmiho rozpoctu na rok 1996, ne tedy
podle nasich pivodnich pFedpokladii z rezerv a prebytkii stdtniho rozpoctu z roku pFedchdzejici-
ho. Vezmete-li v tivahu, e muselo dojit i ke zméné vydavatele, je to nemdlo problémi ne na
Jednoho clovéka, ale hned na cely tucet. A lidi nejsou. ProtoZe nejsou penize na lidi. A tak dokola.
Vidy jsem si myslel, e kdyz je ceské spolecenstvi astronomil profesiondlii i amatérii tak malé,
zeela uréité musi driet pospolu. Nyni se mi zdd, Ze skutecnost je prevé opacnd. Jen se podivejte do
nového vyddni adresdie: téch astronomickych ostrivki - védéli jste o nich? Védi oni
0 s0bé a o vds? Chtéji viibec spolu navzdjem hovorit a spolupracovat? Z vlastni zku§enosti vim
o Castych pFipadech, Ze tomu tak neni. Zdvist a sobeckost neziidka trhd po léta budované soused-
ské vztahy. PotFebuje-li hvézddrna v Zivomim ohroZeni pomoc od sdruZeni, které md péci o hvéz-
ddrny ve §tité, nedovold se. Astronomickd spolecnost, stard neméné neZ tento casopis, ztrdci jed-
nu ze svych nejaktivnéjsich odbornych sekci (z niz vzeSel i soucasny predseda této spolecnosti).
Chtéji viibec akademicti a védecti pracovnici podpofit astronomické podhoubi tohoto stdtecku?...
Promin, mily ctend#i! Ponékud jsem se rozhorlil. JiZ diive jsem se Ti svéFil, Ze ne o viem
se miife psdt. Ne Ze by to nesnesl papir, ale p¥ibylo by dalsich Zabomy§ich vdlek. MoZnd také, e
ne vSechny véci jsou tak cerné, jak se mi dnes zdaji. Pro mne a mou opravdovou redakcni radu
(i odtud posildm podékovdni Helené a Pavlovi) je jen jeden cil - Cestné obstdt v udrieni naseho
astronomického Casopisu, jehoZ trvdni jiZ presdhlo délku primérného lidského Fivota. A ty, ctend-
Fi, vytrvej - musi to stdt za to! Pro nds a zejména pro Tebe. My se o to urcité budeme snaZit.
Tomds Starecky, Séfredaktor

s s _“—1

Kometa C/ 1 996 82 {Hyakutake)

Prvni snimky komety C/1996 B2 (Hyakutake) ndm do redakce poslali pracovnici z hvézddrny na Kleti u
Ceskych Budgjovic. Na dvou snimeich pofizenych v rozpét necelych 25 hodin je velmi zfetelné vidgt
vyvoj komy a kometdrntho ohonu. V pifitich Eislech pfinese Ri%e hvézd daldi snimky, doufdme, Ze i od
nadich astronomi amatérd.

(ts)

A Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) na snimku ze dne
20.1I1. 1996 - expozice od 02h29min00s do 02h59min00s
SEC, 0,6-im Maksutovova komora Hvézddrny Klet,

A Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) na snimku ze dne
21.1II. 1996 - expozice od 03h04min00s do 03h34min30s
SEC, 0,6-m Maksutovova komora Hvézddrny Klet,

materidl ORWO ZU. (Foto - Zdenék Moravec)  materidl ORWO ZU. (Foto - Milos Tu.hy)

sip Kilevzek; prafické zn ol Prdmda;objekty
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V posledni dobg se velké pozornosti védci i Siroké vefejnosti tégila pla-
neta Jupiter. Jeji fotografie pofizené zblizka sondami Pioneer a Voyager
jsou dobfe zndmy.

Novou vlnu zdjmu o Jupitera vyvolala kometa Shoemaker-Levy 9,
kterd v cervenci 1994 do obff planety vrazila. Pfesnéji feeno vrazily do
Jupitera jen zlomky komety, nebot ji Jupiter uZ dlouho pfed dopadem
roztrhal svou obff gravitaéni silou na fadu kouskt. Ze Zemé byl samotny
dopad zlomkid nepozorovatelny, nebotf se odehrdl na odvricené strang
Jupitera. Pfimo vsak byly dopady jednotlivych kust komety pozoroviny
kosmickou sondou Galileo. Pozorovat dopady bylo sondé uloZeno doda-
te¢né, kdyZ uz byla na dlouhé cesté k Jupiterovi. Pfedtim se Galileo na
své pouti jest& setkal s planetkami Ida a Gaspra a pofiidil jejich podrobné
snimky (viz Rife hvézd 74 (2/1993, L. strana obdlky) a RiSe hvézd 76
(7-8/1995, 5. 150)). Takové setkdni s planetkami mél Galileo od poddtku
ve svém ,letovém pldnu* a bylo uZite¢né pro pozndni planetek.

Galiletv let k Jupiterovi

Sonda Galileo byla vynesena na svou drdhu pfed Sesti roky (pfesne 18.
fijna 1989). Byl to robustni kolos o hmotnosti 2,5 tun. Na drdhu ho do-
pravil raketopldn Atlantis. Od roku 1976, kdy profesor Van Allen poprvé
doporucil NASA vyslat k Jupiterovi sondu Galileo, pracovaly na jejim
projektu a realizaci tisice védcdl a techniki v Jet Propulsion Laboratory
a v Ames Research Center v Kalifornii. Zhotoveni a vysldni tak masivni-
ho robota k Jupiterovi bylo velice ndkladné, stdl asi 1,5 miliardy dolard.

Za Sest rokii své meziplanetdrni pouti k Jupiterovi urazil Galileo té-
méf 4 miliardy kilometrii. Jeho primérnd rychlost byla 70 tisic kilome-
trli za hodinu. Zemi by pfi této rychlosti obletél za 36 minut.

Galileo s sebou nesl atmosférickou sondu, kterd méla za kol pro-
méfit nejsvrchn&ji vrstvy ovzduli obif planety. Dvousmérnd komunika-
ce mezi planetdrni sondou a Galileem probihala kabelem. K oddéleni
sondy od Galilea doglo 13. gervence 1995 v 5h 29min GMT ve vzdile-
nosti 81 520 000 km od Jupitera pfi rychlosti 20 000 km.h"'. Obg t&lesa -
to jest Galileo (0 hmotnosti pfes dvé tuny) a men§i atmosférickd sonda
(jen pfes tii sta kilogram®) - pak po pét mésich pokradovala na cesté
k Jupiterovi samostatné. Sonda sama neméla raketovy motor pro korekei
své trajektorie. Pfi odlouceni ji Galileo udglil takovou rychlost, aby ji
sluneéni a Jupiterova gravitace Uspé$né dovedly do Jupiterovy atmosfgé-
ry dne 7. prosince 1995. Jeji drdha byla natolik pfesné spoétena, Ze se
pfedem védélo, kam na Jupitera dopadne (viz obr. 1).

Kromé setkdni se dv€ma planetkami a pozorovéni srdzky komety
s Jupiterem zaZil Galileo na své cesté zcela necekanou uddlost. Po tii
tydny totiZ prolétal mohutnou prachovou bouri. Béhem ni se setkal aZ s
dvaceti tisici ¢dsticemi meziplanetdrniho prachu, zatimco mimo boufi

potkdval jen tfi édstice za dobu asi tff dnt. Detektor prachu mél velikost

Pad sondy Jupiterovou atmosférou

% — vstup
450 km; 0,0001 bar; 0'min

+ —— pomocny padak

* » 90km; 0,01 bar; 1,4 min
\ _— zadni ¢ast pouzdra odpada
X 60 km; 0,05 bar; 1,6 min

i1
\ — odpadnuti abla¢niho stitu
) 45 km; 0,08 bar; 1,8 min
Telemetrie ke Galileovi

G

o a’fm'\h SO
— konec mise
s -130 km; 0,20 bar; 60 min
-150 km; 25 bar; 75 min

A Obr. 2 - Prithéh pddu sondy.

A Obr. 1 - Misto, kde vstoupilo pouzdro 7. XII. 1995 do atmosféry Jupitera. Snimek
planety byl poFizen 5. Fijna 1995, kdy se obFi planeta nachdzela ve vzddlenosti
854 milionii kilometrit od Zemé. V misté dopadu vanou vétry od vychodu rychlostf asi
110 m.s". Cuy#i zvétsené snimky rovnikové oblasti ukazuji rychly presun oblaki pres
misto vstupu pouzdra sondy Galileo. Toto misto je presné uprostied kazdého ze snimki.
Béhem doby, kterd uplynuia mezi pronfm a Ctvrtym snimkem, vitr odvdl mraky do
vzdelenosti 24 000 ki . (foto - NASA/STScl)

velkého kuchyiiského cedniku a byl jednim z deseti pfistroji sondy. Méfil
pocet ndrazii ¢dstic, jejich smér a energii. Z téchto tdaji lze pak odvodit
velikost Cdstic a jejich rychlost. ’

Piivod tak velkého a hustého oblaku rychlych &4stic neni dosud vy-
svétlen. Mohly byt vyvrZeny velkou sopkou na mésici Io nebo pochézeji
z Jupiterovych prstencil anebo jde o prach z komety Shoemaker-Levy.
Cistice jsou elektricky nabité a proto mohly byt urychleny Jupiterovou
magnetosférou na rychlosti 40 az 200 km.s"!, v zdvislosti na své velikos-
ti. Ani pfi takovych rychlostech a v tak velkém poétu viak &dstice ne-
mohly ohrozit solidniho Galilea.

Setkani sondy s Jupiterem

Do Jupiterovy atmosféry vletélo pouzdro s atmosférickou sondou 7. pro-
since 1995 ve 22h 04min svétového Casu (GMT). Vstoupilo do ni pod
thlem 8,3 stupné k horizontdln{ roving. Jen nepatrnd odchylka vstupnfho
uhlu o jeden a piil stupné by byla pro sondu osudnd. Pfi mensim vstup-
nim uhlu by se totiZ vratila zpét do kosmického prostoru. Pfi strméj§im
vstupnim uhlu vét$im nez 9,8° by se sonda pfehidla tfenfm a shofela.
K rddiovému styku s Galileem do$lo poprvé aZ po vstupu sondy do
atmosféry.

Blesky na Jupiteru

jsou zdrojem dlouhych
elektromagnetickych vin

ionasféra

A Obr. 3- Dlouhé elektromagnetické viny buzené blesky v Jupiterove atmosfére jsou
obdobou atmosférikii na Zemi.
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Helium: ukazatel vyvoje planet

A Obr. 4 - Chemické slofenf vrchnich vrstev Jupiterovy atmosféry.

P4ad sondy v atmosféFe je popsdn vySkou a €asem (viz obr. 2). Vyika
sondy v atmosféie byla vztaZena k hladiné, kde byl tlak stejny jako
na Zemi pti hlading mofe (tedy 1 bar neboli 101 kPa). Cas méte-
ni se vztahuje k okamZiku vstupu do atmosféry, tedy k 7. prosinci 1995
ve 22h 04min GMT.

Prilet sondy Jupiterovou atmosférou byl jedinednym zakonenfm
mnohaletého 1sili mnoha techniki, délnikd a védch. Zasluhuje, abychom
ho popsali krok za krokem tak, jak byl napldnovén:

-3 h: Mé¥en{ vnitinfho radiatniho pasu.
Tti hodiny pfed vlastnim vstupem pfi rychlosti v = 97 200 km.h!
a vzdélenosti h = 360 000 km od Jupitera sonda zaZala méfit energe-
tické &dstice a magnetické pole ve vnitinfm radiadnfm pdsu Jupitera
(obdoba vnitfntho van Allenova radiaéntho pdsu Zems).
00h 00min 00s: Vstup do atmosféry se odehrél na mist® pfedem ur-
¢eném (6,5° severn{ §frky a 4,4° zdpadnf délky) ve vyice h = 450 km
a pii rychlosti v = 170 700 km.h! (viz obr. 1). Plyny, které pted se-
bou sonda pfi vstupu ,hrnula“ a stladila, ji zahidly na teplotu pfes
I5 000 °C, coide trikrdt vice neZ teplota povrchu Slunce. Proti tak
vysoké teploté bylo €elo sondy 1i€inn& ochrdngno dobrym ablaénim
§tftem deceleradniho modulu.

+56 s: maximalni pretiZeni,
f =100 km, v =99 200 km.h!, p = 0,007 bar, T=-119 °C.
Sonda vydrZela zpomalenf ze 170 700 km.h"! na 430 km.h'!, a to za
krétkou dobu, béhem 4 minut. Maximélni pfetiZen{ sondy pfi tak
prudkém brzdén{ dosshlo 230 g.

+114 s: otevi‘eni hlavniho paddku, .
h = 50 km, v =3 120 km.lv!, p = 0,07 bar, T=-160 °C,

+122 s: odvrZeni ochraného (deceleraéniho) modulu,
h=48%km, v=1 630 km.h', p =0,09 bar, T =-160 °C.

+126 s: zatatek videckych m&fent,
h=48km, v=1 540 km.h", p = 0,09 bar, T = -160 °C.

+135 s: zadind radiovy pienos dat ze sondy ke Galileovi,
h=40%km, v =890 km.h'!, p = 0,1 bar, T = -160 °C. Dv&ma nezdvis-
Iymi vysilagi sonda vysfld m&fen{ viech piistrojd.

+4 min: dosaZeny vrcholy Jupiterovych oblakii.
h =26 km, v =454 km.Ii'", p = 0,3 bar, T = -150 °C. Jde patin&
o krystalky amoniaku. .

+8 min: atmosféricky tlak roven tlaku p¥i hladiné pozemského mofe.
fi= 0km, v =295 km.h', p = 1,0 bar, T =-107 °C.

+13 min: druh4 vrstva oblakii (nejisté ddaje).
h=-21km, v =234 km.h',p = 2,0 bar, T=-67 °C.

+24 min: vstup do vodnich oblakd (nejisté vdaje).
f=-57km,v=170km.h', p =5,0bar, T=0"C,

+30 min: pozemsk4 pokojova teplota.
h=-71km, v=154 km.h',p = 6,7 bar, T=25°C.

+42 min: zdpad Slunce na mistd vstupu,
h =-100 km, v =126 km b, p = 11,7 bar, T =79 °C.

+68 min; korec mise sondy.
h =-135km, v =104 km.h*, p = 20 bar, T = 140 °C.

+75 min: Galileo kon&f pifjem od sondy.
h=-139, v=92 km.h", p = 28 bar, T = 185 °C.
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Méreni vétru

vinové délka signalu
se pradluzuje

A Obr. 5 - Pomoci Dopplerova jevie byla méfena rychiost vétru,

Priprava Galilea, aby se stal Jupiterovym mésicem

Sonda vydrZela pii sestupu rychle rostouci tlaky a velmi vysoké zatiZe-
nf. Je§t& pfi tlaku dvaceti barfi pfistroje méfily a ob& vysilatky zfetel-
né pfendsely data nahoru ke Galileovi, ktery v tu dobu prolétal ve vysce
200 000 kilometrl nad planetou. Galileo zaznamenal zachycené infor-
mace a pozdéji je poslal k Zemi,

Co se stalo se sondou potorn? Vysoky tlak a teplota, omezend kapaci-
ta baterie pro vysfldn{, nemoZznost signdlu proniknout hustym plynem
a oblaka - to v¥e dohromady ¢innost sondy ukongilo.

Predbézné vysledky z Jupiterovy sondy

U% prvni vysledky pfinesly pfekvapent. St4b odbornikit viak bude jeits
dlouho studovat bohatd data ziskand atmosférickou sondou b&hem nece-
1€ hodiny jejiho sestupu. Dne 22. ledna leto¥niho roku se v Amesové
stfedisku NASA selli védci z mise Galileo, aby se navzdjem informovali
o ziskanych poznatcich. V8ichni zddraziiovali, Ze zatim jde o vysledky
pi‘edbé&Zné. UZ z nich je viak dnes 2¥fejmsé, Ze bude tfeba upfesnit, zmé-
nit a doplnit difv&j3i ndzory nejen na planetu Jupiter samu, ale i na vyvoj
celé sluneni soustavy.

Jupiter fe plynnd koule. Nemd pevny povrch, k némuZ by se dala vztdh-
nout peloha sondy. Polohu sondy proto uddvi tlak. Pistroje na sond&
zafaly méfit v tom mist& vrchnich vrstev Jupitera, kde je tlak 0,35 bar
(35.10° Pa). Skonéily po hoding (pfesné po 58 minutdch), kdy# tlak
presdhl dvacet barli (20.10°Pa). Sonda byla undfena velmi silnym vét-
rem. Plivodng se poditalo, Ze méfenf skonéf u# po pil hoding (33 minu-
tdch) pii tlaku deseti bard. Na celé drdze dlouhé Zest set kilometri se sonda

Toky zareni

coblaka Qpavkovych

krystalkir ..

stiednfl oblakat\

vodnf oblaka

vysledny*tok

A Obr. 6 - Do kaZdého mista pronikd stuneéni’ svétle shora (odchylka silng
krivky doleva uddvd jeho mnoZstvi). Pravd kfivka uddvd tok tepelného zdienf
zdola,



Pohyb Galilea kolem Jupitera

datum setkani

1986
1996
1996
1997
1997
1997
1997
1997
listopaclu 1997

mésic

\
100 Ry

G 1 27. éevna
6.2 6 stoma
E 4 19. prosince
E 6 20. unora
Q75
G 8 7.
G 9 25.
10 17.
1. 6.

I =lo 10
E = Europa
G = Ganymedes
C = Callisto

A, Obr. 7 - Data setkdni umélého mésice Galilea s Ganymedem, Callisto a Europou.
Cisla uddvaji posloupnost jednotlivich obéhi Galilea. Vypoditany obéh 2 je vyznacen
prerufovanou Carou, Sipka uddvd smér ke Slunci.

nesetkala s Zddnym pevnym t€lesem ani nenarazila na né&jaky pevny po-
vrch.

Blesky na Jupiteru byly pozorovédny uZ dfive. Na Jupiteru jsou vSak
desetkrdt méné Casté neZ na Zemi. VZdyt fecky biih Jupiter (Zeus) byl
vyobrazovédn s bleskem v ruce, onim bleskem trestal nespravedlivé lidi.
Na obou planetdch jsou blesky zdrojem velmi dlouhych elektromagne-
tickych vin (viz obr. 3). Na Zemi jim fikdme atmosfériky a jsou pfici-
nou rlizného trdpeni (vice dopravnich dehod, nevolnost labilnich osob,
kardiovaskuldrni potiZze a podobng).

Hmotnostni spektrometr na sond€ uroval chemické sloZeni vrchnich
vrstev Jupiterovy atmosféry (viz obr. 4). Potvrdil, Ze vodik je zdaleka
nejhojnéj§im prvkem, podobné jako na Slunci a viibec v celém vesmiru.
Pomémé mélo je viak helia, uhliku, kysliku, siry a neonu. Dosud neni
vysvétleno, pro€ je Jupiter ve svych vrchnich vrstvich chudy na helium
a jiné t&Z5i prvky. VZdyt Slunce a Jupiter vznikly z téZe martefské mlho-
viny. Podle jedné domnénky by na Jupiterovi mél byt ,,heliovy dést* -
obdoba vodniho deSté u nds na Zemi a deSté kyseliny sirové na Venusi.

Mista, kudy sonda padala, jsou velmi suchd, tedy chuda na vodu.
Kam se podél kyslik, ktery by mél byt mnohem hojn&j${ v porovndni
s vyskytem na Slunci? Jak to, Ze se pfi dopadu komety na Jupitera zjisti-
lo desetkrdt méné kysliku, neZ je na Slunci? Je to reprezentativni pro
v8echna mista na Jupiteru nebo se jednd jen o mistn{ nedostatek? To
zatim nikdo nevi. Zobecriovat méfeni z jednoho mista na cely obrovsky
Jupiter nelze. Jako bychom chtgli z méfeni na jednom misté¢ na Zemi
urdit stav celé na§f atmosféry.

Sonda zaznamenala (pomoci Dopplerova principu) prudké vétry (az
pét set kilometrii v hodin€) a velmi silnou turbulenci (viz obr. 5). Zdro-
jem energie pro pohyby plyni je patrné vlastni teplo Jupitera, které uni-
kd z nitra. Radiometr wisconsinské univerzity méfil v rliznych hloub-
kdch Jupiterovy atmosféry svétlo dopadajfcf ze Slunce a vlastni tepelné
zdfeni Jupitera (viz obr. 6). Jupiter sdm uvoliiuje dvakrit vice energie,
neZ dostdvd od Slunce. Je to z&4sti plivodni teplo uvolnéné pfi vzniku
planety, z&dsti teplo, které se uvoliiuje smrifovdnim vodikového mofie
a pfeménou v kovovy vodik.

Galileo . mél plnit dva zdkladni dkoly. Prvni uZ pfind3i vysledky. Nyni
plni druhy dkol. Pomoci raketového motoru byl zabrzdén a stal se tak
prvni umélon druZici Jupitera (pfirozenych druZic b&hd kolem Jupitera
bezpodtu). Obihd kolem svého mocného pdna po protdhlé elipse a md za
tikol po dva roky pozorovat zblizka povrch Jupitera, magnetosféru, ¢ds-
tice a velké Jupiterovy mésice nazvané Galileovy (To, Europa, Ganyme-
des a Callisto) - viz obr. 7. Nejdiive (27. ervna leto$niho roku) se setkd
s nejvétiim Ganymedem. MiZeme se tedy téSit, ¢fm nds Jupiterdv nej-
véts{ mesic prekvapf.

(ilustrace prevzaty a upraveny - NASA/AMES)

Jakub Machdcek (¥ 1976) - vysokoSkolsky student.
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0 sondy Pioneer 11

Sonda Pioneer 11 urazila pii téméf 22 let trvajicim vyzkumu vice neZ
6.10%kilometrti. Pohybuje se jiZ v nejvzdédlensjsich &dstech sluneéni sou-
stavy, odkud k ndm jejf rddiovy signdl leti 6 hodin, a pokracuje v letu do
meziplanetdrniho prostoru. Sméfuje pfitom ke stfedu Galaxie a asi za
4.10%let prolet v blizkosti hvézdy A Aquilae. Na palubé nese rytou zla-
tou desti€ku obsahujici poselstvi na3i civilazace jinym svétim. Aktivni
Zivot této sondy, jedné z nejvytrvalej§ich a nejproduktivngjsich v d&ji-
ndch kosmonautiky, pomalu konéi. Sonda nem4 jiZ dostatek energie, aby
mohly pracovat jeji piistroje, byt pfend¥ena data a provddény potfebné
operace (napifklad natdéeni antény smérem k Zemi a podobng). Z t&chto
divodu musela NASA 30. zdf{ 1995 spojeni s nf ukondit.

Pioneer 11 mé4 za sebou velmi plodny Zivot. Je druhou sendou, kterd
doletéla k Jupiteru. V prosinci 1974 proletgla jeho radiatnimi pdsy rych-
losti 161 500 km.h", coZ je nejvétsi rychlost, jaké dosud dilo &lovéka
dosdhlo. Drdha sondy vedla 39 000 km nad vrcholem Jupiterovych mra-
en. Bylo to zat{m nejt€sn&jsi pfibliZeni k této planet€. Jen zminény rychly
priilet zachrdnil sondu pfed ni¢ivym plsobenim Jupiterovy radiace, kte-
1d je 40 000-krét silngj¥{ neZ na Zemi.

Jupiterova pfitaZlivost, pasobici pfi tomto tésném priiletu, vynesla
sondu 150.10°km nad ekliptiku a urychlila ji na 2,25.10° km dlouhou
cestu k Saturnu. Pioneer 11 pfitom let&l nad rovnikovou rovinou Slunce
(17°) a jako prvni piinesl informace o slunenim magnetickém poli,

Pioneer 11 byl také prvni sondou, kterd proletéla 1. IX. 1979 30 000
km od vné&j§iho okraje prstence A a poté 20 000 km nad vrstvou oblag-
nosti. Objev dvou novych prstend F a G pati{ k prioritim sondy, zato 11.
mésicek (1979 S1) nebyl pozdéji potvrzen. Sonda zmapovala Saturnovu
magnetosféru, magnetické pole a obecné i vnitén{ strukturu této planety.

V roce 1990 se Pioneer 11 jako prvni sonda viibec dostal za ob&Znou
drdhu Pluta. Nynf letf meziplanetdrnim prostorem stejnym smérem, jakym
se pohybuje Slunce. AZ do pferueni spojeni poddval informace o slunec-
nim vétru, magnetickém poli a kosmickém zifen{ z téchto nejvzdélengj-
§ich ¢4stf slune¢ni soustavy. Koncem roku 1996 sonda tipln& utichne a ddl
poleti nasf Galaxif jako tajemny poutnik s poselstvim lidstva. a

[LPIB 46/1995] Mojmir Elid§

Kometa C/1996 B2 (Hyakutake)

Po prosincové prvnf objevené komet& ozndmil prostfednictvim T. Naka-
mury a S. Nakana sv{ij druhy ,kometovy dlovek™ Yuji Hyakutake. Ko-
metu C/1996 B2 (Hyakutake) objevil 30. ledna 1996 v souhvézdi Vah.
Spoditdnim drdhovych elementf z ndslednych pozorovéni bylo zji§téno,
Ze by se tato kometa mohla stdt nddhernou ozdobou jarni oblohy na p¥e-
lomu leto3ntho bfezna a dubna. V této dobé by jeji jasnost méla dosdh-
nout 1. magnitudy, méla by byt od Zeme& vzddlena pouze 0,10 AU (tedy
asi 15 miliond kilometrd) a u nds by méla byt dokonce cirkumpoldrni.

Byly nalezeny také predobjevové snimky této pomérné zajimavé ko-
mety z 1. ledna 1996 (K. Takamizawa a A. Sugie, 0,1-m f/4 kamera na
pozorovatelné Saku). Diky t€mto méfenim bylo moZné zpfesnit drdhu
komety natolik, Ze maximalni odchylka na obloze pfi piibliZeni k Zemi
(dne 25. biezna na 0,10 AU) nyni dosahuje jen nékolika desetin stupné,
piitemZ pfedpovéd priib&hu jasnosti pfedobjevovd pozorovéni potvrdila.
Mdme se tudiZ na co t&it! Stali se jen kouknout, a ..

[M.PE.C. 1996-C0G]
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