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Rlse hveézd

PRVNISTRANA OBALKY
Orbitdlni stanice MIR - Na snimku
pofizeném v tinoru 1994 je kosmickd
stanice MIR ve vygce 400 kilometril
nad zemskym povrchem - viz téZ ¢ld-
nek na str. 137.

(foto - NPO-ENERGIA)

DRUHA STRANA OBALKY
NAHORE - Spir4lni galaxie M 100 -
Snimek poiizeny Hubblovym kosmic-
kym dalekohledem je sloZen z pohle-
di tif Sirokothlych a jedné planetdrni
kamery, které tvoif WFPC2, Tii Siroko-
uhlé detektory ukazuji jednotlivé hvézdy pra¥né mlhoviny
ve vn&jSich ramenech majestatni spirdlni galaxie. Cbrazek
planetdmf kamery (vpravo nahoie) odhaluje strukturu kom-
plexu v jadru galaxie, ktery je mistem intenzivniho vzniku
hvézd. Snimek byl potizen 31. prosince 1993. Délka jeho
strany je asi dv& a pill obloukové minuty. Byl snimdn pies
Cerveny, zeleny a modry filtr a z téchto sloZek byl vytvoren
obraz v piirozenych barvdch. Modrd barva odpovidd svétlu
mladych a hmotnych hvézd, které vznikly relativng neddv-
no ve spirdlnich ramenech. NartiZzovélé skvmny jsou mra¢-
na zifictho vodtku. Oznaduji mista vzniku novych hvézd.
(foto - NASA/STScl)

DOLE - Jadro ga-
laxie M 100 - sni-
mek porizeny Siro-
kotihlou planetdrni
kamerou (WFPC2)
kosmického dale- ‘
kohledu ndzorné ukazuje, Ze korektivni optika zabudovand
" na WFPC2 plné kompenzuje optickou aberaci primamtho
zrcadla HST. Oba obrazky HST nebyly rekonstruovany po-
moci potitate, jak se to obvykle délalo se snimky s vadou
aberace, ziskanymi pfed opravou HST. (foro - NASA/STSc])
- @ pravy snimek - Jddro spirdln{ galaxie M 100 zobrazené
komorou WFPC2, Lze jasné rozeznat slabé struktury o ve-
likosti 30 svételnych let. Snimek byl poiizen 31. prosince
1993. - @ levy snimek - Pro srovndni: snimek pofizeny
WFPC-1 27. listopadu 1993, nékolik dni pfed opravou. Efek-
ty sférické aberace na 2,4-m priméarnim zrcadle HST roz-
mazaly svétlo hvézd, setfely jemné detaily a omezily schop-
nost dalekohledu vidét slabé struktury.
(Viz téZ cldnek na str: 152)

TRETISTRANA OBALKY

Mésic po prvni ¢tvrti - Snimek znd-
mého astronoma amatéra a fotografa
Milana Kmenta z Ceské Trebové byl
pofizen na Kodak Eastmancolor,
z ného byla provedena kopie na
ORWO PC-7 (positive color film). Po-
uZity pristroj: refraktor Secretain, prii-
mér 130 mm, =2 000 mm.

POSLEDNI STRANA OBALKY
Nové hvitzdy ve hvézdokupé ve Vel- [
kém Magellanové mraénu - Snimek f8
hvézdokupy ve Velkém Magellanove [
mradnu potizeny HST odhalil dvé riiz- [
né staré populace hvézd, které doku-
mentuji vznik hvézd v galaxifch. Ve skuteCnosti zde vi-
dime hvézdokupy dve, které se pozorovateli na Zemi pre-
kryvajf, a pouze detailn{ spektroskopicky vyzkum hvézd-
ného pole odhalf i dv& riizné generace hvézd.

(foto - NASA/STScl)
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Za peétatricet let vadiemnéfio souperent jsme pockopils, Ze
mnokiem lepsi je spolupracovat nez v neustdlé Konfrontaci
stdt jeden proti drufiémy. Snad prive zjistént, Ze spoluprice
e nejlepsim zpisobem, jak pokracovat dil, je tim
nejdilleZitdisim vjsledkem dosavadni Kosmonautiky.

J. Grecko, bijvalyf Kosmonaut
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Kdy doopravdy zapadne Slunce?

Jan Hollan, Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika, Brno

Preétete-1i si nékde vétu ,, Slunce zapadne
v 16h 32min", miZete si byt jisti, Ze je to prav-
da - n&€kde na Zemi se tak urdité stane. Sou-
casné ale takové tvrzeni mnoho nefikd. Aby za-
¢alo byt doopravdy uZite¢né, musi byt uddno
i misto, odkud bude zdpad pozorovin. A mé-
lo by byt i jasné, zdali jde o zdpad za sku-
tetny obzor, jak je z daného mista vidét, nebo
»zdpad idedlni®, ktery by bylo moZné pozo-
rovat, jen kdyby nic nebrdnilo ve vyhledu - Zdd-
né kopce, domy atd. Zpravidia se totiZ udavd
préve tento okamZik, kdy by i horni ckraj Slun-
ce pfestal byt patrny pfi pohledu vodorovnym
smérem. Skuteény zdpad miZe, nejste-li zrov-
na na vrcholu kopce, nastat tfeba o piil hodiny
dfive.

Je-li vaSe stanovisté jinde neZ misto, pro které
je okamZik ,,idedlniho zdpadu“ vypod&ten, neni
obtizné spocitat si, kdy by nastal idedlni zdpad
u véds. Staci zndt rozdil va§i zemépisné délky a
§ifky vzhledem k tomuto mistu a navic si v né-
jaké astronomické rocence najit (i alesporfi od-
hadnout) deklinaci Slunce. Plati pak pfibliznég,
nejsme-li daleko od 50. rovnob&Zzky (pro oka-
mzik idedlniho vychodu plati vztah takika stej-
ny, pouze znaménko posledniho séitance je nut-
no zménit z + na -);

Okamzik idedlniho zapadu u vés = oka-
mzik idealniho zapadu ,tam* + 4 minu-
ty x {(zemépisna délka ,tam“ - zemé-
pisha délka vase) / 10') + 1,75 min x
((zemé&pisna sitka vase - zemépisna Sif-
ka ,tam*) / 1°) x (deklinace Slunce) / 10°.

Vezméme si pifpad, Ze okamziky vychodi
a zdpadid Slunce jsou uddny pro polohu Brati-
slavy o zemépisné délce 17,7° a §ifce 48,17, tak,
jak je tomu v astronomické rocence, vydané
v Bratislavé (ve stejné rocence je uddna i dekli-
nace Slunce). Zajimd nds, kdy nastdvaji vycho-
dy a zdpady Slunce v Prostéjové. Ten md zeme-
pisnou délku stejnou jako Bratislava, takZe dru-
hy s&itanec v naSem vzorci je nulovy, rozdil je
jen v zemépisné §itce, kterd je v piipad€ Prosté-
jova 49,5°. Rozdil okamZiku idedlniho zdpadu
Slunce v Prost&jové a v Bratislavé je pak (upra-
vime-li nd§ vzorec pro tento piipad) pfibliZné
roven hodnoté

1 minuta x (deklinace Slunce) / 4° .
Napiiklad pfi letnim slunovratu, kdy je Slun-

ce nad obratnikem Raka (m4 deklinaci +23,5°),
zapadd Slunce v Prostéjové aZ o Sest minut poz-

kniha III, 1686]

PPl

[Isaac Newton: Priancipia Mathematica Philosophiae Naturalis,

Pravidla spravného uvazovani ve filosofii

déji nez v Bratislavé (odhlédneme-li od toho,
Ze tam se Slunce schovd jesté snad o piil hodiny
diive za jiZzni konec Malych Karpat) a o 3est
minut dfive vychdzi. V prosinci je tomu nao-
pak, den je v Prostéjove celkem skoro o dvandct
minut krat§f neZ v Bratislavé. Pfi rovnodennos-
tech, koncem bfezna a koncem zdf1, kdy je Slun-
ce pravé nad rovnikem (jeho deklinace je nulo-
v4), zapadd v Prost&jové i v Bratislavé ve stej-
nou chvili.

Vezmeme-li si piiklad Brna, pak k €asim
bratislavskym musime pfipocitat dv€ minuty
(Brno je o pil stupn& zdpadnéji) a rozdil Sitky
pak miZeme vzit v tivahu tak, Ze v ,,prostg&jov-
ském* vzorci délime deklinaci Slunce péti stupni
misto Etyf. Jak je vidét, nejsou to velké rozdily.
Mnohdy je proto miZeme klidng zanedbat - v&t§{

vyznam ma vétS§inou nerovny obzor. 0
¢,
L&

o

T

Dr. Jan Hollan (%1955),

odborny pracovnik Hvézddrny a planetdria
Mikuld$e Kopernika v Brné. Zabyvd se didakti-
kou a popularizaci astronomie a rozvojem vizit-
dlniho astronomického pozorovdni.

Pravidlo I - Nelze pFipustit jiné pFiciny pfirozenych véci nef takové,
které jsou zdroveR sprdvné a dostatecné k vysvétlent jevu.

K tomuto pravidlu filosofové fikaji, Ze pfiroda ned&ld nic zbyte¢ng,
a,,vice“ je nadbyte¢né, kdyZz ,,méné&" poslouZ stejné dobfe; nebot PFiro-

da si Iibuje v jednoduchosti a neoplyvd pompou nadbytecnych pFicin,

Pravidlo II - Proto tymZ pFirodnim jevim musime, pokud je to
mozZné, pFifadit tytéz priciny.

Naptiklad dychdnf u lidf a u zvitat, pAd kamene v Evropé& a v Americe,
svétlo z ohné v kuchyni a ze Slunce ¢i odraz svétla na povrchu Zemé
a jinych planet.

Pravidlo III - Ty viastnosti téles, které nelze mé¥itelné ménit - postup-
né zvétSovat nebo zmensovat - a které najdeme u viech téles v dosahu
nasich experimentii, budeme povagovat za univerzdini viastnosti vei-
kerych téles.

ProtoZe vlastnosti t&les zndme pouze z experimentdi, musime po-
klddat za univerzdlni viechny takové vlastnosti, které souhlasi s expe-
rimenty; takové, jejichZ miru nelze ubfrat tak dlouho, aZ by se tyto
vlastnosti zcela ztratily, Uréité se také nesmime vzddvat vysledki
experimentd kvili vlastnim snim nebo zbyte&nym predstavam, a ani
nesmime ustupovat od analogif v piirodg, které jsou vZdy jednoduché
a nikdy si navzdjem neprotifedi.

A Portrét Sira Isaaca Newtona z roku 1703 od Charlese Jervese zobrazuje
Newtona jakoZto presidenta Krdlovské spolecnosti - Fidil ji af do své smrti v roce
1727.
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| A Kosmické sondy dovoluji vidét planety

a jejich mésice zblizka. Nasi planetu snimd
Sflotila umélych druzic. Denné ji napriklad mii-
| Zeme vidét v televiznich zprdvdch o pocasi.
| Nezvykly pohled vSak skyid nds snimek dvoj-
| planety Zemé-Mésic. Byl poFizen meziplane-

i | tdrni sondou Voyager I dne 18. zdii 1977 ve

vzddlenosti 12 milionii kilometrii od Zemé. Na

| srpku Zemé je patrnd zdpadni édst Tichého
| ocednu a vychodni Asie.

: Takovy je nds domov, domov vieho lidstva:
| kiehkd planeta obklopend nepridtelskou mra-
| zivou Cernou prdzdnotou meziplanetdrniho
| prostoru, bicovand nebezpecnymi fotony, slu-
necénim vétrem a kosmickym zdrenim. Pred
nimi nds chrdni Zemné svou magnetosférou
a atmosférou. Zamysleni nad snimkem pod-
statné roz§iruje nds obzor a vede k pravdivéj-

| $imu hodnoceni naseho #ivota.

Josip Kleczek, Astronomicky vistav AV CR, Ondrejov

Oba pohledy jsou zajimavé. Anticky pohled - myty o bozich - md literdrn{ piivab a velkou
kulturni hodnotu. Pfeddval se z pokoleni na pokoleni. Potulni rapsodové rozsifovali myty a
bédje o bozich a hrdinech, z nichZ se pak mnozi dostali na oblohu jako planety nebo jako
souhvézdi. Mytus a bdje jsou literdrnim dilem. Nemaji viak Zddného autora. Ustnim pfedd-
vinim je pretvdfeli desitky nezndmych vypravécd. Je v nich hlubokd moudrost a svétovy
ndzor ddvnych dob. Neékteré z nich pochdzeji z mlad$i doby kamenné. Jejich zdkladni motiv
najdeme v kulturdch odlehlych mistng i Easové (v Cin&, Persii, u Sumerf, u Rekd, ba i na
tichomoftskych ostrovech).

Planety-bohové byly uctivdny v chrimech a ovliviiovaly sv&tovy ndzor a Zivot ddvnych
generaci. Byly zdrojem uméni od antiky aZ po dne3ni dobu. Jejich motivy najdeme v poezii
(Homér, Vergilius, Ovidius, Verlain, Jan Neruda a jini), v hudbé (od feckych hymnii a% po
Holstovy Planety), sochafstvi (Feidias, Praxiteles, Michelangelo a dald{), malifstvi (napfi-
klad Boticelli). Jako ndméty pro uméni a soucdst svétového ndzoru antiky patif do pokladni-
ce humanistické kultury.

Dne3ni pohled na planety je pravdivy, nebot odpovidd skutednosti. Byl
ziskdn dsilim mnoha védcil a technikd. Je trvalou souddst
védecké kultury lidstva.

Paradoxni Merkur

Merkur (fecky zvany Hermes) byl nemanZel-
sky syn Jupiterfiv a bratr Apollona, boha Slun-
ce. Snad proto jsou oba tak blizko. Merkur byl
rozporuplny bih: na jedné strané byval kdysi bo-
hem moudrosti a vynalezl flétnu a lyru. Dohli-
Zel nad sprdvnym vzdéldnim a vychovou ml4-
deZe ve viku mezi 5. a 15. rokem. Clovék v tom-
to obdobi se pohybuje rychle a lehce jako Merkur. Snadno
se uéf a zfskdvd pod vedenim Merkurovym chytrost, védo-
mosti a vymluvnost. Na druh€ strané byl sdm Istivym zlo-
déjem, ktery ukrad] bratrovi Apollonovi stddo padesdti krav.
Byl také ochrdncem zlodé&ji a kupcll. Pro jeho mrtnost
a hbitost jej jeho otec Zeus udelal poslem bohil. Tak se
vlastné stal patronem postdkd.

V astrologii je Merkur rdzny a velmi &ily v podnikdni.
Nasi predkové ho nazyvali Dobropdn. Osoby ped jeho vli-
vem jsou dobfe vychované, obratné a se sklonem k ob-
chodu. Podporuje krddeZe a loupeZe, pirdtské vypravy
a prepadeni. Zlodéje, ktery kradl pod patronaci Merkura,
snadno pozndme: je slaby, kadefavy a zelenavé bledy (dob-
1y typ pro policii, pokud se v astrologii vyznd!). Je pii-
vodcem jednodenni horecky, kadle, dychavi¢nosti a tby-
ti. Rozhoduje o ndstupu krdlt a pfedpovidd zmény usta-

A Merkur - Hermes.
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noveni a zdkonti, Vyvoldvd bourky, deité, prudké vétry a blesky, Piisobi zemétfeseni, nevrodu a tihyn
domdcich zvifat. Merkurova po§tickd a cestovatelskd nétura ovliviiuje i nds. ,,KdyZ posilds dopisy, pozo-
ruf, zda je ... v konjunkci s Merkurem, aniz by p¥ihliZely zhoubné planety.. Af délka Merkura naristd,
Jinak by totif dopis nedoSel. Je-li Merkur s pFiznivymi hvézdami v konjunkci, ... vyFdl tazatel to, kvilli
Cemu cestuje, a s veselou mysli. VSeobecné jest u cest numo sledovat Merkura, aby nebyl retrogrddni
nebo poSkozen nepfznivymi planetami...” To u nds jeit® neni, aby sekretdtka pied odesldnim dopisii
vyhlidla z okna, zda nepfihl{Zejf zhoubné planety. Ani cestovni kanceldfe neddvaji pozor na to, zda
Merkur nenf retrogrddnf nebo zda ho nepo3kozujf nepfiznivé planety. Kdybychom se méli sloZit€ radit
s Merkurem pfed kaZdou ceston a pii psanf ka%dého dopisu - asi bychom rad&ji sedéli doma a nikomu
dopisy nepsali.

V uméni byl Merkur (Hermes) hezky jinoch piny sfly. Casto mé&] okifdleny klobouk a okfidlené
trepky. Zndmd je krdsnd socha Praxitelova v Olympii: Hermes undsf do dschovy svého bra¥ku Dionysa,
aby se o tomto Jupiterov® (nemanZelském) synu nedovédéla Juno, manZelka Jupiterova. Aby kluk nepla-
kal, Hermes mu v pravé ruce nabfz{ hrozen vina - symbol Dionysiv.

Planeta Merkur je nejblizsi k Slunci (k bratrovi Apollonovi). Je to planeta extrémil. Je nejteplejsi
planetou a zdroveii patif k t8m nejstudengjsim. Merkur nem4 atmosféru, takZe vitry nemohou pfendset
teplo z horkych oblasti do studenych. Na rovnfku v poledne taje olovo, nebot teplota tam dosahuje
470 °C. U pélii objevily mohutné radary vysoce odrazivou ldtku jako v fepi¢kdch Marsu. Jde patrnd
o zmrzlou vodu (moZn4d v podobé jinf ¢i ledu),

Merkur je planeta nejhustsf. M4 velké Zelezné jédro, z&4sti roztavené, takZe pohyby v n&m vytvéfeji
elektrické proudy a udrZuji Merkurovi magnetosféru. Povich Merkura je poset krédtery az do velikosti
moif podobé, jako je tornu na Mésici. Krajina Merkura je tak podobnd m&sfén, ¥e fotografie obou t&les
rozli§ime jen obtfZné. Pdnve viak nejsou zality ldvou jako na M&sici, rozsdhlé roviny nejsou mofe. Od A Merkur na snimku z kosmické sondy
Mésice odlifujf Merkura také srizy dlouhé stovky kilometrd. Vznikly v rané historii Merkura, kdyZ Mariner.
chladl a smrfoval se.

K Merkurovi zatfm neni pldnovdna Zidnd sonda. Ze Zems# se Merkur pozoruje obtiZn8, nebot je maly a navic se pfili§ nevzdatuje od Slunce.
V uréiton dobu roku ho miiZeme pozorovat brzo po zdpadu Slunce (jako veSernici) nebo krdtce pfed vychodem Slunce (jitfenka). Jinak je zahlcen
slunetni z4H. ’

we

Venuse - krisa nebo peklo ?

VenuSe (fecky Afrodita, starofesky Krasopani, IStar v Babylong a Astarte u Féni€anii} se zrodila z mo¥ské p&ny. Krvavd péna se
vytvofila v mist€, kam Saturn odhodil genitdlie svého otce Urana (boha oblohy) poté, co ho vykle§til. Zrozeni Venuse bylo ndmétem
mnoha uméleckych d&l (Apellés ze 4. stoleti pfed Kristem, Boticelli, Tizian, Rubens}. VenuSe byla bohyni krdsy, 14sky a plodnosti.
Plodila déti kde s kym, s kolegy. z Olympu (Marsem, Hermésem, Poseidonem, dokonce s vlastnim muZem, kulhavym Hefaistem)
i s oby&ejnymi smrtelniky (Adonisem, s argonautem Butem, s trojskym pastyfem Anchisem).

Pomdhala Paridovi, aby ziskal krdsnou Helenu (dceru spartské krdlovny a Jupitera) a dala tak podn&t k trojské vilce. S Anchfsem
méla syna Aenea, ktery prehl s druhy 2 hoffef Troje. Piivedl je aZ k fece Tibete. SmiSenfm Trojand s domorodci pii dstf Tibery vznikli Latinové,
Potomci Aeneovi zaloZili Rim a Julius Caesar se mohl dovoldvat bo¥ského piivodu. Bésnik Vergilius navdzal na Homérovu Odysseu a Iliadw, spojil
historii Aeneovu's mytem a vytvofil Rimaniim nérodnf epos Aeineis. Ten siln§ ovlivnil pozd&j¥f literatruru, I nadi (Eneida).

Seznam Venufinych milostnych dobrodruZstvi i jinych avantyr je velmi dlouhy. Mnohé z nich byly zobrazovdny je§t& v novovéku (Tizian,

Cranach, Veronese, Velasquez, Rembrandt, Reni a jini).

%5 j_‘:, Povaha mytologické Venu3e se pienesla i do astrologie. Sv&d&f o tom napiiklad i Ptolemaiovy Cty¥ knihy...: ,, Celé ndrody

it 5‘- a kraje jsou pod jejim viivem. Napitklad v Indii, Persii, Mezopotdmii se pod vlivem Venuse a Saturna &5 posvdné victé
E\, pohlavnf orgdny. Venulini chrdnénci jsou horké povahy, Zddostivi milostnych rozkoil. Se Zenami se milostné spojuji na
N ' vefenosti, aniz by se skryvali...".

25 ‘ Ny Pokud jde o jednotlivce: ,lidem VenuSe pfindsi

I~ ) sldvu a Cest, duSevnl pohodu i blahobyt, Stasind

manielstvl, hodné déri, vzrist majetku, eleganmi
Zivotni styl, pFistupné jedndni... zpfisobuje téles-
né zdravi, pFindsi vyrovnané pocast, jasné nebe,
hajné deité, hojnost domdcich zviFat a nadbytek
obilf... Osoby pod jejim viivem jsou veselé, pri-
Jemné, Zijfci v rozko3i, zienstilé, kultivované, se
vetahem k umént..." Zlod&jové pod Venulinym
vlivem jsou p&€kného vzhledu, s pEknymi vlasy

i ofima, bilé pleti, korpulentnf, dobromyslnf.
Planeta VenuSe byla navitivena asi dvaceti son-
a dami, které blizko nf prolet&ly nebo krouZily jako
umélé meésice, dvé dokonce pfistdly na jejim po-
vrchu, VenuSe byla nazyvdna ,sesterskd planeta
Zeme*, Je v¥ak stdle zahalend do hustych mraki
a jejf povrch nelze ze Zemé spatfit. Piesto bylo
moZno urdit pomocf radaril, Ze se Venuse otd¢f od
vychodu k zdpadu - tedy obrdceng ne% naie Zems.
Otdf se velmi pomalu - jednou za 243 dny. Ko-
lem Slunce ob&hne jednou za 225 dnil. Vzhledem
k Zemi obihne Slunce jednou za 584 dny (syno-
dickd otoZka): na obloze ji tedy uvidfme vzhlede-
m ke Slunci ve stejné poloze po 584 dnech. A Venufe na snimku pofizeném meziplanetdrni sondou Magellan.

A Venuse - Afrodite.
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Obloha na Venusi je stile pokryta hustou vysokou vrstvon mrakd. Ani Slunce ani hv&zdy se nikdy neukdZou. K povichu pronikne jen ne-
patré procento slunenfho zdfeni, takZe je tam ve dne stdlé piftmi, stiny na povrchu jsou neostré a ve viech smérech. Pfesto ruskd Venéra pofidita
snfmky bez umglého osvétlenf (reflektory, jimi¥ byla vybavena, nebyly potieba), Na snimeich vidime vyprahly povrel, piipominajici pozem-
skou poust. Ploché kameny s ostrymi hranami byly vyleptiny chemicky &i vytvofeny vétrem. Nejmen3{ kaminky jsou 4 milimetry dlouhé, ale prach
vidét nenf.

Sondy Ven&ra vysilaly pouze asi hodinu. Zni&ilo je velké teplo a vysoky tlak. Podminky na Venu$i jsou vskutku pekelné: Zdr 480 °C, flak
9 miliond pascalil (90 atmosfér), atmosféra je tvofena hlavng oxidem uhli¢itym a husté mraky ve vySce 30 aZ 70 kilometrd obsahujf kapky kyseliny
sfrové. Na na¥f Zemi kapky z mrakd dopadnou na povrch jako dé&t. Na Venusi se viak kapky kyselinového dedté vypafi dfiv, neZ na povrch
dopadnou. Proto je spodni atmosféra &istd. Na povrchu je mfrny vdnek, ale vysoko v oblacné vrstvé vanou zufivé vétry, které dosahujf rychlosti
100 metrl za sekundu (360 kilometrit za hodinu). Zatim nevime, pro¢ se t8Zk4 masa atmosféry (téméf stokrdt hmotn&f¥f neZ u Zem€) otddf tak
zbEsile - kdyZ se povrch otd¥ Snedim tempem. Planeta Venuge je spiSe bohynf pekla ne¥ bohynf krdsy (Krasopanf).

Pomoc{ radard umisténych na um&lych mésicich Venule (Magellanu a Venéfe) jsme ziskali pfedstavu o celém povrchu VenuSe. Ridiové viny
vyslané radarem snadno proniknou hustym oblagnym zdvojem VenuSe a odrazf se zpét. V odraZené ozvéné je obsaZena informace o vzddlenosti
a charakteru povrchu. Tak se pomoci radaru podafilo povrch Venu3e zmapovat. Na mapéch planety vidime impaktn{ krétery, sopky, proudy ldvy na
rozldmaném povrchu - staré i &erstvé, pdsma pohofi, dlouhé iitesy, doliny, zlomy a roviny zalité ldvou. Na utvdfeni VenuSina povrchu se po-
dilela pfedeviim vnitin{ energie (Einnost sopecnd a tektonickd), ale &astetné i vlivy vn&j3i (vytvdfeni impaktnich krdterd, eroze v&trd a chemické
piisobeni). .

Takov4 je tedy skutetnd Venule, nemajici - aZ na jméno - viibec nic spoleného ani s piivabnou mytologif, ani s bezsmysInou astrologif.

Zemeé - zZiva planeta
V porovnénf s jinymi planetami astrologové neberou existenci nadf planety - Zemé - na védomf{, Gaia &i Gé nenf zdaleka tak dobfe
znima, tak dasto malovéna & vzyvédna jako napfiklad VenuSe. Je skrovné skryta ve slovech geometrie, geologie, geografie, geofyzika
a pod. Gaia je totiZ matka - odtud ta skrovnost. Je - podle Hesiodose (,,0 pivodu bohit”, 7. stolet{ pf.n.l) , vieplodnd, vieZivnd,
ctihodnd, veleslavnd matka nejen lidi, ale i boml.* S{dlf na Olympu a (podle Diady) v pffsahdch byla jmenovdna s Diem a Heliem. T&ila
se od praddvna velké iict&. Byly jf zasvéceny chrdmy, oltéfe a byla zndzoriiovdna, jak se vynofuje ze zemg, s rohem hojnosti nebo jak
krmi své déti.

Gaia je podle Aischyla (Upoutany Prometheus) pliyodkyni veskerého fddu. Zrodila se z chaosu a chaos potom pfetvofila v uspofddany kosmos.
Dobrotivé ddvd Zivot viem tvorlim, aviak bere je nelftostn€ zp&t do svého liina. Viichni tvorové z ni zrozen{ v ni skoné{. Je zdroveii bohyni Zivota
ismrti. .

Astrologové ji za planetu nepovaZujf - je pro né bezvyznamnd. Nemohou totiZ ¥ici, v kterém znameni se pfi narozenf &lovéka nachdzi, Jejich
nemyslitelny, ta, kterd je na¥im chleboddrcem a na¥fm domovem - ta se do inventdfe astrologii u¥ nevesla. Zato tam dali prfavé planetky a nacpali
tam i promrzlého popelavého chuddtka Pluta - ktery tam kdesi daleko ve tmé a v mrazu ani pofddnon planetou neni,

Planeta Zemé patif ke skuping &ty planet uvnitf slunednf soustavy. Nazyvdme je planety terestrické, to jest Zemi podobné. Nékdy se jim také Hkd
vnitinf planety, nebot jsou ve vnitini édsti planetdrni soustavy. Jsou to pom&mn& malé kamenné koule, s velkou priim&mou hustoton (4 060 kg.m?
u Marsu, 5 500 kg.m? u Merkura). Z matefské pramlhoviny pod&dily terestrické planety jen jeji ,Spinu‘ - to jest t&8%ké atomy; kyslik, kiemik, hoteik,
vépnik, hlinfk, Zelezo, nikl, ale ¥dstetn& i uhlik, dustk, sfru a jiné. Tato t&%k4 $pina piedstavovala pouze dvé procenta hmoty matefské pramlhoviny,

Preva¥nd vétsina lehkych t&kavych ltek byla vymetena vétrem Praslunce ven, z vnitfnich oblast! pramlhoviny, do vzddlenostf pfes 700 miliont
kilometril. Byly to pfedeviim vodik, zdaleka nejhojn&jsi plyn ve vesmiru, ddle helium, voda, oxid uhliku, &pavek, metan - coZ piedstavovalo 98 %
ldtky v pramthoving,

K takovému obrovskému pFesunu lehkych t8kavych ldtek do vzddlenych oblastf matefské pramlhoviny do¥lo uZ v dobdch, kdy Praslunce bylo
dervenym obrem. Jeho z4fivost byla tehdy asi tisickrét vEt3f, neZ je dnes. Co v3ak bylo v t& dob& rozhodujfci pro pozd&j¥i vyvoj viech planet, je ta
skutednost, Ze zdrojem zdfivosti Praslunce byla gravitace. Tedy ne jaderné reakce - jak je tomu dnes - ale uvoliiovéni potencidlni gravitaéni energie
smritujictho se Praslunce. Uvoln€noun energii pfendSely k povrchu mohutné proudy {(konvekee). Pfirozenym disledkem konvekce byla rozsdhld
#hav4 korona kolem Praslunce, silnd a rozs4hl4 magnetick4 pole, jejich intenzivn{
tinnost (skvrny, erupce, protuberance, korondln{ vybuchy), ale pfedevifm husty
a velmi rychly vitr - spife vichfice nebo uragén. A pravé tato vichfice od Praslun-
ce vymetla lehké a t&€kavé litky z téch mist, kde se pozdgji ze zbylé t&Zké Spiny
rodily terestrické planety, To vie se odehrdvalo v dobdch ddvno minulych, nékdy
mezi 5,0 aZ 4,6 miliardami rokd pfed soudasnosti.

Ze zbylych pevnych &4stic vznikaly terestrické planety. Ten proces vzniku - na-
zyvany odborng akrece (nebo agregace) - je pfedmétem planetdrni kosmogonie.
Vyvojem a stavbou planet se zabyvd planetologie, v piipadé nasi planety geologie. S8
Na vyvoji planet se podilely jednak sily vnitfnf (endogennf), jednak vn&jif (exogen-
nf). X tém prvym nédleZf sope&nd &innost, posuvy kontinentdlnich desek, vychldddni
nitra (u Zem& ponofovinim - subdukei - zemskych desek) a vytvifeni povrchové
kilry. DiileZitym &initelem utvifejicim povrch planety zvenku je dopad komet a pla-
netek, piisobeni vody a vétril. Nale Zemé je Zivi planeta, nebot jeji povrch se stéle
méni. Zmény na ostatnich terestrickych planetdch jsou zna&n& pomalejsf.

+Zivd planeta® je vhodny nézev pro tiet{ planetu i proto, Ze ona jedind je nosite-
lem Zivota v planetdrn{ soustavs. O tom, zda Zivot vznikl v teplych mofich, nebe zda
sem jeho zdrodky dopadly z vesmiru, diskutujf biologové, chemici, astronomové
a geologové, Prokdzdny byly stromatolity v Austrélii; jejich stéff je kolem 3,6 mi-
liard rokd. Jejich fotosyntézou se uveliioval z oxidu uhligitého a vody kyslik. Z kys-
liku se vytvifela ozonov4 vrstva - ochrana pfed zhoubnym ultrafialovym zdfenim
Slunce. Pred p&ti sty miliony rokd se u¥ mohl Zivot rozifit z mofe i na sou§.

Prvnf stopy vzpfimenych lidf v sopeéném popelu u jezera Tanganika jsou tii a . ) . . 3
pil milionu roku staré - tedy tisfcina frvnf ivota na Zemi. A Zemé fotografovand z Apolla 6. Je vidét Mexiko a zdpad-

Pred &vrtstoletim lidé vstoupili na jiné kosmické t&leso - na Mésic. Za &tvit ™ USA.
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stolet{ u# pozemské bytosti pravd&podobn& budou pobyvat i na jiné planeté - na
Marsu, Inteligentnf bytosti na tfetf planet€ u jedné ze stopadesdti miliard hvézd
v Galaxii uZ mo¥nd v tu dobu budou v&d&t, kde jinde ve vesmfru je inteligentn
Zivot. To bude obrovskd zména ve svétovém ndzoru nafich potomkil. Pi styku
5 jinym galaktickym spolefenstvim mohou poznat nesmimou cenu Zivota, uvé-
domit si jedinenost kaZdého &lovEka a pochopit tajemstvi bytf i smysl Zivota.

Mars - nic¢itel Zivota?

Mars (fecky Ares) byl synem Jupitera a jeho manZelky June, Pro Rimany byl
po Jupiterovi nejdiileZit&j§fm bohem. Stavéli mu chrdmy, byl mu zasvEcen
prvy masic v fimském roce (martius) a jako otec Romulilv byl povaZovdn za
otce fimského néroda (Mars pater, Maspiter). Posvitny Martﬁv §tit (ancile,
ktery pry spadl s nebes) byl symbolem neporazitelnosti Rima.

Mars byl bohem vdlky: ,,Mars - no ten by jesté profel / jen kdyby nebyl tak
rudy- / to je to: hbityin Ze pijakem / vojdk as po svété viudy“[Jan Neruda),
Symbolem Marsovym byla rudd barva - barva krve. Proto byl ztotoZfiovdn
s rudou planetou Marsem: V astrologii lidé pod Marsovym vlivem byli od-
véinf, prudké mysli, nepifjemn, cizoloZni, zli, loupeZivi, oseby stavu voje-
viidcovského, krdlovského a viadafského. Podle Ptolemaia je Mars plivod-
cem sucha. Lidem piind§f vilky, ob&anské rozbroje, povstdnf lizy a ndvaly
hnéva u vlddefl, Vyvoldvd ndhld dmrtf, horednatd onemocn&ni, nenadilou
A Mars na snimku pofizenéin z paluby Hubblova kosmického dolekoiledu. gmrt u lidi v plné sile, ndsilné a zpupné &iny, bezprdv{, Zhdistvi, \ikladné
vraZdy, loupeZe a krddeZe. PHind$f horké poGasf, vichfice a sucha. Pitsobi vysychédni pramenit a zkaZenost pitné vody. Mars nebyl oblibeny, ani jeho
rodi¢e ho nemsli rddi.

Mars byl zly vdle¢nik, KaZdy vdlecnik je zly, protoZe vojna je femeslo rafinovaného vraZdénf a nicent Zivota ve velkém. A piesto byl i Mars
pfemoZen. Byl zasa’en Kupidovym &fpem a zamiloval se do Venu3e. V renesaninim umén{ jsou oba v milostném objetf, jako symbol premoZent
svdru ldskou, zla dobrem, ofklivosti krésou, MoZn4, Ze jste vid&li obraz J. Davida Mars a Minerva, jehoZ origindl je v Louvru. Na obraze je Minerva
(Athéna) stojici vitszng nad zrangnym Martem. Porazila ho na trojském poli. I tento obraz je alegorif: moudrost a rozum vitézi nad hrubostf
a ndsilim. V renesanci byl Mars zobrazovdn jako mlady muz s pfilbou a 3titem. Nékdy je pti n&m i vik, zvite, jeZ mu bylo v Rfm& zasvéceno a které
je symbolem ziludné itoEnosti.

Mars v antickych béjich byl nititelem Zivota. Nagi pfedkové mu proto fikali Smrionos. Byl vymysleny, neskuteCny, stejné
jako viechny jeho vlastnosti a skutky.

Mars - nositel Zivota?

Skuteny, pozorovany Mars astronomid nemd zhola, nic spolefného s vymyslenym bohem feckych rapsodit a astrologi. JestliZe
Zervend barva planety pfipomind krev, vzpomeiime si na &erveny kdmen, ktery je leckde v piirodg. Je to oxid Zelezity, ktery je na Marsu hojny
a ddvd mu charakteristické zbarveni. )

V minulém stoleti bylo mnoho lidf pfesvédéeno, Ze na nafem vn&jifm sousedu je Zivot. Dokonce Zivot inteligentn{ a technicky vysp€ly. Temné
podrobnosti pozorované na jeho povrchu pnpommaly zavlaZovacf kandly, které vidajng pfividély vodu z poldrnich fepilek. Americky astronom
Percival Lowell pe&livé zakreslil mapu Marsu, na niZ bylo pét set kandld. Lowell se domnival, Ze poldrni &epicky jsou vodn{ led a sloZitd mozaika
kandli rozvddéla vodu do oblastf s vegetaci. Psalo se i o tom, Z& obyvatelé nafeho vesmirného souseda mohou Zemi napadnout, Wellsova knizka
Vidlka svéfit z konce minulého stolet{ dovedla nahnat strach i otrlym a nevé¥{cim astronomiim. Pfipravovala se tehdy poselstvi pro Marfany o tom,
Ze na sousedni Zemi jsou také inteligentn{ bytosti:

1) Systém velkych zrcadel rozmisténych po celé Evropé a odrdZejicich sou:‘iasné slunegnf svétlo smérem k Marsu.
2) Velky kruhovy kandl na Sahate, v n&mZ by se zapdlila nafta.

3) Stfidavé zakryvén{ rozsdhlych svétlych oblastf na Zemi velkym ¢ernym plétnem.

4) Pythagorova véta na Sibifi: obrovsky pravodhly trojiihelnfk, &tverce nad jeho odv8snami a pfeponou by

se osdzely stromy. S poslednim ndpadem piigel Friedrich Gauss, jehoZ tita byl zahradnikem. Zadny

z téchto diikazd inteligence na Zemi se v3ak neuskute¢nil. To bylo dobfe, nebof védci byli ufet-

feni zklamdni. O&ekdvand odpovéd by totiZ od Martani urfit¥ nepfitla.

Dokonce i dva mésitky provizejfcf Mars (Phobos a Deimos - Strach a Hriliza) byly pokldda-
ny za umélé druZice vytvofené inteligentnimi Marfany. Tato domnénka md zajfmavou histo-
rii. Kdy# se Josif Sklovskij vracel v povznesené ndladé domd, prepadli ho novindti
a chtéli v&dét o Zivot€ na Marsu. To bylo v dobé, kdy se oekdvaly velké objevy od
Viking# a Sklovského knf¥ka o Zivot¥ ve vesmiru byla dobfe zndma, Tehdy jim
odpovEdel (fikali kolegové, aby se dotérnych novindfli zbavil), Ze Phobos
a Deimos jsou umélé mésice Marsu, vytvofené inteligentnimi Martany.
Pikantnf je, Ze se ndzor ,,svétové vEhlasného odbornika™ bleskurychle roz-
§ffil po celé Zemi.

Chytrej3f jsme od té doby, co sonda Mariner obihala Mars. Z4klad-
ni poznatky viak ziskaly dvé automatické laboratofe Viking a dvé
doprovodné sondy obthajici sou¥asné kolem planety. Na povr-
chu nadeho souseda Z4dné zavlaZovac{ kandly nejsou. Z péti set 2
kandlii na Lowellové mapé ziistala jen obrovsk4 soustava kaiio- = o<
nd, nazvani Valles Marineris (Udolf Marineru), Latinsky vailis
je dolf a valles j& mnoZné &islo. Tento nejndpadngji dtvar na
Marsu se tdhne podél rovntku a meff témé&f 5 000 km. Nekde je

A Mars-Ares.
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giroky aZ 200 km a hlubgky 7 km. Je to fada mehutnych zlomd Marsovy kiiry. Mariner viak, pn oblétdn{ Marsu vyfotografoval i mensf vidoli, kterd
byla vytvofena vodou. Jsou to patrng byval4 koryta fek, kterd pozdg&ji vyschla.

Na Marsu voda je, ale v soufasnych podminkdch jen jako led. Trvaly podklad polirnich &epicek je z vodniho ledu, na n€mZ se v zim& tvoii
dotasny pifkrov suchého ledu (oxidu uhligitého). Krystalky ledu jsou i v oblacfch a v jinf na povrchu, Velkd mnoZstvi zmrzlé vody jsou pod
povrchem (tak zvany permafrost). V teplém obdobf led v &epitkdch i v permafrostu roztdl a tekouct voda vyhloubila fedisté, Zm&na podnebi na
Marsu mohla byt zpiisobena iadm&mou sopednou &innostf nebo zvySenfm sluneénflio zdfeni. Sopky na Marsu jsou a nejvétdf z nich, Olympus
Mons, soptil nejvice asi pfed 200 miliony roky.

Otekdvat Zivot na Marsu nebylo posetilé, Ze viech moZnost{ v nadf planetdrnf soustavé jsou jedin& tam podminky, kde by mohl Zivot v néjaké
form& byt. Ameriani tam proto vyslali v roce 1975 dv& sondy Viking, aby hledaly zndmky Zivota sou€asného nebo stopy Zivota minulého, Na
¥4dném z obou mist, kde tyto dokonalé automatické laboratofe pristdly, nebyly Zddné stopy Zivota nalezeny. To nevyluéuje existenci Zivota na jiném
misté a ngkdy v minulosti'Marsu. Napitklad v fekdch, v obdobi, kdy na Marsu panovalo pfiznivé teplé podnebi, 'V sougasnosti na Marsu nenf tekutd
voda a nad celou planeton je rozprostiena obrovskd ozonovd dira. Nenf tam kyslik ani dvouatomovy (O,) ani tffatomovy ozon (O,). Zhoubné
ultrafialové sluneéni zdfen{ prochdzi atmosféron aZ na povrch, Pokud by tam Zivot byl nyni, musel by se skryvat pod povrchem. N&kteii odbornfci
pripoutji moZnost chemoautotrafnich organismi, Jsou to velmi primitivai formy, které ziskdvaji potfebnou energii z chemickych reakef okolnich
anorganickych molekul. ‘ ’

Dne 20. &ervence 1989 pti oslavéich 20, vyrodf pfistdn{ ApoHa na M&sici president George Bush nastinil budouef vyzkamy vesmiru: v pififich
desetiletich by amerit{-astronavti méli znovu navitivit Msfc a potom piistdt na Marsu. Po skongeni studené vojny ameriéti a rustf odbornici
uvaZujf o spolené cestd na Mars, Prvnfm spoletnym krokem bude konstrukce orbitdlnf stanice, Na ni by m&li mit své moduly i Japonci a zdpadnf
Evropa. PfestoZe jde o pldny mlhavé a nejisté, viZné pripravy uZ del¥{ dobu probihajf.-

Pocetnéjéf posﬁdka muzﬁ a Zen by mohla v trva]c stanici na Marsn pobyvat nékdy kolem roku 2010 I kdyby k tomu do§lo pozdéji -a nikdo
soustavé to bude krok stejn® zdvaZny, jako kdyZ nai ddvni pfedkové opoustéli mofe pfed péti sty miliony roky a stéhovah se (jako obojZivelnici) na
pevainu.

Titani a obfi

V ddvné minulosti a daleko od #ids se zrodily ob¥i planety. Dnes uZ vime, Ze se tak stalo pted 4,6 miliardy rokil v rozshlych prostoréch, jejich¥
vzddlenost od Slunce je 5-krdt aZ 30-krdt v&tSi, neZ je vzdalenost Zeme od Slunce. Z pozorovini protoplanetdrnich mlhovin kolem jinych hvézd si
udélgme ptedstavu o chemickém sloZeni mateiské pramlhoviny, ze které vznikla naSe slunegnf soustava. Byla to smé&s plynil a prachu, ze které
gravitace ,,uhn#tla® Slunce i planety: pfedeviim (98 %) lehké plyny (vodik, helium, Epavek, metan, oxid uhligity, molekuly vody). Zbytek byla
nedistota, kterd pfedstavovala pouze dvé procenta viech atomi. Ta neistota pramlhoviny byla ve formé& zrn t€Zko tavitelnych ldtek (minerdly
hlinfku, hoféiku, kfemiku, vipniku, Zeleza).

PfibliZznd pied péti miliardami rokd se v hustém stfedu pramlhoviny rodile Praslunce: obrovskd, rad€ Zhnouci koule (primér asi stokrdt vets,
neZ md dne3nf Slunce, teplota mend{ neZ 3 000 X). Zdrojem energie Praslunce.byla gravitace - nikdliv jaderné reakce, jak se slogi na Fddnou hvézdu,
Mohutné proudy vyndSely uvolnénou energii od stfedu Praslunce k jeho povrehu (tomuto procesu fikime konvekee), Rodici se prahvézdy vysilaji
intenzivn{ hvzdny vitr (pe ,, vichFici®). Podobny hyv&zdny vitr pozorujeme napiiklad u hvézd typu T Tauri,

Také od Praslunce ,,foukal* vitr rychlosti nékolika tisic kilometrdl za sekundu (driedni slune&ni vitr md rychlost jen 300 aZ 700 km.s). Odvél
lehké plyny (tedy 98 % atom®) do prostor vzdélenych od Praslunce pét a¥ tficet astronomickych jednotek. Ve vnitfni &dsti zbylé pramihoviny zfistal
jen jejf prach (tedy jen 2 % atomi). Ten vytvofil kolem Praslunce plochy protoplanetdrni disk, podobny diskim (pozorovanym v infraerveném
a mikrovlnném z4fenf) kolem nékterych jinych hvézd (napfiklad Vega, HL Tauri...).

Z planetdrniho disku kolem Praslunce gravitace vytvofila vnitini (terestrické) planety a planetky. Z lehkych plynﬁ nahromadénych do vnéjSich
prostor sluneénf soustavy vznikly ob¥{ plynné planety: Jupiter, Saturn, Uran a Neptun, jako¥ i jejich m¥sfce a komety v Qortové oblzku. V téchto
plynnych a ledovych télesech je namagkdno (témé&P) vie, co zbylo z pramlhoviny po vzniku Praslunce. VZdyt Jupiter ,nahamounil® 318-krdt vice
a Saturn 935-krét vice hmoty neZ mé Zem& - nejhmotn&j§{ mezi vaitinfmi planetami.

Nizvy obtich planet - stejnd jako i vnitfnich - pochdzeji z mytologie. Jsou to (latinskd) jména boZstev z Blizkého vychodu, kterd se dostala aZ
k ndm pfes Reky a Rimany. Antiét{ bohové nejsou v&én, ale vznikli s &asem,
stejnd jako viechny ostatn{ v&ci. Rodili se, méli své rodi€e. Ti prvni viak
vznikli z beztvarého Zerného bezmezného chaosu: Gaia (vieplodnd matka
Zemg) a Uranos (Nebe). U Sumenid byl cely vesmir na potétku beztvard voda
a z nf se zrodila Ki (Zems) a bih An (Nebe), T Bible zaéind vétou: ,, Na poddt-
ku stvoFil Bih nebe a zemi."

Potomky Gaie a Urana byli storuei obfi (Hekatoncheiry), jednooci obti
(Kyklopové), Titdni a Titdnky. Otec Uran se zdésil svych znetvofenych po-
tomki a uvé&znil je v hiubindch. Truchlicf matka Gaia pfemlouvala Titdny, aby
zbavili otce vl4dy nad svdtem a nebem. Nejmlad¥i Titdn - Chronos (Saturn)

- se zmocnil nadvlddy a osvobodil své sourozence. Byl si viak védom, Ze
otcova kletba mu pfipravila stejny osud. Proto polykal své déti, které mél se
svou manZelkou a sestrou, TitAnkou Rheiou. Nejmlad$i, Jesté dité - Dia (Jupi-
tera) - v§ak Rheia porodila a nschovala v jeskyni na Krété. KdyZ pak Jupiter
(Zeus) dospél, postavil se Chronosovi (Saturnovi) a vysvobodil své sourozen- |
ce, Po dlouhych bojich se svym otcem se zmocnil nadvlddy nad nebem i Zemf,
nad bohy i nad smrtelniky na zemi.

Obii planety dostaly tedy jména podle hlavnich bohi - vldded v boZském
rodokmenu: Jupiter - nejvy$§f bith; Saturn - jeho otec; Uran - Jupiteriiv déda.
Nejvzdélen&j§f obfi planeta, Neptun, byla vypoctena a cbjevena teprve v po-
loving minulého stoleti. ProtoZe byla objevena v souhvézdi Vodndfe, dostala
jméno ifmského boha vod Neptuna (feckého Poseidona). Neptun byl syn
Saturnilv a tedy bratr Jupiterdv.

A Snimek Jupitera porizeny Hubblovym dalekohledem 22. cervence
1994 po srdZce s kometou Shoemaker-Levy 9.
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Mocny Jupiter

Jupiter (fecky nazyvany Zeus, v &eitiné Dobropin), syn Titdna Chronose (Saturna) a bratr Neptu-

na (Poseidona) a Pluta (Hdda), byl nejvy38fm psnem nad oblohou - tute funkci zd&dil po déded-

kovi Uranovi. V14dl i na pevné zemi - d&dictvf po babitce Gaie. V14dl viemu Zivému, bohdm

i lidem. Dokonale ovlddal podasf (meteorologové dodnes nevédf, jak to délal). Své nepfi-

tele drtil bleskem jako Perun - nejvy§§f bith Slovani. K dobrym lidem v§ak byl laskavy.

M1 lidské slabosti a pichal rilzné neplechy, jak o tom dodnes svEdE] n&kterd souhvézdi,
hvézdy, planetky a mé&sice (napfiklad Labut, Byk, Orel, BliZenci, Velkd medvEdice, Metis, Io, Europa,
Kallisto, Ganymed, Leda a dal$i). O rodinné piitky nejvytho pdna s vErnou, ale Zarlivou manZelkou
(Hérou-Junonou), ani o kodolibon zdbavu ostatnich deseti nebedtanii nebyla na Olympu nikdy nou-
ze. Rekové i Rfimané viak (a pravé proto) méli nejvy$&iho boha v oblibg a ve velké vict® - vZdyt si ho
vytvifeli sami podle svych piedstav, Rozhodng ho méli radgji neZ jeho otce a predchiidce - ledového

Feidias v n€m vytvofil proslulou sochu (jeden ze sedmi divii svéta). Jen kopie Jupiterovy (Diovy) hlavy )
s bujnymi kadeferi se zachovala na starych mincich. Rfmané vystavéli nejvétiimu z bohil velky chrdm

Saturna (Chronose).

Z mncha chrimd, které mu zbudovali, byl nejzndm€jsi chrdm v Olympii (dnes v troskdch), Slavny l|
na Kapitolu. VZdyt byl ochréncem jejich velké fiSe. Na Kapitol pfichdzeli fim3ti mladici, kdyZ poprvé
oblékli tégu dospélych muZd. Konzulové nastupovali svilj dfad v Jupiterové chrdmu na Kapitolu za
piitomnosti sendtn. Vojeviidcové tam obgtovali Jupiterovi pfed odchodem do bitvy a po vitézném taZeni
se tam vraceli ve slavnostn{m pritvodu, aby podékovali. Svitky mésiéniho pliiku - Idy - byly zasvéceny .
oslavé Jupitera. V ten den mu ob#tovali bilé jehné. Do d&jin velly bfeznové Idy roku 44 pfed Kristem, kdy
byl v sendt€ zavraZdén Julins Caesar. .

Jupiterova etnd dobrodruZstvi byla vhodnym ndmétem pro mnoho uméleckych d&l od antiky aZ po
novovék (Rembrandt, Rubens, Tizian, Poussain, Mozart, Holst a dal3f).

V astrologii se Jupiter (podle Ptolemaia) uplatfiuje rliizn&. Piisob{ vyrovnang, protoZe se nachdz{ mezi
chladnym Saturnem a Zhavym Marsem. Z4roveii otepluje i zavlaZuje a je pitvodcem plodivych vétni. Obecné
plisobf vzrist, u Iidi pfedpovid4 slévu a hojnost, mir, poletnou rodinu, dobry stav t&lesny i dusevni, dobrogin- A Jupiter - Zeus.
nost, kultivovanost, §tédrost, diistojnost a velkorysost. Celkem vzato plsobf dobro a je plivodcem 5t&stf.
A dileZitd informace pro policii: zlod&j (ktery krade v dobg, kdy je Jupiter rozhodujici planetou) je bilé pleti, dobie rostly, korpulentnf, s hustou
bradou. ’

Pod Jupiterovym vlivem jsou lidé ve véku od 57 do 68 let. Proto si po&fnaji moudfe, razvdZng. Odvracejf se od nésilnosti, od divokého neklidu
a nebezpetného vypéti. Misto toho (plsobenfm moudrého Jupitera) nastupuje umirngnost, rozviZnost, promyslenost, ochota radit a poméhat
druhym a utéSovat je v utrpeni. Presto viak i naddle zdstdvd silnd touha po sl4vé, poctdch a svobod® - vie poznamendno zdrZenlivym a vzneSenym
klidem.

Planeta Jupiter

Planeta Jupiter je objemové tisickrdt vEt3f neZ Zemé a jen tisickrdt men¥f neZ Slunce. Svou hmotnostf je blfzko rozhranf mezi planetou a hvézdou.
Na hvézdu v¥ak nemd: jeji hmotnost nesta¥f na termojaderné reakce - zdkladnf vlastnost hvézd.

Jupiter sestdvd pfedev§fm z vodiku a helia. SloZenim odpovid4 Slunci, nebot obg télesa vznikla z té%e matefské pramlhoviny: na jeden atom
helia pfipadd dvacet atomfi vodiku (pfesn€ fefeno deset molekul vodike H,). Vodilku bylo dokonce naméfenc o néco vic neZ na Slunci. Piebytek
vodiku pochdzf z oblasti ynitinich planet, odkud byl ,,vymeten* prasluneénfm vétrem.

Z prachovych zrm pramlhoviny vzniklo ve stfedu Jupitera malé horninové jadro z kfemiditand a Zeleza. J4dro m4 velikost Zem& a teplotu 30 000 K.
Obal jddra do vzddlenosti asi 50 tisfc kilometrii od stfedu tvoif tekuty kovovy vodik. Tlaky jsou tam opravdu obrovské a atomy vodiku natolik
nahudténé, Ze jejich elektrony nevédf, ke kterému jddru (protonu) ndleZeji. Proto unikly z elektronové slupky a pohybujf se svobodng, Velné,
nevizané elektrony jsou viak vlastnosti kovit. Pod tlakem n&kolika milioni atmosfér se podafilo i v laboratofi ziskat maly vzorek kovového voediku.
Nejlehdi kov a supravodi& se tak rdzem stal idedlem technik.

V tekutém kovovém. vodiku tefou mehutné elektrické proudy, které se projevujf jako magnetosféra, to jest rozsdhly prostor kolem Jupitera, v
némZ plsobf magnetick4 sfla. Kdybychom Jupiterovu magnetosféru mohli vidgt, jevila by se ndm na obloze tak velk4 jako M&sic. Kovového vodiku
pozvolna pfibyvé, nebot kaZdy rok se pfemén{ velkym tlakem n&kolik mdlo centimetrdl tekutého molekulového vodiku na kovovy. Pfitom se
uvoliiuje teplo, takZe Jupiter vyzafuje dvakrét tolik energie, neZ pfijim4 od Slunce. .

Nad kovovym vodikem do vzddlenosti asi 70 tisfc kilometrdl od stfedu se prostird nevodivy tekuty molekuldrnf vodik. Povich Jupitera tedy
tvoif chladné vodikové mofe. Nad vodikovym mofem se prostfrd plynnd atmosféra do vy$ky asi 1 000 km. Viibec to nenf nage modrd atmosféra z
dusfku a kyslfku, v nfZ se vzni¥ejf bild vodnf oblaka. Podrobné informace o atmosféfe a pottasf na Jupiteru ptinesly sondy Pioneer 10 a 11 (1973 a
1974) a pfedeviim Voyagery (1979).

Nejhojn&jsi prvky ve vesmiru - vodik a helium - jsou nejvice zastoupeny i v celém Jupiteru vem® jeho atmosféry. V malém mnoZstvf jsou
primiseny jiné prvky, jako je uhlik, kyslik, dustk, sfra, fosfor, germanium a jiné. Pod vlivem slune¥niho zd¥enf reagujf tyto prvky mezi sebou a
vytvéfeji Eetné barevné slouZeniny, z nichZ mnohé kondenzujf do kapitek a krystalkd. Zatfmeo u nés jsou oblaka z vody; oblaka na Jupitera (i na
_ Saturnu) obsahuj{ Epavek (NH,), metan {(CH,), vodn{ snih (H,0), oxid uhelnaty (CO), german (GeH,), fosfin (PH,)}, arsin (AsH,} a dal3f. Barevnost
oblakidl pochézf prévé z takovych ldtek, nebot vodik a helium jsou bezbarvé. K nejbliZ¥fmu sousedu smérem ke Slunci (to jest k Marsu) se Jupiter
nemiZe pfibl{Zit vice neZ na pil miliardy kilometrd. A od vn&jifho souseda je odd&len propastf v&t3i ne 700 miliond kilometrit. A pfece nen{ tento
»promrzly kolohndt* (jak mu fikal Jan Neruda) osamoceny. Je obletovdn nejméng Sestndcti druZicemi, které mu pipomfnajf jeho milostnd dobro-
drustvi (napifklad Io, Europa, Kallisto, Leda). Z nich je (,kedsny syn zakladatele Troje") Ganymed v&t$f ney planeta Merkur, Kallisto (,,nejkrds-
n&jif divka Peloponesu*) je stejné velkd jako Merkur. Yo (,krasavice, kterou Z4rlivd Héra pfemsnila v bilon krdvu*) m4 &ipernou sopeénou &innost
a je o n€co V&3 neZ nd§ Mésfc. Europa (,fénickd princezna, kterou unesl Jupiter v pfestrojent za byka®) je men3{ neZ Mésc; pod silnou ledovou
kiiron skryvd ocedn tekuté vody. Mnohé mésice Jupitera (a viibec vn&jsfch planet) jsou ledové a uvnitt obsahuji malé horninové jadro.
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Saturn - krasna planeta

Podle antické mytologie mé&li prvnf bohové - Uran (Nebe) a Gaia (Zemé&)- dvandct Titdn(,
z nichZ nejmlad¥im byl Chronos (Kronos). Chronos se stal druhym nejvy33fm vlddcem svéta -
poté, co svrhl svého otce Urana. Jeho manZelkou byla jeho sestra, Titdnka Rheia. Chrones
se bal svych d&ti a proto je po narczen{ spolkl. Je to obraz (metafora) z4niku v &ase, nebot
chronos zosobiloval &as. Recké chronos preklidime jako &as (odtud pochdzf chronome-
tr, chronologie, chronicky). Posledniho z dét{ - Dia (Jupitera) - v§ak Rheia zachrdnila
pfed vieZravym otcem. Poté, co Zeus zvitézil nad Chronosem a ostatnimi Tit4ny, stal se sdm
nejvy3§im bohem. Od té doby sidlili bohové ve zlatém paldci na hofe Olympu. Jejich viddcem
byl Zeus (Jupiter). Chronos se dostal do Latia (krajina kolem Rima) a byl tam krdlem. Stal se
bohem zem&d&lstvi, chrinil piirodu, dal lidem mravn{f fdd, nauéil je p&stovat ovocné stromy
a vinnou révu. Na jeho panovénf se v Rim& dlouho vzpominalo jako na ,zlaty vék lidswva®.

Ve starém Rim& byl Chronos oblibenym boZstvem. Rfimané ho nazyvali latinsky Saturnus.
Jeho chrdm byl na foru na tpati Kapitolu. Saturnovi byly zasv&ceny svitky zimniho sluno-
vratu (sarurnalia). Tehdy (po 17, prosinci) se na pét dnii zastavil vefejny Zivot, obchody
a ¥koly byly zavieny, lidé si navzdjem dévali dérky, pofddaly se hodokvasy, hry v cirku
a gladidtorské zdpasy. Mezi pdny a otroky panovala rovnost a volnost, Otroci si oblékali
tégu a stolovali u jednoho stolu s pany, Byla to pamdtka na zlaty vék, kdy vl4dl Saturn.

V astrologii mél mrazivé bily Saturn Spatnou povést. Plisobi zkdzu prostfednictvim
chladna, vyvoldvd souchotiny, dbytg, revmatismus, vzkost, zdrmutek, strach a smrt. Proto
ho na¥i pfedkové nazyvali Hadolet. Saturn je plivodcem mlhy, mrazii, morového ovzdudf -
a téZkych mrakil na obloze, Na mofich vyvoldvd boufe a zplisobuje ztroskotdn{ lodi, Na
fekdch je pfi€inoun zdplav, zkaZenosti vody a thynu ryb. Jeho pilisobenim se pfemnoZuji
housenky, jsou bud sucha nebo prudké lijaky, zdplavy a krupobit{, takZe lidé hynou hladem. .-

Saturn ovlddd v&k po 68. roce. Sily t&la i ducha ochabujf. Slibnou pudy, poZitky, pidni & Safurn- Chronos.
a dostavuje se zemdlenost, skleslost, inava. Jak jinak by mohl loudavy, ztuhly mrzout pisobit?

Zlodgj za vlddy Saturna je podle Ptolemaia nevzhledny, &erny, kritkozraky, bledy, prolhany, hust& obrostly a pdchnouei. Bude to stafec nahdng-
jici hrizo, Tato piesnd rada astrologil bude vSak dne§nfm ochrdncim pofddku spi¥e pro pobavenf neZ k uZitku.

V uméni je Saturn (Chronos) zndzorfiovin jako kostlivec s kosou. Je to kosa, kteron zmrza&il svého otce Urana a kterou zkracuje nit Zivota,
Kostlivec je symbolem smrti a pomijejicnosti nejen Elovéka, ale viech vécf viibec. Jiné obrazy ukazujf Saturna (Chronose), jak polykd své d&ti, nisi
mlddi, pFiddvi tiZi k bfemenu, které ¢lovék nese, zaznamendvé skutky lidf, jimZ nakonec odebiré Zivot. Naopak f{imsky Saturn je po viech strénkdch
mnohem sympati¥t&j3f neZ Saturn astrologfi a Chronos Rekii. Pro Rfmany byla Saturnova kosa symbolem Znf a tirody.

V astronomii je Saturn nejzndmé&jsf planetou. Je to obi{ planeta, s objemem jen o mélo men¥im neZ Jupiter. Jeho hmotnost je tfikedt mensi neZ
Jupiterova a stoksdt v&tS{ neZ hmotnost Zemé. Jeho hustota 700 kg.m? je men3{ neZ hustota vody, takZe na vodg by plaval, Od Slunce je dvakrit déle
neZ Jupiter a jeden obZh kolem Slunce (to je Saturniiv rok) trvé tfjcet rokid naSich. Chemickym sloZenim a stavbou se moc nelisi od Jupitera,
I Saturnove horninové jidro je obklopeno silnou vrstvou tekutého kovového vodiku, ve které tefon elektrické proudy, Proto se také kolem Saturna
prostird rozsahld magnetosféra. Saturniv povrch tvoif tekuty molekuldrni vodik, podobng jako povreh Jupiteriiv, Bfl4 oblaka v jeho atmosféfe jsou
z Epavkovych krystalkd.

Népadnym a nejkrdsnéjiim ttvarem v celé planetdmnf soustavé jsou Saturnovy prstence, V dalekohledu se jevf jako rozsahly rovinny itvar
pfipominajici gramofonovou desku, Ve skuteCnosti to je tenkd (asi 100 metrii silnf) vrstva obrovského mnoZstvi dstic, které obihajf kolem Saturna
v roviné jeho rovniku. Tyto &4stice jsou vlastn€ nepatrné minimésice - o velikosti n&kolika milimetri aZ nékolika metrfi. Jsou z ledu nebo kamend
obalenych ledem, Viechny dohromady by vytvolily kouli o priiméru 150 km, Pivod prstencii nenf je§té vysvétlen. Vznikly roztrhdnim n&jakého
malého ledového mésice, ktery se vieteng pfibliZil k Saturnovi natolik, Ze ho roztrhala slapov4 sila? Nebo jsou to dstice zbylé z plivodni
pramlhoviny, které dosud nesplynuly s planetou? PfitaZlivé sila mezi jednotlivymi &4sticemi je men3f neZ gradient gravitace {to je neZ slapové sila)
a proto se nemohou stmelit v jediny mésic o priméru 150 km.

A Saturn na snimku z Hubblova kosmického dalekohledu.
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Pofddnych mésict 'md Saturn dvé desitky. 18 z nich m4 pfesné urfené drdhy,
u n&kolika dalsfch nejsou drdhy urfeny. Mésice jsou pojmenovény podle piibuz-
nych Saturna, Tethys byla Titdnka a sestra Saturnova. S manZelem - Titdinem Okea-
nem - mé&li tfi tisfce deer, zvanych Okeanidky. Byly to tedy netefe Saturna. Dione,
jedna z Okeanidek, je Saturnovym mésicem. Saturnova manZelka, Titdnka Rheia,
ho doprovézi jako mésic, Dal¥i mésice Hyperion a Japetus byli Saturnovi bratfi.
Phoebe byla jeho’sestrou a zd4 se, Ze si Saturn stejnojmenny mé&sfc zachytil aZ po
svém vzniku. Janus byl krédl v Latiu, ktery Saturna vlidng pfijal a podélil se s nfm o
vlddu. Byl kdysi ochrdncem dvefi a bran. Byl mu proto zasvEcen prvy mésic (jimZ
se vstupovalo do nového roku): Janvarius.

Titan - exot planetarni soustavy

Nejpozoruhodn&j¥im a nejvétiim mésicem Saturna je Titan. Jeho primér je
5 150 km, tak¥e je vEt3f ne% planeta Merkur (4 878 km), ale men¥{ neZ Jupiteriv
Ganymed (5 260 k). Sondy Voyager v ném objevily zcela novy svét, Jeho hustd
atmosféra je pfedevifm z dusfku (N,) s men¥f pifmésf metanu (CH,).

Voyager proleté] nad Titanem docela nizko (niZ ne¥ 4 000 km). AvSak jeho ka-
mery nevidély povrch a potidily pouze snimky hustého smogu, do nghoZ je cely
Titan zahalen. Jiné pifstroje na Voyageru zjistily (pomoc{ infraéerveného zdten),
Ze Titan je bohaty na organické uhlovodiky. Organické neznamend, Ze jsou biolo-
gického pivodu - oznaduji se tak sloZit€jif molekuly obsahujict uhlik. Je zajimavé,

A Titan, Saturniim nejvétsi mésic, na snimku poFizeném z paluby
Hubblova kasmického dalekohledu,

Ze vEtSinu Titanovych molekul objevili radiastronomové v mezihvézdném plynu. Aviak molekuly v Titanové atmosféfe vznikajf na' mist€. Slunegnf
ultrafialové zéteni a rychlé elektrony ze Saturnovy magnetosféry rozklddajf molekuly metanu a dustku a vzniklé zlomky meolekul pak reagujf
a vytvdteji nejrizn&j§i orgarické sloudeniny. To bylo pokusy ovéfeno v laboratofich (Marylandské a Cornellské univerzity). Pfi ozédfeni vzorku
Titanovy atmosféry (to je smési dusiku a metanu) se vytvoif ervenohnédy prdSek, ktery v&dci nazvali tholin. Je to neobylejné sloZitd organickd
latka, Ve vodé se tholin rozpustf a uvoln{ mnoho aminokyselin - zdkladnich sloZek bilkovin. Tholin je zfejm& pivodcem Serveno-hnédého smogu
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v Titanové atmosféfe.

Radarové signdly vyslané 3. a
5. &ervna 1989 z Goldstone k Titanu
se odrazily od hlubokého klidného
ocednu. Dne 4, Eervna se viak sig-
nél odrazil od skalnatého povrchu.
Pii teplot& minus 180 °C je na Tita-
nu pravdépodobng ocedn teku-
tého efanu s rozpuiténym metanem,
Do ocednu dopadajf zrnka tholinu
z atmosféry a usazujf se na dn& Za
4,5 miliardy rokd se musela usadit
vrstva tholinu n&kolik set metri sil-
né. Titan tak opravdu pfedstavuje
exota, zvl4§tni t€leso v nalf sousta-
v&, nebot: v jeho atmosféfe je roz-
sdhld vrstva organického smogu, je
pokryt organickym ocednem anadné
ocednu je usazena silnd vrstva sloZi-
tych organickych molekul; takovych
melekul, z nichZ na Zemi pfed &tyi-
mi miliardami rokii vznikal Zivot. To
jsou velmi dileZité poznatky a pro
jejich ovifent pripravuji NASA a ESA
sondu Cassini-Huygens.

< Planeta Uran je obklopena cel-
kem jedendcti soustiednymi prste-
ny, které jsou tvoreny temnymi pra-
chovymi édsticemi, Rotacni osa leZi
v'roviné drdhy Uranu, V soudasné
dobé je k ndm Uran natoCen pFibliz-
né svymi poldrnimi oblastmi, fakie
ze Zemé i z Hubblova kosmického
daiekohledu vidime soustavu prs-
tencii pod velkym tihlem, Uranovy
'prstence byly d¥ive fotograficky za-
chyceny ve viditelném svéile pouze
kamerami Voyageru 2, kiery v bliz-
kosti povrchu planety prolétl v roce
1986, a aZ pohled Hubblovym kos-
mickym dalekohledem dovolil roz-

e

li§it jefich podrobnou strukturu,



Uran - objevena planeta

Uran-Nebe (u nagich pfedkd Nebeifanka) byl nejstar§fm boZstvem, uzndvanym po celém antickém svitg. Byl bohem vesmiru, Pochéz{

2z Noci, po niZ pfevzal nadvlddu? Nebo vznikl z Chaosu jako jeho manZelka Gaia-Zem&? U Homéra se dovime, Ze vznikl z Okednu,

ktery jako pds obepfnal cely sv&t. Zrod Urana - bijného boha vesmfru - je stejn& nejisty jako vznik skute€ného vesmiru, o némz se

domnivéme, Ze mohl vzniknout explozf z jediného bodu (tak zvané singularity). Nebo snad vznikl zhroucenfm (kolapsem) pfedchdze-
jlctho vesmiru a Gdstefnou anthilacf hmoty s antihmotou? Byly i jiné domnénky, které viak byly pozorovénim odmitnuty.

Af se ndm Ifbi kterdkoliv bdje o zrodu Urana, feétf rapsodové ho s matkou Zemf (Gaiou) kladli na za€4tek boZského rodokmenu: Uran - Saturn
- Jupiter. Casovy sled vlddnoucich bohil tedy odpovid4 u planet pfibliZovdn{ ke Slunci: Uran je 20-krit d4l od Slunce neZ Zems, Saturn 10-kr4t
a Jupiter jen 5-krdt.

Planeta Uran nebyla v antice zndma a proto bychom marng pétrali po jejf roli v antické astrologii, Je slabd, na hranici viditelnosti a proto unikla
pozomnosti i peélivych pozorovateldt oblohy. Byla objevena aZ pomoci dalekohledu. Objevil ji pfed dvéma sty lety nezndmy amatér William
Herschel. Byl varhanikem v Bathu (tehdejsi Bath v Anglii odpovidal svym rizem dne¥nimu Las Vegas v USA). Herschel byl samouk v optice
i v astronomii. Byl neoby&ejng zruény a s4m si postavil vyborny dalekohled. Byl petlivim a houZevnatym pozorovatelem. Jeho pozorovin{ mélo
pevny cil: poznat stavbu vesmfru. SnaZil se urcit vzddlenosti hv&zd. (To se v¥ak poedafilo aZ za piil stoleti E Besselovi.) Dne 13. bfezna 1781 objevil-
v BliZencich ,,mlkavou hv&zdu zfetelng v&tSf neZ ostatnf hv&zdy". Poklddal ji za kometu. ProtoZe nedovedl vypotitat jeji drihu, pfedal svd pozoro-
véni astronomim. KdyZ se ukdzalo, Ze jde o planetu, krdlovsky astronom ho vyzval, aby jf dal jméno. Na podest krile Jiftho XII. ji nazval ,,Georgium
Sidus* (Jirfho hvézda). Herschel pak dostdval od krile doZivotn{ penzi, takZe se cele mohl v&novat astronomii.

Herschelovo pojmenovén{ nové objevené planety nebylo nic neobvyklého. Galileo pojmenoval Jupiterovy m&sicky ,,Medicejske hvézdy*, nejjas-
n&jif hvézdou v Honicich psech je Cor Caroli (Srdce Karla) na poéest anglického krdle Karla II. a slovutny Halley pfejmenoval souhv&zdf Argo
Navis na ,,KeF krdle Karla", jenZ se v tom kefi schoval po prohrané bitvé, Néco ziistalo, néco ne. ,, KeF krdle Karla® francouzsky astronom abbé
Lacaille s chutf rozparceloval na &tyii lodnf souhvézdi. Jiftho hvézda - pfes dctu k Herschelovi - byla piejmenovdna na Urana,

Voyager 2 prolet&l nad Uranem 25. ledna 1986 a pfines] fadu novyich poznatkidl. Objevil deset malych m&sfcii, Jsou hned za Uranovymi prstenci,
Byly nazvdny podle hrdind Shakespearovych her. Nejvétsi z nich, Puck (nazvany podle Snu noci svatojdnské), je zcela éerny (odrd#f jen 2 %
dopadajictho slunedntho svétla, ostatni pohleuje). Ostatni objevené mésicky jsou malé (40 az 80 km), také Eerné a jsou blfzko Urana, uvnitf drah
velkych mésfch, Pfi prilletn vyslal Voyager 2 podrobné snimky povrchu viech p&ti zndmych Uranovych mésfel (Miranda, Ariel, Umbriel, Oberon,
Titania). Jsou to kamenné mésice pokryté silnou vrstvou ledu. Privraceji k Uranu stdle stejnou tvdf, stejng jako nds Mésic k Zemi,

Uran je obklopen deviti prstenci o ¥ffce nékolika kilometril, odd€lenymi tisfci kilometry prézdného prostorn. Také &dstice prstencd jsou &erné.
OdréZeji pouze 2 % slunecniho zdfen{ (kdeZto v prstenci Saturnové odréZejl 60 %). Jsou z vodniho ledu, ale obsahuji velké mnoZstvi molekul
s uhlikem (naptiklad metanu)., Viechny &4stice dohromady by vytvofily ledovou kouli o priméru 15 km (ze Saturnovych prstenctt 150 km).

Na rozdil od Jupitera a Saturna je atmosféra Uranu bez barevnych oblaénych pruhd. Stejn# jako u ostatnich velkych planet je tvofena vodikem
a heliem. N&kolik procent metanu (CH,) zpisobuje charakteristické modrozelené zabarvenf Uranu, nebof metan pohlcuje dervené svétlo. Kolem
Slunce obihd Uran ve vzdilenosti 3 miliardy kilometrd. Je tedy dvakrdt vzddlendjsf neZ Saturn a dvacetkrdt neZz Zemg. Zméfend teplota (-216 °C)
svédEf o tom, Ze Uran nemd vlastnf zdroje tepla jako Jupiter & Satum.

Nenf to iZasné, jak lovék dokdzal umocnit svilj zrak pomoc{ dalekohledi, spektroskopi, ale pfedeviim prostfednictvim automatickych sond?
Tam, odkud dopadd do zfitelnice oka tak méilo svétla, Ze nic nevidime - tam lidsky diimysl objevil ob¥i planetu mnohem v&tii neZ nafe Zemg,
obklopenou deseti mésftky, p&tt mésfci a deviti prstenci. Sv&dEf to nejen o velikosti lidského ducha, ale i o tom, Ze je mnoho v&cf na nebi, o nichZ
se ndm dffve ani nezddlo, a Ze je asi mnoho i téch, o nichZ zatfm nemdme ani tufent.

Neptun - vypoétena planeta

V antické mytologii byl Neptun (fecky Poseiden) bohem mofi. Byl synem Saturnovym a tedy ) 1‘ /
bratrem Jupiterovym. Pomdhal olympskym bohiim v boji proti Titdndm, v jejichZ ele byl Saturn,
Dostal darem zlaty trojzubec, kterym ldmal skdly, piisobil zemé&tfesenf, rozbésnil nebo utifil
moiskou boufi. Byl patronem mofeplavei. Pokud jde o jeho dobrodruZstvi, nezadal si se qf: %
svym bratrem Jupiterem, jemuZ byl na Olympu podfizen. Bydlel viak v&tSinou v paldci na § o

dn& mofském, kde byl svrchovanym pdnem. V14dl viemu Zivému v mofich. Jeho chramy Dol
byly v pifstavech a na mysech. Byl pokldd4n za stvofitele konf a ochrdnce jezdcil. 1u .
Dochovaly se mozaiky, sochy, reliéfy i mince, na nichZ je zobrazen jako majestitn{ stary muZ (adtt ~—
s mohutnymi vlasy a vousem, Jeho znakem byl trojzubec. Jeho viiz tdhnou mofti kon& (vpredu kil .

a vzadu ryba).

V astrologii se Neptun nemohl uplatnit. Je pfitom tisfckrdt vE3 a tfistakrat hmotn&jsf neZ Mer-
kur (ktery je pro astrologii nepostradatelny). Planeta Neptun je totiZ tficetkrat déle od Slunce neZ
Zems a pouhym okem je neviditelnd. Abychom ji spatfili, musfme pouZft dalekohled. Byla objeve-
na teprve v poloving minulého stoleti. Piesn& feCeno: Osmd planeta byla nejprve vypoétena. Uran
se nepchyboval pfesnd podle Keplerovych zdkoni. Z odchylek uréili Angli¢an Adams a Francouz
Leverrier polohu ,ru§ici planety*. N&mecky astronom Galle ji opravdu nalezl v roce 1846 -
blizko (méné neZ 1°) od vypottenéhe mista. Podobng byl z odchylek Neptuna vypocten i Pluto
i objeven v roce 1931. To byly \sp&chy astronomie, které ji dodaly véZnosti.

Voyager 2 se v srpnu 1989 priblfZil k Neptunu a ze vzddlenosti ¢ty¥i a piil miliardy kilometrd
ndm poslal podrobné obrazy jeho mésicit, prstencl i jeho povrchu. Na jeho jasném modrém
disku jsou vyraznd bild oblaka. Modrd barva je zpiisobena v&t$fm obsahem metanu, ktery pohl-
cuje Servenou &dst slunegniho svétla. V tom je Neptun podobny trochu v&tSfmu Uranu. Podobng
jako Uran m4 i Neptun prstence, z nichZ i nejvyrazngj§f neson jména objevitelit Neptuna:
Adams, Leverrier a Galle.

Neptun m4 malé mésicky, nepravidelné a o priméru menifm ne¥ 450 kilometrd. Sest jich
obihd blizko Neptuna (blfZe neZ 120 tisic kilometril). Jen Nereida je 5,5 milionu kilometrt dale-
ko. Jako by k Neptunu ani porddn& nepatiila: byla ,,adoptovdna®, stejn€ jako jejf velky bratr
Triton, Oba mésfce vznikly jinde, toulaly se meziplanetdrnim prostorem, aZ byly dodaten&

A Neptun - Poseidon.
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zachyceny Neptunem. Na jejich povrchu je teplota minus 220 °C a za tak hroz-
ného mrazu nejen vodni led, ale i jiné zndmé materidly jsou tvrdé jako skdla.
Malé mésice jsou velmi tmavé (stejné jako prstence) a jejich tvar je nepravi-
delny. Odrézeji pouze 6 % sluneéniho svétla, jakoby byly z uhli. Na jejich
povrchu je led vodnf a metanovy (CH,). Mé&si¢ky i prstence se pohybuji v mag-
netosféfe. Rychlé protony magnetosféry bombarduji povrch mésicki i Edstic
v prstencich a vyrdZeji z metanu vodikové atomy. Zbude Cerny uhlik.

Velky Triton je priblizné stejné velky jako nd§ Mé&sic a od Neptuna je vzddlen
ptibliZné stejné jako Mésic od Zemé. Je nejzdhadnéjiim ze vech mésici slunec-
ni soustavy. Jako jeden z mdla mésic md atmosféru z dusiku s piimési metanu.
M4 velké skalnaté jadro, obalené vodnim ledem, ktery je pokryt zmrzlym meta-
nem a dusikem s pifimési zmrzlych oxidi uhelnatého a uhli¢itého. Triton proto
odrdzi velmi dobfe svétlo, jako u nds Cerstvé napadly snih (zatimco povrch ma-
lych mésicil je tmavy jako uhlf). Povrchovd teplota Tritona je (pro vysokou od-

razivost) pouze minus 235 °C, coZ je viibec nejniZsi zméfend teplota v nadf soustave.

Pluto - planeta ¢i dvojita planetka?

Pluto (fecky Hades) byl v antice bohem podsvéti. Pfes feku Styx
previZel zemfelé do podsvéti stary zarostly pfevoznik Charon. Po
ném se jmenuje Plutdv mésfc.

Pro astrology je Pluto dileZity. Na lofiském astrologickém sjez-
du v Praze i v televizi a v tisku dokazovala prosluld francouzska
astroloZka, 7e piedeviim Pluto bude rozhodovat o svétové situaci ke konci tohoto stoleti.

Pluto se loudd na pomezi planetdrni soustavy ve tmé a mrazu. Proto dostal jméno vlddce podsvéti, kam nikdy neproniknou slunecni paprsky.
Nékdy neni ani za planetu povaZovdn. Je znaéné mensi neZ nd§ Mésic. Md protaZenou drdhu (o vystfednosti 0,25) s velkym sklonem
k ekliptice (17°). Neddvno byly objeveny planetky (1993 RO, 1993 RP, 1993 SB, 1993 SC), které se v mnohém podobaji Plutu (velkd poloosa
39 AU - u Pluta 39.44, ob&#nd doba 246 rok - u Pluta 249 roki). Zddn4 z nich nen{ povaZovdna za planetu. Proto je také Pluto se svym mésicem

A Neptun na snimku z Hubblova kosmického dalekohledu.

Charonem ¢asto povaZovdn za dvojitou planetku. 0
Dosud k Plutovi nebyla Zddnd sonda vysldna; startovni '
piilezitost vSak nastane v roce 2001. Velkd sonda labora- ) \ ‘

tofe JPL (Laboratof tryskovych pohoni) byla z finan¢- ¢
nich diivodi zamitnuta. Stdle vSak zbyvd nadéje,

Ze bude realizovdn levnéj$i projekt. Nebo snad
vyzkum Pluta nestoji za ndmahu?

Slunecni planety?

Mnoho lidi v mncha generacich vynaloZili mno-
ho dsili, aby nasli odpovéd na otdzku: Co jsou
planety? Diky témto generacim dnes vime o pla-
netéch, jejich pohybech, vyvoji a stavbé velmi
mnoho. Vime mnoho o planetich obihajicich
kolem Slunce, ale o planetdch u jinych hvézd
nevime téméf nic. A uZ viibec nic nevime o Zi-
A Pluto ajeho mésic Charon na snimku pofizeném voté na neslunecnich planetich.
Hubblovym dalekokledem. ZvI4sté Zivot inteligentni a technologicky
vyspély u nepiili§ vzddlené hvézdy je pro po-
zem§tany atraktivni a dileZity - nejen pro autory védeckofantastické literatury, ale pfedev§im pro
védce. V mezindrodni astronomické unii se neddvno vytvofila komise bioastronomie. Do vesmiru A Phuto - Hadés,
byla vysldna rliznd poselstvi (na meziplanetdrnich sonddch Pioneer a Voyager, na rddiovych vindch z
nejvétsiho pozemského radioteleskopu v Arecibu...), aby se o nds v Galaxii védélo. Na mnoha frekvencich a z rliznych éasti
oblohy vé&dci hledaji inteligentni zprdvu (projekt SETI = Search for ExtraTerrestrial /ntelligence, Hleddni mimozemskych
civilizaci).
Zatim se vSak mimozem§tané neozvali... o

Dr: Josip Kleczek (%1923). Je védeckym pracovnikem Astronomického istavu Akademie véd CR na observatori v Ondrejove. Je
¢lenem mezindrodni astronomické unie (IAU), byl prezidentem jeji Komise pro vyuku astronomie... ZaloZil mezindrodni $kolu pro
mladé astronomy a Fidil ji ¢rvrt stoleti. PredndSel na mnoha univerzitdch u nds i ve svété. V neddvné dobé publikoval étyFsvazkovy
slovnik Space Sciences Dictionary s odbornymi terminy v §esti jazycich (v anglictiné, francouzsting, némdcing, Spanélitiné, portugalsting

a v rudting). Letos v éervau vySel pro pocitace Electronic Dictionary of Space Sciences na péti disketdch. Vyznamnd je té% jeho popularizacni cinnost -
Je autorem Fady védeckopopuldrnich knih (Slunce a clovek, Vesmir kolem nds, NaSe souhvézdi, Nase Slunce...; je autorem nékolika pivodnich ¢ldnki pro
Casopis Rie hvézd; svymi predndSkami je zndm nejen u nds, ale i v zahranict,
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