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Rlse hvezd

Planeta Mars ,,o¢ima‘“ Hubblova kosmického dale-
kohledu. (BliZe viz ¢ldnek na strang 62).
(foto - NASA/ZJPLISTScI)

PRVNI STRANA OBALKY
Snimek oblasti Tharsis s okolim
kolem 160° areografické délky
postrddd temnéjsi oblasti s vy-
jimkou Propontis I a Scandie na
severu a Mare Sirenum na jihu.
Uprostfed vidime vyvySenou
oblast Tharsis. NejrozsdhlejSi §ti-
tova sopka Olympus Mons o priiméru zdkladny 550 km
arelativni vySce 29 km je viditelnd jako svétlejsi skvr-
na tvaru srpku napravo od stfedu kotouce. Proudy tep-
lejStho vzduchu vystupuji odpoledne nad vrchol a tvo-
i oblacnost z ledovych krystald, tahnouci se po vétru
od vulkdnu. Vychodnéji (to je vpravo) je viditelnd ob-
la¢nost nad fadou dalsich tii obrovskych vulkdnt. Od
severu k jihu jsou to: Ascraeus Mons, Pavonis Mons
a Arsia Mons.

DR UH{( STRANA OBALKY
NAHORE - Fotografie oblasti ko-
lem 40° délky ukazuje v horni
&dsti vyraznou temnou skvrnu
Mare Acidalium, v dolni &dsti
tmavé Mare Erythraeum s okolim.
Dole vlevo vidime dno riftového
tdoli Valles Marineris s délkou
témét 5 000 km. Svétlym nadervenalym odstinem ve
stiedu kotoucku vynikd panev Chryse. Oval pdnve Argyre
u dolniho okraje se jevi svétly (na obrdzku modry) vli-
vem zmrzlych usazenin a polopriihledné obla¢nosti.
26 kilometrd vysoky vulkdn Ascracus Mons s primé-
rem kuZele 400 km vystupuje jako mald skvrnka nad
troveil ranni oblaénosti na zdpadnim (levém) okraji
terée planety.

DOLE - Cist planety kolem Syr- |
tis Major, kterou vidime vlevo od
stfedu kotouce. Centrdlni poled-
nik md na tomto zdbéru délku
270°. JiZn€ od Syrtis Major leZi
rozsihld pdnev Hellas. Vyraznd
se jevi i oblast Elysium na vy-
chodnim okraji s nékolika vul-
kdny zakrytymi vecerni oblacnosti.

TlleTiVSTRANA OBALKY

NAHORE - Souhvézdi Delfin -
Nasnimku prazského astronoma
amatéra Tomdse Cihelky je sou-
hvézdi Delfin. Snimek byl expo-
novin 1. IX. 1989 ve 22h48min
a%23h08min SEC (Praktica MTL
5B, objektiv Sonnar 2,8/180, film
Kodak Tri-X pan, voldni W-17 7Omm)

DOLE - Oteviend hvézdokupa
M 35 - Snimek astronoma ama-
téra Romana Ehrenberga, na kte-
rém je zndmd oteviend hvézdo-
kupa M 35 v souhvézdi BliZzen-
cli, a to ze dne 5. I. 1991 (exp.
20h05min az 20h25min UT,
obj. Jupiter 1:4, f=200 mm, neg.

POSLEDNI STRANA OBALKY
Galaxie Dwingeloo 1 - Vizudlni
vzhled galaxie Dwingeloo 1 vznik-
1y kombinaci tif riznobarevnych ob-
rdzkl z dalekohledu Isaaca Newto-
na v La Palma na Kandrskych ostro-
vech. Je vidét, Ze galaxie md tvar spi-
rdly s pfickou. Mnoho jasnych bodi
v popiedi obrdzku jsou hvézdy nasi
Miéené drdhy. ProtoZe je galaxie pres
zatemiiujici mraéna plynu a prachu .
vidétslabg, je moZné, Ze pozorujeme jen centr'ilm &dst mno-
hem v&t§i galaxie. Snimek pokryvd plochu na obloze s pri-
mérem asi 5",

(foto - Dwingeloo Obscured Galaxy Survey Team)
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Kdyz hleddme cizi civilizace, nejde
o hleddni jehly v Kupce sena, ale
spise sidla v pytli.

Josif Sklovskij, rusky astrofyzik. (1916-1985)
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Ani slu§nym dalekohledm ze Zemé&
toho na Marsu kolem opozice moc
neuvidite: par skvrn, n&jakou tu ne-
zfetelnou obla¢nost a poldrni éepic-
ku. Ze sondy je toho naopak k vi-
d&ni tolik, Ze pro mnoZstvi detaili
unikd celek. Z tohoto hlediska po-
ddvd Hubbliv kosmicky dalekohled
(HST) planetu opravdu idedlné:
spatiite sice dostatek podrobnosti,
ale celek zistdvd pfehledny. A také
vychod a zdpad Marsu nehraje na
obéZné drdze roli - stanovisté pfi-
stroje je p€kné dynamické a tak
Mars, kdyZ je na nebeské sféfe na-
proti Slunci, miZete sledovat témér
bez omezeni. Béhem jediného dne
vdm jediny pfistroj predvede cely
povrch Marsu - néco takového by
se letos na zemském povrchu po-
dafilo jen z oblasti kolem severni-
ho pélu.

Otiskujeme tfi zdb&ry Marsu
pofizené z kosmického dalekohle-
du. Byly ziskdny krdtce po opozi-
ci béhem jediného dne, 25. tinora
1995. Tehdy byla planeta od Zemé
vzddlena 104 miliony kilometr.
Fotografie zachycuji vZdy zhruba po
100° areografické délky cely po-
vrch, K pfekvapeni odbornik je na
Marsu vyraznéj§i obla¢nost nez

~NOVINKY Z ASTRONOMIE
Hubbliv kosmicky dalekohled studuje okolni planety

v uplynulych letech. Planeta je tedy
mosféfe mrzne a tvoi{ mra¢na le-
dovych krystall, obdobu pozem-
skych cirrostratii. Na snimcich jsou
rozli§eny utvary velikosti kolem
50 km.

Prohlidka planet Hubblovym
kosmickym dalekohledem ukazuje
zmény klimatu, porovndme-li stav
planet s obdobim pfed nékolika lety.
Na Marsu jsou takové zmény pozo-
rovatellim dobfe zndmé. Vzhled pla-
nety se méni od opozice k opozici.
Je to i tim, Ze kaZdé dva roky vidi-
me Mars v jiné fdzi tamé&j§i rocni
doby, pfipadné v jinou roéni dobu.
Nékdy Mars pokryvaji rozsdhlé
prainé boufe, jindy md prizraéné
ovzdusi, nékdy lze pozorovat vyraz-
néj§i ranni a vecerni zdkal, ktery se
jindy neuplatiije. Reklo by se tedy
whic nového® - a je to tak, jenomZe
ted to vidime podrobnéji. HST uka-
zal, Ze Mars je letos vice zahalen
oblagnosti neZ v poloviné sedmde-
sdtych let, kdy ho studovaly sondy
Viking. Vodni pdra piesla do obla¢-
nosti z ledovych krystald. Ovzdusi
se stalo su33im a stejné jako v zem-
ské atmosféfe méné zabranuje
ochlazovani - nenf pfftomna vodni{

péra, kterd by pohlcovala infraer-
vené zdfeni a zamezovala poklesu
teploty vyzafovdnim. Mars je tedy
nyni sussi a chladng&j8i ve srovndni
s dobou pied 20 lety. Také men3{
mnoZstvi pra§nych boufi k tomu
pfisp&lo. Pokud se prasné boufe
vyskytuji, jako tomu bylo v obdobi
Vikingt, je atmosféra teplejsi. Pras-
né &dstice (nékteré o priiméru jen
1 um - velikosti koufovych &dstic)
jsou totiz ohifvdny Sluncem a jsou
tak hlavnim zdrojem tepla pro mar-
sovskou atmosféru.

Zajimavé je také spektrosko-
pické sledovdni ozonu v Marsové
ovzdudi, které provdd&l HST.
Nenachdzime tam Zidnou obdobu
ozonové diry, naopak. Mars md
piebytek ozonu prdvé nad severni
poldrni Cepitkou, jak zjistil uz
Mariner 9 v roce 1971. Pro moni-
torovdni mnoZstvi ozonu v glo-
balnim méfitku jsou aparatury HST,
pracujici v oblasti ultrafialového
zdfeni, idedlni. MnoZstvi ozonu
vzrostlo ziejmé i proto, Ze v ovzdudi
ubylo vodni pdry, kterd se jinak
podili na destrukci molekul O,.
Spektroskopickd pozorovdni pro-
vedend piistrojem FOS (Faint
Object Spectrograph) ukazuji, Ze

ozon se nyni roz§ifuje od Marsovy
severni poldrni oblasti ke stfednim
a niZ¥im $itkdm.

Program HST vénoval pozor-
nost také Venu$i. Spektrograf
GHRS (Goddard High Resolution
Spectrograph) doloZil, Ze pokraCuje
povéstny kolob&h kyselého desté
obla¢né vrstvé planety. Pfedpoklddd
se nyni, Ze zapo&al nebo byl aspof
zesilen erupci vulkdnu kolem roku
1978, kdy ho poprvé zaznamenal
Pioneer Venus. Od té doby sondy
zji§tovaly stdly pokles koncentrace
oxidu sifi¢itého a v posledni dob&
tento trend potvrdil i HST. Sonda
Magellan nezaznamenala s jistotou
Zddnou vulkanickou aktivitu. Je
jasné, 7e ob& pozorované skutet-
nosti souviseji. Miize SO,z ovzdu§i
Venuse vymizet? A jak asté a in-
tenzivni mohou byt tamni sopetné
erupce? Venu$i bude nutné jes-
té dlouho systematicky pozorovat,
abychom zjistili, jak velké extrémy
miiZeme v jejim prostfedi ofekd-
vat.

(viz t€z obr: na Il a 111 strané obdlky)
a Pavel Prihoda

d Mars oéima kosmického daleko-
Iledu (25. I1. 1995, foto - NASA/STScl/
JPL)-

@ vievo - Fotografie oblasti kolem 40°
délky byla porizena jako ostatni snimky
Sirokowhlou planetdrni komorou WFPC2
tremi riznymi barevaymi filtry. Ukazuje
v horni édsti vyraznou temnou skvinu
Muare Acidalium, v dolni &dsti tmavé Mare
Erythraeum s okolim. Dole vievo vidime
dno riftového iidoli Vualles Marineris
s délkou témer 5 000 km. Svétlym na-
cervenalym odstinem ve stiedu kotoucku
vynikd pdnev Chryse, tvoFend krdtery
a chaotickym terénem. Ovdl pdnve Argyre
u dolntho okraje se jevi svétly viivem
zmrzlych usazenin a poloprithledné
oblacnosti. 26 kilometri vysoky vulkdn
Ascraeus Mons s pritmérem kuZele
400 km vystupuje jako mald skvrnka nad
iirovent ranni oblacnosti na zdpadnim
(levém) okraji terce planety. Orientace
svétovych stran se podle soucasné
konvence shoduje se zemépisnou mapou.

Na severni polokouli je jaro, coZ dosvédcuje i zFetelny okraj ustupujici poldnt cepicky: severni polokoule je naklonéna ke Stunci i k pozemskému pozorovateli, zatfmeo jizni
Jje odklonéna a jejivitvary jsou viivem perspektivy natlaceny u dointho okraje kotoucku. Rannia vecerni oblacnost lemuje obvod Marsove kotouce - byvd viditelnd i mensimi pozemskymi

dalekohledy.

® uprostied - Snimek Tharsis s okolim kolem 160° areografické délky postrdaded temnéjsi oblasti s vyjimkou Propentis I a Scandie na severu a Mare Sirenum na jihu.
Uprostied vidime vyvysenou oblast Tharsis. Nejrozsdhlejsi §titovd sopka Olympus Mons o priméru zdakladny 550 km a relativni vysee 29 km je viditelnd jako svétlejst
skvrna tvaru srpku napravo od stiedu kotouce. Proudy teplejsiho vzduchu vystupuji odpoledne nad vrchol a tvori oblacnost z ledovych krystalsi, tdhnouct se po vétru od
vulkdnu. Vychodnéji (1o je vpravo) je viditelnd oblacnost nad fadou dalstch t7f obrovskych vulkdnit. Od severu k jihu jsou to: Ascraeus Mons, Pavonis Mons a Arsia Mons.
Jejich terén se podili na veniku oblacnosti (tak zvané orografické), kierd jesté s dalstmi titvary tvoit typicky obrazec podoby W, zakreslovany tak Casto pozorovateli
Marsu. Pdtd nejsevernéjsi bild skvrna v této oblasti je oblacnost nad Alba Patera.
® vpravo - Treti obrdzek zachycuje Cdst planety kolem Syrtis Major, kierou vidime vievo od stfedu kotouce. Centrdlni polednik md na tomto zdbéru délku 270° Jizné od
Syrtis Major leZf rozsdhid panev Hellas. Vyraznd se jevi i oblast Elysium na vychodnim okraji s nékolika vulkdny zakrytymi vecerni oblacnosti. Studium zdbéru ukazuje
prasnou boufi na jizni polokouli, kterd odnd3t jemny svétly prach k severu. V jiZnich §ivkdch pak zistdvd hrubsi a temnéjisi pisek.
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: ‘koqmlckou sondou MAGELLAN, .Sonda- startovala
1989 2 na protdhlé-eliptické ob&iné drize u-Venus

_bdjetné zdafilo v obdobi do zdfi-1992; kdy byly na Zemi p:edany patieb- - .

/ Grygm CSc (*]936) Pmczqe ve [yzikdInim tistavi AV CR )

iji2 :
e K dal¥fmu pruzkumu Melkuru Lbhzka -se patrnc odhodld evro

: kosmlcka agentura ESA- pocatkem prl§tlh0 qtoletx kdy se. poc1ta Jednak‘

s pristdnim automatické sondy na Merkuru 1 je

V-lofiském roce byl dokoncen veleuepeqny pronram vyzkumu Venuse
Zeme:y kvétnu -
e-usadila v.stpnu-
1990, Jejim prynim tkolem 'bylo radarové mapovénf povrchu p anety
S vodorovnym rozliSenim 120 m' a topourafe s presnosti na 300 m. To §

né podklady 0.98 % povrchu Venuqe ‘Vznikld mapa je v soutasné: dobg’

- jiZ z vBt8f Cdsti zdigitalizovina a zajemCI §i'ji mohou: ,,vytahnout ‘pro-
~stfednictvim sité Internetu prlpadne zakouplt na kompaktmch dlqc1ch'

‘ CD ROM.

-V letech 1993-1994. pak plobﬂm a mérent podrobnoqt; gravntacm

-poIe planety na drdze, kterd s€ povely ze Zems postupné: ménila z pu-:ﬁ .

vodni protdhlé elipsy bezmdla na Kruznici; V. 166 1993 se pfitom poprve.:,
vyuzilo aerodynam1ckeho ‘brzdéni drhy sondy (odporem prostiedi -
atmostery planety), coZ vyznamné-Setfilo pohonne hmoty sondy.- -pro: dal-." |
&i manévry. Do zdff 1994 se tak podaulo zmapovat grawtacm pole nad -
95 % povrchu Venuse. = P i
'V 1€ dobg se Zivotnost mlmoradne naméhzme ﬁondy zrete]ne bhzﬂar T
ke konci, aviak technici z JPL v Pasadeng vyuzm agonie %ondy k dal§im -
pozoruhodnym expenmentum Zejmena nekohkrét v7fgemne pootocnl
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ZEN OBJEVU 1994
Jifi Grygar :
slunegnf panely sondy tak, Ze vytvotili jakysi ,,vétrny mlynek®, a z roz-
to¢eni sondy odporem atmosféry mohli odvodit nové ddaje o hustotg,
viskozité a proudéni v riiznych vyskdch nad povrchem. Posledni tele-
metrie sondy piisla do fdiciho stfediska dne 12. ffjna 1994, tedy po vice
neZ 16 000 obézich kolem Venuge, O dva dny pozdéji se sonda roztifstila
o vrcholky pohotf Maxwell a ukonéila tak jedineénou epochu ve studiu
Venuge, b&hem nf? poskytla vice daji neZ viechny pfede$lé kosmické
sondy dohromady - americké dafiové poplatniky pfiSel tento vyzkum na
900 miliont dolard.

Z dosavadnich vysledkd je patrné nejpozoruhodngjdf zjidténi, jak vy-
razn® se Venuse lisi od Zemé. M. Price a J. Suppe odvodili z rozloZen{
po&tu impaktnich kréterd, Ze dnes nejstarii viditelny povrch planety po-
chdzi z doby pfed ptil miliardou let a Ze velké geologické zvraty na povr-
chu ustaly pfed 400 miliony lety. Podle R. Herricka a R. Phillipse md
nejvice krdtertt priméry od 12 do 16 km. Pouze 10 impaktnich krdterd
mé priméry od 90 do 181 km a jen jeden krdter (Meadovd) je jesté vets(
- md pramér 275 km. Celkem bylo na Venusi rozpozndno 842 impakt-
nich struktur - vzhledem naprosto odli§nych od impakt(i na Zemi.
zime nad vysokymi pohofimi. Nejvétsi kladnou odchylku vykazuje po-
hoff Beta Regio a potom pohoif Maxwell, které je ostatn€ vilbec nejvys-
§fm na celé planeté. D. Bindschlader aj. zjistili, Ze stfed tvaru povrchu
Venuse je vici dynamickému téZisti planety posunut o 280 m (s nejisto-
tou desitek metri) smérem k Afroditing zemi.

Pro Zemi lze dileZité udaje o jeji stavbé odvodit z dlouhodobych
zmén rychlosti zemské rotace. Potfebné astronomické ddaje z intervalu
od 700 let pk. n. 1. do roku 1990 n.1. shromdZzdili F. Stephenson a L. Mor-
rison, Pro nejstar§{ epochu vyuZili udaji o okamZicich zatméni Slunce
a Mésice a od roku 1600 téZ didaji o zdkrytech planet i hvézd Mésicem,
jak ndm je zanechali babylon§ti, ¢indt{, arabdt{ i evrop3t{ astronomové.
Nejistoty v ureni ¢asu tkazi se postupné zmen3ovaly, od +13 minut pro
starovékd &inskd pozorovdni aZz k +9 minutdm pro stfedovékd arabska
pozorovdni. Vyndlez kyvadlovych hodin a dalekohledu znamenal pfiro-
zen& vyznamny skok v pfesnosti méfeni, coZ zatim vyvrcholilo v roce
1955 ndstupem atomovych hodin (cesiového normdlu Casu), takZe dnes
1ze univerzdlni &as UT uréovat s chybou +£0,03 ms, coZ odpovid4 na rov-
niku linedrn{ chyb& 14 mm. S touto pfesnosti je tedy dnes zndma i oka-
mZitd délka dne, z niZ se pak odvozuje rychlost zemské rotace.

Zmény rychlosti zemské rotace nalezneme urCenim rozdilu mezi rov-
nomé&rné plynoucim terestrickym ¢asem TT a univerzdlnim ¢asem UT.
Terestricky ¢as TT se az na konstantu +32,184 s rovnd mezindrodnimu
atomovému &asu TAI. KdyZ oznadime pocet stoleti, kterd uplynula od
roku 1820 n.l., jako s, pak rozdil AT =TT - UT = + 31 s%.

Z rozboru viech dostupnych udajii vyplyvd, Ze v poslednich 2 700
letech se délka dne prodluZuje tempem (1,70 + 0,05) ms za stoleti. To je
0 0,6 ms za stoleti méng&, neZ plyne z teorie brzdénf slapovymi silami.
Pri¢ina neslapového urychlovéini zemské rotace nenf zndma. Pfes tento
zdkladni trend se pfeklddaji fluktuace s polovién{ amplitudou 4 ms
a periodou 1 500 let, jejichZ pficinou je nejspi§ dynamickd vazba mezi
jddrem a pldstém Zemé. Podle J. Dickeyho lze dnes studovat rychlost
kolisdn{ zemské rotace v odstupech od hedin po staleti. Variace v inter-
valu dni aZ rokd vyvoldvd vazba mezi povrchem Zemé¢ a stavem zemské
atmosféry. Variace krat§i neZ den zpisobuji proménné ocednské slapy.

K odhaleni téchto kritkodobych kolisdn{ rychlosti zemské rotace ne-
postacujf klasické metody astrometrie. VyuZilo se zde zejména lasero-
vych méfeni poloh umélych druzic a Mésice, interkontinentdlni radiové
interferometrie a zamérovaciho systému GPS (naviga¢nich druZic, vysi-
lajicich pfesné telemetrické signdly).

DruZicovy systém TOPEX/POSEIDON, ktery za¢al pracovat v srpnu
1992, odhalil postupujici Kelvinovu vinu teplejsi vody napfi¢ Pacifikem

~ smérem k zdpadnimu pobiezi Jizni Ameriky (EI Nifio) kolem vinoc 1994,
Tim se zménil sezénni charakter tryskového proudéni (jet stream) nad
zemékoul{, coZ mimo jiné zplsobilo anomdlné teplou zimu na vychod-
nim pobiezi USA a mohutné zdplavy v Kalifornii i v zdpadni Evropé na
pocdtku roku 1995. TyZz systém naznaluje dlouhodoby vzestup hladiny
ocefindl vlivem tdnf poldrnich Cepicek a ledoved o 1 aZ 2 mm roéné. Pod-
le J. Rudolpha je hlavnim vinikem dlouhodoby ndrist koncentrace skle-
nikového plynu metanu v zemské atmosféfe, pozorovany jiz pinych 200
let. V poslednich 15 letech pfibyvd metanu ro¢né o | %, ale nagtésti se
od roku 1990 tento trend za€ind zpomalovat. ’

Dne 9. kvétna 1994 zaznamenala sit digitdlnich seismometrd dosud
viibec nejvetsi zemétieseni v oblasti Alteplana v Bolivii. Jeho magnitu-

Rise hvézd

64 rocnik 76 4/1995

i B 2
32 g PrdaiUsalot
1. Planety sluneéni soustavy

do 8,2 nemd protéjiek, a pfesto na zemském povrchu nebyly zaznamend-
ny prakticky 7adné $kody. Ukdzalo se totiZ, Ze zdroj poruchy vézel hlu-
boko v zemském pléiti, pInych 640 km pod povrchem, coZ je naprostym
piekvapenim, jelikoZ podle soudobych ndzori jsou horniny v této hloub-
ce dostaten& tekuté, takZe by nemély ndhle pukat. Zemétfesné viny
z tohoto ohniska probghly napfit celou zemékouli a umozZnily studium
struktury Zemé s pfesnosti na 50 km.

Dalsi prekvapeni ptinesla uméld druZice COMPTON, sledujici zdfeni
gama z kosmu. S. Goodman aj. totiZ ukdzali, Ze aparatura BATSE pro
studium krdtkodobych vzplanuti zdfeni gama v kosmu zachyti obcas fo-
tony gama, které vznikaji v zemské atmosféfe v boutkovych pdsmech
nad rovnikem, zejména nad JiZni Amerikou a vychodni Indif. Primé&mé
se pozoruje jeden houikovy zédblesk gama za 6 tydnii a jeho zdrojem
jsou nejspiSe mimofddn& intenzivni vyboje blesku.

J. Touma a J. Wisdom studovali vyvoj drahy M&sice na stupnici desi-
tek miliont let. Potvrdili, Ze zm&na drdhy souvis{ s disipaci energie sla-
povym plsobenim v zemskych ocednech i v zemské kiife a vypocitali, Ze
sklon rotaéni osy Zemé pfitom kolisd mezi 20° a 24" - M&sic tedy vskutku
brani tomu, aby se zemskd rotaéni osa pfili§ ,,rozkmitala®.

M. McCulloch porovndval stdfi mé&siénich hornin, meteoritd a po-
zemnich hornin. Zjistil, Ze nejstar§i mési¢ni horniny vznikly pfed 4,44
miliardami let a Ze nejstar§i meteority vznikly pfed 4,56 miliardami let.
Dovozuje téZ, 7e akrece materidlu na planety pokracovala do doby pred
4,48 miliard rokd a definitivné skonéila pfed 4,40 miliardy let. To pak
znamend, Ze v dobg, kdy Pramésic narazil do Zemé, nebyla jest akrece
Zemé zcela dokoncena.

S. van den Bergh shrnul tdaje o velkych geologicky doloZenych ka-
tastrofich v minulosti Zemé. K nejstard{ katastrofg do8lo v devonu pfed
365 miliony lety, ale jeji pficina neni zndma, podobné jako u dalS{ kata-
strofy pfed 251 miliony lety na rozhran{ spodniho a svrchniho permu.
65 miliony lety na rozhrani druhohor a tfetihor. Je to jedind geologickd
vrstva, v niZ bylo nalezeno po celém svété zvySené zastoupeni iridia.
Stdt{ impaktniho krdteru Chicxulub 65 miliont let je zndmo s chybou
men&i neZ 100 tisic let. Makrofosilie a poztlistatky velejeitérd lze nalézt
jesté v poslednim centimetru vrstvy pod rozhranim, ale nikoliv nad nim,
takZe je jisté, Ze vymfeni bylo ndhlé a globdlni. Podle autorova vypoctu
pro energii impaktu 5.10* J dosdhly viny cunami na volném mofi ve
vzddlenosti 1 000 km od mista dopadu vysky 1 km. Z mnoZstvi sazi
dochovanych v meznf vrstvicce lze odhadnout, Ze shofela &tvrtina teh-
dej¥i biomasy. Obnova biologické pestrosti zabrala 5 000 let.

D. Steel pfipomnél, Ze prvnim odbornikem, ktery seridzn€ uvaZoval
o katastrofdch v souvislosti s obfimi impakty planetek nebo komet, byl
v roce 1942 americky meteoritik Harvey Nininger. Nininger byl inspi-
rovdn tehdy novymi objevy planetek-kiiziéi Apollo, Adonis a Hermes
a pouzil faktu o mnoZstvi impaktnich krdtert na Mésici jako argumentu
pro vyskyt obdobnych struktur na Zemi. Nininger sprdvné usoudil, Ze
vlivem geologickych procesti impaktn{ kritery na Zemi rychle mizi a
odhadl, Ze nejvétsi impaktni struktury budou pfiinné souviset s geclo-
gickymi rozhranimi. Odhadl, Ze Zemé se srazi s jddrem komety jednou
za 100 miliont let, coZ je fddové sprdvné.

R. Matthews upozornil, Ze riziko srdzky Zemé s kometou miZe bé-
hem nejbliZ§ich 30 000 let vzrist nejméné o ¥dd vinou pribliZeni hvézd -
komplexu o Centauri ke Slunci. Gravita¢ni poruchy nijak podstatné ne-
ovlivni dréhy planet, ale zato vyznamné porud{ drdhy jader komet v Oorto-
vé mra¢nu na periferii slune€nf soustavy. Podle autorova vypoltu se tak
uvoln{ na 200 000 kometdrnich jader smérem do centra sluneéni sousta-
vy a stanou se pro Zemi potencidlnim nebezpecim. JelikoZ do vzdile-
nosti 5 parsekl od Slunce zndme celkem 58 hvézd a s fadou z nich se
v blizké astronomické budoucnosti té€sné setkdme, lze ocekdvat takové
kometdrn{ spriky vicekrdt za sebou.

Nen{ divu, Ze tyto a mnohé dal3{ znepokojujici skute¢nosti pfimély
americky Kongres k tomu, aby povéfil NASA zfizenfm ,komise pro
kosmické katastrofy”, kterd méla do konce roku 1994 podat ndvrh na
pfiméfené protiakce. Pfedsedou osmiclenné komise se stal americky pla-
netdrni geolog a spoluobjevitel proslulé komety 1993e E. Shoemaker.
Komise soudi, Ze je redlné béhem deseti let odhalit viechna télesa, kfi-
zujici drdhu Zemé, jejichZ rozmér pievySuje 1 km. K tomu cili by bylo
potiebné vybudovat Sest zrcadlovych dalekohled& o priméru primérni-
ho zrcadla 2,5 m v dhrnné hodnoté asi 300 milion dolarti. DalSich
100 miliond dolar( by stdl jejich desetilety provoz. Pomoc v8ak pfislibi-
lo téZ americké ministerstvo obrany, které je ochotno pieddvat udaje ze
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svych sledovacich stanic a dokonce i ze $piondZnich druZic, které uz
fadu let mimo jiné zaznamendvaj{ exploze velkych bolidi v atmosféie
Zemé.

H. Melosh a E. Whitaker se rovnéZ inspirovali lofiskym impaktem
tlomk{l komety 1993e na Jupiter a soub&znym zji$ténim, Ze na pfiroze-
nych druZicich Jupiteru Ganymedu a Callisto byly nalezeny fetézce im-
paktnich krétert z obdobnych dopadd dlomki ddvnych komet na jejich
pevné povrchy. Podafilo se jim najit analogické retézce impaktnich
krdterd i na pfivricené strané Mésice. Jeden z nich je dlouhy 47 km
a sklddd se z 23 krdterd o primérech od 1 do 3 km. Druhy md délku
dokonce 260 km a je tvofen 24 krdtery o primérech od 5 do 13 km.

J. Hartung se domnivd, Ze nejméné tfi meteorické roje (¥ Scorpioni-
dy, & Ophiuchidy a Corvidy) jsou diisledkem ejekce mé&si€niho prachu
pfi vzniku impaktniho kriteru Giordano Bruno. Podle pozorovéni brit-
ského mnicha Gervéze je mozné, Ze k impaktu doSlo 19. ¢ervna 1178 ve
21h UT, ale i kdyby se tento tidaj nepotvrdil, je jisté, Ze krdter Giordano
Bruno je velmi mlady. Podle Hartunga tfi hlavni paprsky vyvrZené hor-
niny na povrchu Mésice maji tyZ azimut jako radianty zmingnych mete-
orickych roji.

Nedekanym piinosem pro studium Mésice se stala zdplava udaji

z titérné kosmické sondy CLEMENTINE, kterd obihala Mésic od polo-
viny dnora do poddtku kvétna 1994 a béhem 71 dnii zmapovala cely po-
vrch Mésice v 11 spektrdlnich oborech ve viditelné a blizké infradervené
Césti spektra. Laserovym altimetrem ziskala rovnéz topografické iddaje,
je z vice neZ 2 miliond spektrdlnich snimki. Vyslednd ,barva® na snim-
ku prozrazuje jednak, o jaky minerdl & horninu jde, a také jak dlouho
byl tento materidl vystaven déinklim kosmického prostoru, &ili jak je
wkosmicky zvétraly“. Pro velké impaktni krdtery Aristarchus a Coperni-
cus, jakoZ i pro mlady impaktn{ kriter Giordano Bruno se navic podafilo
ziskat podrobné tepelné mapy jejich okoli. V oblasti jizniho pélu Mé&sice
byla nalezena impaktni struktura, na jejiZ dno nikdy nedopadd slune&ni
svétlo, takZe teplota dna dosahuje jen -230 °C; tam by se tedy mohl vy-
skytovat led podobné jako na pélech Merkuru.

Altimetrie umoznila s nevidanou pfesnosti uréit podrobnou topogra-
fii Mésice a vysledky jsou vice neZ piekvapujici. Ukazuje se, Ze na Mé-
sici je fada silng zvétralych rozlehlych impaktnich pdnvi o hloubce 5 aZ
7 km a rozmérech stovek a7 tisicl kilometrd. Nejmlad§i impaktni panvi
je fakticky Mare Orientale. Nejvétsi impaktni struktura v celé slune&ni
soustavé byla objevena pobliZ jiZniho pélu Mésice a krdteru Aitken. Jeji
primér dosahuje plnych 2 500 km a hloubka aZ 12 km! Netfeba podoty-
kat, Ze obdobné piesné a podrobné tidaje nemdme v tu chvili pro Zddné
jiné kosmické téleso.

L. Doggett a B. Schaefer zpracovali vysledky pozoruhodné pozorova-
ci kampané, jiZ se v letech 1987-1990 ziicastnilo na 2 000 pozorovatell
v Severni Americe. Jejich tikolem bylo spatfit srpek Mésice co nejdfive
po novu. Autofi totiZ uvddg€ji, Ze starS{ data tohoto typu nejsou pfilis
spolehlivd. Nejran&j§i ov&fené pozorovdni srpku Mésice bez vyuZitf ja-
kychkoliv pomiicek odpovidd stdff Mésice 15,4 hodiny. Pokud se k nale-
zeni Mésice vyuZije rozliénych pomiicek, pak se tento Cas podafilo zlep-
§it aZ na 13,4 hodiny. ‘

Jinou kuriozitu odhalil M. Watson - dne 23. dubna 1998 dojde k zi-
krytu Venuse i Jupitera srpkem Mésice najednou. Vzdcny piirodni tikaz
bude pozorovatelny z vychodni &dsti Jizni Ameriky a ze stfedni Afriky.

G. Veeder aj. uvedli, Ze tepelny zdfivy vykon Jupiterovy pfirozené
druzice Io t4du 10" W podstatné pfevy$uje odhad, odvozeny z teorie
o slapovém pavodu vulkanické &innosti na Io. O tom, Ze v8echno je jinak,
svéd¢i téZ okolnost, Ze na povrchu druZice lo byly zjist€ny rozsahlé ob-
lasti o teplot® 300 K, z nichZ pfichdzi intenzivni infradervené zdieni,
zatimco okolni povrch je o 100 K chladnéj$i. RovnéZ se nepotvrdilo, Ze
by vulkanické magma obsahovalo sfru respektive sirné slouceniny. Ve
skute¢nosti jde o horniny na bdzi kfemi€itand.

Na povrchu Saturnu byla v poloving Eervence 1994 zpozorovéna dalsi
bild skvrna v $iice -60°, kterd se do srpna téhoZ roku roztdhla ve sméru
od vychodu k zdpadu na délku 12 700 km a rotovala v period€ 10 h
22 min. AZ do konce roku se pak jeji vzhled pfili§ neménil. Soudi se, Ze

_bild barva je ddna krystalky ¢pavku ve vzestupném proudu v atmosféfe
planety. Ze snimkd pofizenych Hubblovym kosmickym dalekohledem
(HST) se podafilo urdit, Ze v téchto $itkdch vane vitr rychlosti 1600 km.h'.
Skvrna viak nedosdhla mohutnosti skvrny ze z4¥ 1990, rovnéz tehdy
snimkované HST.

Kosmicky dalekohled pofidil téZ infracervené zdb&ry obi{ Saturnovy
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druzice Titan. Podle P. Smithe aj. dosahuje teplota na povrchu Titanu
94 K, coZ umoziluje koexistenci viech fdzi metanu na povrchu druZice.
Svétld skvrna na snimcich HST ve vinové délce 940 nm svEd&i nejspife
o piitomnosti ledového kontinentu na Titanu o plodné vyméfe Austrdlie. '
Titan podle vieho rotuje synchronng. Vertikdlni fez atmosférou Titanu se
podafilo sestavit R. Milesovi a A. Hollisovi na zdklad& obsghlého pozo-
rovaciho materidlu, ktery byl ziskdn pfi pozorovaci kampani 3. ervence
1989, kdy Titan zakryl jasnou hvézdu 28 Sgr. Odtud se zdafilo uréit pro-
fil atmosféry Titanu ve vy§kdch od 300 do 700 km nad druZici. Soub&zn&
se ukdzalo, Ze hvézda 28 Sgr m4 polomé&r men$i neZ 13 miliond kilometrd.

S. Dermott a P. Thomas urgili polomér druZice Enceladus na 249 km
a jeji stfedn{ hustotu jako téméf shodnou s hustotou vody v pozemskych
podminkdch. Dalsich sedm malych pfirozenych druZic s primérem do
5 km odhalili M. Cordon aj. pfi nové prohlidce snimkid Saturnovych
prstenctl, které pofidila sonda Voyager 2 v roce 1981.

F. Colas aj. spatfili koncem roku 1994 na observatofi Pic di Midi
v Pyrenejich v Saturnové prstenci B proslulé paprsky, poprvé rozli§ené
rovnéZ Voyagery. Radidlni paprsky mély nejlep3i kontrast aZ 3 % v bliz-
kém infralerveném pdsmu I, respektive v pdsmu R a ve vzddlenosti od-
povidajici korotatnimu poloméru (v této vzdélenosti jsou &dstecky prs-
tence vii&i povrchu planety staciondrni). Ukaz byl pozorovan fakticky
v protisvétle pobliZ konjunkce planety se Sluncem.

Viditelnost prstenctl se oviem v soucasné dobé velmi zhor3ila, nebot
v roce 1995-1996 dochdzi jiz k 7. sérii zmizeni prstenct ve 20. stoleti.
Predesl€ série nastaly v letech 1907-1908, 1920-1921, 1936-1937, 1950
a 1979-1980. Zmizen{ poukazuje na malou tloudtku prstencti, kterd patr-
né &inf jen stovky metrli. K prichodu roviny prstenctl zornym paprskem
pozemského pozorovatele dochdzi tentokrdt 22. kvétna a 11. srpna 1995
a naposledy 2. tinora 1996. Pfiit{ série zmizen{ prstencli se odehraje aZ
v roce 2009. - .

Hubbllv kosmicky dalekohled se dne.14. srpna 1994 zaslouZil o opétné
zobrazeni planety Uran s rozliSenim, kterého naposledy dosdhla kos-
mickd sonda Voyager 2 v roce 1986. Na tfech snimcich v dobé, kdy byl
Uran 2,8 miliardy kilometrli od Zemé, je patrny zdkal ve vysoké atmo-
sféfe nad jiznfm pélem planety i jasnd mracna. Déle se podafilo zobrazit
viech 11 dosud zndmych prstencll vEetné excentrického prstenu €, a ko-
neéné i nalézt viech pét vnitfnich druZic planety, jak je objevila sonda
Voyager 2. To md zna¢ny vyznam pro zlep$eni jejich drdhovych parame-
trd.

Koncem &ervna lofiského roku pofidil HST také tfi snimky planety
Neptun. Na ultrafialovém zdbéru nejsou patrné Zddné kontrastni podrob-
nosti, kdeZto vzhled Neptunu ve viditelné a infradervené oblasti se
v podstaté shoduje se snimky z Voyageru 2 z roku 1989. K piekvapeni
odbornikl viak na novych snimcich naprosto chybi velkd Sedd skvrna,
kterd v roce 1989 byla zdaleka nejndpadnéj§im itvarem, s kontrastem
srovnatelnym s velkou rudou skvrnou na Jupiteru. Je také pozoruhodné,
Ze v poslednich dvou desetiletich se Neptun neustdle zjasiiuje.

RovnéZ dvojplaneta- Pluto-Charon se stala teréem snimkovini HST
kamerou FOC, a to hned 2. bfezna 1994, kdyZ vzdjemnd dhlovd vzddle-
nost téles dosdhla 0,94". Ve vzddlenosti 29,6 AU zabral disk Pluta na
snimku plnych 7 pixell a odtud se R. Albrechtovi aj. podafilo odvodit
jeho polomér 1160 km, zatimco pro polomér Charonu vy§lo necelych
650 km. To je v dobré shod€ s vysledky E. Younga a R. Binzela z né-
kolikaleté kampang sledovini zdkrytd a zatméni obou sloZek dvojplane-
ty - odtud vySel polomér Pluta R,= (1 164 + 23) km a polomér Charonu
R.= (621 % 21) km. Kone¢n€ R. Millis aj. odvodili pclomér Pluta
z rozboru zékrytu hvézdy P8 dne 9. Cervna 1988 a obdrzeli R,= (1 180 + 5) km
(po korekci o absorpci svétla hvézdy v atmosféfe Pluta). L. Young aj.
uréili délku velké poloosy ob&zné drdhy Charonu na (19 460 + 58) km
a hmotnost soustavy na (14,32 + 0,13).10% kg. Pluto je zhruba o fdd
hmotné&j3i nez Charon, ale pomér hmotnosti se patrné podai{ zpfesnit po
dal§im vyhodnoceni snimk@ z HST. To pak téZ umozZni zlepdit udaje
o stfednich hustotdch obou téles. Zatim vychdzeji hustoty zhruba na dvoj-
nédsobek hustoty vody v pozemskych podminkdch.

Dosud zbyvd slabd nadgje, Ze se tidaje o Plutu podaif podstatné zlep-
git, pokud se najdou prostfedky na vyputéni kosmické sondy, kterd pii
vrcholné miniaturizaci a spartdnském vybaveni by mohla startovat v roce
2001 a doletét k Plutu jiZ roku 2008 - podle T. Reichhardta by v§ak pfisla
stejné na bratru 600 miliond dolard, a ty dnes nikdo NASA nebo ESA
nedd. Musime se nejspiSe smifit s tim, Ze o vzddlenych planetdch slu- -
neéni soustavy se v nejbliz§im ¢&tvrtstoletf jiZ nic pfevratné nového nedo-
zvime. O
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