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PRVNÍ STRANA OBÁLKY 
Planeta Venuše a její oblačná at-
mosféra - Na snímku pořízeném 
Hubblovým kosmickým daleko-
hledem (HST) je dobře patrná de-
tailní struktura Venušiny atmosfé-
ry složené převážně z kyseliny sí-
rové. Díky rázné rychlosti větrů 
v různých planetograflckých šíř-
kách vytváří atmosféra oblačné 
pruhy do podoby písmene V, přičemž světlejší oblasti 
obsahují méně oxidu síry něžli oblasti tmavé. Snímek 
byl pořízen 24. ledna 1995 ze vzdálenosti 113,6 milio-
nů kilometrů od Země. (foto - NASA/JPL/STScI) 

DRUHÁ STRANA 
OBÁLKY 
NAHOŘE - Plynová 
obálka kolem Novy 
Cygni 1992. Srov-
nání snímků eliptic-
ké struktury kolem 
Novy Cygni 1992 
před (snímek vpravo) a po instalaci optiky COSTAR 
na HST (snímek vlevo). - Blíže viz článek na straně 24. 

(foto - NASA/JPL/STScI) 

UPROSTŘED-Gala-
xieNGC 1068-Srov-
nání snímků aktivní 
galaxie NGC 1068 po-
řízených Hubblovým 
kosmickým daleko-
hledem před jeho 
opravou (snímek vlevo) a po opravě (snímek vpravo). -
Blíže viz článek na straně 24. (foto -NASA/JPL/STScí) 

DOLE VLEVO -Jupiter po sráž-
ce s kometou P/Shoemaker-Levy 
9 - Snímek pořízený Hubblovým 
kosmickým dalekohledem ukazu-
je detailně strukturu skvrny vznik-
lé po dopadu úlomku G komety 
P/Shoemaker-Levy 9 do atmo-
sféry Jupitera. Snímek byl poří-
zen 18. července 1994 asi 90 ho-
din po dopadu a následné explozi 
úlomku G. Tmavá oválná skvrna v centru dopadu má 
průměr pouhých 200 km, vnitřní prstenec 3 750 km 
a vnější prstenec asi 12 000 km. 

(foto - NASA/JPLISTScI) 

DOLE VPRAVO - Jupiter po 
srážce s kometou P/Shoemaker-
Levy 9 -Tento  amatérský snímek 
byl pořízen v noci 28./29. červen-
ce 1994 v 20h 30 min SEČ Fran-
tiškem Reinbergem na hvězdárně 
v Hradci Králové (refraktorem 
200/3500v projekci za oklulárem 
O-25 na film Konica 3200 a ex-
pozicí 1 s). Skvrny po dopadu komety jsou vidět při 
pravém dolním okraji kotoučku planety. 

TŘETÍ STRANA OBÁLKY 
Okolí mlhoviny NGC 7000- Se-
verní Amerika - Autorem sním-
ku je amatérský astronom Milan 
Antoš, který" snímek pořídil dne 
6. VIII. 1992 expozicí 32 min 
(Sonnar 4/300 + filtr Deep Sky) 
na materiál Kodak TP4415 (hy-
persenzibilizovaný vodíkem). 

POSLEDNÍSTRANA OBÁLKY 
Souhvězdí Orion - Autorem pů-
sobivého snímku zapadajícího 
souhvězdí Orion je astronom 
amatér Tomáš Cihelka z Prahy. 
Snímek pořídil na Kněží hoře na 
Fujichrom 400D (Alfa Compur, 
obj. 4,5/105, cl. 5,6). 
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auf dem Mars - L. Neslušan (32); Werden wir noch Sterne sehen? - J. Papoušek (33). 
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Studovati dějiny Země jest studovati vesmír a dě-
jiny čtověka, nedot' Země jest hvězdou ve vesmíru 
a čCověkjest výstednicí všech pozemskýchsiC lení 
výrokem zázraku; jest dítětem přírody. 

Cami(Ce FCammarion, francouzský astronom (1842-1925) 
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♦ - oznámenfozdačenátírto symhotensnebybv. před-', 
chazeltcích číslech Říše 1mQzdpubbkóvána; ňeho do-
šlo ke změně jejích obsahu. 

4- - akce. pořádané v'iňhraničf 
4 - vRi,č' htrézddižpublikovaná oznámem pnpadněle-; 

ich zkrácená verze , ; 

únor 
4 111. U. - Planetdrium Prahu: Setkání s planetami pod 
oblohou 1995. a Kontakt: Redakce Říše hvězd, Vydavatel-
ství a nakladatelství Václav Svoboda (NNIII), Vodičkova 34, 
110 00 Praha 1. 

4 17.- 19. III. - Velká Úpa: SKI a TELESKOPY 1995. 
pa Kontakt: Redakce Říše hvězd, Vydavatelství a nakladatel-
ství Václav Svoboda (NM!!), Vodičkova 34, 11000 Praha 1. 
4 23. - 24. III. - Valašské Meziříčí: Společné zasedáni 
vedení České a Slovenské astronomické společnosti. 
xa Kontakt: Česká astronomická společnost, Planetárium 
Praha, Královská obora 233, 170 00 Praha 7 - Holešovice; 
® 02/370.840. 
424. -26. III.. Valašské Meziříčí: Astronomický seminář 
-stelární astronomie. vz Kontakt: Hvězdárna Valašskě Mezi-
říčí, Vsetínská 78; ® 0651/21.928. 
4 25. III. - Valairkd Meziříčí: Porada vedoucích hvězdá-
ren a astronomických kroužků. ~ Kontakt: Hvězdárna 
Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; O0651/21.928. 
4 30. - 31. III. - Planetárium Praha: Seminář o využit( 
výpočetní techniky na hvězdárnách a v planetáriích. 
ca Kontakt: Planetárium Praha, Královská obora 233, 
17021 Praha 7; ® 02/37I 746až48 (1. Šifner - technické do-
tazy, M. Lieskovská - organizační dotazy); FAX 02/375.970. 

4 S - 9. IV. - Valašské Meziříčí: Pomaturitní studium 
astronomie - 5. soustředění 13. běhu Kontakt: Hvězdár-
na Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; O0651/21.928. 
4 25. - 27. IV. - Hvězdám" v Úpici: 17. seminář Člověk 
ve svém pozemském a kosmickém prostředí. Kon-
takt: Hvězdárna Úpice, 542 32 Úpice; ® 0439/932.731, 
0439/932.289; FAX 0439/933.289. 
4 4 25. - 27. IV..  ESTEC, Noordwijk, Holandska: Zdro-
je záblesků záření gama. sa Kontakt: E. Chérouz, 
ESTEC - Astrophysics Division, P.O. BOX 299, 2200 AG 
Noordwijk, Holandsko -The Netherlands;®+31-71653557, 
FAX +31-71654690, e-nrail eslab29@astro.estcc.esa.nl. 

květen '9 
4 11. - 14. V. - š41s4'ké Meziřčč(: Pomaturitní studium 
astronomie -6, soustředění 13. běhu v  Kontakt: Hvězdár-
na Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; ® 0651/21.928. 
+19.- 21. V. -jižní Čechy: Studijní tematický zájezd. Kon-
takt Hvězdárna Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; ®0651/21.928. 
4 O 23.- 27. V. - Makuhari u Tokya (Japonsko): IAU Col-
loquium No. 153 - Magnetodynamické jevy ve sluneční 
atmosféře. a, Kontakt: T. Kosugi, National Astrono-
mical Observatory, Mitaka, 181 Tokyo, Japan - Japonsko; 
®+81-422-34-3730; FAX +81-422-34-3742; e-utaj! 
tkosugi@eolacstanford.edu. 

červen 195
4 8. - II. VI. - Valašské Meziříčí: Pomaturitní studium 
astronomie - 7. soustředění 13. běhu a Kontakt: Hvězdár-
na Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; ® 0651/21.928. 
(-23.- 25. V L - Vok'š.ské Meziříčí: Astronomický seminář 
- sluneční soustava vy Kontakt Hvězdárna Valašské Meziří-
čí, Vsetínská 78: ®0651/21.928. 

červenec 
♦ 1. - 9. VII. a 9. - 14. VII. - II"ězd'irna Rnkyca,ty: Kurz 
broušení astronomických zrcadel (I.- 9. VII.) a navazující 
Kurz stavby astronomických dalekohledů (9.- 14. VII.). 

V prvních dvou týdnech letních prázdnin se na Hvěz-
dárně v Rokycanech uskuteční ve spolupráci s Hvězdárnou 
a planetáriem hl. m. Prahy a přístrojovou skupinou České 
astronomické společnosti kurz hrnušeni a.stronomickýc/t 
zrcadel (I. 9. VII. 1995) a navazující kurz .rravhy am-nna-
otických dalekohledů ( 9.14. VII. 1995). 

V rámci těchto kurzů budou mít zájemci o astronomii za 
přijatelnou cenu možnost vyrobit si základní součásti pro 
vlastní astronomický dalekohled a získat řadu praktických 
rad, které jim usnadni řešeni technických problémů při do-
končování přístroje. Zanedbatelný není ani fakt, ₹e se v Ro-

(pokručovdní na strwtě 24) 

Kosmický dalekohled detekoval prvotní hélium 

Mezinárodnímu týmu astronomů pod vedením P. jakobsena se pomocí kamery pro slabé objekty 

(FOC) na palubě Hubblova kosmického dalekohledu (HST) podařilo potvrdit předpovědi o slože-

ní mezigalaktické hmoty, které plynou z teorie velkého třesku. Nové objevy také vnášejí světlo do 

toho, jaké fyzikální podmínky panovaly ve vesmíru v době, kdy měl za sebou pouze desetinu 
svého dnešního věku. 

Zkoumáním absorpce ve spektrech vzdálených jasných kvasarů pomocí HST a největších po-

zemských dalekohledů astronomové v nedávné době mapovali rozložení vodíku od nás až k nej-
vzdálenějším známým kvasarům. Studie ukázaly, že mezigalaktický prostor je napiněn řídkými 
mraky vodíku, o kterých se soudí, že je to původní hmota, nepřetvořená po velkém třesku. Zůstalo 
však dokázat, že oblaka obsahují také hélium - podle teorie žhavého velkého třesku se ve vesmíru 
starém tři minuty přibližně čtvrtina hmoty sloučila na hélium. Iont He*, nejvhodnější forma pro 
detekci prvotního hélia, pohlcuje na vinové délce 30,4 nm. Avšak vlivem rozpínání vesmíru se 
v důsledku Dopplerova jevu tyto vinové délky zhruba čtyřikrát prodlouží a dostanou se do středu 

ultrafialové části spektra. Na jejich detekci je tedy potřeba dalekohled umístěný nad zemskou 
atmosférou. Ultrafialové záření vzdálených kvasarů je mimořádně slabé, protože cestuje přes 
stovky vodíkových mračen, z nichž ta největší jsou na těchto vinových délkách neprůhledná. 
Proto tým astronomů musel použít nejcitlivější ultrafialový dalekohled - HST - a tři roky pečlivě 
vybíral mezi stovkami vhodný kvasar, který není zcela zahalen vodíkovými mračny. Až koncem 
roku 1992 se mezi 25 vybranými kandidáty podařilo kameře FCC zachytit ultrafialové záření o 
správné vinové délce u kvasaru Q0302-003 v souhvězdí Velryby, který je od nás vzdálen 13 mili-
ard světelných let. Na zaznamenání detailního ultrafialového spektra kvasaru bylo třeba vyčkat 
do opravy optiky dalekohledu v prosinci 1993. Po úspěšné instalaci zařízení COSTAR vzrostla 
citlivost FOC čtyřikrát a kvalita měření se tedy dramaticky zlepšila. Už 26. ledna letošního roku 
dalekohled znovu namířil na kvasar Q0302-003 a našel přesně to, co astronomové očekávali -
absorpci na vinové délce 131 nm, Dopplerovým jevem posunutou čáru iontu He*. Od tohoto místa 
až po vinovou délku 600 nm ve viditelné oblasti je spektrum kvasaru neporušené, avšak nad 
krátkovinnou stranou čáry už není zaznamenáno žádné ultrafialové zářeni, protože je úpině pohl-
ceno héliem rozestřeným mezi námi a zdrojem. Spektrum svědčí o tom, že podmínky v raném 
vesmíru byly mnohem tvrdší, než je tomu dnes. Mezigalaktická hmota byla vysoce ionizovaná 
ultrafialovým zářením vysílaným kvasary a mladými galaxiemi. Intenzita detekované héliové 

absorpce je však tako-
vá, že se nedá vysvětlit 
pouze absorpcí oblaků. 
Ukazuje se, že obrovské 
prostory mezi galaxiemi 
a mračny jsou vypiněny 
řídkým horkým plazma-
tem,jehož vod/íková sou-
část je vysoce ionizova-
ná a tedy neviditelná, ale 
héliová zřejmě přispívá 
k celkové absorpci záře-
ní kvasaru. Toto plazma 
je však natolik řídké, že 
nemůže řešit kosmolo-
gický problém „skryté 
hmoty". Zatím není 
možné říci, jaký podíl na 
absorpci mají mračna a 
kolik pohltilo meziga-
laktické plazma. 

Koncem tohoto dese-
tiletí by měl být na kos-
mický dalekohled insta-
lován spektrograf druhé 
generace, který ještě po-
sune hranice možností 

dalekohledu. Astrono-
mové chtějí dále ověřit 
existenci mezigalaktic-
kého hélia podobnými 
měřeními na dalších 
kvasarech z jiných částí 
oblohy. 

Á Kvasar Q0302-003 - Na tonuo obrázku je světlo vzdáleného kvasaru 
Q0302-003 rozložené do barev pomocí kmnety pro ,slabé objekt)' Hubblova 
dalekohledu. Výsledný obraz je složen ze série expozic kvasaru v různých vinovýcl 
délkách - od viditelného světla dole pa ulrry(ialové v horní čás/i snímku. Na 
obrázku jsou vyznačeny odpovídající vinová délky a Dopplerovým jevem posunutá 
absorpční ob/čísl ionizovaného hdlia He*. Sktuečnost, že nud označenou polohou 
už k nám nepřichází žádné záření, znamenej, že mezi kvasarem a ZentLse nacházejí 
rozsáhlé oblasti jednou ionizovaného hélia, které se vlivem postupně menšího 
Dopplerova posunu projevují rta ski/c kratších vinových délkách. „Hvězdný" 
charakter obraz,' v dolní části spektra je zpdsohen nedokonalým rozloženhn světle 
hranole,,' a difrakcí na uchycení sekundárního zrcátka HST. Dvě oblasti se 
snížený,,/ pozadím vlevo jsou Blíny .součástí „parolu,)' vržené do ohniskové rovino 
kamery FOC. (foto - NASA/JPL) (lš) 
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Zpráva o stavu Hubblova kosmického dalekohledu 
Posádka astronautů letu STS-61 na palubě raketoplánu Endeavour insta-
lovala počátkem prosince 1993 na Hubblově kosmickém dalekohledu 
(HST) širokoúhlou planetární kameru WFPC 2 a korekční soustavu 
COSTAR (Corrective Optics Space Telescope Axial Replacement), která 
konečně pomohla dosáhnout piného výkonu optické soustavy. COSTAR 
totiž odstranil sférickou aberaci, jež vznikla hrubou chybou - v podstatě 
nedbalostí - při výrobě optiky. 

Pečlivá práce sedmi astronautů při „rehabilitaci" HST přinesla úspěch. 
Šlo o skutečné odborníky, kteří četné instalované součásti před letem 
také sami vyvinuli, takže dobrý výsledek nebyl v žádném případě věcí 
šťastné náhody. Vznikl tedy „nový HST" s rozlišovací schopností v pod-
statě rovnou teoretické dokonce i v ultrafialové oblasti spektra. Dosvěd-
čuje to zejména kvalita obrazů získaných kamerou pro slabé objekty (FOC 
- Faint Object Camera). Studie The Future of Space Imaging, vydaná R. 
Brownem ze Space Telescope Science Institute (STScl) v říjnu 1993, 
pojednává o piném využití HST v příštích letech a o dalších proponova-
ných přístrojích. 

Podařilo se současně odstranit kolísání kosmického dalekohledu, kte-
ré se nepříjemně projevovalo v některých fázích letu. Vznikalo otřesy 
panelů slunečních baterií při změnách teploty, vznikajících při přechodu 
ze stínu Země na část dráhy osvětlenou Sluncem. Nové uspořádání, jež 
dodala ESA (European Space Agency) a připravila British Aerospace, 
zmírnilo tento nedostatek. Dalekohled dosáhl výborné stability a dovo-
luje zobrazeni vynikající kvality. Zbylé otřesy vznikající činností drob-
ných mechanismů v HST způsobují kolísání na úrovni 10'B úhlové vteři-
ny a nemohou mít proto vliv na zhoršenou kvalitu zobrazení. 

Nová WFPC-2 má optickou korekci vestavěnou, zatímco oba spekt-
rografy (FOS - Faint Object Spectrograph; GHRS - Goddard High Reso-
lution Spectrograph) a kamera FOC jsou korigovány dvouzrcadlovým 
optickým systémem z COSTAR, který byl instalován namísto vysoko-
rychlostního fotometru HSP. Zrcadla ze soustavy COSTAR jsou velmi 
malá (10 až 20 mm) a jejich optická plocha má výjimečnou kvalitu. 

Dalekohled HST před opravou dosahoval sice vysokého rozlišení, ale 
trpěl malým kontrastem obrazu a také citlivost byla o 3 magnitudy horší, 

než předpokládali konstruktéři. Rozlišení se po opravě zjemnilo na 50 % 
původního a citlivost vzrostla o ony očekávané 3 magnitudy. Dají se pro-
to uskutečnit některé klíčové programy; které předtím bylo nutné odsu-
nout.. například detekce a měření jasnosti jednotlivých hvězd v galaxi-
ích pro přesnější určení vzdáleností. Také sledování slabě zářícího okolí 
a okrajových oblastí jasných aktivních galaxií a kvasarů bude nyní díky 
kontrastnímu zobrazení možné, stejně jako detailnější pozorování planet 
a satelitů sluneční soustavy. 

Pro další instalaci na HST se připravují nové aparatury. Nový spekt-
rograf STIS a kamera pro blízkou infračervenou oblast spektra NICMOS 
mají být na kosmickém dalekohledu umístěny v roce 1997. Pro rok 1999 
se počítá s instalací nové komory (Advanced Camera), připravené za 
spolupráce evropských astronomů. Tento přístroj by měl zachytit objek-
ty ještě o 2 magnitudy slabší a dosáhnout piného rozlišení při širším 
zorném poli než dosud. Hubblův kosmický dalekohled tak vstoupí do 
třetího tisíciletí se špičkovým technickým vybavením. 

Na využití HST se podílí STECF (Space Telescope European Coordi-
nating Facility), která sídlí v Garchingu u Mnichova a zaměstnává čtr-
náctičlenný štáb pracovníků. Založila ji ESO (European Southern Obser-
vatory) a ESA. Odpovídá za využití HST evropskými astronomy, kteří 
mají k dispozici asi 20 % pozorovacího času. K jejím úkolům patří: 
- Archivace a využití pozorovacího materiálu HST. Jde o jeden ze dvou 

kompletních souborů kopií na optických discích. V archivu přibývá zhru-
ba 1 GB údajů denně. 

- Šíření informací o HST a jeho přístrojích pro potenciální uživatele, 
kteří se hodlají ucházet o přidělení pozorovacího času. Jsou publiková-
ny v časopisech nebo šířeny elektronickou poštou. 

- Pomoc evropským odborníkům, kteří získali pozorovací čas na HST, 
při zpracování výsledků. 

- Další vývoj postupů, které by odstranily nedostatky obrazů, vzniklé 
sférickou aberaci před opravou HST. 

- Spolu s STScI v Baltimore účast na kalibraci a sledování práce přístrojů. 

O (pří) 

Hubblův portrét dvojplanety Pluto-Charon COSTAR - nové oči kosmického dalekohledu 
Ačkoli byl Pluto objeven v roce 1930, Charona se nepodařilo rozlišit do 
roku 1978, protože obě tělesa jsou tak blízko, že při pozorování pozemský-
mi dalekohledy téměř splývají do jedné rozmazané skvrny. Kdyby náš Měsíc 
byl tak blízko Zemi (19 640 km), byl by na obloze velký jako jablko, které 
držíme v ruce s nataž"nou paží. Nový snímek pořídil HST v době, kdy byl 
Charon v největší elongaci od Pluta kolem 0,9". Schopnost Hubblova dale-
kohledu rozlišit disk planety Pluto ve vzdálenosti 4,4 miliardy kilometrů 
odpovídá pohledu na baseballový míček 60 kilometrů daleko. O 

[STSci-PR94-17] ([.ř) 

A Jeden z nejdokonalejšich pohledů na vzddlenu planetu Pluto a jej(mřs(c Chamn, jak 
nám jej představuje Hubblův kosmický dalekohled (HST). Snímek byl pořízen kamerou 
pm slabé objekty (FOC) Evropské kosmické agentury 21. únoru 1994, kdy byla planet" 
vzdálena 4,4 miliardy kilometrů (téměř 30 astronomických jednotek) od Zemř 

Hubblova korigovaná optiku ukazuje dva objekty s osmými disky jednoznačně od 
sebe odlišenými. To nyní umožňuje astronomům změřit přímo (s přesností na 1 %) 
průměr Plutu na 2 320 km u Charon na 1 270 km. Z Hubblových pozorován( dále 
vyplývá, že Charon je modřejší než Plulo. To znamená, že obě tělesa mají odlišné 
povrchové složení a strukturu. Zdá se, že Pluto má hladce odrážející povrchovou 
vrstvu. Detailní rozbor snímků také naznačuje, že rovnoběžně s Plutovým rovn(kern 
se táhne jasná oblast, což je v souladu s modely povrchové jasnosti, které jsou 
vloženy na pozemských fotornetrických pozorováních. 

Dvojice obrázků jednoduché hvězdy získaná kamerou ESA pro slabé 
objekty (FOC) ukazuje, že Hubblův kosmický dalekohled (HST) pině 
získal plánovanou kvalitu optického zobrazení. 

Instalace korekční zrcadlové soustavy COSTAR odstranila sférickou 
aberaci primárního zrcadla HST. Kamera FOC je nyní schopna pozoro-
vat velmi slabé vesmírné objekty s takovou ostrostí a citlivostí, jakou 
pozemní dalekohledy nejsou schopny dosáhnout. O 

(STSc7-PR94-08) (iz, pří) 

A Snůnek obyčejné hvězdy před a po instalaci korekční zrcadlové soustavy COSTAR: 
obrázek vlevo - Záběr hvězdy, který pořídila kameru FOC před letem STS-61 
raketoplánu Endeavour a tedy i přeci umístěním soustavy COSTAR. Kolem hvězdy 
vidíme široké halo o průtněru I ", vzniklé rozptýleným .světlem, které se nesoustředilo 
do ohniskového obrazu. Vlivem sférické aberace je jen maid část světla 
koncentrovánu do kroužku o průměru 0,1". 
obrázek vpravo - Po instalaci soustavy COSTAR splňuje FOC požadavky, podle 
nichž byla před startem konstruovánu. Většina světic' hvězdy je soustředěna do 
kroužku a průměru 0,1' rozmazaný světelný lem se podařilo pině odstranit. Pro 
srovnání: velké dalekohledy na zemském povrchu mohou i za nejlepších 
pozorovacích podmínek soustředit jen desetinu světla hvězdy do obrázku menšího 
než 1 ". (foto - NASA/STSCI) 
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KDY, KDE, CO NOVINKY Z ASTRONOMIE 
kycanech setkají s novými kamarády se stejnými zájmy. 
V prvé řadě právě z frekventantů předešlých ročníků kurzu 
jsou totiž nyní pravidelní návštěvníci Přístrojových sentind-
řd, pořádaných též v Rokycanech a určených právě majite-
lům a především stavitelům astronomických přístrojů. 

Poplatek za kurz broušení astronomických zrcadel činí 
pouhých 300;  Kč. V této ceně je zahrnut materiál" rozsa-
hu: skleněný kotouč o průměru 150mm, brusné smirky a 
zapůjčení všech dalších pomůcek potřebných k vybroušení 
a vyleštění astronomického objektivového zrcadla. 

Navazujíc/kurz stavby astronomického dalekohledu stojí 
250;  Kč. Při něm si vyrobíte objímku na vaše nové zrcadlo 
z odlitku, který je zahrnut v ceně. V případě zájmu je možno 
zajistit i tubus z pozink plechu. 

V ceně obou kurzů je navíc zahrnulo i sportovní ubyto-
vání v dřevěných chatičkách v areálu hvězdárny, možnost 
vaření na propan-butanovém vařiči a případné zapůjčení 
nádobí, matrace a spacího pytle. 

Kurzy povede zkušený člen přístrojové skupiny ČAS 
a dlouholetý spolupracovník Hvězdárny a planetária hl. m. 
Prahy pan Otakar Procházka, pod jehož vedením si již své 
první dalekohledy vyrobilo mnoho našich astronomů ama-
térů. Program obou akcí bude dopiněn řadou odborných 
přednášek vztahujících sek dané tematice. 

Vzhledem k náročnosti práce a nezbytnosti určité úrovně 
teoretických znalostí je doporučeno, aby se obou kurzů účast-
nili zájemci starší 15 let, i když výjimky nejsou vyloučeny. 
Využijte zatím nízké ceny, která je dána starými zásobami 
skleněných kotoučů a brusných smirků. Nespoléhejte však 
na jejich bezednost. Počet míst v kurzech je omezen ubyto-
vací kapacitou Hvězdárny v Rokycanech, proto neváhejte 
a informujte se o dalších podrobnostech. 'Ca Kontakt: Hvěz-
dárna v Rokycanech, Votdušská 721, 337 II Rokycany; 
O 0181/2622. 
4 1. - 16. VII. - Hvězdárna Karlovy Vary: Letní astrono-
mický tábor 1995.' Kontakt: Hvězdárna Kulturního cen-
tra Amethyst, Hvězdárna Hůrky, 1. P. Pavlova 14, 360 01 
Karlovy Vary; O 017/25.772, FAX 017/23.753. 
4 4 18. VII. - 8. Vlil. - Krdfova studda, Slovensko: 
31. mezinárodní astronomický tábor (IAYC). ea Kontakt: 
IWA e.V., c% E. van Ballegoij, Dirke Mariastraat 17 bis, 
NL-3551 SK Utrecht, The Netherlands - Halandsk 
® +31.30-434276. 
4 22. VII. -4. VIII. - Hvězdárna Karlovy Vary: Expedice 
pozorovatelů proměnných hvězd. Kontakt: Hvězdárna 
Kulturního centraAmethyst, Hvězdárna Hůrky, I. P. Pavlova 
14,36001 Karlovy Vary; ® 017/25.772; FAX 017/23.753. 
♦ 24. VII. - 4. VIII. - heězddrna Vyškov-Marchanice: 
35. praktikum pro pozorovatele proměnných hvězd. Ju-
bilejní 35. ročník praktika pro pozorovatele proměnných 
hvězd pořádá Hvězdárna a planetárium M. Koperníka ve spo-
lupráci s B.R.N.O. (sekce pro pozorovatele proměnných 
hvězd České astronomické společnosti). Na praktiku se noví 
zájemci seznámí s metodami a způsoby pozorování proměn-
ných hvězd. ea Kontakt: RNDr. Miloslav Zejda, Hvězdárna 
a planetárium M. Koperníka, Kraví hora 2, 616 00 Brno; 
®05/4132.1287; e-ranil mikvlas@vm.ics.muni.cz. 
4 28. VII.- 6. VIII. - Valašské Meziříčí: Pomaturitní studi-
um astronomie - 8. soustředění 13. běhu'řa Kontakt: Hvěz-
dárna Valašské Meziříčí, Vsetínská 78; ® 0651/21.928. 
♦ 29. VII. -4. VIII.- Liberec: 4. ročník astronomické expe-
dice. Astronomický klub PKO Liberec uspořádá ve dnech 
29. VII. až 4. VIII. 4.  ročník astronomické expedice pro mla-
dé začínající i pokročilé astronomy amatéry. Letošní expedi-
ce bude zaměřena na vizuální a fotografická pozorován Slun-
ce, objektů vzdáleného vesmíru, proměnných hvězd a meteo-
nů. V programu je i návštěva Vývojové a optické dílny AV ČR 
v Turnově. Spodní věková hraniceje 12 let. ea Kontakt Astrono-
mický klub PKO, P.O. BOX 24,463 12 Liberce, 4) 04829.557. 

srpen 95 
•06.  - 12. VIL -Slovenská a Česká republika: EBICYKL 
1995. V pořadí již 12. ročník letní cyklistické jízdy astrono-
mů a příznivců astronomie Ebicykl 1995 - spanilá jízda od 
hvězdárny ke hvězdárně, se od letošního roku pojede jako 
Memoriál Roberta Rosy. Bude uspořádán v době, kdy ve-
černí astronomická pozorování ruší Měsíc (to jest ve dnech 
6. a₹ 12. srpna 1995), a to po trase: (Veselí nad Moravou) -
Bratislava. Modra- Panizánske - Fačkovské sedlo - Pova₹-
ská Bystrica - Rožnov pod Radhoštěm. Vsetín. Ostrava-
Poruba - Dolní Benešov- Jeseník - Stoupnice. 

Účelem jízdy je propagace bicyklů nejrůznějších světových 
značek jakožto nejvhodnějších dopravních prostředků pro hvěz-
dáře a pěstování astronomicko-vlastivědných styků (smnozíejmě 
i tělesných schránek účastníků). Ebicykl je však především dů-
stojnou oslavou 2000. výročí sestavení zAkladnlho dna hvězdné 
astronomie -Ahnagesm ajeho vydavatele Claudia Ptolemnia (po-
všimněte si, 3e při jízdě po rovné cestě opisují ventilky bicyklů 
epicykloidy - blízké ovšem cykloidám, nebo( použitá kola jsou 
zřetelně menší nežli naše zeměkoule). Jelikož doba vznikuAlnm-
gesmje sporná, lze zmíněné jubileum slavit vícekrát 

(pokračován tra straně 36) 

Změny v plynové obálce Kolem Novy Cygni 1992 

Kamera pro slabé objekty (FOC) Evropské kosmické agentury (ESA) s korektivní optikou COSTAR 
umožňuje astronomům dosud nejlepší pohled na rychle se „nafukující" bublinu plynu vyvrhova-
ného z hvězdy. Obal obklopuje Novu Cygni 1992, která explodovala 19. února 1992. Starší sní-
mek (vlevo) byl pořízen před opravou kosmického dalekohledu. 

Nový snímek HST (vpravo) ukazuje eliptickou, prstenci podobnou strukturu. Prstenec tvoří 
okraj bubliny horkého plynu vyvrhovaného do prostoru. Obálka je tak tenká, že FOC neodhalila 
její skutečnou tloušťku. Snímek pořízený HST 31. května 1993, tedy 467 dní po explozi, umožnil 
první pohled na prstenec a neobvyklou, příčce podobnou strukturu. Správná interpretace snímku 
byla však znemožněna optickou aberací HST, která rozptýlila světlo centrální hvězdy. 

Srovnáni snímků před a po instalaci optiky COSTAR ukazují, že během sedmi měsíců, které 
uběhly mezi oběma pozorováními, se průměr prstence zvětšil ze 74 miliard kilometrů na 96 
miliard kilometrů. Příčce podobná struktura, zachycená na prvním snímku, zmizela. Tyto změny 
mohou potvrzovat teorie, že příčka byla vytvořena hustou vrstvou plynu vyvrhovaného v rovině 
oběhu složek dvojhvězdy. Hustota plynu poté neustále klesala, takže příčka přestala být pozoro-
vatelná. 

Oproti prvnímu snímku se prstenec také podstatně zvětšil. To naznačuje, že horký plyn se 
rozpíná mnohem rychleji nad a pod oběžnou rovinou dvojhvězdy. Protože se plyn bude dále 
rozpínat, bude se tvar obálky v dalších letech více blížit elipse. Nová kvalita zobrazení a vysoké 
rozlišení HST poskytují jedinečnou příležitost pochopit mechanismus nov zkoumáním jevů ex-
ploze dlouho předtím, než by je bylo možné zaznamenat pozemními dalekohledy. 

Z průměru prstence bylo přímo určeno, že Nova Cygni 1992 leží 10 430 světelných roků 
daleko. O 

(viz též obrázek rtu 11. straně obálky) (iz) 

Pohled do srdce aktivní galaxie 
Opravený Hubblův kosmický dalekohled (HST) poskytl vynikající obrázek oblasti jádra galaxie 
NOC 1068, která leží ve vzdálenosti asi 60 milionů světelných let a je představitelkou třídy ga-
laxií, známých jako Seyfertův typ 2. Aktivní galaxie mají jádro o svítivosti miliardy Sluncí 
a záření jádra se mění s periodou několika dní, což vede k závěru, že energie je získávána z oblasti 
o velikosti několika světelných dní. Nejpravděpodobnějším zdrojem pro toto obrovské množství 
energie je supermasivní černá díra o hmotnosti sto milionů Sluncí. 

V případě NOC 1068 ukázala původní pozorování HST (levý snímek) několik oblaků horkého 
plynu ionizovaných nebo ohřívaných intenzivním zářením zjádra zdroje. Disk neprůhledného 
prachu a plynu rotujícího kolem černé díry udržuje unikající záření v rozbíhajícím se proudu nebo 
emisním kuželi. 

Nová pozorování kamerou pro slabé objekty (FOC) s korekční optikou COSTAR (pravý sní-
mek) ukazují s nebývalou ostrostí mnohem rozsáhlejší oblast vyzařování z aktivního jádra. 
V plynu v okolí jádra se objevuje neuvěřitelné množství nových a dříve netušených detailů, které 
umožní lepší pochopení geometrie této neobyčejně zajímavé oblašti jádra a poskytnou nové infor-
mace o povaze plynných mračen. Srovnání mezi ultrafialovým a světelným zářením mračen 

poskytne pohled do Skryté-
ho zdroje energie - pravděpo-
dobně již zmíněné černé díry. 
Tyto údaje byly získány sku-
pinou vedenou Duccio Mac-
chettem a tvořenou Willia-
mem Sparksem a Alessan-
dro Capettim (ESA, STScI). 

O 

(viz též obrázek na II. straně 
obálky) (iz) 

24 Říše hvězd ročník 76 2-3/1995 



Planety, bohové a lidé 
Josip Kleczek, Astronomický ústavAV ČR, Ondřejov 

Ve vesmíru jsou planety nevýznamná tělesa: v naší 
planetární soustavě jich je devět a všechny dohro-
mady mají hmotu tisíckrát menší než hmota Slun-
ce. V jiných planetárních soustavách, které obí-
hají kolem jiných hvězd, je tomu podobně. Plane-
ty obíhají kolem své hvězdy, protože jejich hmota 
je mnohem menší. Dá se prokázat, že těleso, je-
hož hmota je menší než procento hmoty slu-
neční, má ve svém středu teplotu, která zdale-
ka nedostačuje pro termonukleární reakce. Ta-
kové malé těleso tedy nemůže být zdrojem světla 
- hvězdou. Planety nesvítí, pouze odrážejí světlo 
Slunce (nebo své hvězdy). 

• Pozorování v záření infračerveném a rádiovém 
dokazují disky prachu kolem Vegy, Fomalhautu, 
beta Pictoris a celé řady jiných mladých hvězd. 
Jsou stavebním materiálem pro vybudování no-
vých planetárních soustav u jiných hvězd. Proto 
se nazývají protoplanetární disky. Také perio-
dický dopplerovský posuv ve spektru některých 
hvězd svědčí pro to, že planety u hvězd nejsou 
v naší Galaxii vzácností. Měřili ho s přesností 
10 m.s'' kanadští astronomové (skupina profesora 
Walkera) na kanadsko-francouzském dalekohle-
du na Havaji (3,6 m). Také pomalá rotace hvězd 
podobných našemu Slunci nasvědčuje tomu, že 
předaly moment hybnosti svým planetám. 

Kolem mladého Slunce kroužil před 4,7 mili-
ardy roků také protoplanetární disk: atomy, mo-
lekuly, krystaly, mnoho prachu, kousky a kusy 
chondritů a ledu. Obíhaly kolem nedávno zroze-
ného Slunce, srážely se, přitahovaly se silou elek-
trickou, ale hlavně silou gravitační. Gravitace je 
stmelila do těles o rozměrech desítek až set kilo-
metrů (takzvané planetesimály) a ta nakonec do 
koulí - protoplanet. 

Jestliže jsou planety ve vesmíru nevýznamné, 
rozhodně to neplatí z lidského hlediska. Jen ony 
mohou být nositelkami a domovem života. To platí 
nejen o třetí planetě ve sluneční soustavě, ale zřej-
mě i v jiných soustavách. Pro nás - a celou biosfé-
ru vůbec - je Země se Sluncem naprosto nepo-
stradatelná a daleko důležitější než všechna ostatní 
tělesa ve vesmíru dohromady. 

Vývoj slunečních planet od různorodých koulí 
stmelených gravitací až k dnešním uspořádaným 
planetám trval 4,6 miliardy roků. Jen tisícinu této 
doby trval vývoj člověka - nejinteligentnější by-
tosti na Zemi. A jen poslední miliontinu jejich 
života je člověk pozoruje a poznává. Leckdy si 
namlouvá, že planety určují jeho životní dráhu. 
Naopak: člověk poznal dráhy všech planet a do-
vede je vypočítat do daleké budoucnosti. Takové 
„jízdní řády" planet i jejich měsíců jsou publiko-
vány každý rok ve hvězdářských ročenkách. 

Poznání vzniku, stavby a vývoje planet se pod-
statně prohloubilo v posledních desetiletích toho-
to století, a to díky kosmickým sondám Mariner, 
Veněra, Pioneer, Voyager... 

Cesta za poznáním planet - od Sumerů až po 
Voyagery - byla křivolaká a někdy zabloudila do 
slepé uličky. Naše dnešní vědomosti o planetách, 
o jejich vzniku, stavbě, změnách v čase a pohy-

bech kolem Slunce byly získány houževnatým 
úsilím statisíců (pozorovatelů, kněží, astrolo-
gů, matematiků, techniků, konstruktérů, děl-
níků, astronomů, geologů...). Stamiliony da-
ňových poplatníků přispívaly na kosmický 
výzkum včetně výzkumu planet. Poznání je 
velká hodnota, za niž musíme platit tvrdou 
prací - společnost i jednotlivci. 

Od Ninive do Bílého domu 

Soustavná pozorování planet začala v Mezo-
potámii, u Sumerů, zhruba před pěti tisíci roky. 
Náznak hvězdného kultu najdeme v eposu 
o Gilgamešovi a v básni O stvoření .světu. Pro 
obyvatele z údolí Eufratu aTigridu, stejně jako 
v jiných dochovaných kulturách, byl svět odu-
ševnělý. Pro přírodní náboženství (stejně jako 
i pro dnešní kulturní hinduismus) je celý svět 
oduševnělý - piný bohů. I my, Slované, jsme 
měli svá božstva: Peruna, Radegasta, Svanto-
vita, Černoboga, Velese... - vesměs to byli bůž-
kové pozemští. 

V Mezopotámii byly za živé bytosti a bohy 
považovány především hvězdy a planer)e V klí-
nopisných textech stejný symbol (#) označo-
val boha i hvězdu. Hvězdy (stálice), kolem 
nichž planety procházely, to byli rádcové pla-
net-bohů. Planety byly ztotožňovány s božstvy 
- byli to přední bohové mezopotámského, řec-
kého a římského panteonu. Kněží - tehdejší 
vědci - je soustavně pozorovali, přinášeli jim 
v chrámech oběti, zpívali oslavné hymny. 
Z rozmístění planet na obloze (konstelace) 
chtěli poznat záměry bohů a předvídali budou-
cí události zde na zemi. Jevy na obloze pro ně 
byly předzvěstí budoucnosti národů, králů 
i jiných smrtelníků. Manuály kněží - kteří byli 
kompetentní k obětem, k pozorování oblohy a 
předpovídání budoucnosti - se zachovaly 
v knihovně objevené v Chattušaš (hlavní město 
chetitské říše). Jsou psány v chetitštině a 
v asyrštině. V době, kdy Homér psal Iliadu 
a Odysseu, již byla astronomie-astrologie vy-
hraněným učením kněží v zemi Eufratu a Tig-
ridu. 

Z dlouhodobých pozorování oblohy - za-
znamenávaných do hliněných tabulek - odvo-
dili mezopotámští kněží řadu správných po-
znatků o planetách a jejich pohybech. Žádný 
národ starověku neměl tak rozsáhlé znalosti 
o hvězdném nebi jako obyvatelé zemí mezi 
Eufratem a Tigridem. Svědčí o tom bohatá 
knihovna asyrského krále Aššurbanipala (668 
až 626 př. Kr.), objevená koncem minulého 
století v Ninive. Obsahuje více než 20 000 
hliněných tabulek (viz obr. I). Jejich klíno-
pisné záznamy se týkají různých oborů (gra-
matika, dějiny, právo, náboženství, přírodní 
vědy, matematika, astronomie a magie). Ast-
rologie u nich byla součástí magie. Aššurba-
nipalova tabulková knihovna dává podrobný 
obraz o hvězdném náboženství, o kultu nebes-

kých těles a o jejich působení na pozemské udá-
losti. 

Pravidelné pohyby hvězdné oblohy, Slunce, 
Měsíce, ale i složitější pohyby planet působily 
na inteligentní pozorovatele. Svědčily o řádu ve 
vesmíru a vedly přemýšlivé mysli k pojmu zá-
kona. Jak asi působila noční obloha na tamější 
obyvatele? I pro astronoma dnešní doby je hlu-
bokým zážitkem prožít tři noci nedaleko Eufra-
tu. Vedle karimatky voní trávy, skrovné kytičky, 
sporé keře i vyprahlá zem, kterou přes den spá-
sají dlouhosrsté černé kozy - ty, z jejichž srsti 
apoštol Pavel dělal stany, aby se uživil a mohl 
kázat Ježíšovo radostné poselství. Tam historie 
vskutku nezahálela: není to daleko k místu, kde 
lidé před osmi tisíci roky vypěstovali obilí z těch 
trav, které jsou ještě kolem. Upekli prvý chléb 
a na stěny svých příbytků namalovali Slunce, 
Měsíc a hvězdy. Kdopak z nás si dnes vzpome-
ne na tuto vpravdě největší revoluci v lidských 
dějinách? Tam zapřáhli poprvé voly, aby nahra-
dili sílu lidských paží. V nedaleké Kapadocii -
„zemi krásných koní" - osedlali koně. To vše 
byla revoluce v oblasti lunotné, která posloužila 
všemu lidstvu. Kus dál je země, v níž se o pět 
až šest tisíciletí později rodí monoteismus (ju-
daismus a později křesťanství). To byla revolu-
ce duchovní - kořeny naší kultury 

Nedaleko odtud chodily asyrské karavany, 
které přinášely Chetitům za řeku Halys (dnešní 
Kizilirmak) náklady hedvábí a šperků. Od zá-
padu přicházeli Frygové, pak Galatové. Od vý-
chodu na západ šli Peršané s Dariem. Peršané 
přinesli učení Zoroastrovo o zápasu dobra se 
zlem. Od západu k východu šel Alexandr Veli-
ký se svými vojsky a Peršané před ním nestačili 
utkat. To už byla druhá polovina čtvrtého sto-
letí před Kristem. Pak doba helénistická a pří-
chod římských legií. Za čtyři století vystřídala 
Římany řecká Byzanc. V devátém století sem 
přijeli na koních ze středoasijských stepí Turci. 
To bylo v době, kdy Konstantin a Metoděj křtili 
naše předky na Velké Moravě a do podunajských 
rovin přicházeli Maďaři. 

Nikde ve světě neuvidíte tak majestátní 
oblohu, jakou zde viděli před pěti-šesti tisíci roky, 
kdy dávali hvězdám jména a oblohu rozdělovali 
na souhvězdí. Její vznešený majestát vyvolá hlu-
bokou pokoru, takovou, jakou kdysi dávno poci-
ťoval mezopotámský pastýř či kněz. Na každého 
(bez rozdílu vzdělání, historické doby či geogra-
fických souřadnic) působí hluboká, sametově čer-
ná a hvězdami posetá obloha - ten odvěký mlčen-
livý svědek lidského snažení, velikosti i ma-
losti, hrdinství i podlosti, lásky i nenávisti, věr-
nosti i zrady, smutku i radosti, něhy i brutality, 
ctnosti i zločinu, tvoření i ničení, bolestivého 
zrodu života ijeho barbarského ubíjení. Obloha 
byla tehdy - jako dnes - stejně velebná, ne-
měnná, krásná, majestátní, nedotknutelná 
a vzbuzující pokoru v mysli každého člověka -
nezávisle na tom, kdy, kde, jak, proč žil 
a čím byl. Není divu, že pro obyvatele těchto 
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končin byly bohy planety, hvězdy, Měsíc a Slun-
ce. Obloha pro ně byla místem zákona a řádu. 
Tam se rodily základy astronomie. 

I když moderní věda má nedůvěru k jejich 
hvězdnému náboženství, chápeme astrologii-
astronomii Mezopotámců. Byli přesvědčeni, že 
vše souvisí se vším. Jejich touha poznat budouc-
nost byla tehdy patrně stejná, jako je dnes. Přes-
tože věda odňala božství všem planetám, Měsí-
ci, Slunci i ostatním hvězdám, tvrdošíjně přetr-
vávala chaldejská víra v jejich působení na běh 
věcí pozemských. Ona „víra" - přesněji pověra 
- vesele vzkvétá i dnes. Od Eufratu se přenesla 
'astrologie-astronomie do Řecka v době rozkvě-
tu filosofie, vědy a uměni (4. století př. Kr.). 
Řekové převzali od Babyloňanů o planetách 
mnoho poznatků (např. synodické a siderické 
oběžné doby, periodu sarrs). Přejaté astronomic-
ké poznatky značně rozšířili. 

V Pythagorově škole Ekfantos vyslovuje ná-
zor o rotaci Země. Filoláos z téže školy hovoří 
o „centrálním ohni" a soustavě planet. Platonův 
žák Eudoxos z Knidu (400 až 347 př. Kr.) popr-
vé vysvětluje pohyby planet skládáním kruho-
vých pohybů. Užívá k tomu sféry. Jsou to kulo-
vé slupky z čirého materiálu. Každá planeta byla 
zasazena do své vlastní sféry. Aristoteles doka-
zuje z měsíčních zatmění, že Země musí být 
kulatá, protože stín Země na Městci (při zatmě-
nu je kruhový. Řekové měli ještě jiné důkazy 
pro kulatost Země: výška Polárky nad severním 
obzorem nebyla všude stejná a loď přijíždějící 
na moři se vynořuje postupně odshora dolů. 
Aristarchos ze Samu učí, že Země obíhá kolem 
Slunce. Určuje správnou metodou vzdálenosti 
Městce a Slunce. 

Za největšího astronoma starověku je poklá-
dán Hipparchos z ostrova Rhodu (2. století př. 
•Kr.): pořizuje katalog 1 022 hvězd, určuje je-
jich polohu pomocí souřadnic, porovnáním se 
staršími pozorováními objevuje precesi, určuje 
délku tropického a siderického roku, vymezuje 
na obloze souhvězdí atd. 

Astrologie se v antice odděluje od astrono-
mie. Přes odpor některých význačných mužů 
k astrologii (například Eudoxa, Aristarcha ze 
Samu a jiných) ji Řekové rozpracovali do té for-
my, jak ji známe dnes i my. Jejich způsob sesta-
vení horoskopu při narození nebo podle početí 
se v podstatě udržel dodnes. Astrologie zasáhla 
do všech tehdejších věd: mineralogie, chemie, 
botaniky, zoologie, anatomie a medicíny. Ná-
zorný pohled na význam planet v antické astro-
logii podává alexandrijský Řek Claudios Ptole-
maios v díle Tetrabiblos (Čtyři knihy o astrolo-
gických předpovědích, jejichž částečný překlad 
najdeme v díle Hvězdy, hvězdáři a hvězdoprav-
ci (Svoboda, Praha, 1986)). Tentýž alexandrij-
ský astronom a matematik sepsal základní po-
znatky tehdejší astronomie v knize známé pod 
arabským jménem Abnagest (Největší. Její ob-
sah je znám jako Ptolemaiova zeměstředná (ne-
boli geocentrická) soustava, která zůstávala ofi-
ciálním názorem o vesmíru po patnáct století. 

Od Řeků se dostala astrologie s astronomií 
do Říma a egyptské Alexandrie. Astrologie pat-
řila k světovému názoru římské šlechty. Vedou-
cí politikové (Pompeius, Caesar, Augustus, 
Marcus Antonius, Tiberius) se před důležitým 
rozhodnutím radili s astrology. Tiberius propadl 
astrologii docela. Jeho adoptovaný syn Gaius 
Julius Germanicus pro něho přeložil do latiny 

A Obr. 1 -
Kristem). 

Nejstarší známý klínopisný záznam o slunečním zasnění s přesným datem (15. června 763 před 

řecký spis Jevy na nebi od Aráta ze Solů. Taci-
tus barvitě líčí Tiberia, jak pozoruje hvězdy ve 
své vile na Capri. Souhrnné dílo o římské astro-
logii - báseň A.stronomica od Marka Manilia -
je také věnováno císaři Tiberiovi. Po Tiberiovi 
pak byla veškerá rozhodování v císařském pa-
láci ovlivňována astrology. Astrologii důvěřo-
val i moudrý Seneca. Jiní filosofové a spisova-
telé jí však naopak pohrdali (například Cicero). 

Křesťanství, přinesené do Říma Petrem a 
Pavlem, odsuzovalo všechny pohanské bohy, 
včetně těch planetárních. Pojímá svět jako vel-
kolepou jednotu Země a vesmíru. Pro křesťan-
ství je celá příroda dílem stvořeným a důmysl-
ně uspořádaným. Je živým výrazem Nejvyšší 
moci, která dala byt(, řád a smysl vesmíru a která 
je všudypřítomná v divech smyslového světa. 
Podle žalmisty: Nebesa vypravují slávu Boží/a 
dílo rukou jeho zvěstuje obloha. Stavba a vývoj 
takového uspořádaného vesmíru jsou řízeny fy-
zikálními zákony. Pro rozmarná působení pla-
net v něm není místo: naopak, samy planety, 
Měsíc, Slunce a ostatní hvězdy vznikly, jsou vy-
budovány, vyvíjejí se a pohybují se podle fyzi-
kálních zákonů. 

Mezi astrologií a křesťanstvím nebyl možný 
kompromis ještě z jiného závažného důvodu. 
Podle základní pověry astrologie by život je-
dinců i společnosti měl být určován postavením 
planet. To je bezútěšný postoj k životu - člověk 
by byl pouhou loutkou na Zemi a vlastní herci 
(to jest „loutkáři - planety") by nás řídili z bez-
smyslných znamení. Chaldejské uměn[ (tak byla 
v antice nazývána astrologie) tak popřelo svo-
bodnou vůli k jednání a tím i mravní odpověd-
nost člověka: vždyť přece planety a hvězdy jsou 
vinny za naše nezdary a poklesky. Po půldru-

hém tisíciletí se ohrazuje Cassius: „The fault, 
dear Brutus, is not in our stars, But in oursel-
ves..." (Hvězdy nejsou vinny, drahý Brute, ale 
tny .samí) (W. Shakespeare: Julius Caesar, verše 
139 až 140). 

Po pádu římské říše v pátém století byla as-
trologie tajně pěstována v alexandrijských ži-
dovských školách. Od nich pak přebírá astrolo-
gii islám. Za sto roků po Mohamedovi je Ptole-
maiovo dílo překládáno do arabštiny. V době Vel-
komoravské říše působil v Bagdadu, Cordobě a 
Toledu význačný astronom a astrolog Abu Mas-
char (Albumazar). Jeho dílo bylo přeloženo do 
latiny a bylo rozšířeno po středověké Evropě. 

Díla astrologie zůstala zachována přes celý 
středověk díky Arabům. Determinismus islámu 
odpovídal duchu astrologie. Většina kalifů měla 
své dvorní astrology. Z té doby se zachovala řada 
astrologických spisů psaných arabsky. Do Ev-
ropy se astrologie znovu vrací v době renesan-
ce - která obecně čerpá z antiky. Už v druhé 
polovině jedenáctého století, po dobytí Toleda, 
překládají mniši z arabštiny díla Aristotelova, 
Platonova, Euklidova, Ptolemaiova, Albumaza-
rova a další. 

Od 12. do 16, století astrologie různě ovliv-
ňuje myšlení Evropanů. Boccacio uvádí ve svém 
Dekameronu působení hvězd jako příčinu moru 
ve Florencii. Karel IV. začíná stavbu nejznáměj-
šfho pražského mostu podle rady astrologů. Slav-
ný veronský lékař, humanista a básník Girola-
mo Fracastoro vysvětluje, že epidemie syfilis 
(která zanedlouho po objevení Ameriky zachvá-
tila Evropu) byla způsobena rozložením planet 
na obloze (konstelací). Alchymisté začínají své 
pokusy jen za příznivé konstelace. Jejich (pa)vě-
da se prolíná s astrologií: k planetám jsou přiřa-
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