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PRVNI STRANA OBALKY

Velka mlhovina v Orionu -
Obrézek z Hubblova kosmické-
ho dalekohledu (HST) ukazuje
oblast Velké mthoviny v Orionu
vyfotografovanou Sirokethlou
planetdrni kamerou druhé gene-
race (WFPC-2). Mlhovina je
jednou z nejbliz8ich oblasti, kde zcela neddvno vzni-
kaly hvézdy (jejich stéfi se odhaduje na 300 000 let).
Tento obrovsky plynny oblak je ozafovdn nejjasnéj-
§imi mladymi horkymi hv&zdami viditelnymi v hor-
ni &4sti snimku. Mnohé slabsi horké hvézdy jsou ob-
klopeny disky plynu a prachu s priméry ponékud
VvétSimi neZ dvojndsobek priimeru slunecni soustavy
(tj. asi 100 AU). Velky vyb&zek na obrizku vlevo
dole je diisledek vyronu materidlu z neddvno vznik-
1é hvézdy. Velikost iihlopfitky snimku je 1,6 svétel-
ného roku. Cervend barva pfedstavuje zdfeni dusiku,
zelend vodiku a modr4 kysliku. (foto - NASA/JPL)

DRUHA STRANA OBALKY

NAHORE - Protoplanetdrni
disky v Orionu - Pohled Hubb-
lova dalekohledu na malou &4st
Velké mlhoviny v Oricnu odha-
luje pét mladych hvézd, z nichZ Etyfi jsou obklopene
obdlkami plynu a prachu, které byly zachyceny pfi
formovani hvézd, ale ziistaly na ob€Zné dréze kolem
hvézdy. Jsou to pravdépedobné protoplanetdrni dis-
ky, z kterych se mohou vyvinout soustavy planet.
Obidlky nachdzejici se nejbliZze horkych hvézd ma-
tefské hyézdokupy jsou vidét jako jasné dtvary,
zatimeo objekt vzddlenéjdi od Zhavych hvézd je tma-
vy. Zomné pole obrdzku pofizeného Jirokothlou
a planetdmi kamerou (WFPC-2) md primér jen
0,14 svételného roku. (foto - NASA/JPL)

DOLE - Hvézda obklopena
protoplanetarnim diskem -
Takto pozoroval Hubbliiv kos-
micky dalekohled velmi mla-
dou hvézdu (s v€kem mezi
300 000 a milionem let) obkle-
penou materidlem, ktery zbyl po zrozeni
Chladn4, nacervenald hvézda md hmotnost asi pét-
krdt mensi neZ Slunce. Tmavy dttvar, kiery je vidét
jako silueta na pozad{ Velké mlhoviny v Oronu, je
ziejmé protoplanetdmi disk, z néhoZ se budou tvofit
planety. Disk obsahuje asi 7-krét vice hmoty neZ naSe
Zemg a md primeér kolem 90 miliard kilometri (to
je 7,5-krdt vic neZ primér slunednf soustavy). Ro-
disté hvézd ve Velké mlhoviné v Crionu je od nds
vzdilené na 1500 svételnych rokt. Snimek byl pofi-
zen 29, prosince 1993 Sirckotihlou a planetdrni ka-
merou (WFPC-2). (foto - NASA/JPL)

TRETI STRANA OBALKY
Okoli hvézdy v Cyg - Snimek
pofidil zndmy pojizersky ama-
térsky astronom Milan Anto§
dne 13. VIII. 1993 expozici [
50 min (Sonnar 4-300 + filtr
Deep Sky) na materidl Kodak TP4415 (hypersenzx-
bilizovany vodikem).

POSLEDNI STRANA OBALKY
Jupiter po srazce s kometou
P/Shoemaker-Levy 9 - Snimek
Jupitera pofizeny Hubblovym
kosmickym dalekohledem uka-
zuje skvrny vzniklé po dopadu
dlomki D a G komety P/Shoe- :
maker-Levy 9 do atmosféry Jupitera. - Blzze viz R: fe
hvézd 75 (9-10/1995). (foto - NASA/JPL)
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Pravdépodobnost ndhodného vzniku
Zivota je srovnatelnd s pravdépodobnosti,
Ze se pecliveé vysdzi a vytiskne slovnik
ciziho jazyka vijbuchem v tisKdrné.

Albert Einstein
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REDAKCI DOSLO

Z dopist ¢tendtt

b= Supratekuté oceany na planetach

«Kazdy se jist¢ zamyslel nad tim, jak bude vypadat vesmir ve velmi vzddlené budoucnosti. I jd
Jjsem se touto problematikou zabyval a napadla mé velmi zajimavd myslenka. Je zndmo, Ze vesmir
se rozpind a chladne. Proto v odlehlych koutech galaxit bude teplotu téles planetdrniho typu
(pokud se tam nachdzeji a jsou gravitaing nezdvisld na hvézddch) uréovat nikoliv teplo hvézd, ale
teplo vesmiru, které zbylo po velkém tFesku. Tomuto teplu se Fikd relikini zdfeni a jeho nynéjst
hodnota je 2,735 kelvini. Tato teplota se vSak s rozpindnim vesmiru neustdle sniuje a je velice
pravdépodobné, 7e ve vzddlené budoucnosti, za nékolik miliard let, dosdhne men3t hodnoty, neZ je
2,19 kelvini. Potom zacne v odlehlych koutech vesmiru vznikat velice zajimavy jev, takzvand
supratekutost hélia (iHe).

Supratekutost objewl a experimentdiné prokdzal v roce 1938 sovétsky fyzlk lauredt Nobelovy
ceny akademik P. L. Kapica a teoreticky ji vysvétlil jeho spolupracovnik, rovnéZ lauredt Nobelovy
ceny L. D. Landau.

Supratekuté hélium iHe se projevuje nékolika zvidstnimi zpisoby: napiiklad md nesmirné malou,
temeér nulovou vzskozzru proto vesla, pddla, lodni Srouby nebo ploutve jsou zcela neicinné. Proud
supratekutého hélia neporazi ani minci postavenou na hranu, ale hladce ji obtékd. DalSt zvldStni
zpiisob, kterym se supratekuté hélium projevuje, je to, Ze md obrovskou tepelnou vodivost, milion-
krdr versi ne méd, takie supratekuté hélium md v nddobé témé¥ tplné viude stejnou teplotu.
Dalst zvlditnosti je, Ze supratekuté hélium vytékd z nddoby, aniZ by nddoba byla hrdlem dolii. Po
celé nddobé se totiz vytvoii ze supratekutého hélia film, ktery je sice nesmirné slaby (1 cm nad
hiadinou hélia je t#i miliontiny centimetry tlusty), ale umozni kapaliné vytéci nahoru po sténdch
pres hrdlo, pryc z nadoby

A nyni vysvétlent, pro¢ supratekutost hélia He vznikd. Atom hélia $He je totif vzdcnym p¥ipa-
dem stabilnf &dstice s nenulovou klidovou hmomosn Jjejiz celkovy spm je roven nule: jddro hélia
He md spin samo o sobé nulovy a dva elekirony jsou v zdkladnim stavu atomu hélia orientovdny
s‘pmy proti sobé, takie celkovy spin elektronového obalu je rovnéZ nulovy. Atom hélia $He neni
tedy fermionem, nybri bosonem. PFi velmi nizké teploté mohou proto mit viechny atomy hélia iHe
stejnou energii a proto se atomy chovaji jako jeden nedilny celek, coZ dokazuje téméy nekonecné
mald viskozita a nekonecné velkd tepelnd vodivost.

Heélia jHe je ve vesmiru mnoho, proto jsem dosel po zvdZenf viech ddaji k tomu, Ze v budoucnu
(za nékolik miliard let) se budou v odlehlych koutech galaxii vytvdiet planety, na jejichi povrchu
se utvori ocedny supratekutého hélia, které budou mit neobylejné viastnosti, jaké supratekutému
héliu pFislusi. Ocedny budou mit ve viech Cdstech planety téméF dpiné stejnou teplotu. DalSi
typickou viasmosti téchto ocednii bude, Ze kdy? téleso s teplotou nifst, nez je teplota 2,19 kelvinii,
proleti timto supratekutym ocednem, nebude témé¥ vithec zbrzdéno. TakZe chladné planetky nebo
Jjind télesa budou moci timto ocednem prolétdvat témé¥ stejné jako ve vakuu. Pevniny, kterd budou
nad hladinou ocednu, budou viechny pokryty do jediného mistecka slabym héliovym filmem. Pro
kovmd’nauty kteit se jednou v budoucnu dostanou na takovouto planetu, to bude jisté velice zaji-
mavd podivand.

Tuto pozndmku bych zakoncil jedmou vétou: ,,Cim Je vesmir star$i, tim zajimavéisi objekty se
v ném nachdzeji nebo budou nachdzet.

Pavel Kadlec
Chotoviny

_NOVINKY Z ASTRONOMIE

Byvala kometa Damocles

Planetka (5335) Damocles budi oprdvnénou pozornost. Od tinora 1991, kdy ji na Anglo-austral-
ské observatofi objevil Rob McNaught, zacala figurovat v fadé praci. Jeji drdha nenf typickd pro
planetky. V piisluni se pfiblizuje k drdze Marsu, odsluni leZi za drahou Urana a po vétdinu doby
se téleso pohybuje za drahou Jupitera. ObéZnd doba 41 rokf neni tak vyjimecénd, zato sklon 60° k
roviné ekliptiky neni charakteristicky pro planetky, ale pro komety. Chybéji ji viak tékavé latky,
které by vytvdrely kému nebo ohon a nebyl tedy diivod, pro¢ téleso nezafadit k planetkdm. Da-
mocles viak pravdépodobné plvodné kometou byl, stejné jako dalsi dnes zndmé objekty. Jde sice
o prvni planetku objevenou na takovéto draze, statisticky vzato vSak jeji rodina miZe byt pékng
rozvEtvend - politd se, Ze na podobnych drahdch moznd najdeme sta nebo dokonce tisice téles.
Svoji roli tu vlastné sehrdla pfiznivd ndhoda, Ze byl objeven prvni jejich zdstupce. Jak je typické
pro ,,vyhaslé komety“, md jeho povrch velmi nizké albedo a z pozorované jasnosti lze urdit roz-
mér planetky na 15 km. To odpovidd rozméru jddra Halleyovy komety - ostatné ani drédhy obou
téles se tak ptili§ neli§i. Podobnost mezi nimi bude nepochybné hlub${, Damocles byl zfejmé pred
mnoha tisiciletimi kometou a jddro Halleyovy komety asem pfijde o zmrzlé plyny, které pfi
vypafovani s sebou strhdvaji prach, a stane se planetkou. Vidime tedy jen riizné fize téZe vyvojo-
vé cesty.

Dalii price o Damoklovi sleduje mddn{ téma. Bailey, Hahn, Asher a Steel studovali zmé&nu
jeho drdhy [Monthly Notices of the RAS, 1 Mar 1994]. A tady se ukdzalo, Ze jeho jméno, a&
ndhodou, bylo zvoleno trefné - jde o Damokliv meé nad na¥f hlavou. Dréha télesa se totiZz ¢asem
vyrazné méni, zejména gravitaénim vlivem velkych planet, takZe v minulosti kfiZovalo drdhu
Zem¢ a b&hem nékolika desftek tisic let ji bude opét kiiZit. Autofi se sice vyjadfuji opatrng,
zejména proto, Ze pokusy sledovat zmé&ny drdhy ukazujf na jeji chaoticky charakter, jak je typické
pro komety i planetky v oblasti planet sluneéni soustavy. Pfesto se zdd, Ze ndm v seznamu ki{Zidi
zemské drdhy pravdépodobné pfibude dal3f typ. a

[RAS News, PN 94/3] Pavel P¥ihoda
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Impaktni krater Ries
a puvod vitavinu

Jiri Zahdlka, Fyzikdlni vistav AV CR, Praha

Desitky let se odbornici u nds
i v zahraniéi snaZi urit plivod
vitavinl. Vltaviny nalezené u nds
byly popsdny poprvé J. Mayerem
v roce 1786 jako chrysolit. Ozna-
¢ovaly se viak i jako sopecné sklo
- obsididn i jinak. Jejich vznik ne-
byl jasny. UvaZovalo se i o jejich
- moZném vzniku na Mésici; pii vel-
kém impaktu mohlo dojit k vyvr-
Zeni mési¢nich hornin aZ do sféry
Zemé a jejich ndslednému pfetave-
ni pi préiletu atmosférou. Jako dals{
mozZnost se nabizel prilet velkého
bolidu nebo komety atmosférou
Zemé, pfi ném? do$lo k odtavovini
meteorického télesa a pddu vzniklych
kapek na Zemi. Ostatni domné&nky,
napriklad vznik vitavind pisobenim
raketovych motori mimozem§tan,
ponechdme autortim sci-fi literatury.

Vltaviny (obecné tektity) jsou
pfirodni skla s vysokym obsahem
Si0,, kterd sloZenim neodpovidaji
béZnym hornindm v oblasti ndlezu.
Jejich sloZeni v3ak obecné odpovi-
d4 pozemskym materidlim. Nejsou
znedistény meteorickym materid-
lem, jak je to bé€Zné u impaktnich
skel meteorickych kréterdl. Pro své
vyrazné, vétSinou zelené zabarveni
a Casto velmi zajimavé tvary jsou
oblibenym 3perkafskym materid-
lem. V soucasné dobé jsou vltaviny
spolu s ostatnimi tektity povaZové-
ny za impaktni sklo. Kde vak
mdme hledat skuteény ptivod vlta-
vini? Je zndm meteoricky (impakt-
ni) krdter, odkud by mohly vltavi-
ny pochdzet? Vyzkumy poslednich
let ukdzaly, Ze by mistem jejich
vzniku mohl byt impaktni kréter
Ries.

Kréter Ries o priméru asi 24 km
se nachdzi na zdpadni hranici Ba-
vorska, vychodné od Stuttgartu
pobliZ mésta Gmiind. Tato deprese
m4 polygondlni tvar a jeji dno je
o 200 m niZe neZ okoln{ krajina.
Je§té neddvno byl kréter povaZovin
za projev kryptovulkanismu, i kdyZ
uz v roce 1904 geolog E. Werner
uvaZoval o jeho impaktnim vzniku.

Dikaz o impaktnim ptivodu kré-
teru podali v roce 1961 E. M. Shoe-
maker a E. C. Chao. V hornindch
z této deprese objevili vysokotlakou
modifikaci kfemene SiO, - coesit.
Ten byl poprvé nalezen rok pred-
tim v arizonském krdteru a je po-
vaZovdn za jeden z ditkazfl impakt-
niho pivodu nékterych pozemskych
kréterd.

Staif kréteru Ries, uréené meto-
dami jaderné geochronologie, je
14,8 miliond let. Pfedpoklddd se
tedy, Ze tehdy v mlad§ich tfetiho-
rdch dopadl v dne¥ni oblasti Riesu
rychlosti 22 aZ 30 km.s" pravd&po-
dobné uhlikaty chondrit o pri-
méru 800 az 1 200 m a hmotnosti
2.10" kg. Téleso letélo zfejmé od
jihozépadu (severovychodnim smé-
rem na stejné linii leZ{ je§té dva
dal§f kritery: Stopfenheim o prii-
méru 8 km a Steinheim o priiméru
5 km) a pod vysokym uhlem do-
padlo do druhohornich usazenin,
kde explodovalo. Pfi explozi bylo
vyvrZeno 50 aZ 100 km>hornin, kte-
¢ pokryvaji celé okolf kriteru Ries
a7 do vzdédlenosti 30 km. Celkovy
objem rozdrcenych, vyvrZenych
a pfetavenych hornin je asi 150 km?.
Dnesni dno kréteru je tvofeno slad-
kovodnimi sedimenty jezera, které

vyplnilo prohlubeil krdteru a exis-
tovalo zde po dobu 2 milionii let.

V posledni dobé byla poddna
fada dalSich diikazl o impaktnim
ptvodu kréteru Ries. Patf{ k nim
zvldsté projevy Sokové pfemény
hornin - tfistivé kuzele, tlakovd
modifikace kfemene (coesit, sticho-
vit), impaktn{ brekcie (suesit) a jiné.
V tihovém poli se oblast kréteru jevi
jako negativni anomdlie v disled-
ku niZ§i hustoty hornin, zpiisobené
jejich rozdrcenim.

V roce 1961 vyslovil A. J. Co-
hen domnénku, Ze vltaviny maji
plivod v kriteru Ries. Zdsadni pra-
ci o vzniku vltavind impaktem vy-
dal v roce 1983 E. Luft, ktery pied-
poklddd jejich vznik z jilovych pis-
kil a dalich hornin v mist& tehdej-
§tho dopadu. Z naSich badateld
tento ndzor zastdvaji V. Bouska
a dal3{. Kromé& srovnatelného che-

mického sloZeni vede k tomuto nd-
zoru i stdff vitavind, uréené meto-
dami jaderné geochronologie, kte-
ré je stejné jako stdfi impaktnich
skel v krdteru Ries.

S problematikou vztahu vltavi-
nd a rieského impaktu se miZeme
dobfe sezndmit pfi ndv§téve krite-
ru. V jeho jihozdpadni &4sti, na
vnitinim valu, stojf stfedovéké més-
teC¢ko Nérdlingen. Ve mésté byl za-
loZen klub pfitel kriteru Ries, je-
hoz predsedou je mistni mistosta-
rosta. V blizkosti méstskych hradeb
bylo v renovované sypce z r. 1503
vybudovdno Rieskrater-Museum
Nordlingen. Ve dvou podlaZich vy-
stavnich prostor je na mnoha pane-
lech a ukdzkdch mnoZstvi rdznych
hornin demonstrovdn vyvoj oblasti
krdteru Ries.

Stoji za to nav§tivit toto zajima-
vé a svym zaméfenim moZnd oje-
dinélé muzeum v pohddkovém més-
té€ Nordlingen, postaveném uvnitf
meteorického krdteru. a

JiF{ Zahdlka (%1931).

Optik ve Fyzikdinim iistavu AV CR.
Je spoluautorem publikace Amatér-
ské astronomické pFistroje.
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A ZjednoduSend geologickd mapa krdteru Ries. Plnou éarou je vyznalen okraj krdteru, pFeruSovand édra oznaluje
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- télesa zahadna

Viadimir Vanysek, Astronomicky ustav Univerzity Karlovy, Praha

Rozsdhly vyzkum sluneéni soustavy v poslednich
desetiletich roz&itil nase znalosti nejen o plane-
tich a jejich satelitech, ale i o malych télesech
potulujicich se meziplanetdrnim prostorem. Jsou
to nejen nepatrné mikroskopické édstecky mezi-
planetdarniho prachu nebo o néco vét§i meteorickd
téliska, ale predev§im télesa o rozmérech mezi
desitkami metrfi aZ stovkami kilometrd, jako jsou
malé planetky nebo jddra komet. Vyzkum malych
téles sluneéni soustavy md u nds dlouholetou tra-
dici. Jejich studiem si postupné upiesfiujeme ob-
raz o vyvoji slunecni soustavy. Tito pfisludnici
velmi pocetné trpasli¢i populace sluneéni sousta-
vy jsou zajimavi nejen proto, Ze jsou to velmi prav-
dépodobné zachovalé relikty z dob bouilivého
mlddi sluneéni soustavy, ale téZ proto, Ze jsou
potencidlni pfi¢inou kosmickych srdZek, které
mohou postihnout i Zemi. Na obrdzku 1 jsou vy-
znaceny polohy 5 531 planetek vzhledem ke tfem
planetdm (Zemi, Marsu a Jupiteru) dne 31. srpna
1994, Jsou to planetky, pro které jsou s dostatec-
nou piesnost{ uréeny jejich drdhy, a pfedstavuji
jen nevelké procento téchto téles, jejichZ potet se
odhaduje na 300 tisic. Jak patrne z obrdzku, na-

prostd vét§ina planetek bude v daném okamzi-
ku tam, kde je lze oCekdvat, tj. mezi Marsem
a Jupiterem, v hlavnim asteroiddlnim pdsu.
Jsou zde patrné i dvé skupiny tzv. Trojant,
pohybujicich se pfiblizné ve stejné vzddlenosti
od Slunce jako Jupiter, v blizkosti takzvanych
Lagrangeovych bodd. Nékteré planetky se do-
stdvaji do blizkosti drdhy Zemé, nebo ji do-
konce kfizujf (proto se jim zacalo fikat kiiZi-
¢i). Do této skupiny patii napiiklad planetka
Toutatis, kterd 9. prosince 1992 minula Zemi
v minimdlni vzddlenosti 0,024 AU. Podobny
objekt, planetka (1620) Geographos, byla ci-
lem kosmické sondy Clementine, kterd tuto
planetku obletéla 31. srpna 1994. Nejmensi
dosud objeveny objekt tohoto druhu je téleso
nesouci prozatimni oznafeni 1991BA. Bylo
objeveno v roce 1991, kdy minulo Zemi ve
vzddlenosti jen 171 000 km. Jeho stfednf prii-
mér nepfekraduje 10 metrdl. Pocet malych pla-
netek o rozmérech nékolika set metrd aZ kilo-
metrd, které se na svych drihdch znacné pfi-
blizuji ke drize Zemé, je podstatné vétdi, nez
se jedté pred n&kolika mélo lety predpokldda-

A Obr 1

o | IR e

- Polohy 5531 malych planetek vzhledem ke tiem planetdm (Zemi, Marsu a Jupiteru) dne

31 srpna 1994. Jsou to planeiky, pro které jsou s dostatecnou presnosti urceny jejich drdhy. Naprostd vétsina
planeiek bude v daném okamziku mezi Marsem a Jupiterem v hlavnim asteroiddlnim pdsu. Nekolik 1échto téles bude

i uvniti drdahy Zemé,
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lo. Teprve v poslednich tfech desetiletich poCet
objevil téchto téles kaZzdym rokem roste a zcela
neddvno se pro né zavedlo souborné oznaCeni
Near-Earth-Objects (NEO). V soucasné dobg je
jich zndmo né&co pfes 200. Predb&Zné dvahy ve-
dou k zdvéru, Ze pocet téles o rozmérech 50 me-
trii a vétsich, kterd se mohou velmi t&sné pfibli-
it k drdze Zemé, je mezi 5 000 aZz 10 000. Do-
pad kosmického télesa o priiméru jednoho sta
metrii rychlosti nejméné 16 km.s™' do hust& obyd-
lené oblasti by znamenal sice lokdlni, ale pfece
jen mimofddné vdZnou pifrodni katastrofu. Ale
ponechme katastrofické dvahy stranou a poviim-
néme si jinych zajimavych vlastnosti t€chto ma-
lych téles.

Nové pozorované skutecnosti stdle vyrazné-
ji potvrzuji pfedpoklad, Ze planetky zdaleka ne-
tvofi jednotnou populaci. Tak napfiklad ze
sedmndcti t&les typu NEO o stfednfm priméru
50 metrd a mengich m4 est, tedy jedna tfetina,
téméf kruhové drahy. To nelze vyloZit vybéro-
vym efektem a neni vyloueno, Ze tato télesa
prozrazuji existenci zatim hypotetického pédsu
,mikroplanetek” v okoli drdhy Zemé& [1]. Pro-
blémem je jejich plivod. Gravita¢ni ruSivé sily
Jupitera mohou zménit téméf kruhovou drdhu
planetky, ndleZejici k hlavnimu pdsu, na drdhu
vystiednou, pfibliZujici se drdze Zemé. Nejvice
tim mohou byt postiZeny planetky s ob&Znou
dobou odpovidajici jedné tfetiné ob&Zné doby
Jupitera. To by snadno vysvétlilo zdroj NEO,
ale jen téch s vystfednymi drdhami. NEO s té-
méf kruhovymi drdhami maji jiny plvod. N&-
které mohou byt i zbytky po srdzkdch asteroi-
ddlnich téles s Mésicem.

Dalsi, patrné velmi pofetnou populaci ma-
lych t€les sluneéni soustavy, tvoff ,transuran-
ské* planetky. O tom, Ze drdhy planetek zasa-
hujf aZ za drdhu Urana, mame diikaz jiZ od roku
1977, kdy byla objevena planetka (2060) Chi-
ron, kterd je nejen vyjime¢nd svou drdhou, ale
téz tim, Ze vykazuje kometdrn{ aktivitu. V roce
1992 byl zaznamendn objev dal3f , transuranské*
planetky (5145) Pholus. V soudasné dobé znd-
me dal3ich nékolik takovych objektd. Jsou to
objekty 1992 QB1 a 1993 FW objevené za dré-
hou Pluta a dalf ¢tyfi (1993 RO, 1993 RP, 1993
SB a 1993 8C) objevené na podzim 1993 za dr4-
hou Neptuna. V t&chto piipadech jde velmi prav-
dépodobné o leny takzvaného Kuiperova pdsu,
ktery podle souéasnych pfedstav obepind slu-
necni soustavu ve vzddlenosti 100 a2 vice astro-
nomickych jednotek a je zdrojem krdtkoperio-
dickych komet. Pozoruhodnym objektem je pla-
netka (5335) Damocles, objevend v roce 1992,
Je to malé t&leso o stfednim priméru asi 5 km.
Pohybuje se po velmi vystfedné drdze kometdr-
niho charakteru s odslunim za drdhou Urana,
ale pfisluni se piibliZi dosti tésné& ke drdze Zemé.
Neni vylouceno, Ze nékteré z téchto objektd jsou
komety. Ale s jistotou to zatim je prokdzdno jen
u Chirona, jehoZ primér podle novéj§ich odha-
dd je 290 km. Je to nejvétdf jédro komety, jaké



