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Vazeni pratelé a pfiznivci astronomie!

Jak pribéiné informuje redakce naSe é&tendfe o situaci souvisejici s vyddvanim RiSe hvézd, vidy se vie n&jakym
zpisobem toéilo kolem finanéni situace - kdyby (a to je slovo zakd4zané) byl dostatek finan&nich prosttedki, pak by
napfiklad mohla mit redakce vétSi personélini obsazeni, mohla by mit lepsi a vlastni technické prostfedky (napf. poditad
ma k dispozici aZ od letoSniho roku), ¢asopis by mohl mit vice stran a v&tsi barevnost, mozna by byl i levngjsi (kdyby
se_dostal véem potencidlnim &tenaiim, ktefi o ndm dosud ani nevédi), Sasopis by mohl vychazet v neohrozeném
pfedstihu a snad i na kiidovém papiru. Samé kdyby, snad... - To je ta horSi strdnka Sasopisu. Ta lepsi a nadgjna je
ve vysledcich, kterych se podafilo dosahnout v tak omezenych podminkach, jaké jsou jen naértnuty vySe. Pro porovnani
se stadi podivat na fadu vySlych &isel poslednich necelych tfi roénikli ve srovnani s rogniky star3imi, samozfejmé
s védomim, Ze dnes je doba jina, Ze dnes by dfivéjs§i podoba Gasopisu stéZi obstala... Neobyéejné povzbudivé je pak
to, Ze mame konetn& nakladatele - Ing. VAaclava Svobodu a jeho nakladatelstvi, které si dasopisu RiSe hvézd vazi
a také tak jednda. Je potéSujici, Ze Casopis ma mnoho dobrych piatel, ktefi pro néj mnoho délaji (jen diky takovym ma
dnes redakce elekironickou postu, fadu unikdtnich tiskovych materiald, mnoho plvodnich &lankd atp.).
Ale to v8e bohuzel nestaci. ‘

Mili &tendfi, dovoluiji si Vas oslovit kratce poté, co asopis Rise hvézd prosel velmi t&Zkou zkouskou (proto také bylo
¢islo 9 a 10 sloucéeno v jedno &islo a proto jej dostavate az nyni).

Astronomicky védeckopopulami ¢asopis Rise hvézd vychazi nepretrzité od bfezna roku 1920. Je obdivuhodné, za
jakych svizelnych podminek nasi pfedkové tento éasopis zalozili a neméné udivujici je i to, Ze dalsi generace jej dokazaly
navzdory v8em obtiZim udrzet aZ do jeho 75. roéniku. Jen proto mizeme byt pySni na to, Ze nd§ Gasopis je tfetim
nejstar$im dosud vychazejicim éasopisem svého druhu na svété.

K vydavani tohoto jisté unikatniho éasopisu vSak nikdy nestacilo {(a nestadi) pouze nadSeni jeho autortl a spolupra-
covnikd, bylo vzdy zapotfebi i znaéné finanéni podpory. V pfipadé Ri$e hvézd §lo o statni podporu ze strany ministerstva
kultury formou dotace (v minulém a letoSnim roce se tak stalo prostfednictvim jim pfimo fizené organizace IPOS -
Informadéni a poradenské stfedisko pro mistni kulturu). V zavéru fijna tohoto roku nam vSak nas vydavatel (IPOS) sdélil,
Ze nebude jiz schopen poskytnout potfebné finanéni prostiedky a z tohoto divodu bude nucen vydavani ¢asopisu
ukongit.

Dnes, t.j. 24. listopadu 1994, je tato hrozba nastésti zazehnana - naSemu vydavateli se totiz podafilo sehnat a vyclenit
ze svého rozpodtu alespori takové finanéni prostfedky, které zajisti vydavani Gasopisu - byt v omezeném rozsahu -
i v roce pfistim. Do svého 76. roéniku se RiSe hvézd tedy dostane - tato skuteGnost vSak s sebou pfinese i nékolik
nepopuldrnich opatieni, kterd samoziejmé pominou v okamziku, kdy se redakci, vydavateli, nebo komukoli jinému podari
sehnat dal$i finanéni prostfedky.

Po mnoha a mnoha jednanich a diky pochopeni véech zGéastnénych stran bude RiSe hvézd v piistim rogniku
vzhledem k finanénim prostfedkim, kieré jsou v soucasné dobé k dispozici, vypadat nésledovné: bude vychazet jako
dvojgislo, tedy Sestkrat do roka. Toto dvojéislo bude predstavovat nejméné 40 tiskovych stran (€erna + modrd) + 4
strany kfidové, pln& barevné obdlky. Cena dvojéisla bude 50 K& (resp. 2x25Kc), rocni predplatné tedy bude 300 K&.
V okamziku, kdy se podafi ziskat dal$f finan&ni prostfedky, budou tato dvoj&isla rozd&lena na samostatna &isla a bude
pfidano i vice tiskovych stran (ij. i vice nez 24), pfipadné i barevna kiidova pfiloha - o v8ech zménach Vas budeme
neprodlené informovat. '

Domnivam se, ze zdjmem vSech kulturnich a vzdélanych lidi v tomto staté je, zasadit se o zachovani a podporu
tohoto &asopisu, nebot i on jiZz patfi k nenahraditelnému kulturnimu dédictvi naSeho naroda.

Velikost Ceské republiky a potet zajemcti o astronomii jednozna&né preduréuje, Ze Rise hvézd si neklade za cil, ba
ani nemize byt dasopisem masovym, tedy vydélednym. Casopis nelze proddvat za cenu skuteénych nakladi (kazdy
vytisk je dotovan vice jak dvojndsobkem &astky, neZ za kterou si &asopis kupuje jeho &tenafl) - at pocitame jak
poditame, vidy dospéjeme k tomu, Ze vyrobni prostfedky, papir, stroje atd. jsou v podstaté na svétovych cenach a jen
ty naSe platy jsou stale vychodoevropské (kazdy jist® najde mnoho piikladd i z jinych obor(l a oblasti spolecnosti). Rige
hvézd zarovern nemfize pii Ffedeni finanénich potiZi slevit ze své odborné Urovné - nechtéjte po nas publikovani
horoskoptl, modelky a jiné kodky na strankach RiSe hvézd také nehledejte. Stejn& jako je tomu v celém demokratickém
svétd, Gasopis tohoto zaméfeni nutné potfebuje své uslechtilé mecenaSe. Podminky, které dava na$ dariovy systém
podnikatelskym subjektim (rozuméj pfipadnym sponzoriim) a ekonomicka situace naSeho statu (pravé dokoncovana
privatizace hospodafstvi aj.) nejsou zrovna naklonény zastuplm sponzord, to ale neznamend, ze vilbec nejsou. Jde jen
o to je najit. Jako Séfredaktor Rise hvézd odpovédeny pfedevsim Vam &tenaitim, Vam vSak mohu slibit jménem vSech,
ktefi se podileji na realizaci Gasopisu, Ze se jen tak nevzdédme a pokud to bude jen trochu mozné, pokusime se ¢asopis
udrzet i pro nase nasledovniky. :

Vazeni &tenafi a pfiznivci astronomie, obracim se tedy na Vas s naléhavou prosbou o jakoukoli pomoc, kiterad by
umoznila zachovani asopisu v pfistich letech. PomUzZete tak i Vy k udrZeni jiz tradiéni vzdélanosti Eeského naroda, ktera
je vysoce cenéna celym kulturnim svétem.

D&kuji za pochopeni a prosim vydrite - jako &tenafi soucasni i budouci.

Tomas Starecky
Séfredaktor




Dear friends and patrons of astronomy!

Allow me, please, to address you in a difficult time for our journal RiSe hvézd (The Realm_ of Star_‘s). - o
Our journal has been published since 1920 without interruption. Our ancesters founded the journal in difficult situation
and kept on to publish it. o .

At present Rige hvézd is a prestigious czech astronomical journal. It publishes papers by well known spema!.lst from
Czech republic and from abroad. Each year it publishes “Highlights in astronomy” by Dr. J. Grygar, reviews of
astronautics and of astronomical publications. RiSe hvézd serves as a supplement for physics at primary and secondary
schools. For each month, there is a review of all interesting phenomena in the sky.

Enthusiasm of authors and collaborators has never been sufficient. Czech Ministry of culture has supported our
journal in form of subsidies. But we have been told, that the Ministry must reduce their subsidies. We are therefore
pressurized into introducing radical changes - the price of RiSe hvézd will be increased and its extension decreased.

Ri%e hvézd does not set itself the task to be a mass journal and hence gainful. The journal cannot be sold for
operating cost. Due to the radical economical change in our Republic, there is no hope to get subsidies from the
Ministry in the near future. Our journal needs urgently sponsors to bridge the difficult situation. We would like to survive
the critical situation and to hand over RiSe hvézd to our successors.

Dear friends, we approach you with an urgent request for help to preserve our journal. In this way you will contribute
to the culture of Czech nation.

In the name of Czech astronomers and amateur astronomers, | would like to thank you for your interest and
generous help.

s

Tomag Staiecky B 4
CAG Tty [ L ps) 0
Editor-in-Chief //M{c/n%)

Vazeni ctenari!

Vzhledem k bliZicimu se terminu vybirani predplatného na pfisti rok pfipominame, Ze Risi hvézd je mozné
objednavat jak u PNS a.s., tak u distributorské firmy A.L.L. Production.

Touto cestou prosime vSechny &tendre, aby si nejen ve vlastnim zajmu, ale i v zdjmu redakce a nakladatele
predplatili RiSi hvézd u firmy A.L.L. Production (P.0. BOX 732, 111 21 Praha 1; ® 02/769.251, 02/769.837; FAX
02/766.040). Tato firma distribuuje casopis z Prahy do celé republiky v odpovidajicim obalu {plastova félie

e - nebo papir) prostfednic-

Objednavka na ¢éasopis Rise hvézd | tvim posty (postovné je

| samozrejme v cene pred-

PHIISIE s ussccsossusssvassssnssessasais sssssss UNice: srssimsmsmsmmiimstsmsi (o151 o — | platného, které je stejné
Jméno: Mésto: I jak? NS

. sesessnssssEseIEssessEETsERRERRRE Y sssssas T Ctena’j;e ze Slovenské

THUL cevveevesnsmssnnressssssesssssssssssssnesssseee 5 P i | republiky pak prosime,

. | aby si ¢asopis objednali

Na vySe uvedenou adresu objednavam(-e)} ........ —_— vytiskl Easopisu RiSe hvézd, | na adrese slovenské dis-
| tributorské firmy L.K. Perma-

| nent spol. s.r.o. (P.0. BOX

_____________ | 4, 834 14 Bratislava 34;
©07/284.418; FAX 07/289.053)

- rocni predplatné pro rok
1995 ve slovenskych koru-
nach je 360 Sk, cena jed-

a to pocinaje Gislem ..ccccccoceeeeververcercrncnen 199 .....

Datum: ......... SR

Tuto objednavku vioZte do obalky a laskavé poslete na adresu:

A.L.L. production, P.0. BOX 732, 111 21 Praha 1

Predplatné pro rok 1995: 300 K&. * Cena jednotlivého &isla: 25 K&.
Pro velkoodbératele a prodejce (napt. i hvézdamy a astronomické kiuby) se poskytuji
vyhodné slevy - informace na poZadani (© 02/2422.6353; FAX 02/2422.5363)

& Tento objednévkovy list je uren i zdjemciim o &asopis ze zahranigi.
s Zajemci ze Slovenské republiky si mohou &asopis objednat pfimo na adrese

slovenské distributorské firmy L.K. Permanent spol. s r.o. (P.0. BOX 4,

834 14 Bratislava 34; © 07/284.418; FAX 07/289.053) - roéni predplatné pro rok 1995

ve slovenskych korundch je 360 Sk, cena jednotlivého &isla je 30 Sk.
= Pro objednani asopisu nemusi byt nutné pouZit “originalni” objednaci listek, ale
. postaci jeho xerokopie, pfip. jeho jakakoli pisemna obdoba.
= Casopisy objednané na vySe uvedené adrese budou zasilany prostfednictvim posty
a v odpovidajicim obalu (plastova félie nebo papir).

_______..____.__._...____.____...._...._.__.__._._k

notlivého &isla je 30 Sk.
Redakce by velmi uvi-
tala, kdyby k témto dis-
tributorskym firmam pte-
Sla vétsina ctenard.
Dékujeme Vam za po-
chopeni a spolupraci

Vase redakce
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PREDN[ STRANA OBALKY
Srazka komety Shoemaker-
Levy 9 s Jupiterem -
Snimek Jupitra pofizeny
Hubblovym kosmickym dale-
kohledem (kamerou WFPC-
2) ukazuje celkem osm tem-
nych skvrn vzniklych po do-
padu dlomki komety do at-
mosféry planety. Zleva to \
jsou poziistatky po dopadu fragmentu E a F (nha i

viditelném okraji planety), H, N, @;, O,, R, aD | 218
+ G. Snimek vznikl sloZzenim tif obrdzkf poif- |

zenych na vinovych délkach 953, 555 a410 nm. |

(foto - NASA/STScl) 1

| 186
]

190
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DRUHA STRANA OBALKY
Srazka komety Shoemaker- 1222
Levy 9 s Jupiterem - 198
Snimky planety Jupiter zis-

kané 2,2-m dalekohledem
Astronomického tstavu
Maxe Plancka na observato-
fi Calar Alto ve Spafielsku.
Snimky jsou poiizeny v in-
fradervené oblasti spektra :
v c.nisi metanu na vinovych délkach 1,3 pm 217
a 2,3 um. Na prvni{ dvojici snimki odpovidajf |
stopy impakt( (zleva) dopadiim fragmentd A, E

+F, K, D + G; na druhé dvojici X, C, A, E+ F, |
H. Na tiet{ dvojici snimku (z 25. VIIL.) jsou jiZ |
stopy impaktt slity dohromady. ‘

204

1220

TRETI STRANA OBALKY
Sréazka komety Shoemaker-
Levy 9 s Jupiterem -
Nejvetsf zmény ve vrchnich
édstech atmosféry Jupitera
zpuisobil dopad fragmentu
komety G (na snimku vpra-
vo dole), ktery se odehral 18.
cervence 1994 v- 15h 28min
EDT. Na snimku se mfsto
dopadu jevi jako obrovsky “krdter” o priméru
7500 km s centrdln{ tmavou oblasti o velikosti |
2500 km. Kolem tohoto utvaru je patrny rovnéz |
velky tmavy prstenec zplisobeny rdzovou vinou |
pfi dopadu ilomku komety - jeho primér je |
zhruba 12 000 km - tento ttvar je tedy skoro |
stejng iroky jako je primér Zem&! Vedle mista |
dopadu fragmetu G (na snimku vievo) je pak |
patrny mens{ podobny ttvar zpiisobeny dopa-
dem fragmentu D dne 17. Eervence 1994 v 7h |
45min EDT. Oba fragmenty komety dopadly na |
planetu Juplter pod uhlem asi 45° do oblasti |
44" jiZni jovicentrické Eifky. Obrdzek byl zis- |
kédn Hubblovym kosmickym dalekohledem 1 h |
45 min po dopadu fragmentu.

(foto - NASA/STSCI)
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Prvni poznatky o srazce komety Shoemaker-Levy 9 s Jupiterem

Viadimir Vanysek, Astronomicky tistav Univerzity Karlovy, Praha

V sobotu dne 16. Zervence 1994 ve 22
hodin 15 minut stfedoevropského letniho
¢asu zaznamenal Hubbliv kosmicky dale-
kohled (pro ktery pouZivdme zkratku HST
- Hubble Space Telescope) prvni zndmky
zdblesku zpisobeného dopadem prvni-
ho z vice nez 20 ilomki rozpadlé komety
Shoemaker-Levy 9 na planetu Jupiter. Ostat-
ni fragmenty postupné zmizely v atmo-
sféfe této planety v prib&hu nasledujicich
dni. Dopad posledniho pozorovatelného
fragmentu nastal v pétek 22. Servence 1994
kratce po 10. hodiné stfedoevropského
letniho ¢asu. Byla to udélost v historii no-
vodobé védy zcela mimorddnd, kterd vzbu-
dila i zna¢ny zdjem svétové vefejnosti.
Srazka kosmického télesa velikosti jadra
komety s planetou neni jiZz pfedmétem jen
teoretickych tdvah. Dnes je to jiZ pozo-
rovanim prokdzany proces - nejen s po-
meérné velkou pfesnosti pfedpovézeny, ale
i nejmodernéjsi dostupnou pozorovaci tech-

v Tab. ]
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nikou sledovany. Lze tedy ocekdvat, Ze
v pifstich mésicich se podstatné rozSii{ ne-
jen nase védomosti 0 onom vét§im poctu
fragment® rozpadlého jddra komety (nebo
planetky) a srdZzkou postiZeném Jupiteru,
ale i o procesech, které se v minulosti ode-
hrdly a budoucnosti odehraji i na Zemi.
Bude to pfedmétem odbornych konferenci
a publikaci po fadu dalsich let, a i na strdn-
kdch naSeho Casopisu se jist€ toto téma
objevi jest€ mnohokrit. V tomto cldnku
poddvame predbéZny piehled o prib&hu
jmenované kosmické udélosti. Je sestaven
pfevdiné ze zprdv vymeénovanych mezi
astronomickymi pracovisti po celém svété
siti elektronické posty. Vybé&r materidlu
nebyl jednoduchy, nebot béhem 24 hodin
jsme dostdvali soubory zprdv v rozsahu az
n&kolika set stran. Text tohoto Elanku byl
dokoncen 5. srpna 1994, v dobg, kdy stdle
dochézely dalsi ojedinglé zprdvy a pfed-
b&Zné vysledky mély zatim charakter jen

9-10/1994

kvalitativn{. S ohledem na mnoZstvi zprav
a omezeny rozsah ¢ldnku citujeme jejich
autory a pracovisté jen ojedinéle.

Je nesporné, Ze rozpadlé kosmické t€le-
5o nesouci ndzev P/Shoemaker-Levy 9,
o kterém se soudi, Ze to bylo jadro komety,
bylo docasnym satelitem Jupitera. Podle
piedb&Znych studif se zd4, Ze se jim stalo
jiZ pred delsi dobou. Jeho posledni priichod
pericentrem jovicentrické drahy pofitkem
Cervence v roce 1992 se odehril ve vzdale-
nosti pouhych 1,35 poloméru planety, tedy
vyrazng pod Rocheovou mezi. Nepochybné
tedy doslo k rozpadu slapovymi silami
Jupitera a jovicentrickd ob&Znd doba ko-
mety byla pozménéna na 2 roky. Rozpad
jadra komety na vice neZ dv¢ desitky jed-
notlivychiilomki nebyl procesem nijak dra-
matickym. Celou situaci celkem dobfe vy-
stihuje pfedstava konglomeratu jednotli-
vych fragmentli vazanych k sobé toliko
vlastni gravitacni silou takového itvaru,
kterd byla pfi prichodu pericentrem v roce
1992 pfekondna slapovymi silami. Jednot-
livé fragmenty se pak pohybovaly kolem
Jupitera po individudlnich drahdch a po-
zvolna se od sebe vzdalovaly. Pfi rozpadu
se uvolnilo i zna¢né mnoZstvi velmi ma-
lych é4stic, které pak vytvofily kolem frag-
mentli asymetrické prachové itvary, cha-
rakteristické pro vzhled slabych komet,
a prispély k zvySen{ celkové jasnosti frag-
mentidl, které by jinak unikly pozornosti.
Jasnost fragmentl postupné klesala a né-
které skuteéné zmizely. Ale patrné se zcela
nerozpadly, jak o tom sv&d¢&i pfipad zmize-
lého fragmentu M, jehoZ dopad, piesnéji
feceno diisledky jeho dopadu, byly po-
zorovdny. Ve spektrech fragmentd nebyly
nikdy pozorovdny ani ndznaky moleku-
larnich emisi typickych pro komety. To
vzhledem k heliocentrické vzddlenosti
5 AU neni pfekvapujici, nicméné vznikd
zde otdzka, zda 3lo skutedné o jddro kome-
ty, nebo zda to nebylo téleso asteroiddlntho
charakteru. Pericentra drah jednotlivych
fragment{l, kterym by formdlné mély projit
ve dnech 16. aZ 22. ervence 1994, byla ve
vzddlenosti 0,5 stfedniho polomé&ru Jupitera,
doglo tedy nutné k jejich dopadu do atmo-
sféry této nejvétsi planety slunedni sousta-
vy. Rychlost impaktu byla 60 km.s™ a ekvi-
valentni kinetickd energie uvoln&nd dopa-
dem téles o hmotnosti 1 kg byla 1,8.10° I.
Hmotnost jednotlivych fragmentd komety
se odhaduje aZ na 10" kg, to znamend, Ze
pfi dopadu jednoho fragmentu se uvolnilo
az 10™'J; to odpovida energii, kterd se uvoln{
pii explozi pfiblizn& 2.10° megatun TNT.
Jednotlivé impakty se odehrdly na od nis
odvrédcené strang planety, ale nedaleko za

jejim viditelnym okrajem, a proto se mista
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dopadu diky rychlé rotaci planety (nece-
Iyich 10 hodin) dostala béhem n&Kolika de-
sitek minut po stfetu s fragmenty na vidi-
telnou polokouli. Kromé toho tato poloha
mist dopadu v IOZhOdUJICICh okamZicich: .
byla do _|1sté miry vyhodnd proto, Ze bylo .
moZno pnmo pozorovat zéfici mraéno hmo-
ty vyvrzene po dopadu.a vystupujici nad
viditelny okraj - limb - planety. To umoZ-
nilo odhadnout vyEku, do které hyla hmota
vynesena, a perovnat cely tikaz s teoretic-
kymi modely. Mista dopadu byla pfimo
pozorovatelnd pod tthlem 51%ze sondy Ga-
lileo, kterd v té dobg byla ve vzdélenosh
240.miliond km od J upitera. - .
» Jednotlivé fragmenty byly oznageny pis-
meny A az W (s vynechidnim pismen Ia O)
a byly seskupeny do podlouhlého titvary,

ktery.v dob¥ impaktu dosdhl déKy 4,5 mi-
lionu km, Fragmenty P 2 Q byly dvojité,

ale fragment P1, préve tak-jako fragmenty
J a M, nekolik msicd pfed impakiem zmi-
zél. Nicménd stopy po dopadu fragmen-
tu M pozoroviny byly. Naproti tomu stopy
po dopadu P2 nebyly pozorovény ani
na Jikoafrické astronomické observatofi
0,75-m dalekohledem za pomémé piizni-
vych podminek, K tomu je nutno pozna-
menai, Ze piitomnost jasnych stop po do-
padech G a H na okraji planety v dobg
piedpoklddaného dopadu P2 znemoZiiovala
pozorovat slabgf zjasnéni. Podobnd situace
byla v pipadé pomérng malych fragmenti
U, T a V. Piehled pozorovanych projevii
dopadi jednotlivych fragmentt je v tabul-
ce 1. Uvedend data jsou vybrand z velkého
pottu pozorovani a nejsou zcela reprezen-
tatived. V' poslednim sloupci je uvedeno
&islo cirkuldfe Mezindrodni astronomické
unie, ve kterém je piislusny tdaj uvefej-
nén. Stopy po impaktech Q2 a U patrng
splynuly s komplexem stop po impaktech
K a'W. Podobné T a U splynulo s komple-
xem stop po impaktech fragmentt E a F.
Uvedené &asy se vztahujf na okamiik, kdy
byl n&jaky projev poprvé registrovdn. Neni
to tedy Zasovy idaj okamZiku vlastniho
impaktu, ktery pfislunému jevu, vétSinou
zjasnéni na limbu planety, pfedchazel.
Zjasnéni se zde oznadujf jako zdblesk (angl.

flash), i kdyZ §lo o jev s del§im &asovym
pritb&hem. Piesto se zdd, Ze skutefné asy
impakt nastaly vzhledem k pfedpovédi
systematicky o néco pozdgji. Pokud se to
potvrdi dal§fm rozborem, pak j je mozZné, Ze
soufadny systém, ve kterém. ]e potitdna
efemerida planety, nebyl presné totoZny se
souradnym systémem, 've kterém byly, mé-
fény pozice jednotlivych fragimenti. TéZ

-nejistota v pfedpovédi impaktl fragmenti

N a¥ W byla a% +7. minut, i kdyZ jejich
pozice byly méfeny jen-nékolik desftek
hodin pfed dopadem na planetu, jak ukazu-
‘je tabulka 2. Fragimenty je moZné rozdglit
na t¥i skirpiny podle toho, jak se pfi impaktu
.projevily. V tabulce 1 jsou klasifikoviny
podle vyraznosti jevu: 0 - impakt nepozo-
rovén -nebo’ velmi slaby, .bez zanechdni
stopy; 1 - slaby, stopa mald nebo Zidni;
2'- stfednf; 3 - silny. Znaménka + a - toto
delem’ “zjemnup . Po viech strankéch nej-
vyrazn&jsi byly nesporn& impakty fragmen-
tit G a H. Naopak “drobky” byly fragmen-
ty B, D, V a do jisté miry i Q2, nepoCitd-
me-li fragmenty, které se nijak neprojevily
(P, T, U). Jistym prekvapenfm byl jiZ zmi-
nény dopad fragmentu M, ktery se jiZ né-
kolik mésicli povaZoval za ztraceny a pres-
to se Jeho -dopad znatelné projevil. Dcoka-
zuje to, Ze alespoli v.tomto pifpadgd se
jednalo o pomérné velké teleso, které jiz
pfed dasem ztratilo svoji prachovou obdl-
ku.

P_—

¥Tab.3 - .

i
%

Rtse hvézd

Jevy vyvolané dopadem jedunotlivych
lomki predtily ofekdvéni. JiZ dopad frag-
mentu A byl provdzen zjasnénim okra-
je planety a misto dopadu v infraderveném
svétle bylo stdle jasné i po dveu dnech.
Vskutku fascinujici je snimek, ktery po-
fidil 12- minut po dopadu fragmentu
G P. McGregor 2,3-m dalekohledem na
observatofi Siding Spring v Austrdlii.
Snimek byl pofizen v infralervené oblasti
spektra na 2,34 pm, Planeta je za norm4l-
nich okolnost{ v této spektralni oblasti tma-
vd, Av§ak mra¢no hmoty vyvrZené do vys-
ky pies 2000 km vystoupilo nad ckraj pla-
nety a intenzivng& zdfilo odraZenym
a rozptylenym sluneénim zdfenim. V né-
kterych pfipadech jasnost mradna piekro-
tila horni mez nastavené citlivosti detekto-
1u, takZe doglo k jeho “zahlcenf

Jak takovy ikaz probihal, je moZno
ptibliZit na piikladu popisu pozorovani
impaktu R. Pétimetrovym dalekohledem
na Mount Palomaru byl tento impakt sle-
dovédn na vinovych délkéch 3,6 a 5 um
s pferuienim v intervalu 10 minut, kdy se
pozorovalo na 10 pm. Na 5 Hm byly
pozorovany prvni zndmky zvyien{ jasnosti
v 5h SSmm UT, maximum v 5h 45min,
oslabeni o faktor 40 v 5h 50min. Na
Keckové observatofi’ pozorovali zdblesk
jmpaktu R v 5h 33min UT v trvéani asi
20 sekund. Po 45 sckundéch ndsledoval
druhy zablesk, ktery doznél také .asi za
15 aZ 20 sekund. Za 8 minut se objevil
zéfivy “mrak”, ktery po dalSich 8 minu-
tach zmizel: Na McDonaldov& observatoti
byl impakt R sledovdn pomoci 2,7-m dale-
kohledu na vlnové délce 2,12 pm, CCD
kamerou ve spojent s 0,8-m reflektorem na
vinové délce 893 nm a spektrografem na
2,1-m reflektorn. V 5h 41min 36,8s UT
byle pozorovdno prudké zjasnéni na vy-
chodnim limbu planety. Zjasnéni se zvysi-
lo o dvojndsobek za 18 sekund a zahltilo
detektor. Mista dopadu po vyraznégjSich
impaktech (Klasifikovanych 2 a% 3) zistala
jasnd po desitky aZ sto hodin v infraferve-
né oblasti spektra zejména kolem vinové
délky 1,7 pm, kde se uplatiiovala emise
molekul metanu. Z toho Ize soudit, Ze mrac-
na setrvdvala pomérng dlouho ve vySkach,
které odpovidaji tlaku atmosféry na Jupite-
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A Obr. - Série snimkil mraéna po impaktu fragmentu G vystupujiciho za okrajem planety, pofizend HST
18, Zervence 1994 v 7k 33min af 7h 5Imin UT ve svétle emise metanu a étyfech barvdeh.

ru asi 200 Pa (tj. dvé tisiciny tlaku atmosfé-
Iy na povrchu Zeme). Méfeni provedend na
vinové délce 10 pm (tedy v oblasti pievazng
tepelného zdfeni), jakoZ i rozlcZeni inten-
zity v emisfch metanu, indikuji teplotu z4-
Fcich mragen pfes 1000 K. JestliZe na vino-
vych délkdch infraderveného svétla, ve kte-
rych zafi nebe absorbuje metan, byly stopy
po impaktech svétlé, pak naopak ve vidi-
telném svétle byly tmavé. Albedo stop ve
spojitém spektru od 400 do 1000 nm bylo
veelkn nizké v porovndni 8 pramérnym
albedem Jupiterovy atmosféry. Minimum
bylo u vlnovych délek 619 a 725 nm. Na-
opak, znatelné vyS5f bylo u 890 nm a
s meximem kolem 2 pum. To vSe souvisi s pii-
“tomnosti molekul CH, a rozd€lenim teplo-
ty v hornich vrstvdch Jupiterovy atmosfé-
ry. Stopy dosdhly pomérné rychle znad-
nych rozmérli. Tak napiiklad stopa po
impaktu fragmentu G méla dle snfmku
pofizeného HST nedlouho po impaktu dvé
jddra o priim&ru 2500 a 3000 km. VEt§f
jddro bylo obklopeno tmavym prstencem
o priiméru -asi 5000 km a dal§{m vngéjsim
prstencem o priiméru asi 16 000 km. N&kte¥i
pozorovatelé srovndvali stopy poimpaktech
G a'H s Velkou rudou skvrnou, kterd ma
rozméry 26 000 x 11 000 km, Tmav4 jadra
skvrn byla srovnédvidna s velikosti stinf mé-
sici To a Europa (asi 4300 k). Stopy byly
pomérné snadno pozorovatelné i mensfmi
dalekohledy. Jedno z prvnich vizudlnich
pozorovdni stopy po impaktech fragmen-
tli ohlésil Isao Miyazaki z Okinawy, ktery
17. Zervence v 10k 30min UT pozoroval
0,4-mrefraktorem stopy po impaktech frag-
mentd A a C. Stopu po impaktu fragmentu
E sledoval téhoz dne v 18h 30min UT
Franco Balella v Itdlii 0,15-m refrakiorem,
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Jako piikiad vizudlniho sledovdni stop po
impaktech je moZno uvést sérii pozorovan{
0,3-m dalekohledem (dalekohled z roku
1838!) na observatofi v Cambridge v An-
glii pomoci Zlutych a polarizaénich filtrd,
kterd vykonali &lenové Britské astrono-
mické spole€nosti J. Rogers, J. Shanklin,
J. Lancashire a P. Doherty. Podle téchto
pozorovatelil byla 18. ervence veler stopa
po impaktu G rozsdhld a vyraznd, s dvéma
sloZkami uvniff, z nichZ se jedna jevila
jako tmavd “koma” a druhd piipominala
stin mésice. Tento popis prekvapivé sou-
hlasf se snimkem z HST pofizenym v zele-
ném oboru viditelného spektra, coZ svedei
o objektivnosti vySe uvedenych vizudlnich
pozorovéni. Zminéni pozorovatelé sice ne-

¥ Tab. 4
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mohli pozorovat zéblesk po dopadu frag-
mentu H vzhledem k soumraku, ale jiZ ve
20h 28min, tj. 57 minut po dopadu, mohli
sledovat skvrmu vynofujici se na viditel-
ném limbu planety. Nenalezli ale Z4dné
stopy po dopadu fragmentu B. 22. Eerven-
ce 1994 (20h aZ 22h UT) zjistujf, Ze stopa
C byla po 5 dnech stdle pfitomnd a bez
znatelného zeslabeni. V té dob& komplex
stop po impaktech fragmentl K a W (ve
kterém zmizel i nepozorovany dopad frag-
mentu U) se od 20, VII. piili§ nezménil, ale
mél &tyfi tmavsi jddra. Stopa L byla stdle
rozsdhl4 a tmavi a ndsledujici den, 23, VIL
(Gtvrty den po impaktu), se zacala rozkl4-
dat na n&kolik sloZek. TéhoZ dne se kom-
plex stop D/G/S jevil jako nejvyrazné&ji.
Nedaleko byla mald, ale tmavé stopa po
dopadu fragmentu R. Stopa Q1 se jevila
jako ojedinél4 tmavé skvrna pfipominajfct
stin mésice. Nebyly nalezeny zndmky po
dopadu fragmentn N. Vyrazné ztemnéni
bylo zaznamendno u stopy H pét dnf po
dopadu. Obecné je moZno fici, Ze i ve
vizudlnim cboru spektra byly velké skviny
patrné jeSté tyden po dopadu, tj. po 17 otog-
kdch planety, ale vlivem atmosférickych
proudi a Coriolisovych sil se ménila jejich
struktura. Néktef{ pozorovatelé se domni-
vaji, e po sérii impaktd doslo k pozoro-
vatelnému zjasnéni limbu planety, coZ by
mohlo byt zpiisobeno rozptylem svétla na
prachovych kondenzacich ve vngjsich vrst-
véich atmosféry Jupitera. Objektivnimi me-
todami viak takové zjasnéni zatim nebylo
potvrzeno. Podobné nebyla zatim potvrze-
na ojedingld pozorovdni “antipoddlnich”
skvin na severnf poloukouli, v protilehlych
severnich ifkdch, které by teoreticky mohly
vznikat setkdnim seismickych vin §ffenych
z mista dopadu. Podobny efekt by mohl
zplisobiti pfenos ionizovanélatky z impakti
podél magnetickych silo€ar. Plazmovy prs-.
tenec - torus - obklopujfci planetu a pozo-
rovatelny v emisnich &ardch ionizované sity,
kysliku a neutrdlniho sodfku ziistal impakty
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eporuSeny. Snimky Jupitera pefizované

pravidelnych intervalech od 13. &ervence

ubblovym kosmickym dalekohledem

ultrafialové oblasti spekira ve vlnovych
délkdch 115 aZ 210 nm uk4zaly, Ze emise
vodiku v poldrnich oblastech - coZ je obdo-
ba trvalych polarnich z4&H - nebyla impakty
nijak podstatn€ naruSena. Vyjimkou byl
impakt K, po kterém se vytvofil jakysi
oblouk na jiZnfm limbu planety. V této
souvislosti je vhodné se zminit o “kosmic-
kém veterdnu”, druZici IUE, kterd dopliio-
vala data HST v uitrafialovém oboru spekt-
ra. V radioastronomickém oboru spekira
bylo pozorovino na radioastronomické ob-
servatofi Molongo (Universita Sydney,
Austrilie) po 16. €ervenci zvySeni celko-
vého zdfen{ Jupitera na frekvenci 843 MHz
{vlnov4 délka 36 cm) aZ o 50 %, coZ bylo
potvrzeno i pozorové4nim na vinovych dél-
kédch 21, 19 a 9 cm na radioastronomické
observatofi v Nancy ve Francii. Naproti
temu v dekametrové oblasti vinovych dé-
lek, tedy na frekvencich 16 aZ 36 MHz, nic
obdobného nebylo prokazatelné zjiSt€no.
Pozorované zvySeni v decimetrové oblasti
spektra zfejm& souvisi s celkovymi zmé&na-
mi ve vngjiich vrstvdch atmosféry planety
po sérii impakt{l, ale radiostronomické “z4-
blesky”, které by prokazatelné souvisely
s jednotlivymi impakty, pozoroviny neby-
ly. Ze sondy ULYSSES, kterd registruje
rddiové zdfeni vyvolané oscilacemi
plazmatu na frekvencich 1 kXHZ aZ 1 MHz
piistroji s velkoun ciflivostf, nebyl jedno-
Znatné zaznamendn signdl sledovaného
impaktu Q. Nutno v§ak poznamenat, Ze
v snuBasné dobé je aktivita Slunce i Jupitera
na téchto frekvencich vysoké, takZe ndhlé
néhodné variace v signélu nelze jednoznac-
né& pfisoudit konkrétnimu jevu.

Zcela zklamdni byli ti, ktefi doufali, Ze
se podafi zachytit alespoli ndznak odrazu
zdbleskid na mésicich. Nezdafilo se to ani
pozorovatelim v Austrdlii, odkud bylo
moZno pozorovat impakt fragmentn K
a sonasng mésic Europu, ktery byl ve sti-
nu planety, ale mohl byt pozorovatelny
v pfipadé, Ze by byl dostateing osvétlen
zdbleskem. Peglivd pozorovdni nic takové-
ho nezaznamenala. To znamend, Ze maxi-
mdlni intenzita zdblesku ve viditelném svit-
le byla jen n&kolik procent celkového jasu
Tupitera. To potvrzuji i pfedbé&Zné vysled-
ky ze sondy GALILEQ z fotopolarizatniho
polarimetru, vztahujici se k impaktiim frag-
menti B a G na vinové délce 945 nm.
Impakt B nebyl pozorovdn. Naproti tomu
pozorovani impakin H bylo visp&8né regist-
rovdno 18. &ervence v 19h 31min 59s. Jas-
nost mista dopadu byla asi 2 % celkové
jasnosti planety, b¢hem 2 sekund dosdh-
la maxima a po 25 sekunddch klesla na
vroveii prim&rného jasu povrchu planety.
12. srpna byly ze sondy telemetricky pfe-
neseny obrazové zdznamy impaktu frag-
mentu K z 19, &ervence. V mist& dopadu,
tj. na Sluncem neosvétlené strané planety,
pozorovatelné ze sondy, se objevila pe dobu

asi 35 sekund jakdsi erupce. Jejf maximal-
ni jasnost byla asi 10 % celkového jasu
planety. Dals{ data, kterd s velkou pravdé-
podobnosti budou k dispozici v prib&hu
srpna aZ z&f 1994 ze sondy Galileo, jsou
pozorovdni impakt G, Ha R (a patrn&i C
a F). Hlavnim technickym problémem zde
je pomaly pfenos dat ze sondy. Proto mus{
byt ptedbéZny odhad Cast impakti dosti
pfesny, aby nebyl interval nutny pro te-
lemetrické zpétné “piebravani” a vyhledd-
nf pifsluiného zdzpamu dat na sond® zby-
te¢né dlouhy.

K objasn&ni procesii probihajicich pfi
jednotlivych impaktech rezhodujicim zpi-
sobem pfispé&j{ spektroskopickd pozorovi-
ni, Pfedb&Zny pfehled pozorovanych mole-
kul a nékterych atomii je uveden v tabul-
ce 4. Podstatnd zde byla spektra ziskand
v infralervené oblasti jak pozemskymi
observatofemi, tak HST, ze kterého jsou
i pozorovdni v ultrafialové oblasti pod
300 nm. Nejzajimavéjsim vysledkem je
identifikace molekuly CS,, kterd je patrné
produktem reakce mezi H,S a CH,, vyvo-
lané jak impaktem, tak ultrafialovym slu-
netnim zdfenim. H,S a S, mohou vznikat
zahftim NH,SH a NH, Tyto molekuly
jsou dominantnf v atmosféfe Jupitera
v hloubkdch, kde je tlak kolem 100 kPa
(1 bar, coZ pribliZné odpovidd normélnimu
tlaku na povrchu Zems$). Pokud byla sira
kometdrniho piivodu, pak by bylo moZno
otekdvat zvy¥eni relativnfho zastoupeni
molekul obsahujfcich kyslik a ublik. Iden-
tifikace ionizovaného a neutrdlniho hotéiku
a vét§iho mnoZstvi &ar Zeleza miiZe souvi-
set s chemickym sloZenfm fragmentii. Iden-
tifikace molekul vody je zatim spornd, ale
pfedstavuje jeden z kli€ovych problémi.
Voda v atmosféfe Jupitera je v hloubkéch
odpovidajfcich tlaku nad 500 kPa (tedy
vice neZ pétindsobku tlaku na povrchu
Zem&), coZ je asi 50 km pod hladinou tlaku
10 kPa, coZ je asi 1000 km pod hladinou,
na které se udriely stopy po impaktech.
Z predbéZnych vysledki tedy plyne, Ze
fragmenty pronikly do hloubek, kde se vy-
skytuje NH,SH a NHj, ale nedos4hly hlou-
bek, kde pfevaZuje voda. V této souvislosti
jsou zajimav4 pozorovéni stop impakti G
a K, pofizend na palubg letadla vybavené-
ho pro astronomickd pozorovéni v infra-
gerveném oboru spektra, zndmého pod né-
zvem Kuiper Airborne Observatory. Z pa-
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Iuby letadla bylo moZno pozorovat na vino-
vé délce 7,7 um, kterd je pro observatofe
na povichu Zemg zcela neprublednd diky
pozemskému atmosférickému metanu. Bylo
zjisténo, Ze relativnf intenzita zdblesku po-
klesla na hodnotu 1/e = 0,37 intenzity ma-
xima za 8 minut. Intenzita emise metanu
na vyfe uvedené vlnové délce je velmi
citlivd na teplotu v- Jupiterové atmosfére
a v maximu byla asi 30-krt vyS$8f ne? pied
impaktem. Vyska, ve které zdfici metan
musel byt, byla minimélng nad tlakovou
hladinou 1 kPa. Z toho lze usuzovat, Ze
k explozi fragmentu nedo&lo v pf#fli§ vel-
kych hloubkdch. Soutasn& bylo pozorova-
no na vinovych délkdch 22,6 a 23,9 pm, na
kterych lze identifikovat molekuly vody.
Piedb&iné vysledky i v tomto piipadé vedou
k zdvéru, Ze fragmenty nepronikly do hlou-
bek, kde by tlak piesdhl 1 MPa. Podrobng&j$i
analyza spekter NH, ukazuje, Ze fragment
K pronikl pod tlakovou hladinu 20 kPa.
Zivéry o tom, jak hluboko do Jupiterovy
atmosféry frapmenty pronikly, nejsou zda-
leka jednoznadné, Piesto viak vSe nasvéd-
cuje tomu, Ze vétsina z nich byla kompakt-
ni télesa s pomérné velkou soudrZnosti.
Avsak o jejich vlastnostech bude moZno
tici vice aZ po podrobném zpracovéni vel-
kého mnoZstvi pozorovaciho materidiu.
Jist¢ neni bez zajimavosti, zda n&jaky
obdobny dopad kosmického télesa nezane-
chal v minulosti pozorovatelné stopy v at-
mosférdch velkych planet. V této souvis-
losti 1ze citovat soupis pozorovéni (tabul-
ka 5) zajimavych pfechodnych skvrn na
Jupiteru v 18. a 19. stoletf, kterd zpracoval
Thomas Hockey. Pochopitelné nelze fici,
co bylo pif¢inon vyskytu téchto dotasnych
jevi. Nicméné to dokazuje, Ze systematic-

Viadimir Vanysek (*1926). s
Profesor astronomie na Astroniomickém
tistavu Univerzity Karlovy v Praze, do roku
1987 vedouct katedry astronomie a
astrafyziky MFF UK. Hlavnim predmétem
Jjeho védeckého zdjmu jsou mald télesa siu-
necnf soustavy. T
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