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I?lse hvézd

DREDNI SIRANA OBALK'Y
25. let uplynulo od pfistdni
srvniho ¢lovéka na Mésici
- Edwin Aldrin byl jednim
v nich. - viz élanek na str. 147.
(foto - NASA)

DRUHA STRANA OBALKY
VAHORE - Kometa P/Shoe-
naker-Levy 9 a planeta
Jupiter - Ilustraéni obrdzek
vznikl sloZenim dvou snim-
< - snimkdé: Jupitera - snimek
syl ziskdn Hubblovym kos-
nickym dalekohledem kame-
‘'ou WFPC-2 dne 18. kvétna
1994 (Jupiter byl v té dobg&
vzddlen 670 miliont kilometri od Zemé). Na
brézku je téZ patrny pfechod vnitfniho Jupi-
:erova mésicku Io a jeho stinu na hornich vrst-
vdch atmosféry planety a snimku komety - snimek
1yl ziskdn rovnéZ pomoci kosmického dalekohledu,
1todne 17. kvétna 1994. (foto - NASA/JPL)

DOLE - Rozpad komety

P/Shoemaker-Levy 9 - Na

snimku ziskaném Hubblovym kosmickym da-
ekohledem dne 17. kvétna 1994 kamerou
WFPC-2 v Cerveném svétle je patrny fetizek
21 tlomkid komety. Tyto ilomky jsou v prosto-
-u rozprostieny v délce pres 1,1 milionu kilo-
netrd (tj. na vzdélenosti tfikrdt deld{ nez-
1je vzddlenost Zem&-Mégsic). V dobé expozice
snimku byla kometa vzdélend 660 miliond kilo-
metri od Zemé. (foto - NASA/JPL)

TRETI STRANA OBALKY
NAHORE - Jiini k¥iZ - Snimek  §
Cubomira CiZka (Venice, Kali-
fornie, USA) pofizeny v okoli
Sao Paula v Brazilii ndm uka-
zuje ‘exotické’ souhvézdi Jizni-
ho kiiZe a jeho okoli - ot a
Centauri (exp. 15 s, Nikkon
71,4, Kodak 34 DIN).

DOLE - Kalifornie - Snimek
mlhoviny Kalifornie ze sou-
hvézd{ Persea poiidil prazsky
astronom amatér Tom4s
Cihelka v noci 15./16. srpna
1993. Snimek vznikl sloZenim dvou negativi
exponovanych v &asech 03h03min aZ 03h33min
SELC a 03h34min aZ 03h58min SELC (Zenit E,
Tair 4,8/300, Konica SR-G 3200).

POSLEDNI STRANA OBALKY
Interagujici galaxie - Diky
mimofddnym vlastnostem
Hubblova kosmického daleko-
hledu se podatilo objevit ma-
lou skupinku difve nezndmych
a navzdjem splyvajicich gala-
xii, jejichZ vzddlenost se odhadu;e na 3.10° svétel-
nych let! - bliZe viz &lédnek na str. 178.

(foto - NASA/JPL)

DOLE VLEVO - Cervenec a znameni Lva (Leo);

DOLE VPRAVO - Srpen aznameni Panny (Virgo)
- obrdzky ze zvérokruhu Josefa Mdnesa z r.

1866 a z hv&zdného atlasu Uranographiaj

z 1. 1690 Jana Hevelia (1611-1687).
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clovek mohl Zit...

Lidskd schopnost symbolizovat a reagovat na symboly je sttedni skutecnos-
tf lidského byti. Symbolika naseho letu - toho, co jsme hledali, toho co mne
zajimalo - jako by presahovala novovék, Veda vytvotila celosvétovou technickou
civilizaci a presto dosud nezrodila Zddné Kulturni symboly, podle nichZ by

americkyf Kosmonaut, pilot lundmifio modily Apollo 11

Edwin Eugen Aldrin,
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Z dopist étenaih
= O krasoplavkynich a o podobnosti vesmira

...Pro Zeny ve vesmiru uzivaji Americané ndzvu “astronautka”, kdezto Rusové “kosmonautka”.
Vzal jsem tlusty Fecko-rusky slovnik a hledal.

Astronautka - leti, pluje ke hvézddm. No a co md byt?

Pro kosmos jsem nasel tucet vyrazil, vétSinou se tocicich kolem Fddu, porddku, ddle vesmir,

 krdsa. Tedy kosmonautka = krdsnd plavkyné. Rusky ndzev povaZuji za galantnéjii,

V middi jsem byl pouze ndsilné polatingtovdn, nikoli také pofectovdn. PFi studiu patologie
k rigordzni kouice jsem mél po ruce Prachiv Fecko-cesky slovnik a vétSinu ndzvii si pamatiji
dodnes...

...Koukdni se dalekohledem na oblohu znamend pozorovdni bodu. KdyZ jsem po promoci
zadinal bakteriologii, pomohlo mi to v mikroskopu néco vidét. Také jsem hledal body aZ drobné
plosky.

V patologické histologii se prohlifeji plochy, takZe patolog, kdyZ prejde na bakteriologi,
nemusi toho zpoddtkn moc videt,

Nd§ hematolog, “krvavy ndcelnik”, se také divd na hvézdicky. ProtoZe v mikroskopu hledal
bodové struktury v krvinkdch, hvézdicky rozliSuje dobre.

Z minulosti je zndm objev spirochery, piivodce prijice. Pivodce hledal Némec Schaudin,
protozoolog. Byl jako fena: néco hledal, nevédél co a nedal pokoj, dokud to nenasel.

K ruce mél kozaie Hofinanna. Nakonec se mu poda¥ilo v zdstinu spirochetu uvidét. Brali ho
certi, kdy? Hofmannovi nastavil spirocheiu do stfedu zorného pole, ale Hofmann ji nebyl schopen
spatrit.

Po letech jsem se tomu prestal divit, protoZe jsem se s tim u jednoho schopného kolegy setkal
také. Nebyl schopen uvidét nehybné spirochety v histologickém prepardtu.

Pohled do zdstinu v mikroskopu je dosti podobny pohledu dalekohledem na oblohu...

MUDr. Frantiiek Stiiger
Nové Mésto na Moravé

- ad Rige hvézd v Siréich souvislostech
[va'fe hvézd 75 (3/1994), s. 50]

VidZeni pritelé,

pobaven dopisen: ctendfe G. Floriana ze Staré Rige chiél bych Vam dodat trochu vzpruhy, na
druhé strané Vs viak varovat pred jeho priliSnou chvdlou. Americky vzhled Vds casopis pri
veskerd victé nemd a néjakou dobu asi jeité mit nebude, nicméné - pracujre na tom! Nocni obloha
Je koneckoncii také velmi krdsnd a jd odmitdm tvrzeni, Ze vie krdsné a blyskavé musi byt numé
prdzdné a povrchni - to bych se mél dalekohledem divar do zemé? Rise hvézd konecné dosdhla
iipravy, kterd pFislust jejimu postaveni v nasem stdré a doufdm, Ze se bude jen lepiit. Co se tykd
oné zdaplavy nicotnych publikact, néjak jsem si nevsiml, Ze by tfeba jen jedind z nich pojedndvala
o astronomii, a celé srovndni mi tim pFipadd irelevanmi. Chdpu také, Ze jste védecky Casopis,
nikoli astronomické noviny (maji nékde ve svété néco takového?) a Zddny rozhovor s fokovanou
Fidickou ¢i fotografie prodéravélych stiech fordii ¢i jinych samohybnych nesmysli jsem od Vs
neocekdval. Clovek zkrdtka nentize byt viude a jd se domnivim, e pocet informaci nahufténych
ve Vafem Casopise je, vzhledem k soucasnému mnoZstvi penéz, které jsou na védu a tedy jisté i na
Vis uvoliiovdny, obdivihodny. V minulych letech jsem spise trnul, aby Ri¥e hvézd nezanikla jako
takovd.

Mokl bych samoziejmé pripsat i néjuké CtendFské vyhrady, le¢ neucinim tak, jelikoZ se
domnivdm, Ze kaZdy CtendF md trochu jiny vkus a tak si regulovdnim obsahu podle dopisi pFilis
nepomitZete. Micici (snad vét§inou spokojené micici) vétiina Veis bude ¢ist ddl a néjakou menginu
si vidycky naftvete - jak je z CtendFskych dopisi vidno.

S pozdravem a pFdinim mnoha dal§ich slunovratii
Michael Bronec,
Praha

UPOZORNENY/ - Sténkovy prodej Rise hvézd v praZské prodejné Melan-
trichu v pasézi kina Rokoko na Vdclavském namésti byl zruSen s tim, Ze:
Risi hvézd je mozné zakoupit v prodefné Academia na Vdclavském namésti!
- prodejna se nachézi na rohu Védclavského namésti a Vodickovy ulice;

Rise hvézd je do této prodejny dodévéna piimo od naseho vydavatele.
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25. vyroCi pristani
prvniho clovéka

na Mesici

Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy|

Ohlédnuti za Apollem

“Tady zdkladna Tranquillity. Orel p¥istal!”

Jd okamZiku, kdy tato slova pfeletéla propast 400 tisic km, aby ndm
szndmila, Ze prvnf lidé pfistdli na sousednim vesmirném télese v Mare
[ranquillitatis, velkém jako pozemské Cerné mofe, uplynulo uZ &tvrt
itoleti. Stalo se to 20. Servence 1969 ve 21h 17min 41s SEC a necelych
iedm hodin poté uZ Armstrong a Aldrin poskakovali po mésiénim regolitu.

Zrozeni mytu

[fi roky pfed prvnim Sputnikem spisovatel a prorok A. C. Clarke
fedpoklddal, Ze k piistdni lidi na Mé&sici nedojde dfiv neZ r. 1978. Je§té
7 16t€ 1960 NASA navrhla novy projekt Apollo, jehoZ vyvrcholenim mél
¥t pouhy oblet Mésice s posddkou v roce 1970. JenZe do Bilého domu
xiSel odvaZny mlady prezident, ktery prohldsil “Myslim, Ze neexistuje
ic dilleZitéj$iho, nef letétna Mésic!”, a pro sviij ndzor dokdzal ziskat celé
spojené stity.

Nejvetsi dobrodruzstvi moderni doby zacalo vyzvou k ndrodu, pfed-
iesenou prezidentem J. F. Kennedym v Kongresu 25. V. 1961, a pokra-
iovalo mnohaletou usilovnou praci, na niZ se v maximu p¥iprav podilelo
150 $pickovych v&deckych pracovist a pies 20 tisic firem a laboratofi,
/nichZ kazdy den pracovalo témé&r 400 tisic lidi po celé zemi pro splnén{
ediného cile.

Ve muselo byt nej- a pfitom vie bylo nové. Raketa, kosmick4 lod,
nontdZni i fidici stfediska, startovni rampa, komplikované programy
ro tehdy 3pickovou vypodetni techniku. Materidly pro mimofddné
»odminky, piistroje s neuvéfitelnou spolehlivosti - pfesnost a dokona-
ost, nadeni a penize.

MontdZni budova, vysokd jako 2,5 petiinské rozhledny, byla nej-
)bjemnéjsf stavbou svéta. Jestlize neméla byt startem pogkozena, bylo
wtno odvézt raketu téméf Sest kilometrd daleko. Tuto cestu musel s
aketou i jeji startovni plo§inou na zddech vykonat obii pisovy dopravaik:
1000 t se pozvolna plazilo rychlostf Zelvy, aniZ by se §pitka rakety sméla
»dchylil od vertikaly o vic, neZ je primér kopactho mice...

Cely let byl fizen a kontrolovin z texaského Houstonu; uskuteéiiovalo
€ obvykle 60 aZ 80 relaci za hodinu, kaZdou sekundu bylo registrovdno
lvakrét 1500 udaji: tolik informaci by zabralo 500 strdnek textu formdtu
\ 4. Mésiénf let zaji§fovale celkem 110 poéitaéil, z toho 21 patfilo do
ategorie velkych, pét propojenych IBM 360/75 mélo kapacitu paméti
i0 miliond bitd.

Superraketa

Jejditlezit&jsi bylo oviem posta-
it a vyzkou§et novou nosnou ra-
‘etu Saturn 5 (dosud drZici viech-
ty rekordy), jejiZ dva miliony sou-
4stf muselo fungovat bez chyby.
lokud nevyvedla kosmickou lod
\pollo na drdhu k Mésici, Vyko-
wim odpovidaly rozméry: délka
10 metrfi - jako pétatiicetiposcho-
lovéd budova, hmotnost 2950 tun -
ako cely ndmofni torpedobo-
ec. Ndplni obii kovové skofdpky
v hmotnosti 235 t byla dvandctkrat

MM,

2781 pohonnd smés - ddbelsky kok-

Pohonnou jednotku prvniho stupn& tvofilo 5 motord F-1, vysokych
jako pfizemn{ domek a zakonéenych tryskou v&t$f neZ zvon na kremel-
ském nddvofi, z nichZ kaZdy spolykal za sekundu bezmadla 8 tisic litr -
kapalného kysliku a kerosinu. Turbina pro pohon &erpadel musela vyvi-
jet vy’kon o plnou tfetinu v&t8{, nez byl vykon celého atomového ledobor-
ce Lenin. Vysledek: tahov4 sila pfi zemi 6,8 MN (a ve vakuu 7,75 MN).

Druhy stupeii mél 5 motori J-2 o tahu po 1,04 MN, pohdnénych smés{
kapalného kysliku a kapalného vodiku, ktery je 8-krat lehéf neZ kerosin
a jehoZ spalovdnim ziskdvame o 75 % vic energie. Sov&ti si s podobnou
technologii poradili aZ o dvé desetileti pozd&ji! Tiet{ stupefi (S-IVB)
s jednim takovym motorem byl vysoky uZ jen jako Sestiposchodovi
budova.

Saturn 5 byl schopen vynést na ob&Znou drdhu kolem Zemé pres 130 tun,
k Mésici az 47 tun a k sousednim planetdm zhruba 20 tun uZiteéného
zatiZeni.

Poprvé startoval 9. XI. 1967 ke zku¥ebnimu letu kolem Zemg, v rom-
ci mésicniho programu se uskuteénilo celkem 12 perfektnich letd. PFi
poslednim startu 14. V. 1973 byly funkén{ jen prvni dva stupné, zatfmco
tfet! byl upraven jako orbitdln{ stanice Skylab o hmotnosti 86,7 t a roz-
meérech prostorné rodinné vilky.

Vyvoj stdl 6046 miliondt USD, ndklady na vyrobu jedné rakety
nepfesdhly 185 milionti USD. Pro nemistné Setfenf nenagel tento skvély
nosi¢ plné vyuZiti, ackoliv by dodnes byl velmi iginnym strojem - pro
stavbu orbitdlnich stanic na drdze kolem Zemé, kam Amerié¢ani mohou
nyni vynést nejvyse dvacetitunové moduly omezenych rozmérd, pro lety
k Mésici nebo pro lety k planetdm (kam by dopravil &tyfikrat t8Z5i sondy
neZ nyné€jif rakety). “Let Apolla 11 je vyvrcholenim mnohaleté prdce,
nikoliv viak pouze mé vlasini - vidyr pouze na samomé nosné raketé se
podilelo na 150 tisic lidi”, mohl s uspokojenim konstatovat hlavn{
konstruktér rakety W. von Braun.

Kosmicka lod

Na vrcholku rakety byla kosmick4 lod, doslova minikatedrala techniky.
Jeji pocitecni hmotnost se pohybovala mezi 45 az 46,8 t - pravé tak
t&Zkd asi byla Nina, nejmen3i z lod{ Kry$tofa Kelumba. Obsahovala viak
téméef tfi miliony funk&nich souldsti, zatimco béZné auto nema4 vic nez
tfi tisice dflii, a mj. 24 km elektrickych kabeldi, coZ by odhadem vystagilo
na kompletni instalaci pro padesat rodinnych domkd. Cena jedné lodi
¢inila 95 miliond USD (z toho 40 miliond USD mésiéni ¢lun).

Ve velitelské sekei kosmonauti startovali, stravili vétSinu letu a opét
pfistivali na Zemi. Méla tvar kuZele o maximalnim primé&ru 3,9 m, vyice
3,5 mahmotnosti asi 5,5 t. Tepelny
§tit zajiStoval ablaén{ ochranu pfi
zdvéreéném priiletu atmosférou.

Srdcem modulu byla pfetlako-
vd kabina o objemu 6 m’, pfipo-
minajfci pilotni kabinu letadla. Pfi
startu, kdy na posddku plisobilo
pietizeni 4,5 G, a pfi motorickych
manévrech se kosmonauti usazo-
vali do skldpécich kfesel (“T¥i
zubarskd kfesla vedle sebe!”’). Na
dosah ruky méli p¥istrojovou des-
ku. Jeji f{dic{ panel obsahoval mj.
28 pifstroji s 586 piepinadi, 40
mechanickymi ukazatelia 71 své-
telnymi signdlkami. Poprvé v his-

ajl, ktery pfi havdrii mohl explo-
lovat silou ekvivalentni vybuchu

&ti kilotun TNT. Collins a Edwin Aldrin.

A Obr. I - Posddka historického letit Apolla 11 - zleva: Neil Armstrong, Michael

torii pilotovanych letd byla lod
vybavena digitdlnim autopilotem,

(foro - NASA)  oviem ve viech etapédch ji mohli
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A Obr. 2 - Technici v “odpalovact mistrosti® stfediska fFizem starta na kosmo-
dromu na Floridé pii odpoéitdvacin testu - generdini zkousce na start Apolla.
ffotn - NASA)

A Obr. 4 - Schematickd zndzornént letuw Apolla 11,

(foto - NASA)
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kosmonauti Fidit 8tyfmi pskami také run&. Posddka mohla provést 1080
riiznych kontrolnich operacf a 200 riiznych Fidicfch operaci - vietng
opakovin( to pfedstavovalo kolem 12 tisic moZnych zédsahtl do fizenf lodi,

Velitelskd sekce obsahovala vie nejnutn&j¥f pro 16-denni pobyt (no-
mindlnf délka letu 12 dnf): systém zabezpe&eni Zivotnich podminek
{kosmonauti dychali &isty kyslik pod parcidlnim tlakem 33 kPa), zdsoby,
telekomunikagnf zafizenf (rychlost pfenasu v pdsmu S byla 51 600 bit.s™,
dopplerovské zamé&ten{ polchy mélo presnost 0,01 ms). Vyznamnym
vybavenfm byl f{dici a naviga&nf systém, jehoZ idaje byly zpracovdvény

jednfm ze dvou FHdicich pogita&d stejného typu, které byly instalovédny
ve velitelské sekei a v mésfénfm &lunu. Univerzalni 16-bitovy poéftad
o hmotnosti 19 kg mél fixovanou pamét o0 360 864 slovech s podprogramy
pro riizné faze letu a operaénf feritovou pamé&f o 2048 slovech. Ackoliv
se tehdy uZ vyrdbgly integrované obvody, bylo z dlivodi vy§¥i spolehli-
vosti jesté pouZito diskeétnich souddstek. Feritovd pamé(f sice byla t8Z5
a erfergeticky ndra&n&jif neZ polovodi¢ové, aviak zachovivala uloZené
ridaje i p¥i vypadku doddvky elektfiny. Chod pogitate mohli kosmonauti
162 ovliviiovat pomoc{ kldvesnice na palubni desce.

Absolutn{ bezpe&nost kosmonautim nikdo zajistit nemohl a ani jim
to nesliboval, ale riziko bylo maxim4lng sniZeno. V pifpad& havdrie
rakety bylo moZné oddglit lod zdchrannou v&Z{ a nouzové pristit,
Pravd&podobnost sréZky s cizim t&lesem byla nepatrn4, ale kdyby prestc
doslo k proraZenf kabiny do velikosti otvoru asi 3 cm’, bylo moZné
doddvatzvysenou ddvku kyslfku aZ do doby nasazen{ skafandril, Viechny
materidly byly zcela nehoflavé i v kyslikové atmosfére. Plast (6 g
materidla na cm®) zaji¥toval rovn&¥ ochranu pred b&%nou virovnf kosmic-
kého zdfeni. Kli¢ové motorické systémy nemohly byt zdvojeny, aviak
jejich nejdileZit&j¥{ soutdstky byly redundantnf. ’

Pro v¥stup na povrch Mé&sice si kosmonauti oblékali specidlni skafan-
dr o Hmotnosti 30 kg, pfipojitelny na pfenosny zdroj kysliku a klimatiza-
¢i v batohu na zddech (54 kg). Fungoval jako kosmickd kabina v malém
véetn® ochrany proti mikrometeoritiim, a pfi ceng 300 tisfc USD ¥l
zfejmé o nejdraZ¥i konfek&nf aty na svEté.

K zdkladng velitelské sekce byla po celou dobu letu aZ do ndvraft
pfipojena tzv. pomocnd sekce o hmotnosti aZ 24,5 t. Na prvnf pohlec
pfipomfnala obi{ konzervu (vélec o priimé&ru a délce 3,9 m), coZ ostatnt
vystihovalo 1 jeji posldnf nést obsluZné systémy. Byla tu ve¥kerd podpiir
nd zafizenf, energeticky systém (tfi baterie pe 31 palivovych &ldncich
v nichZ se slu€oval vadik a kyslik za vzniku elektrického proudu a vodn
pdry - kaZzdd vyvijela 1,5 kW), zdsoby kysliku, systém stabilizace
a orientace a pfedeviim hlavni raketovy motor SPS pro navedeni n:
dréhu kolem Mésfce a start z ni k Zemi. Na spolehlivosti této pohonne
jednotky (tah 97 kN, padesdtindsobny restart, doba éinnosti aZ 750 s,
zdvisel osud kosmonautil. PouZitd samozdZehovd pohonnd smés (aerozir
50 s oxidem dusi¢itym N,0O,) byla stejnd jako u viech dalsich motori
lodi, véetn& 44 motorkil pro stabilizaci & orientaci.

Mesiénf sekce piipomfnala v letové konfiguraci obrovského nefo-
remného pavouka. Rozpéti &tyf piistdvacich vzpér (tzv. nohou) bylo 9
a celkovd vy$ka modulu pfes 7 m. Pog4te&ni hmotnost v&etn& pohonnyct
litek byla mezi 15,1 a 16,4 t. Jejim kolem bylo dopravit dvojic:
kosmonautt z ob&Zné drihy kolem Mésice na povrch a poté zase zp&tn:
obfinou drdhu a proto ji inZenyfi koncipovali jako dvoustupfiovou
raketu.

Piistdvac{ stupeii byl vybaven motorem s regulovatelnym tahem 4,7
aZ 47,6 kN pfi chodu celkem 900 sekund. Amortizdtory umoZiiovaly
pristdn{ vertikdlnf rychlosti aZ 3 m.s™ na svahu do 10°. Ve skute&nost
pristdvact rychlost ani zdaleka nedosahovala hodnoty 1 m.s™. Pii zp4teé.
nf cesté slouZil jako rampa pro vzlet z Mésice.

Startovni stupefi o celkové hmotnosti 4,6 t obsahoval mj. moto
o konstantnfm tahu 15,6 kN, digitdln& pracujici autopilot s pfistavacin
radarem, setkdvacim radarem a ukazatelem pelohy, déle v&tiinu elektro-
niky, zdsoby a pilotnf kabinu ve tvaru poloZeného vilce s obymymr
prostorem asi 4,6 m’, hermetizovanou pod tlakem 33 kPa s iiniker
kysliku neprevysujfcim 0,1 kg.h"'. Do fidictho systému mohli kosmonauti
zasahovat bud vkldddnfm ddajii prostfednictvim kldvesnice, nebo pfe-

s,

vzit zcela ruéni fizeni pomoci dvou pik.

Scéndi velkého dobrodruZstyi

Lod i s poslednim stupném nosné rakety (135 t) byla po 12 minutich leti
nejprve navedena na parkovacf drdhu kolem Zemé& ve vydce 180 km.
Pfed dokonenfm druhého obéhu kolem Zeme (2 h 45 min po startu) byl
cely komplex urychlen na translundrnf drdhu.

Pl hodiny poté se ve vzd4lenosti 6 aZ 10 tisfe km od Zemé pfestavéla
lod do letové polohy (m&sfénf modul byl “vytaZen” z gardZe) a poté
historickd loha rakety skonéila. Stupefi S-IVB se pfi letech Apollo 11
a Apollo 12 stal umélou planetkou. PH dalifch expedicich byla jeho
drdha upravena tak, aby sebou “tifskl” o Mésfc rychlostf 2,6 km.s™" pod
tihlem tém&F 80° k horizontu. Pii tom mél energii tém&¥ 5.10™ 7, ekviva-
lentnf explozi vice neZ 10 t TNT. Takovy¥m dopadem se vytvoFil kréter



1 priimé&ru pres S0 m a bloubee asi 15 m, cely Mésfc se na p&t hodin rozechvél
ako zvon a seismometry z piedchozich expedic mEly co registrovat.

Translundrn{ drédhu bylo moZné poopravit aZ étyfmi korekecemi, veli-
:ost tahu, dobu a smér hofenf uréoval hlavn{ houstonsky po&itag. Draha
\polla 11 byla nejbezpenéjii: bez jakychkoliv manévri by lod jedno-
lufe oblétla Mésic 2800 km nad jehe odvrécenou stranou a opisujfc
' prostoru osmicku by se po 145 hodindch letu vrétila zp&tk Zemi. U dal-
fch expedic byla lod korekénfm manévrem pfevidéna na pomalejsf, tzv.
iybridn{ dréhu, z niZ nebylo pfimého ndvratu a pii odvoldn{ pfistan{ se
nusela provést dalii korekce kteroukoliv pohonnou jednotkou.

Asi 76 aZ 87 hodin po odletu ze Zemé& byla cel4 lod Apollo navedenana
ibéZnou drdhu kolem Mésfce. O to se musel postarat motor SPS pomocné
ekce bezchybnou Sestiminutovou &innostf nad odvrécenou stranou M&sice,
2dy bez pfimé kontroly ze Zemé. Potitednf cirkumlunarni dréha vedla ve
ySce 100 aZ 310 km nad povrchem a po dvou ob&zich ji impulz motoru
'PS upravil na tém&f kruhovou ve vyce 100 aZ 120 km.

Pak dva ¥fastm&j¥{ kosmonauti pfestoupili do mé&siénfho lunu. Nad
dvrdcenou stranou M8sice se lod rozdélila a pojednom obg&hu, opét nad
zho odvrdcenou strancu, mésfén{ modul pie¥el na eliptickou dréhu ve
yice 16 aZ 106 km, vedoucf k eventudlnimu op€mému setkdni s ve-
itelskou sekci. Pozd&jsi expedice smély postupovat odvaZngji: z pots-
:8nf drihy kolem Mésice pfechdzela na tute eliptickou drdhu celd lod,
fmZ se uSetily pohonné ldtky v mé&siénf sekei.

Vlastn{ sestup probihal v nékolika fazich. Ve vzddlenosti 400 kmm od
afsta piistdni bylo zahdjeno brzd&ni. Poté m&siéni modul vstoupil do

. kontrolniho koridoru; v t& chvili m&l rychlost 550 km.h™, nachézel se

,5 km od mista pfistdn{ ve vyice 2,3 km a k povrchu klesal rychlostf
5ms. Ve vysce 0,15 km {0, 6 km od pldnovaného mista pfistdn{ pfi
crizontdln{ rychlostl 74 km.h™") nasledoval vstup do 2. kontrolnfho
woridoru. Poslednf fizf bylo vemké.lnf piistdnf z vysky asi 50 m, kde
estupovd rychlost klesla pod 1 m.s™. Ve vy$ce 1,7 m nad povrchem do-
ykovy spinaé vypojil brzdief motor. Pfistan{!

Nejpozdéji po 76 hodindch dvojice kosmonautdi v &dsti modulu
tartovala z povrchu k ob&%né drize, vstifc svému kolegovi v matefské
adi. Po sedmi minutdch se nachézeh asi 300 km zdpadn& od mista
fistdn{ a pti rychlosti 1690 m.s™' se dostali na ob&¥nou drdhu ve vyice
82790 km. V pifpadg poruchy k nim uZ mohla domanévrovat celé lod,
a normdlnfch podminek stihali oni ji. Asi 3,5 hodiny po startu z M&sfce
& ob¥ &4sti Apolla znovu spojily a posddka si mohla ve velitelské sekei
tisknout ruce.

Niasledovalo odhozeni zbylé €dsti mésfénfho modulu, ktery byl

pffpad& Apolla 11 ponechdn svému osudu. Po&inaje letem Apolla 12
¥l pozdéji naveden proti povrchu Mésice: téleso o hmotnosti 2,5t
opadajic{ velm1 Sikmo rychlostf pfes 1,6 km.s™ uvoliiovalo energii
méf 4.10° 7 (ekvivalentni explozi 0,9 t TNT) a vyvoldvale otfesy
vajic{ asi hodinu. Na misté dopadu musel vzniknout krater o prilméru
fes 5 m a hloubce necelého pill metru.

Aby se lod vymanila z gravitaén{ ndruée Mésice, bylo nutné (opét nad
dvrécenou stranou) zvysit zdZehem motoru SPS rychlost asi o0 1,6 km. s'
T4vratovd cesta byla obvykle volena o n&co rychlej¥{ a poéfnaje Apollem
5 se pfi nf vyddval “fen, ktery nestanul na Mésici” na kréitky vystup

kabiny, aby vyiial z pomocné sekce zdznamy védeckych méfeni.
‘Rikej si co chees, ale dokud tohle nezkusis, tak nejsi opravdovy kosmo-
aut!”, horoval jeden z nich.

Apollo se z prostoru prifitilo kZeml dosud nejvét3f rychlosti, kterou
lovék zail, kolem 39 260 km.h". Branou k modré planet8 viak byla
2§t& krdtkd cesta Zhavym peklem. Ve vyice 120 km se musela pii vstupu
0 atmosféry velitelskd sekce strefit do koridoru o priim&ru 64 km, jinak
iy bud shofela, nebo se odrazila providy do vesmiru. Vlivem pfetiZenf
rev v Zildch kosmonauti véZila 6-krdt vic neZ na Zemi, K brzdéni se vy-
Ztvalo aerodynamlckého vztlaku v zdvéru letu paddka. 3,2 km nad ze-
af se pfi rychlosti 281 km. h™ rozvinuly tfi hlavni padaky, kaZdy o pri-
18ru sedmkrat vEti{m, nei méla velitelskd sekce. Na nich se majestdtng
nesla rychlostf 35 km.h™ do m&kké néruge vin Tichého ocednu.

Cena zaispéch

i letu Apélla 11 se viceprezident USA 8. Agnew pochliubil: “Dosud
ikdy nebyly zmobilizovdny takové zdroje s takovon energif k vyluiné
tirovym a &isté védeckym vyzkumilm jako v tomto pFipadé”.

Oviem prdvé chromné &dstky za pilotované lety byvaji stfedem
ritiky a Apollo bylo nepochybrg nejdrazSi ze viech. AZ do startu
wrvnich lidf na Mésfc stdlo 20,9 miliard USD, predchozi dva programy
Aercury a Gemini pfiSly na 1, 6 miliardy USD. Ale stdlo to za to!

Uket za samotny let Apolla 11 &inil 355 milion& USD (95 miliond za
od, 185 miliont za raketu, 5 miliondl za v&decké pifstroje a 70 milioni
a letové operace). Na pozdgjif lety byly ndklady vy$$f: Apollo 12a 13
10 375 milionech, Apollo 14 asi 400 miliont, Apollo 15 jiZ 445 miliond,
\pollo 16 a 17 po 450 milionech USD, ptiemZ ndriist byl zpiisoben
fedeviim ndkladn&j¥fm védeckym programem.

Celkem tedy projekt Apollo aZ do svého ukong&enf pfi%el na 23,85 mi-
liard USD. To je dvandctkrit vic neZ vyvoj prvaf atomové bomby!
Ohromujfef &4stka - aviak kosmonautika nikdy neukousla vicnez 1 % _
hrubého ndrodniho ditchodu USA (a nyni je to podstatn® méng). Kazdy
ekonomicky &inny dafiovy poplatnfk pfispél na Apollo ro&n& zhruba
25 dolary. Lyndon B. Johnson prohlésil, Ze “mnohem vic vyhazujf
Americani za cigarety, alkohol nebo za sdzky na kofiskych dostizich.”
Dodejme, Ze za program Apeollo utratili ameri&tf dafiovf poplatnici méné
neZ za kosmetické prostfedky...

P¥ed a po Apollu 11

NeZ odstartovalo Apollo 11, byly vskuteén&ny tisice zkouSek na Zemi a
n&kolik pifpravnych letd., Ledovou sprchou na optimismus pfiprav,
hraniéfcf s lehkomyslnostf, byl poZdr v kabing Apollo 27. L. 1967 pfi
piipravéch na prvnf pilotovanou zkou$ku. Fragickd smrt t¥f kosmonautd
v3ak zménila filozofii Fizen{ projektu a pfedstavovala i zlom ve vefej-
ném mfn&ni.

Prvnf start Saturnu 5 (Apollo 4) prob&hl 9. XI. 1967 s pouhymi dv&-
ma drobnymi zdvadami, velitelskd sekce byla jako prvnf t&leso zbrzd&na
Z 2. kosmické rychlosti. Prvnf pilotovany let kolem Zemé (Apollo 7), pfi
kterém byla provedena isp£$nd komplexnf provérka velitelské a pomoc-
né sekee, se uskutednil od 11. X. 1968. Nésledovala zkoudka stejné
konfigurace (Apollo 8) pfi prvnfm pilotovaném letu k Mé&s{ci.a na drdze
kolem néhe, uskutegnénd od 21. do 27. X1I. 1968, pfinfZ doslo k pouhym
péti nepodstatnym zdvaddm! Komplexnf provérka plné lodi se viemi
plné vybavenymi moduly na drize kolem Zem (Apollo 9) se zdafila ve
dnech 3. aZ 13. I1I. 1969. Generdlkou na ptistan{ by]a kompletn{ zkouska
lodi a viech manévri u Mésfce (Apolle 10, 18. aZ 26, V, 1969),

Difv neZ byl projekt Apollo pfedéasn¥ ukonéen a posledni tfi expedi-
ce zrufeny, uskutetnilo se jelt& Sest dalSich letil a pii pti z nich se
podafilo spolehhvé piistdt. TeCku za mésiénim programem udilal
E. Cernan v prosinci 1972: “Dtky Apoliu se podafila realizace zddnlivé
nemoZného snu. Je to ispéch celého ndroda. VErim, Ze pFistl dspéchy
budou dosaZeny veskerym lidstvem. Tohle byl jenpm zaédtek, Zaddtek,
ktery neskondy, dokud v clovéku zistane touha po pozndnt.”

Mésiéni Zné

Na Mésici pnstélo v Sesti riiznych oblastech 12 kosmonautd, kteff tam
nachodili a pii tfech expedicfch rovn&% najezdili rychlostf aZ 17 km.k"'
pies 100 km. Celkove strdvili na povrchu Mé&sice 299 h 44 min, z toho pii
20 vystupech pracovali celkem 159 osobohodin (poEet hodin ndsobenych
poétem kosmonautll) mimo kabinu. Odebrali pfes dva tisice peglivé
zdokumentovanjch geologlckych vzorkd, z nichZ n&kolik zfskali pomo-
cf mélkych vrtit do hloubky 2% pfes dva metry, Do pozemskych laborato-
if piivezli celkem 381,7 kg hornin. Pof{dili nékolik tisic fotografickych
z4bérit, nékolik kilometrtt filmovych dokumentil a pfi kaZdém pfistdni se
uskuteEmly pifmé televizn{ pFenosy - pfehranf jejich zdznamu by trvalo
‘bezmila t¥ dny.

Neocenitelné jsou geologické a mineralogické poznatky, které vyraz-
n& zmé&nily na¥e ndzory pa vznik a vyvoj tohoto i jinych tles. Stru&né to
shrnul J. Kleczek (viz Ri¥e hvézd 75 (1/1994, s. 3; 2/1994,3. 30)), ale
odbornfci t8mito vysledky popsali ptes 40 000 stran...

Na povrchu lidé vykonali celkem 58 pokusd v rdmci 24 riiznych
experimentdlnich tinnosti, &4st z nich pokracovala i po odletu kosmo-
nautit na Zemi. Pfi letech Apolla 12 aZ 17 bylo na povrchu instalovdno
pét automatickych stanic ALSEP (Apollo Lunar Surface Experiment
Package), napdjenych radioizotopickymi generétory: celkem 33 jedno-
tlivych piistroji pro 14 riiznych vyzkumnych ikold, mj. pro méfeni
sluneéniho vétru, kosmického zdfend, seismickych otfesd (pfirozenych,
uméle vyvolanych odpédlenfm malych ndloZf a uméle vyvolanych dopa-
dem poslednich stupfid raket nebo nepotfebnych &dsti lodi), tepelnych
vlastnostf podpovrchovych vrstev, elektrickych vlastnostf povrchu
i magnetickych polf. Zivotnost stanic predila vechna ofekévéni, nejdé-
le pracovala stanice z Apolla 12 (2873 dny). Cinnost viech byla ukon-
cena pitkazem ze Zemé 1. ffjna 1977. Do té doby k nim bylo vyslino
153 000 povelit a stanice predaly celkem 10" bitd informact (denni
dévka 4,6.10° bitd).

Zvl4st cenny byl pétilety provoz sité &ty¥ seismometri, kterd registro-
vala deset tisic seismickych otfesi a piibliZng dya tisfce ndrazit meteori-
ti, Celkovd energie uvoln&nd pfi mésitnich otfesech za jeden rok je
desetmiliardkrdt men3{ neZ zemé&tfesnd energie. Souvisi to jak s nizkou
intenzitou seismického pozadi, tak s tim, Ze vEtSina otfest nepfekratuje
2. stupeii Richterovy stupnice a ¢lovEk by je ani nepocitil (vyjimkou
byly ty, které jsme vyvolali uméle). Charakteristické je pfitom dlouhé
dozaivan{ poruch. Pom&mng Easté jsou tektonické offesy, pfichdzejfcl
z hloubky 600 aZ 900 km a periodicky se opakujfcf otfesy, souvisejfci se
slapovymi dinky, vyvoldvanymi na¥{ Zemi,

Pasivni laserové odriZete z Apolla 11, 14 a 15 jsou dosud funkéni
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aumoZfiuj{ m&feni s pfesnosti 0,15 m - jako bychom vzdélenost z Prahy do Brna
urgovali s pfesnostf na desetinu mm!

Predevsim pfi poslednich tfech expedicich se uskutecnil rozsdhly vyzkum
z ob&7né drdhy kolem Mé&sice. Pfi letech Apolla 15 a 16 byly z lodi vypustény
malé subsatelity s pfistroji pro studium magnetického pole, radiace a gravitacni-
ho pole Mésice. Celkem bylo realizovano 23 vyzkumnych tkoli, véetn& méfeni
profilu terénu laserovym vyskomérem a poifzeni tiiceti tisic snimkd, mj.
fotogrammetrickych pro piesné mapovani.

Uspésna bilance

Slavn4 éra prvniho pfistani na Mésici i celého programu Apollo patfi uz divno
historii. V retrospektivé ¢asu se ndm moznd bude zddt, zda letét na Mésic nebylo
piedéasné. Odpovéd zni jednoznacné: Ne! V okamZiku, kdy se stal takovy
projekt technicky uskuteZnitelny, museli jsme ho uskute€nit. Kdybychom se
obrétili zddy k moZnostem, které jsme si vytvotili, vyrazn€ bychom se ochudili.
Prestane-li ¢lovék kldst svému divtipu ndroéné tkoly, jeho duch ochabre. -
Redeno slovy Neila Armstronga: “Proé poletime na Mésic? Myslim, Ze letime,
protofe je v lidské povaze pFijmout nabizeny boj. Je to v povaze nejvnitinéjsi
duse clovéka. Jsme nuceni délat tyto véci prevé tak, jako je losos nucen plout
proti proudu,” .

At uZ byly pohnutky, které vedly k vyhldSeni programu Apollo, jakékoliv,
byl tento cil oprdvnény.

Lidsky tvor jiZz od samé své piirozenosti touZ{ po pozndni. “Neni Zidny
mechanismus, ktery by byl tak piisobivy jako vyzkum vesmiry, kiery by v celé 3iFi
ovliviioval viechny oblasti techniky i pfirodnich véd a soucasné dovedl byt
strhujict pro viechny lidi”, konstatoval kdysi von Braun. Védecky piinos
Apolla byl mimofddng velky a dodnes z ngho cerpdme. Ohromny piiliv
informaci deslova zahltil laboratofe a védci ani nesta¢ili tak rychle zpracovdvat,
natoZ utifdit nové poznatky. To samozfejmé neni obhajoba pfedasného zruient
celého programu. VZdyt nové védomosti, ziskané v kosmickém prostoru -
anemusi se tykatjen vesmiru - uZnyni daleko pfesahuji hodnotu vynaloZenych
penéz. Nebot védomosti, vic neZ déla nebo mdslo, jsou opravdovou moci
modermnich ndrodd.

Let ¢lovéka na Mésic samoziejmeé nemél jen védecké cile. Ostamé v jeho
pribghu védci (kriticky a ne vZdy oprévnéng) poukazovali na to, Ze program je
fizen techniky a nikoliv geology. AZ teprve posledni tfi lety - bohuZel zrufené
- by jim byvaly daly zcela zelenou.

Dnes uZ vime, Ze zdvod o Mésic byl realitou a prohra Sovétského svazu se
stala prvnim vyraznym piiznakem technického zaostdvani - ikdyZ ani dnes, ani
v budoucnesti nelze rusky vojensko-primyslovy potencidl pfezirave piehliZet.
Z tohoto hlediska splnil zdmér prezidenta Kennedyho svij cil.

A kritika, Ze to byl piili§ drahy zdvod? VZdy( viechny penize zlstaly na
Zemi, byly investovdny do nové techniky i novych metod préce a jejtho Hzeni.
Pozd&jii ekonomické rozbory jasné ukézaly, Ze projekt Apollo byl rentabilnf:
zisk hospodafstvi USA jen z technickych inovac{ pfimo souvisejicich s Apollem
dosdhl ¢dstky pres 300 miliard USD! Celkové lze fici, Ze za kaZdy dolar do

Prvni lidé

Posadku (Armstronga, Aldrina a Collinse) vzbudili 16. VII. 1969 kréitce
po pil paté mistniho dasu. T&sné& pfed sedmou kosmonauti nastupujf do
svého docasného piibytku ve vy§ce 96 m nad Zemi. “Stojin na vzkém
ochozu a chystdm se vstoupit do Columbie. Po levé strané mdm
nezastfenou vyhlidku na pobFeZi neposkvrnéné lidskymi totemy, po pra-
vé strané se ty¢i nejvelkolepéjsi kupa stroju, jaka kdy byla smontovdna.
Zakryji-li si pravé oko, vidim Floridu objevitele Ponce de Leona a za ni
more, které je ndm viem matkou. Zakryji-li si levé oko, vidim civilizaci
a technologii a Spojené stdty americké a hrizu nahdnéjict zmét drdti
a kovu...” vzpomind pozdg&ji M. Collins.

Béhem ndsledujicich 2 h 40 min probihaji zdvéreéné pfipravy na start
(“Hrajeme si s riiznymi vypinaci, kontrolujeme elektrické obvody, hledd-
me netésnosti”), posledni tfi minuty uZ vlddnou jen pocitade.

Start

Start chtélo vid&t na vlastni o&i pfes milion lidi. Sjeli se sem z celych
Spojenych stéti a obsadili okolni pldZe, viechny cesty ajsouina lodkach.
Na tribun€ prominenti se usadili viceprezident S. Agnew, byvaly prezi-
dent L. Johnson, ministH, &lenové diplomatického sboru (od nds vojensky
pfidé€lenec), Ch. Lindbergh - pokotitel Atlantiku i nestor kosmonautiky
H. Oberth. Akreditovéno je tfi a piil tisice novindtd z 54 zemi, pét
z Ceskoslovenska. Tady je odité svédectvi jednoho z nich:

“T minus 30 sekund - vie v poFddku, Armstrong ozndmil, Ze se citi
dobre. T minus 15 sekund - zapnuty navigani automaty, které Fidi
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programu Apollo investovany se vrétilo dolarti 13! To neni $patny obchod. Kos-
micky vyvoj, jehoZ vrcholem Apolle bylo, stimuloval fadu jinych odvétvi -
a zdaleka nejde jen o proslulé teflonové panve, stolni pocitate nebo umélé
klouby.

Prgjekt Apollo vznikal v dob& optimistické euforie z doktriny Novych
horizontd. “...vSechno mohlo byt pFekondno se stejnou lehkosti, s jakou mohla
byt ovlddnuta sloitd technika pFistdni lidi na Mésici, " Paradoxng to byly pravé
skv&lé uspEchy Apolla, které urychlily jeho pfedZasny konec. Problémy, které
na civilizaci zaGaly doléhat, orientovaly kosmonautiku (a oviem ngejen ji)
pfedeviim k rychleji vyuZitelnym aplikacim. Nové cile byly méné okdzalé,
aviak relativng sndze a levnéji dosaZitelné. Uspéch Apolla se stal pfislibem, Ze
ddlkovy priizkum Zemé, navigaéni systémy, kosmické spoje ¢i vyroba jsou na
dosah...

QOd chvile, kdy se ¢lovék prochédzel po Mésici, uz lidskd tvofivost neznd
pojem “nemoZny”. Jakykoliv dkol je feSitelny, kdyZ se na ng&j dokdZeme
patfi‘né soustfedit. Div jsme tomu mohli nebo nemuseli véfit. Projektem
Apollo jsme ziskali dikaz.

S rostoucim odstupem od piistdni prvnich lidi na M&sici nabyvé na vyznamu
jejich sloZka duchovni. JestliZe von Braun prohldsil: “Myslit, Ze dilleZitostf se
tento &in rovad onomu okamziku v evoluci, kdy se vodni Zivot vyplazil na sous”,
nebyl moZnd piesny, ale byl symbolicky vystiZny.

Je pravda, Ze kdo blahové véfil v okamZity ndstup vlddy rozumu a ducha nz
této planeté, ten musel byt zklam4n. D4l se tady valé{ ve jménu nesmyslnyck
ideji, nacionalismu a cmezenosti. Kazdou €tvrthedinu si podobné konflikty
vyZddajf lidsky Zivot. D4l lidé umiraji hladem a prohlubuije se socidlni propas'
mezi svétem bohatych a chudych ndrodi. Dosud dspé¥né ni¢ime piirodc
a zhor¥ujeme ekologickou bilanci t€Zce nemocného organismu Zeme. AvSak
lety na Mésic podstatng piispély k novému pohledu na vesmir i na tuto malot
planetu jako Zemi lidi.

“Jsem skutecné presvédien, Ze ndzor politickych vidcii svéta by se oc
zdkladit zménil, kdyby se na svou planetu mohli podivat ze vzddlenosti Feknéme
160 tisic kilomerril. Nade v§e dilezité hranice by pojednou nebyly vidét a hluchne
spory by utichly. Malickd koule by se otdéela ddl a nedbala by na své rozdéleni
wkazovala by svou jednotmou tvdr.. Musi se stdt takovou Zemi, jakou vypadd.
modrd a bild, ani bohatd, ani chudd; modrd a bild, kterd pFeje a je ji pFdno..
pohled ze 160 tisic km by byl neocenitelny, protoZe by spojil v§echny lidi, ab
nasli spoleénd reseni svych problémi, protoZe by si pak uvédomili, Ze planeta
kterd ndm vsem patri, nds spojuje daleko zdkladnéjsim a ditleZitéjsim zpisobem
ne? nds rozdéluje barva pleti, ndboZenstvi nebo hospoddfsky viznarm.” - to jsot
slova M. Collinse.

1 profesor Masaryk si kdysi povzdychl, Ze “lidé jsou, co lidé vidycky byli”
Lidské védomi a zplisoby mysleni se méni jen velmi pozvolna - ale méni se
Bylo by naivni domnivat se, Ze je to jen diky projektu Apollo. Ale bylo by stejns
nespravné tvrdit, Ze kosmonautika v &ele s lety €lovéka na Mésic a do vesmir
viibec na tom nemad Ivi podil.

Prvni den na Mésici byl zdroven “krasnym poslednim dnem’” starého

véku. Od této chvile uz svét nikdy nebude takovy jako piedtim.

na Mesici

navedeni rakety na obéinou drdhu. Z reproduktori se ozyvd kovovy hlas.
12, 11, 10, 9, zalind zdZeh - prvni proudy studené vody ochlazuji u:
predem rampu, rozbihaji se mamuti Cerpadla motorii v pronim stupni
6, 5, 4 ... z rakety vyrdZi oheri a o t¥i sekundy pozdéji pracuje na 90 %
vykonu viech pét motorii Saturnu 5. Nikdo nevydril pfihltzet micky
Hurd! Hurdddd...!” Raketa se topf v rudém jezeFe ohné, ktery se v miiki
rozlil do vSech stran. Rozechvivd se v rudém plameni, ktery se rozvaluje
po sluncem prozdfeném, ultramarinové modrém Atlantiku, jehoZ bieh)
najednou leZi pFimo u nasich nohou. START!

Zdd se ndm, Ze Saturn se stdle jesté neodlepuje ze Zemé. Jako by an
nechtél opustit svou rodnou planetu. Planetu, kterd se tak chvéje poc
idery jeho motorii. A stdle zistdvd némy, rykot k ndm dosud nedoléhd
Dvé sekundy od okamZiku, kdy hlasatel Fekl nula. Koneéné! Raketa se
viditelné¢ pohnula vzhiiru. Stoupd pomalu, nespéchd. Opird se o rud)
chvost.. stdle stoupd pomalu, i kdyZ s kaZdym metrem ponékud zvysuje
svou rychlost... Stojime v némém uZasu. Lidsky dimysl se vyddvd nc
cestu, aby piekonal fantazii generaci a kazdému z nds ptinesl z jejihc
kouzla alespoti kousicek.” (Karel Pacner: Kolumbové vesmiru, Mlade

fronta, Praha 1976).

Je 14h 32min nadeho &asu. A jak se tento okamZik “T” jevi
kosmonautiim samym? Slovo m4 opé&t Collins:

“Odstartovali jsme! Jsme si toho dobFe védomi a to nejen proto, Ze
ndm svét vold do usi »start«, ale ¥ikaji ndm to taky nafe téla. Hiuk,
mnoho hluku a pFedevsim pohyb, kterym jsme kFecovité zmitdni ze strany
na strany, prestoze jsme pripoutdni. Lod se pohybuje, jako kdyZ nervézn
Zena Fidi Siroky viiz po zké aleji...”



Tak snadny let

Tak snadny let kosmické lodi Apollo 11 o hmotnosti 44,015 t k Mésici
ocekdval jen mdlokdo. Ve probfhd nad ofekdvan{ dobfe a snadno, béhem
73 hodin sta&f jedind korekce misto plinovanych &tyf. Ve vzddlenosti
20 tisfe km od cile si Armstrong, zvykly divat se na krajinu z vygky
nékolika kilometrd, neodpou$ti pozndmku: “UZ tenhle pohled stdl za tu
cestu! Je skuteéné tchvatny, Mésicndm zapliiuje tFi étvrtiny okénka v prii-
lezu. Vidime celou jeho polokouli, tiebaZe Cdstjeripinéve tmé apouze Edst
Jje ozdiena svétlem, kterd vrhd Zemé.”

Dne 19. VII. jsou kosmonauti u cile. “Zmociiuje se mne trochu tiseii- Ii-
bidnky mdme za sebou a ted budeme muset vsadit viechno na jednu kartu.”

Na fadu pfichdz{ navedenf na drihu kolem Mesice. Bude nutno
spustit motor pomocné sekce, ktery musi hofet $est minut, &m#Z zbrzdi
lod o 881 m.s”'. Kdy% k zd¥ehu nedojde, budou vSichni zklamdni, ale
posddka se vriti po své drize zpdtky k Zemi pouze vlivem gravitaénich
sil. JenZe peélivy Collins je si védom i jiné moZnosti: “Kdyby v nafem
pocitaci ujelo jediné &islo, fo nejmizernéisi moiné Cislo, mohlo by nds to
otodit zpdtky. a pak bychom se vystrelili na obéznou drdhu kolem Slunce
misto kolem Mésice, Tim by se znds stala planeta, kterou by piisti gene-
race objevila, jako minuld generace objevila planetu Pluto. Dékuji pékng!”

V &ase T + 075h 41min 235 se lod ukryla za okraj M&sice - a kdyZ se
po 34 min 06 s opdt vynofuje, napéti v fidicim stfedisku polevuje.
Armstrong se nechdva slySet: “Bylo to ... bylo to dokonalé”, Aldrin
kontroluje parametry drdhy (“Jen se podivej, 271,36 na 97,44™)
a Collins jen nad§eng ptizvukuje: “Krdsné, krdsné, krdsné. Presni jako
hodinky. Minuli jsme se jen o pdr desetin kilometru,” Pozd&ji doddvd:
“Byl jsem v povznesend ndlade. Ahoj Mésici, jakpak se daFi wé zadni
tvdii?”

V 18h 22min byla tedy lod navedena na dréhu ve vysce 113 aZ
315 km, po dvou obé&zich zkorigovanou na 100 az 115 km. Mirné&
eliptickou drdhu srovnaj{ postupng nehomogenity gravitaénfho pole
Meésice na kruhovou. Kosmonauti se mohou trochu prospat a pak se
vénuji pripravé mésitnfho modulu. V T -+ 099h 30min lod mizi op8t za
okrajem M&sice a za 44 minut poté se vynofujf dvé€ samostatnd t&lesa:
matefskd lod Columbia a mé&sién{ sekce Eagle (Orel). Armstrong vzletné
oznamuje na Zemi: “Orel roztdhl kiidla!”

Od této chvile se ozyvd od MEs{ce jen jedna sprika &fsel za druhou.
Suchy pfedkrm pied bdsnickymi hody, které snad pfijdou za chvili, Za
okrajem mésiéniho disku se v T + 101h 36min 14s (u nds je
20. Cervence, 18h 47min) zapojuje na piil minuty brzdici motor pfistiva-
ci sekce, aby Eagle pfefel na eliptickou dréhu ve vy§ce 18,5 aZ 109 km.
K druhém zdZehu piistivaciho motoru dochdzi v éase T + 102h 33min
04s - ted jde do tuhého.

Pristdani Apolla 11

Pristdni Apolla 11 probihd velmi dramaticky. Ve vy§ce kolem 12 km
palubn{ pogitaé signalizuje pfetiZenf - situace, s nfZ se kosmonauti pfi
vycviku nesetkali. Odpovéd je treba didt okamZit, jinak hroz{ ztrdta
ovldddn{ celého mechanismu! Nadtésti jeden z houstonskych inZenyri si
vi rady: program sestupu P 63 vyZaduje asi 90 % kapacity po&itace, ktery
tak u¥ nesta&f soutasnd radarem sledovat velitelskou lod. Stadf tedy, aby
kosmonauti tuto nediileZitou Einnost pfepnutim knofl{ku pfenechali Hou-
stonu, JenZe poplach se za chvili objevuje zase a Zem& musi pievzit
i kontrolu pfistdvactho radaru. Mési¢ni povrch je vz jen tisic metréi pod
QOrlem, kosmonauti majf poprvé £as podivat se okénkem ven - kdyZ vtom
znovu poplach. Armstrong prokazuje svou rozvahu, preskakuje posloup-
nost programil (ndsledujfcf by znamenal také pietiZzenf} a prepfnd blesko-
v& na program pro poloautomatické pristdni. Rychlost sestupu fidf tedy
ddl pogftag, ale velitel m&n{ smér letu.

Proti plivodnfmu pfedpokladu viak krajina pod modulem nenf pro
pfistdni pfili§ vhodnd. Rozsvécuje se signdlka “mnoZstvi”, varujici, Ze
mohou lett je¥té 94 sekund. Pak se automaticky provede restart a modul
se zatne vracet, i kdyby byli prav& t&€sné& nad povrchem. “Nakonec jsme

si vybrali mistecko velké jako zahrddka. Na jedné strané krdtery, na’

drulé rozdrolené skdly”, vysvétloval po ndvratu Armstrong, Pouhych
tiicet sekund pfed povolenym vy&erpdnim paliva se kone&n& ozyvi:
“...signdlka KONTAKT - vyborné! Motorvypnut, ACA zablokovdn. Oboji
Fzen{ auto, motor zablokovdn. Paojistka moetoru vypnutd. Je tam 413.
Houstone! Tady zdkladna Tranguillity! Orel pFistdl!”

Prvnf pfistdni na M&s{ci se uskuteCnilo 20. éervence 1969 ve 21h
17min 41s asi 6 km od stfedu vybrané oblasti (23,49° v.d. a 0,69° 5.5.)
N. Armstrong vystoupil jako prvn{ pozem§tan na povreh dne 21. VIL ve
3h 56min a strdvil naném 2 h 13 min, Aldrin vystoupil o chv{li pozdgji
a strdvil na Mésici 1 h 42 min.

A Obr. 5 - Kosmonaut Edwin Aldrin pézuje pred vigikeu USA vziydenon na

povrelie Mésice. Na levé strané snfinku je vidét &dst lundrnilio modulu. Fotografit

PpoF(dil Neil Armstrong 70-mmn kameron Hasselblad na specidInt film Kodak.
[foro - NASA)

A Obr, 6 - Dne 21, Servence 1969 vauyéili Neil Arinstrong a Edwin Aldrin na
mésicnim povrelu viajku Spojenych sttt americkych. Na saimkn v pozadi je
pFistdvact lundraf modul Orel (Bagle). st « NASA)

A Obr. 7 - N. Armstrong vyfotografoval svého kolegu pri wmnistény védeckych

pFistrajit EASEP na povrchiu Mésfce pobliZ mésténiho modulu, (foto - NASA)

Rise hvézd rocnik 75 7-8/1994

-

151



