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Prvni éislo vyslo v breznu 1920

REDNI STRANA OBALKY

atméni Slunce dne [FREE
0. kvétna 1994 - Snimek
istecniho zatméni Slun-
> pozorovatelného opét
o deseti letech z dzemi
‘eské republiky potidil
vrchu Malzi Lhota neda-

-----

Mo

valasskomezmcske hvézddrny. Fotogra-
e byla pofizena Praktikou MTL 50 s tele-
bjektivem MTO 1000 na film Equicolor
R 100 v 18h 07min 55s UT.

\RUHA STRANA OBALKY
[vézda n Carinae - Sni-
iek hvézdy m Carinae,
terd patfi mezi nejhmot-
&j8{ zndmé hvézdy. Sni-
iek byl ziskdn Hubblo-
ym kosmickym daleko-
ledem jesté pfed jeho

pravou kamerou WFPC-1. - BliZe viz ¢ld-

ek nastrané 122.  (foto - NASA/STSCI)

RETI STRANA OBALKY
ouhvézdi Labuté - Sni-
iek hvézdného pole
souhvézdi Labuté pori-
il Milan AntoS z Jablonce
ad Jizerou dne 14. VIIL
993 expozici 65 minut B
Anaret 4,5/105 + Deep Sky filtr, film
«odak TP 4415 hypersenzibilizovany vo-
ikem.)

‘OSLEDNI STRANA OBALKY
ralaxie NGC 1275 - Na.
:ntgenovém snimku ga- |
iktické kupy v souhvéz-
{ Persea, ktery poridila
ruZice Rosat, je upro-
Ted patrnd galaxie NGC
275. Tato galaxie je vy-
atnym zdrojem rentgenového zdfeni, kte-
$ je emitovdno z blizkého okoli centrdln{
erné diry. BliZe viz ¢ldnek na strand 123.
‘oto - Cambridge University/Max-Planck
1stitute)

JOLE - Cerven a znameni Raka (Can-
er) - obrdzek ze zvérokruhu Josefa M-
esa z r. 1866 a z hvézdného atlasu
Tranographia zr. 1690 Jana Hevelia (1611-
687).
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Kdy, kde, co

NOVINKY Z ASTRONOMIE

<4 11.- 13 - Bratislava, Slovensko: Mésncatrendysvétové
kosmenautiky. % Kontakt: Astronomicky kabinet PKO Brati-
slava, ndbr. arm. gen. L. Svobodu 3, 815 15 Bratislava, Slo-
vensko; ® 07-311.848, FAX 07-315_348.

% 10, - 12, VL. - zdpadni a severni Cechy: Tematicky zdjezd
po hvizdiarndch a planetdriich zdipadnich a severnich Cech.
% Kontakt: Hvézddrna Valaiské Mezifi¢i, Vsetinskd 78;
@ 0651/21.928.

78; @065]/21 928
& 26. V1. - Hrddek u Nechanic, Amatérskd astronontickd observa-
toF E. Halleyho: Kosmonauticky semindf. % Kontakt: Amatérska
astronomické observatof E. Halleyho, Hridek, 503 15 Nechanice
4 26. - 29. VL. - Praha, CVUT: XVIL kongres Spoletnosti
pro védy a uméni. % Kontakt: dr. L. Méchurovd, Rada
viédeckych spolecnosti, Ndrodnf tfida 3, 111 42 Praha |;
© 02/2424.0530, FAX 02/2424.0531.
A
% 1. - 4, VIL - Opava: 18. steldrni konference. *» Kontakt:
P. Hadrava, Astronomicky ustav AV CR, observatof On-
diejov, 251 65 Ondfejov; © 0204-85.212, 02-881.611:
FAX 02-881.611; e-mail had@sunstel.asu.cas.cz.
1. - 15. VII - Valaiské Meziriei: Astronomicky tdbor.
‘‘‘‘ , Vsetinskd 78:

©0651/21. 928

% 1. - 16. VIL. - Hvézddrna Karlovy Vary: Letni astronomic-
ky tdbor. % Kontakt: M. Spurny, Hvézddrna kulturni-
ho stfediska Amethyst, Hvézddrna Hirky, 1. P. Pavlova 14,
360 01 Karlovy Vary; ® 017-25.772; FAX 017-23.753.

% 2. - 10. VIL - Rokycany: Kurz brouSeni astrenomickych
zrcadel. %> Kontakt: Hvézddrna v Rokycanech, Voldugskd
721, 337 11 Rokycany; © 0181/2622.

< 4. - 10, VIL - Modrova u Pieitan, Slovensko: Sraz mla-
dych astronomi Slovenska. % Slovenskd ustrednd hvezddrei
Hurbanovo, Komdrfianskd [34, 947 01 Hurbanovo, Sloven-
sko; ® 0819/2484, FAX 0819/2487.

% 10. - 16. VIL - Rokycany: Kurz stavby astronomickych
dalekohledii. % Kontakt: Hvézddrna v Rokycanech, Voldugski
721, 337 11 Rokycany; © 0181/2622.

< 16. - 23. VIL - Slovenskd republika: EBICYKL 1994.
“» Kontakt: Redakee Ri¥e hvézd, Mrétikova 23, 100 00 Praha
10 - Stranice.

@< 24, VIL - 14, VIIL. - Schauphuysen (Némecko): 30). mezi-
ndrodni astronomicky tdbor (IAZC). % Kontakt: IWA e V.,
c/o Erwin van Ballegoij, Dirkje Mariastraat 17 bis, NL-3551
SK Utrecht, Holandsko - The Netherlands; @ +31-30-434276.
< 25.-29. VIL - Praha, Paldc kultury: 57. vyrotai konferen-
ce Meteoritické spoletnosti. % Kontakt: dr. P. Jakes, Katedra
loZiskové geologie, Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlo-
vy, Albertov 6, 128 43 Praha 2; © 02/2491.5472/1.2426,
FAX 02/296.084, e-mail jakes @prfdec.natur.cuni.cz.

% 27. VIL - 16. VIIL - Karlovy Vary: Putoyni astronomicky
tdbor ASTROGATE 1994. %2 Kontakt: M. Spurny, Hvézddrna
kulturniho stfediska Amethyst, Hvézddrna Hirky, L. P. Pavlova
14, 360 01 Karlovy Vary; © 017-25.772; FAX 017-23.753.

< 29, VIL - 7, VIIL - Valaiské Mezif¢i: Pomaturitni studi-
um astronomm (]2 béh) - 15. soustredt.m % Kontakt:

% 31, VIL - 14, VIII. - Upu,u 36. Ictm expedlce Uplce 294,
% Kontakt: Hvézddrna v Upici, U lipek 160, 542 32 Upice;
© 0439/932.289, 0439/932.731, FAX 0439/933.289.

. - Vyskov: 34, praktikum pro pozorovatele
pmménnych hvézd. % Kontakt: Dr. P. Hijek, Hvézddrna
Vyskov, P.O. BOX 43, 682 01 Vyskov.

@1, - 14. VIIL - Vickovd: Astronomicky tdbor. # Kontakt:
MUDr. Coufal & Ing. Chlachula, P.O. BOX 137, 762 25 Zlin;
© 067/28.241/1.512; ¢-mail ICHY @ZLIN.VUTBR.CZ.

< 6. - 14. VIIL - ZhoFec: Dovolend s dalckohledem ’94,
% Kontakt: Stefdnikova hvézdarna, Peti{n 205, 118 46 Pra-
ha 1; © 02/2450.7092210, FAX 02/538.280.

@ 7. - 16. VIIL - Sibenicni vrch: PERSEX °94. Tradiénf
expedice Hvézdirny ve Veseli nad Moravou zaméfend na
pozorovini meteorického roje Perseid. %= Kontakt: Okresni
lidovd hvézdirna ve Veseli nad Moravou, Bendtky, 698 01
Veself nad Moravou; @ 0631-2614.

0 <+ 8.-12. VIIL - Mariehamn (Svédsko): Mal4 t8lesa sluned-
ni soustavy a jejich interakce s planetami. % Kontakt:
H. Rickman, Astronomiska observatoriet, P.O. BOX 515,
$-751 20 Uppsala, Sweden.

* 8. - 14. VIIL - Hvézddrna a planetdrium BMZ VSB v Ostra-
vé: Astronomické praktikum. % Hvézddrna a planetd-
rium BMZ V8B, tf. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba;
© 069/691. 1006neb07 FAX 069/691.1009, e-mail
martin. vilasek @ ysb.cz.

*# 8. - 14. VUL - Javornik: Expedice Liberec 94. % Kontakt:
Astronomicky klub PKO, P.O. BOX 24, 463 12 Liberec.

v
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Hvézda na pokraji zhrouceni - 1 Carinae

Snimek z Hubblova kosmického dalekohledu (HST) ukazuje ldtku obklopujicf hvézdu 1 Carinae.
Byl pofizen $irokothlou planetdrnf kamerou druhé generace (WFPC-2), instalovanou na HST
b&hem opravné mise raketopldnu STS-61. Kamera opticky koriguje aberaci primdrniho zrcadla
dalekohledu, takZe dociluje pvodné pldnované optické kvality snimki HST.

Hvézda 1 Carinae m4 hmotnost piiblizné 150 Sluncf a pati{ tedy mezi nejhmotné&jsi zndmé
hvézdy. Zdroveii je hvézdou vysoce nestabilnf a ndchylnou k prudkym vybuchiim. Posledn{
takovy vybuch byl pozorovén v roce 1843, kdy se vzdor své vzddlenosti (pfes 10 000 svételnych
let) nakratko stala po Siriovi nejjasn&j§i hvézdou noéni oblohy a byla asi ¢tyfmilionkrat svitivejsi
neZ Slunce.

Pozorovéni HST ziskand pfed opravou kamerou WFPC-1 odhalila nové detaily v rychle
expandujici obélce. Efekty sférické aberace HST ale zakryly strukturu ldtky v blizkosti samotné
hvézdy.

Dobry priihled aZ k hv&zd& m Carinae, ktery nyni umoZituje WFPC-2, pfedvadi schopnost
HST spolehlivé studovat jemnou strukturu v blizkosti jasnych objektll. Snimek vznikl kombinaci
tii riznych obrazi v éerveném, zeleném a modrém svétle.

Poloprithlednd ervend vnéjii obdlka obklopujici hvézdu je tvofena velmi rychle se pohybu-
jfef latkou, kterd byla vyvrZena
7 hvézdy b&hem vybuchu v minu-
lém stoleti. Vétdina této latky,
])OhybUch] se rychlosti témér
900 km.§™, je tvofena predeviim
dusfkem a dal§fmi prvky, vznikly-
mi v nitru masivni hvézdy, a po-
zd&ji vyvrZena do mezihvézdného
prostoru.

Jasnd modrobild mlhovina
v blizkosti hvézdy se také sklddd
z vyvrzeného hvézdného materia-
lu. Na rozdil od vnéj§i mlhoviny
obsahuje tento materidl velké
mnoZstvi prachu a odrdZi svétlo
hvézdy. Nové idaje ukazuji, Ze
tato struktura se sklddd ze dvou
lalokt, z nichZ jeden (na snimku
vlevo dole) se pohybuje smérem
k ndm a druhy (vpravo nahofe)
smérem od nds. Proudy vyvrhované latky majfi velikosti srovnatelné s rozméry sluneéni sousta-
vy. Plvodni modely takového bipoldrniho toku pfedpovidaji husty disk obklopujici hvézdu,
kterd vytval{ trychtyt vyvrhovaného materidlu smérem od pélil systému. Ale u | Carinae je ldtka
rozstfikovdna velkou rychlosti ve stejné roviné jako hypoteticky disk, o némZ se pfedpoklidalo,
Ze bude kandlem toku hmoty. To je zcela neo¢ekdvané. Uvedend pozorovini 1 Carinae zodpové-
déla tedy nékteré otdzky, ale objevilo se mnoho novych, které bude tfeba vyfesit.
D +

(viz téZ obr. na I1. strané obdlky)

[STScI - PR94-09] (iz)

Znovuobjevena kometa P/Maury (1994h)

Dal§f kometou leto$niho roku je kometa P/Maury 1994h. Byla znovuobjevena 3. kvétna
J. V. Scottim dalekohledem SPACEWATCH na Kitt Peaku. Méla jasnost 17,8 mag, komu 9”a ohon
dlouhy 0,25. Podle pozorovéni byl upfesnén &as priichodu pf{stunim - korekee A (7) je -0,52 dne.
Vzhledem k faktu, Ze jasnost komety nepievysi 17. magnitudu, neuvddime ani drdhové elementy
ani efemeridu.

[IAUC 5984, MPEC 1994-J02] (mt)

Nova kometa Shoemaker (1994k)

Karolina Shoemakerov4 objevila svou dal§f kometu pomoci 0,46-m Schmidtova dalekohledu na
Mount Palomaru. Kometu nalezla na filmu exponovaném 14. kvétma. Kometa je difuzni
s jasnosti kolem 17,5 mag a naléz4 se na pomez{ souhvézdi Hadonoge a Hada. o

[TAUC 5991] (mt)
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nterakce plynu v kupach galaxii

Cupa galaxii v souhvézdi Persea patif v rentgenovém oboru k nejjasné&j§im objektim. Pomoc{
:obrazovaciho systému s vysokym rozlifenim (High Resolution Imager) umisténého na druZici
ROSAT se podafilo astronomiim z Univerzity v Cambridge a z Ustavu Maxe Plancka v Mni-
thové poprvé pfimo pozorovat v jadru této kupy interakci horkého plynu, ktery z4f{ vyrazn&
' rentgenové oblasti, s chladnym plynem zéficim pievdZné v radiové oblasti spektra. Vét§ina
entgenového zdfen{ pfichdzi z horkého plynu, ktery vypliiuje prostor mezi galaxiemi. Plyn v této
:upé je soustfedén pfedeviim kolem nejveétsi galaxie NGC 1275, kterd je sama o sobé také silnym
ddiovym zdrojem a v jejimzZ jddru se pfedpoklddd velmi hmotnd éernd dira. Emisi rentgenového
:Afeni ztrdcf plyn velmi rychle svou energii a odhaduje se, Ze vychladne za dobu krat§i, neZ je
edna setina stéfi kupy.

Radioastronomové jiz dfive pfedpoklddali, Ze bipoldrni vytrysky, které vystfeluji ¢dstice
rysoce relativistickymi rychlostmi do okoli, maji podstatny vliv na plyn obklopujici galaxii NGC
275. Rentgenové snimky nebyly ale dosud natolik podrobné, aby odhalily potfebné detaily.

Snimek z druZice ROSAT ukazuje galaxii NGC 1275 jako zdroj rentgenového zéteni, které je
mitovéno z blizkého okoli centrélni erné diry. Tento zdroj je obklopen rozptylenym rentgenovym
4fenim horkého plynu o teploté de-
ftek miliond kelvind. V oblastech
mérem na sever anajih od galaxie je
rak patrny celkovy pokles rentgeno-
‘¢ emise. Tyto oblasti jsou ale sou-
asné€ misty s nejsilngj§i radiovou
misi. Astronomové tak majf poprvé
noZnost pozorovat interakci vytryska

jadra galaxie s obklopujfcim me-
igalaktickym prostfedim.

DruZice ROSAT od svého vypus-
nf v r. 1990 aZ do dnedni doby de-
zskovala pfi prehlidce oblohy jiZ né-
olik tisfc kup galaxii. Jeji pomoci
wyla také objevena fada blizkych, ale
elmi slabych exempldfi. Podrobni
nalyza ngkolika stovek nejjasné&jich
up galaxif ukazuje, Ze tyto objekty
wyly v minulosti v rentgenovém obo- -
u méné zdfivé, neZ je tomu dnes.
‘uto zménu lze dobfe vysvétlit Castymi srdZkami a splyvanim jednotlivych kup dohromady,

‘teré je navic dobfe patrné i na n€kterych podrobnych snimcich. a
viz téZ obrdzek na IV. strané obdlky)
PN-NAM93/16] (Wf)

Nejstarsi prach ve vesmiru

Nejstar§i prach ve vesmiru byl objeven skupinou radioastronomii kolem kvasaru BR1202-0727.
2ozorovdni byla provedena na milimetrovych a submilimetrovych vinovych délkédch (1,25 mm
Sierra Nevada - pozorovani 30-m dalekohledem; 0,80 mm a 0,45 mm Mauna Kea - pozorovan{
15-m dalekohledem). Kvasar je vzddlen 12 miliard svételnych roki (rudy posuv z =4,69). Zatim
»ylo pozorovédno osm kvasarl s posuvem vEtSim neZ 4, ale jen u BR1202-0727 byl zjiitén
sbrovsky oblak prachu.

Hmotnost prachového oblaku u kvasaru je stomilionkrdt vét§i neZ hmotnost nageho Slunce.
Teplota prachu je 80 K. Na tuto teplotu je prach zahfivdn kvasarem a velkym mnoZstvim mladych
1vézd, které se z prachového oblaku houfné redi. Prachovd zrnicka oblaku jsou patrné z uhliku
1 kfemfku. To znamend, Ze béhem predchézejich n&kolika set miliond rokd musely vznikat ve
velkém mnoZstvi masivni hv&zdy. Vybuchovaly jako supernovy a vyvrhovaly velkd mnoZstvi
1hliku, kfemiku i jinych prvka do okolniho prostoru. Je to nejstar§i prach, o némz vime, nebot
vznikl, kdyZz byl vesmir (podle dne8nich odhadi) asi dvé miliardy roki stary. a

‘RAS NEWS; PN ENAM94/5] (k)

Experiment s optickymi gravitaénimi ¢ockami

lak ozndmil B. Paczynski z Princeton University Observatory, bude v obdobiod 7. VI. do 15. IX.
srobihat experiment s optickymi gravitaénimi o¢kami (OGLE). V rdmci tohoto experimentu
>udou monitorovany asi 2 miliony hvézd v Galaxii. Podle Paczynského je moZné ofekavat, Ze
<aZdy tyden budou b&hem experimentu objeveny 2 aZ 4 gravitatni mikroCoCky. Novy po&itatovy
systém gravitaéni mikrodocky automaticky hledd a provddi ndslednd fotometrickd
1 spektroskopickd pozoroviéni. a

MMAUC 5997] (dh)

< 15. - 27. VI - Haag (Holandsko): XXII, valné
shrom4zdéni Mezindrodni astronomické unie (IAU).

%< 29, VIIL - 1. IX. - Kiel (Nénecko): 9. evropské sympozi-
um vénované bilym trpaslikim. % Kontakt: D. Koester,
Institut fiir Theoretische Physik und Sternwarte Christian-
Albrechts-Universitiit, Olshausenstraie, D-24098, Germany;
© +49-431-880.4110, FAX +49-431-880.4100.

Zzakl . 94
@ 9. - 11 IX. - ValaSské Mezirici: Celostatni praktikum pro
pozorovatele Slunce. Program praktika: Zdkladni idaje o Slun-
ci a jeho aktivitd, Zdkladni metody pozorovdni Slunce,
Zakreslovdn( slunecnf fotosféry a zpracovdn( kreseb, Forogra-
fickd pozorovdni Slunce, jejich zpracovdnl a archivace,
Fotografickd sledovdni protuberanci a jejich zpracovdni,
Vyuziti pocitacil pFi zpracovdni a archivaci dat, Pozorovdni
spektrohelioskopem, Pozorovdni protuberanct na Hvézddrné
Valasské Mezifici. Praktikum povedou: FrantiSek Zloch (od-
borny pracovnik slune¢nfho oddgleni AsU AV CR v Ondiejove),
Mgr. Miroslava Hromadovd a Libor Lenza (odborn{ pracovni-
ci Hvézddrny Valaiské Mezifici). “> Kontakt: Hvézddrna
Valadské Mezifi&i, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.

¢ 10, - 11. IX, - ViaSim: VIIL seminif O meznich otdzkdch
astronomie. Vlasimskd astronomickid spolecnost a nakladatelstvi
BENEFIT poridaji ve dnech 10. a 1I. z4fi v pofadf jiZ osmy
semindt @ meznich otdzkdch astronomie. Hovofit se bude prede-
viim na témata: Poselsti starého Egypra, alternativni medicing
« lécitelstvl, UFO - projekt ZARE a dal$i. % Kontakt: Viagimsk4
astronomickd spolecnost, B. Martin@i 1341, 258 01 Vlaim;
©0303/42.923, 0303/44.098, 0303/42.568, FAX 0303/44.400.

¢ 10. - 11, IX. - Hvézddrna a planetdrim BMZ VSB v Ostravé:
Ostravsky astronomicky vikend - Zivotni drdhy hvizd.
“u Kontakt: Hvézddrna a planetirium BMZ V8B, (. 17. lis-
topadu, 708 33 Ostrava - Poruba; ® 069/691.1006nebo7,
FAX 069/691.1009, e-mail martin.vilasek@vsb.cz.

% 12, - 14. IX. - Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika
v Brié: Astronomické soustiedéni '94. % Kontakt: J. PetrZelova,
IIvézddrna a planetirium MikuldSe Kopernika, Kravi hora,
61600 Brno; ©05-4132.1287; e-mail mikulas@csbrmu l 1 (bitnet).

astronomie (13. béh) - 1. soustiedéni. *» Kontakt: Hvézddrna
Vala§ské Mezifici, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
@ 23, - 25, IX. - Valasskd Mezivict: semindt Clovek a vesmir,

©0651/21.928
rijen .
¢ 4. X. - Planetdrium Praha: Kosmonauticky kurz. Traditnf
kosmonauticky kurz mohou navitévovat nejen Zici a studenti od
14 let, ale i dospéld vefejnost. Kurz je sestaven z deseti zdkladnich
lekef o kosmickém vyzkumu, praktickém vyuZitf kosmonautiky,
raketové technice a pilotovanych letech do vesmiru. Kurz vede Ing.
Marcel Griin. Prvni lekee se kond v ttery 4. fijna 1994 v 17h 30min
v kinosdle praZského Planetdria. ®» Kontakt: Ing. Marcel Griin,
Planetdrium Praha, Krdlovskid obora 233, 170 21 Praha 7 - Hole-
Jovice; ©02/371.746 a2 9; FAX 02/375.970.
@< 4.-6.X. - Presov, Slovensko: Piehled forem popularizace
v astronomickych zarizenich. *» Kontakt: Hvezddreii Prefov,
Dilongova 17, 080 0l Prefov, Slovensko; @ 091/33.218,
091/22.065, FAX 091/22.065.
@ 5. X. - Planerdrium Praha: Astronomicky kurz - zahdjenf
I. roéniku. Tradi¢nf astronomicky kurz mohou nav§tévovat
nejen Zdci a studenti od 14 let, ale i dospéld vefejnost. V pla-
netdriu pod umélou ablohou Cosmoramy se ¢lenové kurzu ve
25 dvouhodinovych lekeich - od Fijna do kvétna - ndzorné
sezndmi se zdklady astronomie. Pro dspésné absolventy pokra-
cuje kurz II. roénikem na Stefdnikové hvézddrné, Kurz vede
Ing. Pavel Pithoda. Prvnf lekce se kond ve stfedu 5. fjna 1994
v 18 hodin v astronomickém sdle praZského Planetdria.
¢ Kontakt: Ing. Pavel Pithoda, Planetdrium Praha, Krdlovskd
obora 233, 170 21 Praha 7-HoleXovice; ® 02/371.746-9,
02/377.069; FAX 02/375.970.
< 8. X, - Litomy§i: Otevieni trvalé expozice prof. Z. Ko-
ala.
6. - 9. X. - Valaiské Mezirici: Pomaturitn{ studium astro-
nomie (12. b&h) - zivéreéné zkousky. % Kontakt: Hvézddrna
Vala3ské Mezifi¢f, Vsetinskd 78; © 0651/21.928.
@ 21. - 23. X. - Hvézddrna a planetdrium hl.m. Prahy:
3. demonstritorsky semindr., V poradi jiZ tret{ demonstréitorsky
semindi se bude tentokrdt konat v Praze. Semindf je uréen
pracovnikiim a hlavné spolupracovnikiim hvézddren, ktefi se
podileji na provozu tdchto zafizeni pro vefejnost. Predbéiny
program: ¥ zdjmu co nejrozsdhlej§f vymény zkuSenosti je
snahou pofadateld pripravit akci sestdvajici z nékolika
semindrnich blokl postihujicich tematiku price demonstritora
na hv&zddrné. V téchto blocich se kromé 1i¢asti renomovanych
odbornikid pogitd i s nejiirdim zapojenim tcastniki semindfe.
Pdtek: prezentace, prohlidka hvézddrny na Petfin€, za jasného
podasi pozorovdnf, piipadné ukdzky pofadi; sobota: Role
demonstrdtora a jeho vystupovdni v kopuli, Dvojhvézdnd déje-
prava (T. Rezek), Planetdrni mlhoviny, zajimave zpestient po-
zorovaciho programu (3. Haloda), Na co se lidé ptaji: UFO a
mimozemské civilizace (diskuze o problému za tcasti Fady
odborniki), Vecerni prdtelské posezent v prostordch Stefdnikovy
hvézddrny; nedéle: PFedvedeni planetdria Cosmoramy s ukdz-
kou pofadu, panelovd diskuze Kde mé tlaci pata (diskuze nad
souborem z4ludnych otdzek, které praxe sesbirala v kopulich;
kazdy z ucastnik{l bude mit moZnost prezentovat své “problé-
mové” otdzky, s nimiZ se pfi vykladu navstévnikiim nékdy
setkal a nev&d@l si s nimi rady). % Kontakt: Mgr. Pavel Najser.
Stefdnikova hvézddrna, Petifin 205; 118 46 Praha 1; ® 02/
2450.709a%10, FAX 02/538.280.

Rise hvézd  rocnik 75 6/1994 123



KOSMONAUTIKA V ROCE 1993

Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy

ﬁ:’

héE) a’mhy fcoiem Ze dop eno 107 umél,
ol s .

o

"Vﬁvﬁq;‘ef vla&triﬁm wketovel nmxc’eRSA
topldu BURA,

Pilotované lety

Po cely rok fungoval na ob&Ziné drdze orbi-
tdlni komplex MIR, trvale doplnény moduly
KVANT [1] a 2 a KRISTALL. 12. zdkladn{
posddka oslavila ve vesmiru Novy rok, v lednu
dokoncila pfederpdvini pohonnych ldtek z na-
kladni lodi PROGRESS M-15 a pfichystala se
k ndvratu, Nové kosmonauty pfivezl SOJUZ
TM-16, ktery se 26. L. pfipojil poprvé kolmo na
osu stanice k novému typu androgynniho uzlu,
ktery bude slouZit pro rusko-americké lety.
Poprvé tak byly soucdsti komplexu dvé doprav-
ni a jedna ndkladni lod.

V poradi jiz 13. zdkladn{ posddka zacala sa-
mostatnou &innost sledovdnim oddéleni lodi
PROGRESS M-15, pfi kterém se 4. II. usku-
te€nil unikdtni experiment. PROGRESS nesl
pouzdro se sloZenym zrcadlem ZNAMJA, tvo-
fenym pohlinfkovanou umélohmotnou kev-
larovou f6lif o tlougtce 0,005 mm (hmotnost asi
4 kg) a priméru 20 m. Ta se po rozrotovéni lodi
odstfedivou silou rozeviela a ozdfila na povr-
chu Zemé kruh o priiméru 4 aZ 8 km intenzitou
odpovidajici az péti mésiénim tpliikim. Skvr-
na se velmi rychle pfesunovala pfes Francii,
Némecko, sttedni Evropu aZ k Bélorusku, takZe
ozdfeni mohlo byt pozorovano spiie jen jako
zdblesk v noci. Po 6 minutdch se zrcadlo oddé-
lilo a pohybovalo se po samostatné drdze jako
slunecni plachetnice. V té dob& bylo rovnéz
pozorovéno na Stefanikové hvézddrnd v Praze a
ndsledujiciho dne zaniklo v atmosfére. Aviak
to uZ se kosmonauti vénovali cviénému letu ve
formaci s lodi Progress, diive nez obvyklym
zplsobem zanikla.

Od 23. II. do 27. III. byl k MIRu pfipojen
PROGRESS M-16, od 2. IV. do 11. VIIL
PROGRESS M-17, ktery byl po svém oddgle-
ni proti zvyklostem uveden na vy§§i drdhu.
24. V. se pfipojil PROGRESS M-18 (do
4. VIL), takZe poprvé m&l MIR dvé& zdsobovaci
lodé soucasné. Manakov s Poli§¢ukem uskute¢-
nili 29. IV. a 18. VI. dva z pldnovanych tf{ vy-
stupli do prostoru, negativné poznamenané ztra-
tou kliky pro ovlddani ruéniho jefdbu.

Dne 1. VIL zagal program ALTAIR: se dvé-

~
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ma Rusy odstartoval na tf{tydenn{ sluZebni ces-
tu dal§f francouzsky vyzkumnik, aby pokraco-
val v préci, kterou zacal pfed dvéma roky jeho
kolega Tognini. K vystupu do prostoru se rug-
ti kosmonauti dostali az 28. IX., kdy pfe-
kontrolovali stav povrchu MIRu - na zdbérech
z televiznich kamer byla jasné patrnd drobnd
poskozeni, ziejmé zplisobend Perseidami. Mi-
mochodem, evropskd spojovd druZice Olym-
pus byla 11. VIIL. zdsahem vyfazena z provozu,
takZe americké rozhodnuti odloZit start raketo-
pldnu aZ po priletu Zem& meteorickym rojem
se jevi jako proziravé.

Na podzim byly k MIRu pfipojeny postupné
dvé ndkladni lodi, PROGRESS M-19 (13. VIII.
- 12. X.) a PROGRESS M-20 (13. X. - 21.
X1.). Na pilotovany program padl stin krize
ruské kosmonautiky, kdyZ se ukdzalo, Ze chybi
nosné rakety - vyrobni zdvod v Samare nedo-
stal vCas zaplaceno a pozastavil doddvky, do-
kud nebude mit na vyplaty. Pro zdsobovaci lod
PROGRESS M-20 bylo mozné zrekvirovat ra-
ketu, uréenou ke startu meteorologické druzice,
aviak varianta Sojuzu pro tffmistnou kabinu
nebyla viibec k dispozici. ProtoZe viak préice na
obéZné draze mohly nerufené pokracovat, ne-
bylo nutné pierudit pilotovany reZim a vyména
kosmonautt se uskuteénila misto v listopadu aZ
v lednu 1994.

14. zakladn{ posddka tak nepldnované strivi-
la ve vesmiru vdnoc¢ni svdtky. Pfedtim oviem
méla plné ruce price - pétkrdt vystoupila do
prostoru (Serebrov zvy$il své osobni konto na
10 vystupi, coZ je rekordni podet), provddéla
rutinni ddrzbu stanice, plnila b&zny vyzkumny
program a dohliZela mj. i na americké materid-
lové experimenty, které pfivezl PROGRESS
M-20. Celkem Rusové loni uskuteCnili sedm
vystupl o celkovém trvan{ 24 hodin.

Vzhledem k pokro¢ilému stdii kosmické sta-
nice potfebuji sice kosmonauti na jeji opravy
nyni uZ plnych 45 % pracovni doby, ale
ziskdvané vysledky jsou nenahraditelné. Na
Zemi je loni dopravily nejen dva pilotované
Sojuzy, ale také tfi pouzdra RADUGA (150 kg
uZiteéného zatiZeni), oddélovand od lodi
PROGRESS pfed jejich zdnikem v atmosféfe

(PROGRESS M-18 4. VII., PROGRESS M-
19 13. X. a PROGRESS M-20 21. XL.).

Ani americky program pilotovanych leti loni
nebyl beze zbytku splnén, av§ak prvni let STS.
54 byl jesté bez problémi: posddka hrave zvlddle
vypu§téni druzice TDRS-6, vystup do prostort
i prdci s fadou pfistrojii, mj. se dvém:
spektrometry pro pozorovdn{ difuznihc
rentgenového zdfeni (spektrdlnf rozsah 3,2 a
8,4 nm) horkého ionizovaného plynu o teplot
kolem 10° K, vyvrhovaného p¥i explozict
supernov. Objektem zvld§tniho zdjmu byl pul
sar Geminga.

Dal3i let byl planovan na tnor, ale po pferu
$eném startu Columbia potfebovala vyméni
motory, takZe se sled raketopldnii prohodil
dfiv vzlétl Discovery (STS-56) s komplexn
laboratof{ ATLAS-2 (Atmospheric Laborator
for Applications and Science) pro studium in
terakei vysokych vrstev atmosféry se sluneé
nim zdfenfm. Prvni let se uskute&nil v bfezm
1992 a celkem se pocéitd s deseti expedicemi
které by pokryly cely cyklus sluneéni aktivity
Kosmonauti rovnéZ vypustili a po 50 hodinéc]
opét zachytili autonomn{ astronomicky subsa
telit SPARTAN 201.

Dva tydny poté ndsledoval odloZeny STS-55
pfipraveny za miliardu DM pod vedenim né
meckych odbornikii. V ndkladovém proston
byla umistgna laboratof SPACELAB D-
o hmotnosti pfes 11 t (za 10 rokl uskute¢nén
6 letl, prvni némecky D-1 r. 1985). Loiisk:
expedice realizovala 88 experimentd, zicastni
li se ji dva némeétf kosmonauti a na fizenf let
se poprvé podilelo neamerické stfedisko. Po
zornost vzbudily zejména ispéiné zkougky né
meckého manipuldtoru Rotex, ktery bylo moZn
ovlddat pfimo rué¢né, palubnim pocitacem neb
- ato viibec poprvé - na dalku ze Zemé! Béher
letu bylo dosaZenc dvou mezniki: den po star
tu dovr3il druZicovy stupefi raketopldnu Co
lumbia 100 dni pobytu nadrize a 5. V. piekro
¢il kumulovany €as, straveny viemi dosavadni
mi raketopldny ve vesmiru, dobu jednoho roku

Cilem STS-57 bylo jednak vyzkougeni nov
orbitdlnf laboratofe SPACEHAB pro komer¢
ni materidlové a biomedikdlni pokusy, kter
zabere v ndkladovém prostoru méné mista ne
Spacelab, jednak pfivezen{ druZice EURECA ]
kterou se podatilo zachytit 24. VI. Ndsledovz
pétihodinovy vystup dvou kosmonautd, pii kte
rém mj. odmontovali z Eurecy prekdZejici pa
nel baterii.

Loiisky zptisob léta se nepochybné americ
kym kosmonautim p#ili§ nelibil. 17. start rake
topldnu Discovery se od 17. VII. postupn
odklddal, aZ nakonec po pferu$eni pouhé 3
pfed startem do§lo opét na vyménu motord
takZe let STS-51 se uskuteénil teprve v zéfi
Podafilo se isp&sné zvladnout vypudtén{ tele
komunikaéni druZice ACTS (i kdyZ pfiton
mdlem doglo k poskozeni raketopldnu), vypu§
t&€ni i zachyceni némeckého autonomniho sate
litu SPAS-ORFEUS s astronomickymi piistroj
i téméf osmihodinovy vystup dvou kosmonau



tf, ovéfujicich montdZni postupy pro zdvéretny
let roku.

V fijnu se uskutednil druhy let laboratote
SPACELAB, vybavené jako SLS (Space Life
Sciences) pro biologické a Iékatské vyzkumy,
v jehoZ priibéhu Columbia 25. X. minula
0 135 km stanici MIR a v zdvéru uskutetnila
prvnf no&ni piistdni, Pro asovou tisefi byl let
STS-60 odloZen na leto¥ek a technici se moh-
li plné soustfedit na zlaty hieb roku - opravu
Hubblova kosmického dalekohledu (HST,
Hubble Space Telescope). Po startu STS-61 §lo
viechno jako na dréitku a pii 5 vystupech, bé-
hem nichZ dv& dvajice kosmonautdi stravily
mimo kabinu 35,5 h, dostal HST korekénf bryle
COSTAR, novou irokodhlou a planetdrn{ ka-
meru, nové panely slune&nich baterif i gyrosko-
py a &dst elektroniky. AmeriGané loni uskuted-
nili celkem 8 vystupii o trvan{ témé&f 53h.

Meziplanetarni lety

Nejstuden&j#{ sprchou byla ztrdta spojeni se
sondou MARS OBSERVER 22, VIII. ve chv{-
li, kdy zacalo tlakovdni nddrZ{ pohonnych latek
pfed navedenfm na ob&Znou drihu kolem Mar-
su, ke kterému mélo dojit 24. VIII. Pravdg-
podobnou pfitinou havdrie bylo poskozeni vy-
buchem, avak nelze vylouéit i selhdni tran-
zistoru automatického bezpeénostniho spina-
e komunikagnfho systému, jako se to stalo
i druZice NOAA-13 stejného vyrobee...

RovngZ viechny pokusy rozeviit anténu son-
iy GALILEO skonéily bezvysledné, at opako-
vanym zapindnim servomotord, piisobic{m jako
13 320 vdert kiadivem, nebo kritkodobym
erychlovinim rotace. Vysflat Ize tedy pouze
cychlostf 40 bit/s, coZ omez{ podet snfmki od
fupitera z ofekdvanych 50 000 na 4000... Po-
ile ptesnych iidaji o poloze planetky (243) Ida
z druZice HIPPARCOS se 3. VIIL. a 26. VIII,
1skutegnily korekee drihy, takZe k prilete ko-
em Idy doslo s navigaéni odchylkou pouhych
10 km dne 28. VIIL. v 16h 52min UT ve vzdéle-
10sti 2400 km relativni rychlosti 12,4 km.s.
2ét zdb&rl ze vzddlenosti 3821 - 3057 km s
‘ozlifenim aZ 31 m bylo odvysildno k Zemi
»&hem zdfi, na ostatni jsme museli pockat do
ara letoSnfho roku. Nejvyznamngj§im obje-
vem je maly privedce této planetky - mésftek
1993 (243) 1.

Sonda MAGELLAN zadala 25. V. jiZ
5. cyklus (b&hem kaZdého se Venuse komplet-
18 otolf pod rovinou ob&Zné drdhy sondy), vy-
conala 7320 obghil a zah4jila manévrovdn{
ryuZivajfci aerodynamického brzdéni. Nejprve
»ylo motoricky sni%eno pericentrum, poté aero-
lynamicky apocentrum (asi 8 km/obgh) a nako-
1ec ndsledovalo opétné zvyeni pericentra, takZe
/yslednd drdha meéla vy$ku 197 aZz 541 km.
3. VIII. manévrovdn{ skonéilo - celkem se usku-
etnilo 730-krdt a ufeffilo se tém&F 900 kg
yohonnych latek. Oek4vi se, Ze v budoucnosti
1ajde tato metoda stejné ¢asté uplatnéni jako
rravitagni manévrovdani, 26, VIII. zagal 6, cyk-
us, vénovany detailnfmu vyzkumu gravitacéni-
10 pole.

Priikopnikem aerodynamického manévrovi-
if pfi svych priletech kolem Zemg se stala
jonda HITEN (“Buddhiiv andél hudby”), od

15. 11 1992 pfevedens na cickumlunérni dréhu,
Osudem “ andéla ™ bylo spdchat harakiri srd%-
kou s M&sicem. Zbytku pohonnych ldtek tech-
fici v bfeznu 1993 vyuZili k malé korekei fak,
aby k dopadu doslo na pfivricens strang, To se
stalo 11.IV. v 6h 30min pobliZ kriteru Fernelius
(38%.%., 5°v.d.) - oviem nékteré Gasopisy si
popletly kratery a pi§f o dopadu pobliZ Furneria
(Sky & Telescope).

Jind japonsk4 sonda - SAKIGAKE - dosud
funguje a rychlosti 50 bit/s vysfld védecké in-
formace o nestabilitich slune€niho v&tru, va-
riacfch meziplanetdrniho magnetického pole
anabitych édsticich. Dne 14. V1. prolétla podru-
hé v t8sné vzdilenosti od Zemé a pfitom zkou-
mala geomagnetosféru, coZ se stalo vitanym
piispdvkem programu International Solar Ter-
restrial Physics. Priletu bylo vyuZito té% k dru-
hému ze &tyf gravita€nich urychlenf v blizkosti
Zems, Cilem téchto manévrii je navedeni sondy
na drdhu, po nfZ 3. II. 1996 proleti ve vzd4-
lenosti pouhych 10 000 km kolem komety
Honda-Mrkos-Pajdusdkova.

Také viechny sondy sméfujici k hranicim
heliosféry se dosud pilng& hl4sf. Nejvzddlen&j$im
vytvorem civilizace zlistivi PIONEER 10, ktery

je na cesté od 3. III. 1972 a loni v &ervnu se
nachdzel 8,8 miliardy km smérem proti pohybu
Shunce prostorem. PIONEER 11 letf opaénym
smérem ve vzddlenosti 6,3 miliardy km. Sondy
VOYAGER1 a2 se koncem roku nachézely ve
vzddlenosti 8,2 a 6,3 miliardy km - dosud pra-
cujf, av§ak od dubna byly z finangnich diivodii
ukonéeny piehlidky oblohy jejich spektrometry
pracujicimi v ultrafialovém oboru spektra. Obg
sondy pokraduji ve sledovén{ intenzivniho niz-
kofrekvenéntho rddiového zédrend, které ziejmé
vzniklo pii odrazu husté plazmy ze slunecnich
erupcf od heliopauzy. )

Sonda ULYSSES pokraduje spolehlivé v letu
po heliocentiické drdze ve vzdélenosti 1,28 aZ
5,33 AU se sklonem 80° k ekliptice. Od 21, II1,
do 12. IV. spolu se sondami GALILEQ
a MARS OBSERVER marné pétrala po exis-
tenci gravitaénich vin.

Védecké druZice

Novych piriistkd bylo sice mélo, aviak zafize-
ni z pfedchozich let to pIn& vynahradila. Priori-
ta patif kosmické astronomii (viz Rie hvézd 75
(4/1994), 5. 79). Novd japonskd druZice ASCA
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(téZ2 ASUKA &i ASTRO-D), kterd startovala
20. II., se mohla ihned zapojit do sledovan{
supernovy v M 81 a v 16t& se technikdim podafi-
lo plné oZivit i poskozenou druZici ALEXIS
(25. IV.). Z geofyzikélniho vyzkumu stoji za
pozormost napf. objev tfetiho pisu-zvysené ra-
diace kolem Zem# druZicf SAMPEX. Geodeti
ziskali 26. VII. novou malou pasivni francouz-
skou druZici STELLA pro vyzkum zemského
gravitaéntho pole. K vyzkumu atmosféry slouZ{
pasivni ruskd druZice KOSMOS 2265 (26.X.) -
pfedchozi byla vypustEna r. 1990.

Kosmicka meteorologie & dalkovy
prizkum Zemé

Ameri¢ané byli zklamdni, kdyZ pouhyich 12 dn{
po startu druZice NOAA-13 (9. VIIL) doslo
v jejim Easovadi ke krdtkému spojenf a systém za
100 milioni USD se definitivné odml&el. Ani
zdpadoevropskd organizace Eumetsat, sdruZujfct
16 zemf, nem4 diivod ke spokojenosti, protoZe na
nové operaéni druZici METEOSAT 6 (20. XI.)
doglo k poru¥e radiometru pro pofizovén{ snimkit
v infraerveném oboru. Na§tssti tfi pfedchozi
druZice dosnd spolehlivé funguji a nejstard{
(METEOSAT 3 z r.1988) mohla byt dokonce pro-
najata Ameritanim. Rusové doplnili svou opera&n{
sit 31, VIIL o standardni dru¥ici METEOR 2-21.

Pro sbér dat z automatickych meteorologic-
kych stanic a stanic monitorujfcich stav Zivotniho
prostfed( je uréena mald brazilskd druZice SCD
(Satélite de Coleta de Dados) o hmotnosti 115
kg, vypuiténg 9. II. Podobny ikol md také
TEMISAT 1 (32 kg), vyneseny na polarni dréd-
hu 31. VIII. Od po&étku letoniho roku (1994)
shromaZduje a distribuuje informace o piirod-
nfm prostfed! ve stfedomofské oblasti. Je to
prvni komerEng vyrobeny mikrosatelit
{v Némecku pro Itilii) a prvn{ zdpadn{ druZice,
vynesend jako piivaZek ruskou raketou.

Francouzi uvedli 1. XII: do operagnfho provo-
zu tfetf druZici SPOT (start 26. IX.) pro pofi-
zovdni multispektrélnich snimkii s rozlifenim
20 m a panchromatickych s rozli¥enim 10 m.
Komeréni spoleénost Spot Image md v nabidce
uZ 3 miliony snimkitasi 370 000 rdznych scenérif.
Stejnd raketa vyneslangkolik mikrosatelitd, véetng
portugalské experimentdln{ druZice PoSAT 1,
jejiz dv& CCD-kamery jsou schopny registrovat
detaily jako silnice a mosty, a jihokorejské
URYBIOL 2, vybavené podobnym zafizenim.

Rusové pokragovali v civilnim dédlkovém pri-
zkumu Zemé druZicemi RESURS-F, konstruk-
&n& podobnymi lodim Vostok a vybavenymi
standardnim fotografickym komplexem Priroda 4,
vracejfcfm se v kulové kabing na Zemi. RESURS-F
17 byl 6. druZicf verze F2 s prodlouZenon dobou
pobytunadrdze (21. V.-20. VL, tj. 30 d), RESURS-
F18(25. VI.-12. VIL) aT 19 (24. VIIL. - 10. IX))
star¥imi verzemi F1 s dobou pobytu 17 dni ve vesmi-
ru. Na podobné drdze se pohyboval rovngz KOS-
MOS 2260, oznatovany téZ jako Resurs-T (22, VII
az 5. VI, tj. ndvrat po 14 d).

Materidlovy vyzkum

Materidlovy vyzkum se provddél pfedevi{m pti
pilotovanych letech, Na stanici MIR byl kromé&
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obvyklych sérif experimenti v modulu KRISTALL
dokonten rovnéZ francouzsky pokus Alice, za-
mifeny na chovdn{ kapalin a zmény jejich fze
pobliZ kritického bodu, a zacaly tfi nové ame-
rické experimenty, zam&fené pfedeviim na vy-
robu krystald bilkovin. Pfi letu STS-55 se reali-
zovala fada pokusil na n¥meckych aparaturdch
a pii letu STS-57 desitky experimentd na ko-
merén{ bzi. Po 11 mésfcich &innosti na drize
kosmonauti pfivezli autonomni druZici ESA
EURECA 1, nanfZ bylo realizovano 55 experi-
mentil, z toho 4/5 vénovanych materidlovému
vyzkumu. Rusové i Ameri¢ani vénovali syste-
maticky zna&nou pozornost rovngZ studiu vlivu

prostfedf na materidly.

Dne 8. X. startovala jiZ 15. &inskd ndvratovd
druZice FSW 1-14 s pifstroji pro materidlovy
vyzkum v podminkdich mikrogravitace. Sto
o stars{ typ, od néhoZ se po 8 dnech oddélilo
pouzdro se 150 kg uZitetného zatiZeni, aviak
chybnd orientace brzdicfho systému zavmlla,
Ze se ndvrat nezdafil.

Technické experimenty

Mezi nejzajfmavé&jsi patfila zkou¥ka sluneéni-
ho zrcadla a plachetnice ZNAMJA a dva prvnf{
zdafilé pokusy s malymi vle€enymi druZicemi
(dopliikové experimenty na 2. stupnich rakety
Delta pfi vynéSeni druZic Navstar). Dne 3. II. se
uskutegnil prvnf ze série SEDS (Small Expend-
able Deployer System) - z bubnu se odvijel
rychlostf a% 2 m.s” vodivy kabel o délce 20 km,
na jehoZ konci bylo malé pouzdro (26 kg)
s méficim zaffzenfm. Experiment trval Stvrt
hodiny a pak byl kabel preseknut. 26. VI. se
obdobnym zpiisobem uskutecnil pokus PMG
(Plasma Motor Generator), pfi némZ se v kabe-
Iz o délee 0,5 km pedafilo geomagnetickym
polem indukovat proud 0,3 A,

Pfi zkoudce nového ruského nosife byla
25, II1, vypu¥tEna technickd druZice Start 1-1
o hmotnosti 260 kg,

Kosmické telekomunikace

Technicky jiZ pongkud archaicky rusky systém
ORBITA byl doplnén tfemi druZicemi
MOLNIIA 1. generace (MOLNIJA 1-85: 13.
1., MOLNIJA 1-86: 26. V., MOLNIJA 1-87:
22.XI1.} advéma druZicemi MOLNIJA 3. gene-
race (MOLNIJA 3-44: 21. IV., MOLNIJA
3-45: 4. VIIL.). Pro stitni civilni i vojenské
sluzby byly vypustény geostaciondrnf druZice
RADUGA 29 a 30, nahrazujic{ dosluhujici
exempldfe. Efektivita dosavadnich ruskych siti
je nizkd pfedeviim s ohledem na malou
prenosovou kapacitu druZic a kritkou aktivni
Zivomost, aviak od letoiniho roku mé dojit
k jejich podstatné modernizaci.

Dvé staciondrnf druZice GORIZONT, ne-
souc po 7 pfevad&éich v pdsmu C, jsou ureny
predeviim pro komeréni mezindrodni vyuZivan(:
GORIZONT 28 slouf kanadsko-ruské spoled-
nosti SovCan Star a GORIZONT 29 si zaplati-
la spole€nost Rimsat pro pfenosy v pacificko-
asijském regionu. Tato spole€nost uZ md od
cervence 1993 pronajatou &4st kapacity jedné
star¥{ druZice stejného typu a tfeti, s modifiko-
vanym vybavenim, bude startovat na jafe 1994.

C4stedné jsou pro civilni sluzby vyu#fvény rov-
n&7 festice mendich vojenskych komunikag-
nich druzic GONEC.

NASA 1spi§ng vypustila retranslaénf druZici
TDRS-6 a experimentélni druZici ACTS (Ad-
vanced Communications Technology Satellite),
kterou pro ni postavila Astro Space za 363 mi-
lionti USD. Je urfena k ov&fovédn{ novych tech-
nologif pro spojové druZice, pfedeviim v pds-
mu Ka (tj. 20 aZ 30 GHz), které umoiﬁu_]e
28-ndsobné zvyieni pienosové kapacity. Nese
mj. tii nejvEtsi pfevadéle, jaké dosud byly ve
vesmiru zkoufeny, s pfenosovou rychlosti
1 Gbit.s™.

Dali{ geostaciondrnf druZice rozifujf a mo-
dernizuji stdvajfci operadnf sfté. Model HS-601
firmy Hughes si nechala vypustit lucembursk?
spolecnost SES (ASTRA 1C: 16 provoznfct
pievadéth pro pasmo 10,9 aZ 11,2 GHz o vyko-
nu po 65 W pro distribuci televizn{ch programi
na malé antény, takZe nynf je k dispozici prc
stfednf Evropu celkem 48 kandlii), dcefinn:
spolenost vyrobce Hughes Communication:
Inc. (GALAXY 4: 48 provoznich prevadgdt
v pésmu C a Ku pro telekomunikaci), mexick:
spoleénost (SOLIDARIDAD 1: kromé prenost
v pdsmu C a Ku poprvé v této oblasti pouZitc
také pdsma L pro mobilnf telekomunikaci
a americk4 Direct Broadcast Service (DBS-1
prvni druFice pro distribuci televiznich progra
mi v USA na malé individuéln{ antény, v pro
vozu od dubna 1994). Mimochodem, je to jii
100. spojovd druZice firmy Hughes! Stejnot
raketou byla vypusténa i druZice startho typr
HS-376 téZe firmy - prvni ze dvou thajskycl
telekomunikaénich dru¥ic THAICOM 1.

Novymi typy velkokapacitnich telekomuni
ka&nich druZic jsou INTELSAT 701, vyroben;
Space Systems/Loral v USA pro organizac
Intelsat k vykryti asijsko-tichomoiské oblasti
a ddle TELSTAR 401, vyrobeny firmou Astr
Space (nynf Martin Marietta) pro koncern Ame
rican Telephone & Telegraph.

Zajimavym experimentdlnim mikrosateliten
je CDS-1(14,5 kg, pfibaleny k brazilské druZici
spoleé&nosti Orbcomm, ur&eny k pfenosu zprd'
v pdsmu VHF a lokalizaci uZivateli. Operad
ni systém bude mit &tyfi takové mikrodruZi
ce, japonsky minitermindl nebude stit vic ne!
400 USD, prondjem pfijde na,30 aZ 40 USD.

Neameriétf vyrobei se loni uplatnili jen dva
krdt. Druh4 §pan&lskd druZice HISPASAT 11
pro piimé televizni vysilin{ na malé antén
a civiln{ i vojenskou telekomunikaci byla vyro
bena konsorciem Matra Marconi Space (ty]
Burostar 2000). Sougasn€ s nf byl 22. VIL vy
pustén i druhy exempldf Uspéiné indické druZic
INSAT 2B, nesouci rovn&Z meteorologické pii
stroje.

V poslednf{ dobé potEitelns roste zdjen
radioamatérii 0 kosmickou techniku. Témé
viichni kosmonauté vénuji &4st svého draho
cenného &asu navazovéni rddiovych kontakti
s amatéry. Novou specializovanou druZici j
francouzskd ARSENE (154 kg), vypu¥tsn
12. V. spoleén€ s druZicif ASTRA 1C na drdln
ve vySce 17 186 aZ 36 867 km. Lze nani vy
sflat na frekvenci 435,1 MHz (pdsmo UHF
pomoci antény typu Yagi s vikonem 50 a% 80 W
pifjem z druZice se uskuteéiiuje na frekvenc



1446,540 MHz (pdsmo SHF) pomoc{ parabo-
ické antény televizatho typu o priméru kolem
! m. Radiomajdk a telemetrie druZice vysilaji
1 pasmu SHF (2446,447 MHz). Digitdln{ re-
ranslagni zafizeni pro amatéry je rovnéZ na
ihokorejském mikrosatelitu URYBIOL 2 alias
SITSAT B (model Uosat britské University of
lurrey) a je$té mensi italské ITAMSAT 1 (12
:g) - krychli€ka o stran# 0,23 m obsahuje mj.
1€t pfijfmadd a dva vysilate. Ob& druZice
tartovaly jako pfivazky 26. IX.

Pienos i€kafskych informaci mezi stfedisky v
\frice a v USA, piip. v Evropé zaji¥fuje ko-
neréni mikrosatelit pro humanitdrni iicely
IEALTSAT 2, vypuitény pfi stejné pfileZitosti.

Kosmicka navigace

» vyjimkou experimentdlntho mikrosatelitu
IVESAT (12,5 kg, start rovnéZ 26. IX.) pro
omerén{ sledovdni mobiinich primyslovych
affzenf jsou viechny civilnf navigaéni sluZby
ouddst! vojenskych systémib. Amerigané loni
' 1€t8 dokonéili vytvdfent nepfeteZité funguji-
i sit€ GPS (Global Positioning System) starty
lruZic NAVSTAR 18 (alias vojensky satelit
JSA 88, 3.11), 19 (USA 90, 30. I11.), 20 (USA
1, 13.V.), 21 (USA 92, 26. V1), 22 (USA 94,
0, VIIL) a 23 (USA 96, 26. X.) na dréhy ve
¥ice kolem 20 000 km se sklonem 55°.
'odobny rusky systém GLONASS byl 17. 11
0sflen o trojici druzic KOSMOS 2234-2236.
Styfi druZice startovaly na drahy ve vy$ce 1000
m (12. I. KOSMOS 2230, 9. II. KOSMOS
233, 1. IV. KOSMOS 2239 a 2. XI. KOS-
AOS 2266), aby nahradily dosluhujici prvky
ité, jejfZ civiln{ vardanta je oznaovédna jako
JIKADA, vojenskd jako PARUS.

VYojenska kosmonautika

‘naénych prosttedki, i kdyZ Zlo pfedeviim
1udrZovéni systémf fungujicich jiz 18ta, si op&t
'yZidala vajenskd kosmonautika. Rusové roz-
afstili na drdhy ve vy%ce kolem 1400 km dvé
estice men3ich kuryenich druzic GONEC
11. V. startovaly KOSMOS 2245-2250,
4. VI. KOSMOS 2252-2257)) a na drdhu ve
yice 800 km v&ts{ kuryrni druzici KOSMOS
251 (16. VL). Severoatlantickd aliance si
' USA nechala vypustit geostacionarni druZici
YATO 4B, vyrobenou v Britdnil a zajistujfei
ierufitelné spojenf. Americké letectvo zakoupilo
id koncernu Martin Marietta po 130 milionech
JSD dvé druZice modifikovanshe systému
. generace: DSCS 3B-03 (USA 93) a DSCS
B-04 (USA 97). Americké ndmofnictvo si pro
vé komunika&niigely a vyvoj novych vysoko-
rekvenénich systémil objednalo za stejnou cenu
lv& droZice Hughes HS-601, které byly vypu3-
iny pod ndzvem UHF-FO (Ultra High Fre-
mency-Follow On) alias UFO: USA 89 se
5. IIL. nedostala na potfebnou drihu, USA 95
3. IX.) funguje. uspokojivé. Ke kalibraci
adiolokaénich stanic USAF je urSena mald
lruzice RADCAL 1, vypu¥ténd 25. VL
Rusové pokratovali, byt v pomalej$im rytmu,
'e vyuZivin{ ndvratovych druZic pro zpravo-
lajské vigely. Do 3. generace (mysleli jsme si,
e je odvozend od lodf Vostok, ale dnes vime,

Ze naopak Vostok byl odvozen od 3piondi-
n{ druZice ZENIT) patfil KOSMOS 2243, pii
jeho navedenina drahu 27. IV. dojlo k explozi.
Do 4. generace (podobnd lodi Sojuz, dvoumé-
sitnf mise) fadime KOSMOS 2231, ktery se od
19.1. do 25. III. pohyboval po drize se sklonem
67°, KOSMOS 2240, ktery seod 2. IV.do 7. V.
pohyboval po dréze se sklonem 62,8° a KQS-
MOS 2259, ktery byl na drdhu se sklonem
6°vypuktén 14. VIL., aviak 29. VIL. z ni zmizel
(tizeny z4nik?). Dne 18. I. pfistdla kabina
KOSMOSu 2220, vypusténého vr. 1992. Mezi
druZice 5. generace (s velmi dlonhou Zivotnostf)
patif zfejm& KOSMOS 2267 (3. XI.) a satelity
z 1. 1992: kabina KOSMOSu 2183 se vrdtila
16. II. po 314 d a KOSMOSu 2223 16. XII
dokonce po rekordnich 372 d letu. Nejnov&jsi
druZice 6. generace jsou po splnéni kol znite-
ny explozi. Loni mezi né patiil KOSMQS 2262
(7.IX.- 18. X1I1.) - 102 d &innosti je zatim rekord.

Mezi staré zndmé naSich pfehledli patii
druZice vEasné vystrahy OKO, odvozené od
telekomunikaénich druZic Molnija 3 a vypous-
téné na drihy ve vysce 600 aZ 39 800 km, po
nichZ vykonaji pfesné dva obéhy za hvézdny
den: 26.‘1. startoval KOSMOS 2232, 6. IV.
KOSMOS 2241 a 10. VIIL. KOSMOS 2261.

Dal3f ruské druZice byly ureny pro elektro-
nicky odposlech, pfedeviim provozu na oces-
nech (i v nich): mezi star§i druZice na drize ve
vySce 650 km se sklonem 82° patf{ KOSMOS
2242 (16.1V .}, mezi novEjsi (a v&t3i) druZice na
dréze ve vyice 400 km se sklonem 65° fadime
KOSMOS 2238 (30. II1.), KOSMOS 2244
(24. 1IV.), KOSMOS 2258 (1. VIL.) a KOS-
MOS 2264 (17. IX.). Prvni tfi obihaji ve stej-
né roving a jsou viiEi sob& posunuty o 120°.
Pribyly téZ dvé modern{ druZice o hmotnosti asi
9 t na drize ve vysce 850 km se sklonem 71°:
26. II. KOSMOS 2237 a 16. IX. KOSMOS
2263.

* %k

Jednou z akcf, které majf popularizovat kos-
monautiku, je i Béh za vesmir na 5 mil, jehoZ
1. roénik se konal ve Washingtonu loni 21. VIIL.
u pileZitosti vyro&i Apolla 11 (viz Rise hvézd 74
(5/1993), 5. 99). .

Z viédeckych setkdn( zaslouZf zminku 1. evrop-
skd konference o kosmickém smett, které se 5, aZ
7. IV. v Darmstadtu zigastnilo 251 expertit ze
17 zemf véeng Ciny, Indie, Japonska, Ruska a
USA. V soutasnosti je katalogizovdno pies 7000
ilomkl nad 100 mm, které viak nepfedstavujf
bezprostiedni nebezpedi. V &ervnu zjiitovala
73. kosmick4 skupina USAF poéet tilomkd o ve-
likosti 40 aZ 100 mm ve vyice, v niZ se bude
pohybovat budoucf mezindrodn{ kosmick4 sta-
nice. Vrcholnym setkdnim odbornikd byl jiZ
44, kongres Mezindrodnt astronautické federace
(IAF), ktery se konal od 16. do 22. X, v nedale-
kém Grazu, Pro nés je diileZit¢, Ze na ném byl
prezentovén i projekt CESAR (Central Euro-
pean Satellite for Advanced Research) - druZice
o hmotnosti 300 kg pro vyzkum magnetosféry,
ionosféry a termosféry, pro kterou feskd strana
navrhuje rentgenovy fotometr a pfesny mikro-
akcelerometr. MACEK (jehoZ 1isp&¥nd zkoutka
probéhla v 1ét& 1992 na druZici RESURS-F 15).
Na podzim pfesidlila z New Yorku do Vidn&
kanceldf OSN pro zdleZitosti kosmického pro-
storu, jejimZ feditelem zdstdvd N. Jasentuliyana.

Do Eerné kroniky patii imrti kosmonauta pro-
gramu Mercury D. K. Slaytona (69 let) dne 13. VI:
na rakovinny mozkovy nédor, tragické utonuti
S. Vozovikanova 21, VIL pii vycviku v Cemém moki
(35 let, v oddilu kosmonautdi od stpna 1990) a imr-
ti M. Thompsona (67 let) 6. VIIL - byl pilotem
NASA anaraketovém letadle X-15 kdysi mj. do~
sdhl rychlosti 5,48-kedt vy3¥f neZ je rychlost zvuku.

Kosmonautika se stdvd stdle vic obchodem -a
ne pravé §patnym. Za 3 miliardy USD odkoupil
koncern Mastin Marietta leteckokosmickou divi-

Tab. 2 - Nové druzice; vypusténé r. 1993 na geostaciondrni drihy

Vysvétlivky: R~ retranslace, T - telekomunikace, Tv - pFimé televizntvystlini,
M - meteorologie, V - vojenské vyngiti
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