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PREDNI STRANA OBALKY

Galaxie NGC 7252 - Snimek jddra pekulidrni gala-
xie NGC 7252 ze souhvézdi
Vodndfe, kterd je pokldddna za
typicky ptiklad dvou splyvajicich
galaxii. Snimek byl pofizen
Sirokotihlou kamerou Hubblova
kosmického dalekohledu. Cést ga-
laxie zobrazend na snimku md prii-
mér asi 3000 parsekdl. - Viz téZ &ldnek Hubbliv
dalekohled zkoumd srdzku galaxii na s. 69.

(foto - NASA/STScl)

DRUHA STRANA OBALKY

Periodickd kometa P/Shoemaker - Levy 9 (1993¢)
- viz €% Cldnek “Big crash” po nékolika mésicich
na s. 68.

VLEVO - Snimek komety P/Shoe- :
maker - Levy 9 (1993¢) dalekohle- [
dem Spacewatch ze dne 30. biez-

na 1993. Na obrdzku je vidét

vzhled “mlhavé usedky” rozpadlé komety a pracho-
vy chvost s rozsshlym oblakem zahalujicim cely
objekt. Snimek zobrazuje oblast ve vzdélenosti ko-
mety Sirokou asi 900 000 kilometrd.

(foto - J. V. Scotti, University of Arizona)
VPRAVO - TatdZ kometa na snimku pofizeném
planetdrni kamerou Hubblova kosmického dalekohle-
du dne 1. Cervence 1993. Na obrdzku jsou vidét
jednotlivd jadra (“Siifira perel”) nesouci oznaceni A
az W (oznafovdno na snimku od pravého okraje
smérem doleva; $est nejjasnéjsich jader jsou G, H,
dile K, L (velmi jasnd dvojice u “stfedu™), Q
(nejvyraznéjsi viibec) a S). Snimek zobrazuje oblast
ve vzddlenosti komety Sirokou asi 150 000 kilometri.

{foto - NASA/STScI)
DOLE - Detailni snimek okoli ;
nejjasnéjSich jader pofizeny rov-
néz Hubblovym kosmickym dale-
kohledem. Obrdzek zachycuje jdd-
ra L, P, P, Q. Q, (na snimku
dosud téméf splyvaji), R a jadro
S. Snimek zobrazuje oblast ve vzdalenostx komety
§irokou asi 60 000 kilometrii; v levém hornim rohu
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(foto - NASA/STScl)
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Prstencovd mlhovina M 57 -
Snimek planetdrni mlhoviny M 57
(NGC 6720) v souvézdi Lyry byl
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BliZe viz &ldnek Prstencovd miho-
vina nenf jen prsten na s. 67.

(foto - NOAQ)
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a z hvézdného atlasu Uranographia z r. 1690 Jana
Hevelia (1611-1687).

Rise hvézd  rocnik 75  3/1994 49



REDAKCI DOSLO

Z dopisa ¢tenait
= Rige hvézd v Sirsich souvislostech

«Dovolil bych si kritické pFipominky k Risi hvézd. Obsahuje mnoho “clovécenstvi”,
af uf to jsou portréty autorit, vzpominky vyroci osob, zakldddni hvézddren, schiize, kon-
gresy, kosmonautika atd. atd. V Risi hvézd naopak postrdddm diileZité a zajimavé zprdvy
o kosmickém déni, které se tykd piimo Zemé. Napr. v USA zasdhl meteorit automobil,
v rakouské televizi ukazovali zdbéry a u nds nebyla o tom nejmensi zminka v dennim tisku.
Cekal jsem, Ze o tom bude blife informovat Rise hvézd, ale nic se nestalo, takie se zdd,
fe pro Risi hvézd jsou diileZitéjsi Ebicykly nei zdsah automobilu meteoritem. Také
zhyteéné ndkladnd a honosnd vprava Rise hvézd neni v souladu s ekologit, stejné jako
zdplava nicotnych publikaci na kiidovém papire, které zapliiuji denné prodejny a stanky.
Je nutno radikdlné omezit poZirace lesii a vycerpdvdni surovin, kiidy atd. Celd vprava Rise
hvézd je amerikdnskd, na povrchu leskld a tipytivd, bombastickd, reklamni, velikd3skd,
pestrd, ale uvnitf prdzdno a povrchnost.

Doporucuji zaradit do Rise hvézd vice zajimavosti pFichdzejicich shitry a omezit to,
co pochdzi ze zemského povrchi.»

G. Florian
Stard Rise

=+ Konec Zivotopisti védcil ve Vesmiru

« Skoda, Ze krdtké a vystiiné Zivotopisy vyznacénych védci, doplnéné snimkem a uverej-
fiované na posledni strané, byly nahrazeny delSimi popisy praci nasich vytvarnikii, prede-
v8im maliFi, jejich portrétem a dvéma stranami barevié zadni obdlky s reprodukcemi jejich
dél a veledél. Bude nékdy v néjakém uméleckém casopisu vytvarnikii ekvivalentné nemalé
misto vénovdno védé, aby to prispélo ke vySeni tuSeni umélcit o tom, co véda prinesla a
pFindsi piimo nebo nepFimo i jim? Dovolte, abych na otdzku rovnou odpovédél: pochybuji
o tom. Je to Skoda i z jiného diivodu. Poznal jsem, Ze nynéj$i mladd generace jiZ
“rozbéhnutych” védci mivd i ve svém oboru slabsi znalosti o tom, co kdo jiZ v minulosti
udélal a stal se tak tFeba i zaslouzilym védcem. Navrhuji proto, aby se nyni Rise hvézd ujala
publikovdni takovych malych ¢ldneckit, které po léta vychdzely ve Vesmiru. Snad by mohly
zahrnovat nejen védce z Cisté astronomie a astrofyziky, ale i z véd p¥ibuznych, a pocho-
pitelné nejen Cechy a Slovdky. Pak by se nékteri mladi astronomové mohli vyvarovat
dojmu, Ze prdvé oni na néco pFisli jako prvmi, néco “nového” zalofili nebo pojmenovali.»

Ladislav Kiivsky

Ondrejov
O podobné rubrice -

Osobnosti astronomie

- jsme jiZ delSi dobu v redakci uvaZovali. V této rubrice byste se mé&li dozvéd&t mnohé
zajimavosti nejen o osobnostech astronomie, ale i v&d ptibuznych. Rédi bychom publikovali
nejen jejich medailonky, Zivotopisy, ale i élanky zabyvajici se jejich pfinosem pro pokrok
astronomie. Po¢inaje timto ¢islem tedy tuto novou nepravidelnou rubriku otvirdme, a to
¢lankem o vztahu Jana Amose Komenského ke kosmologii.

redakce

Prosime opravte si: V prvnim &isle letodntho roéniku (1/1994) md byt v popisu obrdzku
na III. strané obdlky nahofe spravné uvedeno, Ze se jednd pouze o snimek planetdrni
mlhoviny M 27 (ne tedy mlhoviny a komety!); na posledni stran& obilky dole je pak
vyobrazeno souhvézdi Vodndfe. Na prostfedni dvoustrané mélo byt u fazi Mésice uvedeno
sprdvné datum u novu 10. IV. a autorem mapek na str. 14 a 15 je Pavel Pithoda. V prvnim
i druhém &isle leto§niho ro¢niku jsou chybné& uvedena Zivotopisna data Jana Hevelia.
Spravné md byt (1611-1687) - Hvézdny atlas Uranographia vysel v r. 1690 po Heveliové

P .

smrti. - Redakce se omlouva ¢tendftim i autorim.

Prispevky publikované na této strané nemusi numé vyjadfovat stanovisko redakce.
Titulky k piispévkim opatfila redakce.
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Hvézdné jesle zvané

rion

Mirek J. Plavec, Kalifornskd univerzita (UCLA), Los Angeles

Orion je nejkrdsnéjsi souhvézdi. Mohu to
tvrdit odpovédné, vidél jsem vSechna.
Samozfejmé pro vds, sevefany, je Jizni kifz
opieden exotikou, kterd pronikla i do
trampskych pisni. A je nepochybng krdsny na
pohled, kdyZ je tak na ptl cest€ mezi obzo-
rem a zenitem a kolem je stiibfitd Mlécnd
drdha. Ale pfece jen pocitite mali¢ké zkla-
méni. Pfedng je to docela malé souhvézdi.
Dokonce co do plo§né vyméry viibec nejmen-
81 ze viech, coZ oviem do jisté miry ovliv-
nila lidskd ruka; ale blizko zenitu je KiiZ
skute¢né maly. Navic neni symetricky,
protoZe horizontdlni bfevno je nakfivo a ple-
te se tam dal8i hvézda. Na druhé strané tyto

“nedostatky” vyvaZuje jasnost hvézd KiiZe:
dvé na levé strané kiiZe jsou prvni velikosti
a hvézda na vrcholu kiiZe je druhé velikosti;
zbyvajici dvé hvézdy jsou slabsi, ale stdle
jesté dosti jasné. Sousedni vyznamné sou-
hvézdi jizni oblohy, Kentaur, ma taky dvé
hvézdy prvni velikosti, ale jinak je toto sou-
hvézdi pfili§ rozsdhlé a zcela beztvaré.
MoZnd, Ze tak jako sevefané touZ{ vidét Jizn{
kiiZ, snem amatérskych astronomt hluboko
na jizni polokouli je vidét Velky viiz. To je
pfece docela plisobivy obrazec; Sest ze sed-
mi hvézd je druhé velikosti, ale bohuzel Zadna
neni prvni velikosti.

Jen tfi souhvézdi na celé obloze se mohou
pochlubit dvéma hvézdami prvni velikosti:
Jizni kiiZ, Kentaur a Orion. Ten md navic
velmi vyrazny tvar, je zrovna tak spravné
veliky a vSechny hvézdy vyznacujici jeho
hlavni obrys jsou jasné a dobfe viditelné
i z mésta. Kupodivu - neznaly pozorovatel
nejsnédze poznd Oriona podle tff hvézd jeho
pdsu, které jsou skoro stejné jasné (druhé
velikosti) a p&kné sefazené do piimky se
stejnymi (a malymi) odstupy mezi hvézda-
mi. Jak je jednou postiehnete, najdete uz
snadno jasnou oranZovou Betelgeuze nahofe
nad pisem a jeSté jasné&jsi, ale namodralou
hvézdu Rigel na opacné strané pod pdsem.
A uZ se vdm pied otima vyjevi celé p&kné
symetrické souhvézdi, které mi pfipomind
dobfe zabalenou haSlerku (vite-li, co je
ha$lerka; pry vymizeli chrousti - kdoZ vi,
jestli jesté existuji haslerky - byla by jich
vEt§i Skodal).

Stati Rekové haglerky neznali, a tak vids-
li v Orionu nebeského obra, a opravdu neni
tézké predstavit si, Ze dvé horni hvézdy,
Betelgeuze vlevo a Bellatrix vpravo, jsou
jeho ramena, a pod pdsem Rigel vpravo
a Saiph vlevo naznacuji jeho kolena.

Je-li nebe dostate¢né temné, miZete vy-
stopovat i §tit, kterym se na zdpadni strané

obr brani proti Byku, a zdviZeny kyj, ktery
drZi na severovychodni strangé vysoko nad
hlavou. A pod pasem slabsi tfi hvézdy sefa-
zené skoro vertikdlné naznacujf Orioniv meg.
Nad rameny, trosku posunuti k zdpadu od
Betelgeuze, je trojice hvézd, v niZ pii dobré
viili miZete vidét Orionovu hlavu.

Neni nutno hanit jind souhvézd{, abychom
vyzdvihli krdsu Oriona. Mluvf sdm za sebe.
Takeé bilance hvézdnych jasnosti predéi viech-
na ostatni souhvézdi. Betelgeuze a Rigel patii
k nejkrdsnéj§im hv€zddm na obloze viibec.
Pét dalsich hvézd je druhé velikosti: v (z4-
padni rameno), 4 (vychodni koleno) a viech-
ny t#i hvézdy pdsu 8, €, {; navic 1 v me&i md
jasnost jen o trochu mengi.

Jména jako Betelgeuze a Rigel zné&ji exo-
ticky, ale jsou to jen prozaické ndzvy &dsti
téla, navic zkomolené. (Nikdo nevi, zda je
1épe psdt Betelgeuze ¢i Beteigeuze. Existuje
americky film s ndzvem Beetlejuice, ktery
se vyslovuje pfiblizné stejng; je to piiSerné
stupidni film, jako vétsina tcho, co Holly-
wood vyrdbi. AC ndzev védomé nardZ{ na
jméno hvézdy, obsah s nf nemd nic spole&-
ného.) Bellatrix (y) naproti tomu m4 zname-
nat cosi jako bojovnd Zena , tedy Amazonka
nebo, kdybychom pouZili éeského bdjeslovi,
Sérka. Bellatrix je svou jasnosti t¥sn& na
hranici (1,5 mag) pro prvnf velikost (je 1,64).
KaZdopddné je jasngjsi neZ viechny hvézdy
Velkého vozu a samozfejmé jasn€jsi nez
Polérka.

Pritom je ale Bellatrix nejméné svitivd
ze vech hlavnich hvézd Oriona. Musime totiz
peclivé rozliSovat mezi skute¢nou svitivosti
hvézdy a jeji zdénlivou jasnosti, kterd je
silng ovlivnéna vzdalenosti hvézdy od nds.
Bellatrix je z Orionovych hvézd k ndm
nejblizsi, to ale neznamend, Ze by to byla
sousedka. Viechny ndpadné hvézdy v Orionu
jsou od nds pomémé zna¢né daleko. Asi si to
nejlépe predstavime, kdyZ pfiddme jesté je-
den cinitel, ovliviiujic{ zddnlivou jasnost
hvézdy. Mezi hvézdami nas$f hvézdné sousta-
vy nachdzime misty ohromnd mraéna
mezihvézdného plynu a prachu. Pro viditel-
nost hvézd za takovym mraénem je plyn
neskodny, ale droboutkd zrni¢ka prachu, po-
dobnd cigaretovému koufi, dovedou ve vel-
kém mnoZstvi znaéné zeslabit svétlo hvézd
leZicich za nimi. Nejndpadnéji se to proje-
vuje na letni obloze, kde je stfibfity pds
Mlééné drihy jakoby roztrZen na dva proudy.
V tom sméru se divdme do seskupeni pracho-
vych mraéen, které se tdhne do veliké ddlky,
ale zacind v podstaté velmi blizko, ve vzda-
lenosti asi 150 pc (asi 500 svételnych let).

Puisobi tplné jako opona, ne sice Zeleznd, ale
pro viditelné svétlo prakticky nepriihledna.

Pouzijme téhle opony k pochopeni, jak
daleko jsou hvézdy Oriona. Kdyby takovd
prachovd opona byla zavé$ena ve sméru
k Velkému vozu, nepoznali bychom prostym
okem nic. V8echny vyznacné hvézdy ve
Velkém voze jsou podstatné blize nez 300
svételnych let, v priméru asi 80, to jest,
astronomicky vzato, za humny. Podobné je
tomu s vé&tSinou jasnych hvézd zimni oblohy.
Orion je obklopen celou gloriolou: na seve-
rozdpad od ngj je oranZovy Aldebaran v Byku,
na severu Zlutd Capella, na severovychodg
Blizenci Castor a Pollux, na vychodé Prokyon,
na jihovychodg zafivy Sirius. Obr. 1 ukazuje
zimni oblohu tak, jak ji skute¢né vidime.
A ted si pfedstavme, 7e by se tam spustila
prachovd opona. Ty jasné okolni hvézdy by
tam v8echny zfistaly, jak ukazuje obr. 2. Ale
Orion by zmizel tplné cely! To, co v pusting
na obr. 2 vidite, je 3 Eridani.

Tim chceme fici, Ze vSechny vyrazné
hvézdy Oriona jsou vlastné znacné daleko.
Nejblize je Bellatrix, snad asi 360 svétel-
nych let vzddlend, a pak Betelgeuze, asi
kolem 500 svételnych let. (Je tfeba si uvédo-
mit, Ze u vétdiny hvézd zndme vzdilenosti
velmi nepfesng; klamal bych vds, kdybych
uddval piesnd &isla). Je ale celkem jisté, Ze
tfi hvézdy Orionova pdsu jsou asi 1500 své&-
telnych let daleko, a % je vzddlend asi dva
tisice svételnych let a jen proto se ndm jevi
o malicko slabs{ neZ ostatni. Kdyby byla
bliZe, jako Rigel, byla by dalsi hvézdou prvni
velikosti. Je to vlastné zajimavd ndhoda, Ze
smérem k Orionu neni Z4ddnd bliZ§ dosti
svitivd hvézda.

Jestlize jsou v&echny hvézdy Oriona od
nds daleko a piece je jasné vidime, znamend
to, Ze ve skute¢nosti musi byt neobydejng
svitivé. Ukazuje to na§ obr. 3, kde hvézdy
zimni oblohy byly v zdjmu kosmické sprave-
dlnosti pfeneseny do vzdilenosti 100 pec.
Sirius, Prokyon, Castor, Pollux a Aldebaran
na to doplatily a silng ztratily na svém lesku.
Capella taky; ta jasnd hvézda blizko ni je
veleobr € Aurigae. Naproti tomu vSechny
hvézdy v Orionu zjasnily, nejvice pak mirng&
odstréend y Orionis; ta se nyni jasnosti vy-
rovnd Rigelu.

Zkusme zase porovndni s Velkym vozem.
Ze zndmych vzdilenost{ dovedeme vypodi-
tat skute¢né svitivosti hvézd. Seéteme viech
sedm hvézd Velkého vozu a zjistime, Ze
vydavaji 700-krét vice viditelného z4feni nez
nase Slunce. A ted seCteme sedm nejjas-

néj§ich hvézd Oriona a dostaneme Ctvrt
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Obr. 1 - Pohled na zimni oblohu t&E, jakﬁ
skutecné vidime.

milionu; tolikrat vice vyddvaji viditeIného
svétla. Jen ta jedind nejméné svitivd z nich,
Bellatrix, pofdd jesté étyfikrat piezdii viech-
ny hvézdy Velkého vozu dohromady. A to
jsme uvaZovali jen viditelné svétlo. Horké
hvézdy zdii prevainé v ultrafialovém oboru
spekira. Nage Slunce se tam moc neuplatiiuje,
i kdy# vase plet po jednodennim pobytu na
pldzi vam miiZe iikat néco jiného. Povrchovd
teplota Slunce je necelych 6000 stupiiil a za
takové teploty neni ultrafialové zdfeni nijak
silné. P&t ze sedmi hlavnich hvézd Velkého
vozu md efektivni teploty kolem 8000 K
a tedy zd#{ v ultrafialovém oboru trochu vice.
A tak zatimco ve viditelném svétle onéch
sedm hvézd Velkého vozu piezdii Slunce
700-krdt, v celkovém zdfen{ uZ to déld 2000.

Hvézdy Oriona ale patfi mezi vysloveng
horké hvézdy, s povrchovou teplotou nad
25 000 stupiiti. Vétsina jejich zdfeni je na-
Semu oku neviditelna. A tak, ackoliv v pro-
dukei viditelného svétla pred&i Slunce
ctvrtmilionkrdt, v celkovém zdfen{ to pfed-
stavuje jeden a pil milionu Slunci. Co déla
tyhle hvézdy tak zdfivé? Je to jejich hmot-
nost. Kupfikladu Rigel je asi 18-krdt hmot-
né&jsi nez Slunce. M4 tedy 18-krat vice hvézd-
ného paliva, vodiku, jenZe jej spotfebovdva
mnohem rychleji, protoze zdfi jako ctvrt
milionu Slunci. Rigel i v8echny ostatn{
Orionovy hvézdy se proto opotfebuji
astronomicky vzato velmi rychle. Vidime je
jako hvézdné krasavice proto, Ze jsou viech-
ny vlastné velmi mladé. Skutecné je mozno
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A Obr. 2 - Stejny pohled jake na obr. 1, ale
s tim rozdilem, Ze takto bychom vidéli oblohu,
kdyby spadla prachovd opona. Kromé okolnich
Jjasnych hvézd by zmizel cely Orion - na jeho
misté by byla vidét jen hvézda B Eridani.

v Orionu pfimo vystopovat, jak se tam hvéz-
dy v pomémé neddvné dobg postupné rodily.

Adriaan Blaauw r. 1964 ukdzal, Ze vétSina
(ne-li viechny) hvézd v Orionu tvoif rozsih-
lou asociaci (Orion OB 1), v niZ se hvézdy
postupné tvofily v fetézovém procesu, ktery
dal vznik sérii podskupin (viz obr. 4). Zacalo
to na severozdpad od pdsu. Nejstars{ (la)
podskupina méla stied nékde u hvézdy v, ale
protoZe to u? je relativné stard skupina (snad
12 - 15 milionii let), mnohé hvézdy mély Cas
se rozptylit do dosti velkého prostoru.
Otdzkou zfistivd, zda mezi né miZeme za-
hrnout také Betelgeuze, Bellatrix, Rigel
a hvézdu A, protoZe tyhle étyfi jsou prece jen
piilis daleko. Kolem hvézdy A je mladd sku-
pina, kterd je bud &dsti la nebo vznikla
pfiblizn& ve stejnou dobu. Rigel je veleobr
typu B8 Ia o jiZ zminéné hmotnosti nejspise
kolem 18 Slunci a jeho stdf{ je mozno odhad-
nout asi na 10 miliont let, takZe zase zapadd
do stejné epochy. Bellatrix je méné hmotn4,
ale opozdila se ve vyvoji za Rigelem, ¢ili
miiZe byt docela dobfe asi tak stejné stard.
Betelgeuze nds nesmi klamat tim, Ze uZ je
Cervenym veleobrem v pokro¢ilém stadiu
vyvoje; je prosté zfejmé hmotnéjsi a tak
zestdrla rychleji, protoZe pfili% plytvala ener-
gif.

Dalsi podskupina asociace, lb, zahrnuje
hvézdy Orionova pdsu a bezprostfedniho oko-
If. To je mladsi skupina, snad 5-8 milioni let
stard, a je proto také seviené&jsi. Proces tvo-
feni novych hvézd potom pokracoval v pod-
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'A Obr. 3 - Tatd obloha Jako na predchdzeji-
cich dvou obrdzcich - v§echny hvézdy jsou viak
preneseny do vzddlenosti 100 pc.

stat€ jiznim smérem. Ve skupiné lc se vy-
tvofily mnohé hvézdy Orionova mece, patrné
pfed 3-6 miliony lety. Mnoho dosti jasnych
hvézd vzniklo je¥té pozdgji podél pruhu, kte-
ry v délce asi 10 stupiill bézf od slavné mlho-
viny v Orionu k jihovychodu. Této skupiné se
i{k4 hvézdokupa Orionovy mlhoviny (Orion
Nebula Cluster). A¢ je bohatd na hvézdy
a drzena pohromadg také velkym oblakem
nespotfebovaného plynu a prachu, neni dobie
moZné, aby zlstala hvézdokupou. Ve vzddle-
nosti 1400 svételnych let méfi podélné 40
svételnych let, ale napfic jen 1,5, takZe se
hvézdy brzy rozutikaji. Je tedy zfejmé, Ze
mnohé z nich jsou mlad§f neZ 1 milion let.

Kazdy astronom amatér zajisté znd slav-
ny Lichobé&Znik (Trapez) v srdci Orionovy
mlhoviny (M 42). Tyto étyfi velmi horké
a svitivé hvézdy vytvofily pro nds celou krds-
nou Velkou mlhovinu svym zdfenim, které
ionizuje rozsdhlé plynové mra¢no. Roku 1937
Baade a Minkowski objevili, Ze ty Ctyfi
hvézdy jsou jen $pic¢ka ledovce, protoZe
v malé oblasti kolem nich je smé&stndno ne-
obydejné mnoZstvi slabich hvézd. Herbig
a Terndrup uvefejnili r. 1986 podrobny vy-
zkum této hvézdokupy, které fikaji Trape-
zium Cluster. Mohu to pfeloZit jako
hvézdokupa LichobéZniku - nebo najde né-
kdo ée$téjsi ndzev? V oblasti o ploSce jen
3 x 5 obloukovych minut kolem Lichob&Zniku
napoditali 142 hvézd. V8echny jsou podstat-
ng slab3i nez &tyii hvézdy Lichobginiku,
z nichZ nejslabsi je velikosti 8,0 mag.



Nejjasngj$i hvézda v Herbigové a
Terndrupové seznamu dosahuje jen 10,47
mag. Ale tyto hvézdy nejsou vlastng slabé.
Na vzddlenost 1400 svételnych let by Slunce
meélo zdénlivou jasnost 13,06, ale v Orionové
mihoving by se jevilo jedt& slabsi, protoze
viechny hv&zdy jsou do jisté miry zahaleny
zdvojem plynu a prachu v mlhoving. V se-
znamu jsem nasSel 45 hvézd svitivéj$ich nez
nase Slunce.

Majitelé velkych amatérskych dalekohle-
dit nemaji obvykle velkou obtiZ spattit hvéz-
dy 12. a7 13. magnitudy, ale hledat je kolem
Lichobézniku je totéZ jako hledat hvézdy
6. velikosti z ndmé&sti velkomésta. Jsou pros-
t€ ztraceny na jasném pozadi. Toto
zavojovan{ je pfi€inou, Ze snad ani neexistu-
je dobrd fotografie hvézdokupy. Jeji vyzkum
se de¢lal hlavné v infraderveném zéfeni, ale
v ném hvézdy zdfi mélo (aZ na nejchladngjsi).
V principu by bylo moZné pofidit dobrou fo-
tografii ve viditelném svétle, ale musel by
se pouZit zcela zvl4stni filtr, pfesné opaény
neZ ty, kterymi se obvykle na mlhoviny di-
védme: musel by se totiZ vyhybat emisnim
Cardm vodiku a kysliku, v nichZ mlhovina
silné zdff, a zachytit spojité spektrum hv&zd.

Byl by to senzaéni snimek! V prostoru
0 objemu jen asi 0,065 pc3 je smé&stndno tolik
hvézd, Ze jejich celkovd hmotnost by vydala
v pfepo€tu 1800 slunenich hmotnosti na ku-
bicky parsek, pogitdme-li jen slabé hvézdy.
Jestlize piiddme 80 slunegnich hmotnosti
hvézd LichobéZniku, zvy§i se hustota
na 3000 sluneénich hmotnosti v kubickém
parseku. Pro porovndni uvazme, Ze v naSem
okoli je hustota asi 0,07 slunenich hmotnos-
tf na kubicky parsek.

Z4dnd ze zndmych hvézdokup se nemiize
té LichobéZnikové hvézdokupé vyrovnat.
Herbig a Terndrup vyjadiuji jeji neobycejnou
hustotu jesté jinak. Poc&itdme-li jen hvézdy
svitivéj$i nez Slunce, pfipadd jich tam asi
200 na kubicky parsek. V Plejddach je to piil
sluneéni hmotnosti ve stejném objemu
a v bohaté hvézdokupé M 67 v Raku pravé
asi tak 1 M@.pc'3. Prosté Zddnd zndma
hvézdokupa nemiZe soutgZit se shlukem
hvézd kolem Lichobé&Zniku. Pfesto snad neni
nutno hledat pro ni néjaké exotické vysvét-
leni. Jeji hvézdy jsou velmi mladé, patrng
jen zlomek milionu let. Vznikly nepochybné
z neobyéejné hustého chuchvalce uvnitf by-
valého molekulového mraéna. Hustota
vodikovych molekul tam byla nejméné
60 000 v kubickém centimetru, coZ je hodng,
ale nenf to neslychand hustota. Horké hvézdy
Lichob&Zniku hvézdnym vétrem rychle roz-
hénéji (a svym zdfenim vypatuji) zbytky rod-
ného hnizda. Poklesem koncentrace hmoty
se uvolni gravitadni pouta mezi hv&zdami,
hvézdokupa se rozepne, mnché hvézdy unik-
nou nebo budou vypuzeny, a aZ se hvézdokupa
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A Obr. 4 - Schematicky diagram OB asociace v Orionu.

vymani z pvodniho mlhovinného obalu, ne-
bude uZ tak kompaktni. Nicméné bych ji
chtél vidét... _

Mluvili jsme o rizném stdii hvézd
v Orionu a étendf by mohl usuzovat, Ze ko-
neckoncid tfeba 10 miliond let neni Z4dné
mlddi. V8echno zéleZ{ na tom, s ¢im porov-
navdme Zivotni dobu hvézd. Nejstarsi hvéz-
dy v Galaxii by mohly byt tak 11 miliard let
staré; nejstar$i obéané mezi ndmi to dotdhli
tak na 110 let. V tomto poméru jeden rok
lidského Zivota odpovidd 100 milioniim let
v Zivoté hvézd. V tomto porovnani se hvéz-
da stard 10 miliont let podobd ditéti, které
uZ je na svété po dobu 36 dni! JestliZe jsem
tedy nékde piehdnél s mlddim hvézd

v Orionu, bylo to nejspiSe v nadpise, kde
mluvim o jeslich...

(mapky - Pavel prihoda)

Prof. Mirek J. Plavec (*¥1925). Jeden
z nasich nejvyznamnéj§ich astronomi
Zijicich v zahranici. V soucasnosti piisobi na
Kalifornské univerzité v Los Angeles (UCLA)
v USA jako prafesor astronomie.
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Nékolik poznamek

ke kosmologickym uvaham
Jana Amose Komenského

Rostislav Rajchl, Hvézddrna Uhersky Brod

Téma vztahu Jana Amose Komenského
k astronomii neni na strankdch Rise hvézd
nezndmé. V roce 1929 publikoval v 9.
¢isle Bohuslav Hrudicka ¢ldnek Astrono-
mie u Jana Amose Komenského a v 3. a 4.
¢isle z roku 1943 popsal Karel Cupr ob-
sah zajimavého spisu pod ndzvem
Hvézddrskd pomiicka J. A. Komenského.
Toto Komenského dilo, vlastné jakasi
“hvézdnd mapa ve slovni podob&”, bylo
svym zpiisobem origindlni a slouZilo k po-
zorovdni hvézd a souhvézdi béhem roku.

K pokusu o identifikaci mista vzniku
tohoto spisu vyuZil prof. Vladimir Guth
prazské planetdrium. Z rekonstrukce po-
loh vybranych hvézd z komentdfe dila
vyvodil zdvér, Ze spis vznikal pravdépo-
dobné v Ceskych zemich v dobé pred od-
chodem Komenského do exilu v roce 1628
a byl dokonCen po jeho pfichodu do Les-
na”. Tento pozoruhodny spisek ukazuje,
ze Komensky byl dobrym znalcem hvézd
a souhvézdi, jak vyplyva naptiklad z dila
Popis vesmiru v ndstini.

Pfedmétem mého zamyslen{ nad astro-
nomickou tematikou v dile Jana Amose
Komenského je pfedeviim kosmologickd
problematika, kterou se zabyval ve svych
pansofickych a pedagogickych dilech.

Na uvod ndsledujicich tvah cituj-
me z jeho dila Labyrint svéta a rdj srdce:

“Mezi astronomy - Tehdy vede mne
Vsudybud po schodech na jakés paviace,
kdeZ hromady uziim lidf ZebFiky délajicich
a k obloze pristavujicich: pak lezoucich
zhiiru a lapajicich hvézdy a roztahujicich
prres né Siiry, pravidla, zdvaZi, kruZidla,
a cesty béhi jejich méricich. O demz né-
kteFi, usadic se, regule psali, kdy, kde a
Jak se které schdzeti aneb rozchdzeti maji,
vymérujice. I podivil sem se opovdzlivosti
lidské, Ze aZ do nebe se zpinati a hvézddm
regule ddvati sméji: a zachutnav sobé to
tak slavné wuméni, Zivé sem se ho i sdm
chdpati pocal. Ale poobirav se s tim, Cisté
sem spatiil, Ze hvézdy jindk, neZ jim tito
houdli, tancovaly. Cof i oni sami zna-
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menavie, na anomalitatem coeli naitkall,
vidy jindk a jindk v fdd je sobé uvésti se
pokousejice, aZ i mista jim ménice, nékte-
ré dolii na zem strhujice, Zemi pak zhiiru
mezi né sdzejice: summou tak i jindk hy-
potheses vymysleli, an dokondle nic se
trefovati nechtélo. o

Jan Amos Komensky zde charakterizu-
je nejen astronomy, ale i problémy, s kte-
rymi se astronomie 17. stoleti potykala.
Z citace vyplyvd, jaky mél samotny Ko-
mensky k astronomii vztah: “..zachutnay
v s0bé to tak slavné uméni, Zivé sem se ho
i sdm také chdpati pocal”. Poukazuje na
nesoulad mezi teorii a pozorovdnim zd4n-
livych pohybil planet, “...Ze hvézdy jindk,
ne? jim tito houdli, tancovaly”. Nardz{ na
heliocentrismus, “...Zemi pak zhiru mezi
né sdzejice...” a snahy o kompromisni
feSeni, “..vZdy jindk a jindk v Fdd je
k sobé uvésti se pokousejice, ai i mista
Jim ménice... i jindk hypotheses vymysleli,
an dokondle nic se trefovati nechtélo”™.

Hypotézy, o kterych tu Komensky mlu-
vi, byly reakci na Kopernikiv heliocen-
trismus, snahou o vypofdddni se s touto
novou skute¢nosti v rdmci starého oficidl-
niho scholasticko-aristotelovského pojeti
kosmu. Takovou nejzndméjsi “kompromis-
ni” hypotézou mezi geocentrismem a he-
liocentrismem byl systém Tychona Brahe,
ve kterém obihaly kolem Slunce ob&Znice
Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn
a které pak spolu s nfm a Mé&sicem krouZily
kolem nehybné Zemé&. Obdobné soustavy
navrhovali na konci 16. stolet{ napiiklad
Mikuldsd Raimarus Ursus”, Helisaeus
Roeslin” a Jan Jessenius®.

K nim se ptipojil i Jan Amos Ko-
mensky, ktery svou hypotézu ale blize
nespecifikoval. S jejimi ndznaky se mi-
Zeme setkat v dopisu Janu Mochingerovi,
profesoru rétoriky na gymnéziu v Gdafisku,
kterému v unoru 1633 Komensky pie o
“...pojeti astronomie, vybavené hypothe-
sami nejjednodussimi, nejsnazsimi, a co je
hlavni, odvozenymi z pFirozené povahy
nebes. Snad ji také predlozim posudku ve-
Fejnosti. KdyZ jsem odhodil neuZiteéné

haraburdi ekkcentrikii, epicylit a redlnych
kruhd, jako? i ten obludny kopernikovsky
pohyb Zemé, budou moci byti pomoci
nasich hypothes, a to téch nejjednodus-
Sich, zachovdny veskeré zjevy a pochope-
ny s takovou snadnosti, Ze jim porozumi
i dité pfi pouhé cetbé bez ucitele” ¥ Z do-
pisu se bohuZel doviddme jen tolik, Ze se
pokusil o nejharmoni¢téjsi vyklad pohybt
kosmickych téles.

Kromé nardzky na “obludny koperni-
kovsky pohyb Zemé” kritizuje i zavedeni
epicykli po vzoru nékterych novoplatén-
skych filozofli, ktefi v nich spatfovali kom-
plikaci ve vykladu pohybt planet. Z dopi-
su je zfejmé, Ze Jan Amos Komensky znal
historii starovékych a stfedovékych kosmo-
logickych systémd, jak 1ze soudit z pojed-
ndni o astronomii Vseobecné porady o nd-
pravé véel lidskych v dile Pansofie.

A Promantoriwn. , B. Fretun:, C. Infula. D. Sinus.
EPerunfuin . F. Ifthmus G. Contrreerns.
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A Obr. I - Jan Amos Komensky: Brdna jazykit ote-
vFend, vyddnf z roku 1662. Na spodni strané obrdzku
vyobrazeni komet.



J. A. Komensky mél napsat i vlastni
pojedndni o astronomii, v kterém ziejmé
bliZze vysvétlil svou hypotézu. Zatim se
ale tento spis nepodafilo objevit. Bylo to
pravdépodobné po sepsdni dalSiho dila,
v kterém se zaobird astronomickou tema-
tikou, a tim byl spis Prehled fyziky, ktery
vySel v roce 1633.

Jeho pozndni svéta se odrdzi v tvodu
Prehledu fyziky.” UvaZovdni o pFirodé musi
se dit za vedeni smyslii a ve svétle Pisma.
A z toho vychdzela i jeho astronomickd
hypotéza. Z tohoto pfistupu je jasné, Ze
nemohl souhlasit s Kopernikovym helio-
centrismem. Zpocatku se od ng&j ostfe dis-
tancoval, pozdgji mu pfisuzoval uréité
piednosti, “Ze sice opticky vypadd jeho
theorie pékné, ale ne podle pravdy, protoZe
odporuje Pismu”, ale v zdsadé ho nikdy
cely neprijal.

Piehled fyziky je dileZitym dilem Jana
Amose, protoZe se v ném objevuji zmeény
v kosmologickych ndzorech. Oproti Di-
vadlu veSkerenstva véci, na kterém praco-
val ve 20. letech 17. stoleti, ve kterém
uvad{ ¢tyfi Zivly v podmésicni oblasti (tj.
zemi, vodu, vzduch a ohefi), v Prehledu
Sfyziky uZ mezi né nepolitd ohefi: “...cely
éter se pohybuje v kruhu, ponévadi jej
strhuje s sebou ono planouct a stdle Iéia-
Jjict svétlo hvézd”. Tento ohefl srovndva
s pozemskym ohném, “ktery odndsi s se-
bou hmotu, kterou zachvdtil a zredil, tj.
pdry, koui* a plamen. Pro¢ by neucinil totéZ
i oheri nebesky?” Komensky mu pfisuzuje
stejnou funkei jako nebeskému ohni. Ohefi
nebesky ztotoZiiuje se svétlem, které po-
vaZoval za pii¢inu pohybu téles v éterické
oblasti. Neni to tedy “prvotni nositel po-
hybu”, sféra, kterd “zacind okolo svéta
ustavicnym béhem se tociti a jiné niZ§t
hvézdnaté oblohy viecky s sebou rychlosti
svou pojimd a vitkol vodi”, jak pise v Di-
vadle veskerenstva véci, v dile z konce
20. let?, ale “vécné planouct svétlo hvézd”.

Zména pisobnosti Zivld je patrnd
i v souvislosti s Komenského vykladem
komet. Byl zfejmé pfinucen pod tlakem
nejnovéj§ich vyzkumi v této oblasti, sou-
visejicich s urovdnim jejich paralax (ze-
jména Brahovy komety 1577, ale i super-
nov z r. 1572 a 1604), k ustupkim od
aristotelovského pojeti. A Ze J. A. Ko-
mensky problematiku komet znal, doka-
zuje pravé v Pfehledu fyziky: “Jsou naho-
dile se objevujici hvézdy, které nékdy sviti
a zase zhasinaji, obycéejné mivaji ohon
a viasy”. Nepoditd je uz jako Aristoteles
do podmésiéni oblasti vesmiru, ale vy$ nez
Slunce, jak ukazuje jejich paralaxa, kterd
je vidy mensi neZ mésicni, nékdy Zddnd
“a patii tedy do nadmési¢ntho svéta.
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A Obr. 2 - Jan Amos Komensky: Brdna jazy-
kit oteviend, vyddni z roku 1662

A protoZe je jejich pohyb rychlejsi nei
pohyb Mésice, musi byt nad jeho sfé-
rou... Ze pdry vystupuji tak vysoko a Ze
v tomto viditelném svété déji se zmény”.
A tvrzenim, Ze “ucelem komet je, aby se
ukdzalo, Ze nebe je plynné a prostupné,
nikoli tvrdé jako kristdl”, opustil mySlen-
ku pevnych sfér a pripustil existenci zmén
v éterické oblasti. I pfes tyto pozitivni kro-
ky povaZoval Komensky komety stdle jako
Aristoteles za horké vypary ze Zemé, za-
pdlené Sluncem, i kdyZ zédroven pfipustil,
jak pi8e v Prehledu fyziky, Ze komety tak
jako hvézdy jsou éterické sraZeniny.

Oboji jakoby protichfidné hodnocent
komet ddvd do souladu dvahou, Ze éter
pfijimd i ostatni Zivly. Zde bych cht&l upo-
zornit na studii Pavla Flosse Vyvoj
Komenského astronomickych ndzori¥”, kde
se velmi podrobné zabyva problematikou
zivla.

“Uéelem komet Je, aby se ukdzalo, Ze
se pohybuje celé nebe, nikoliv jen hvez-
dy”. Ale z aristotelovského zdkona o ne-
hybné Zemi a otidcejic{ se sféfe stdlic
Komensky nikdy neustoupil.

Rozhodujici vliv na utvafeni predstav o
skuteéné podobé kosmickych téles mélo
pro Jana Amose pozorovéni dalekohledem.
“Mléénd drdha (to je nejbélejsi pruh na
nebi) je shluk malych hvézd, jak je moZno
poznat presnymi dalekohledy.” O pozoro-
vani Mlééné drahy se Komensky zmifuje
jestd, kromé této citace z Prehledu fyziky,

{ Osobnosti astronomie

v nékolika svych dilech. V dopisu Mo-
chingerovi pi$e o Antoninu Sirkovi z Rhei-
ty'"”, ktery pochdzel z Cech a patfil mezi
zndmé hvézdafe 17. stoleti. Ve Vseobecné
poradé o ndpravé véct lidskych' srovna-
vé poCty hvézd v nékterych souhvézdich
vidénych Sirkem v dalekohledu a pouhym
okem.

Snad nejvét§im pfinosem pro Jana
Amose Komenského bylo pritelstvi s Ja-
nem Heveliem, polskym hvézddiem Ziji-
cim v Gdaiisku. Jan Amos Komensky se
v roce 1642 usadil pobliZz, v polském
Elbinku. Jak vyplyvd z korespondence
obou udencii z unora 1645, Komensky se
omlouvd, Ze se nemtiZe zucastnit spolec-
ného pozorovani, protoZe bylo riskantn{
dostat se ptes rozvodnénou Vislu do Gdaii-
ska. Pozorovdni dalekohledem Komen-
ského presvédéilo, 7e kosmickd télesa
(rozumé&j Slunce, Mésic, planety) nejsou
tvofena dokonalym éterem, naprosto od-
liSnym od pozemské hmoty, ale Ze se na-
opak podobaji Zemi.

Jan Hevelius svymi mySlenkami ovliv-
nil Jana Amose, ktery, jak dosvédcuje
v Brdné jazykii oteviené z roku 1649, udi-
nil ur¢ity odklon od geocentrismu tim, Ze
se po vzoru Hevelia pfiklonil k hypotéze
Tychona Brahe (tuto hypotézu akceptoval
i Sirek z Rheity).

Né&které ndznaky v kosmologickych
ndzorech Jana Amose Komenského mo-
hou vést k domnénce, Ze se piece jenom
piiklonil k heliocentrickému pojeti vesmi-
ru. MiZeme tak interpretovat definici hes-
la Planeta v Redlném pansofickém slovni-
ku. “Planeta je slunecéni hvézda, které je
Slunce stiedem”. Ale jde zde o omyl ve
vykladu , jak na to obecné upozoriiuje
Zdenék Horsky v knize Sto astronomickych
omylii uvedenych na pravou miru'®,
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A Obr. 3 - Jan Amos Komensky: Popis ves-
miry v ndstinu. Zobrazeni vzniku zatméni
Slunce.

Rise hvézd  rocnik 75 3/1994 55



