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Rlse hvezd

PREDNI STRANA OBALKY

Neil Alden Armstrong vkroéil jako prvni
¢lovék na Mésic v 02 hodiny 56 minut své-
tového €fasu dne 21. der- - ;
vence 1969: “To je maly -
kriicek pro dlovéka, avsak
obrovsky skok pro celé -
lidstvo. ... Zabofuji se ..
pouze nékolik milimetri ...
avSak mohu vidét své stopy.
. Tam, kde lidé ... poprvé

vkrocili na Mésic ... pFisli v miru za celé
lidstvo.”

DRUHA STRANA OBALKY

Vznik a vyvoj Mésice (obrizky k éldnku
O lidech a Mésici na s. 30) -
(a) Mésic vznikl akreci pla- §
netesimdl soucasné s na$i
Zemi (podle nejcastéji pfiji-
mané teorie). Dopadem vel-
kého mmnozstvi meteoroidd
amalych planetek na jeho &
povrch byl Mésic zahiivan e
(b-c). Srdzkou s v&t§i planetkou asi pred 4 mi-
liardami rok@ vznikla na povrchu Mésice
velkd pénev (d-e), kterd byla pozdéji zalita
lavou (f) a vzniklo mési¢ni mote (g). Pozdéjsi
dopady mengich téles vytvofily mladsi kra-
tery - napfiklad kriter Eratosthenes (h)
a krdter Copernicus i s jeho paprsky (i).
(upraveno podle C. Sagan: Cosmos)

TRETI STRANA OBALKY

Herbig-Harovy objekty HH-2 - Snimek po-
fizeny Sirokouhlou a planetdrni kamerou
(WEF/PC) Hubblova kosmického dalekohledu
zachycuje Herbig-Harovy
objekty HH-2 lezici v sou-
hvézdi Oriona a od nés
vzddlené asi 1500 svétel-
nych let. BliZze viz ¢ldnek
Utvary souvisejict s tvorbou
hvézd na s. 44. (foto - NASA/STScI)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Mésic na snimku s nepravymi barvami byl
pofizen spektrometrem pro ;
blizkou infracervenou oblast
spektra (spektrometr NIMS)
umisténym na kosmické
sondé Galileo.

(foto - NASA/JPL)

DOLE - Unor a znameni Ryb (Pisces) -
obrizek ze zvérekruhu Josefa Mdnesa z 1.
1866 a z hvézdného atlasu Uranographia z 1.
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Neddame-li si sovdj pozemsKy dim do porddky,
rebudeme nikdy s to prozkoumat KosmicKy prostor.

1690 Jana Hevelia (1394-1419).

Carl Sagan, americky astronom a popularizdtor védy (1981)

Rise hveézd roénik 75 2/1994 25




NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nova kometa McNaught-Russell (1993v)

K posledni nové objevené kometé v roce 1993 mdme jiz
pitedb&Zné dréhové elementy. Jak je u komet obvyklé, prozatim pro
parabolickou drdhu. Elementy pro ekvinokcium 2000.0 spocital B.
G. Marsden.

Pokud vse dobfe dopadne, budeme moci tuto kometu z nasich
zemé&pisnych §ifek pozorovat od poloviny biezna. Béhem dubna by
se dokonce méla stdt kometou cirkumpoldrni a vydrzet by ji to
mé&lo a7 do &ervence. Piind$ime i ¢dst pfedbéZné efemeridy.

Kometa McNaught-Russell {1993v)

Nova periodickd kometa P/Kushida (1994a)

S. Nakano ozndmil 9. ledna, Ze Yoshio Kushida objevil 8. ledna
prvni leto$ni kometu. V dob& objevu se kometa nachdzela v sou-
hvézdi Sextantu a byla difuznim objektem 13. magnitudy
s prtimérem komy 2°. Byla objevena fotograficky dalekohledem o
priméru 100 mm f/4 necely mésic po prichodu piislunim.
Vzhledem k tomu, Ze je tato kometa dosaZitelnd i menSimi
piistroji, pfind$fme kromé& drihovych elementli i efemeridu.
Elementy (pro ekvin. 2000.0) jsou spoéteny z 29 pozorovdni od 9.
do 13. ledna.

Kometa P/Kushida (1994a)

T = 1994 Apr. 1,357 TT ® = 353,565° T=1993 XII. 12993 TT = 214,706°
Q=166,772° e =0,63365 Q = 245,7817°
g = 0,86594 AU i= 52,027° q = 1,36606 AU i=4,167°
a=3,72881 AU P =7,20 roku
den aZ‘UOEl 82000 A r m1 den mZOOO 52000 A r m'l
(1994) [rms] [ef "] [AU] [AU] [mag? (1894) [hms] [¢ "] [AU] [AU] [mag]
1.1, 319 33 -341141 0,866 1037 12,3 1L 947443 11311 0,519 1486 113
111l 341257 255 3 0719 0950 121 1111, 944443 13022 0,553 1531 116
20N 4 7564 -11 833 0584 0891 113 21,11, 941550 21247 0604 1584 119
311 438430 +94635 0492 0866  10.8
5.IV. 45611,9 4222442 0,476 0869 10,8 = i g.07¢ e B2
101V, 515489 +35 919 0482 0881 109 Bt e gl o gin o MEe ol
15.1V. 538366  +46 4528 050 0802 111 L. : : 2 g
25.1V. 641 05 +64 454 0,608 0968 118 Fiv - g - e
1.V. 736291 +703736 0,685 1020 123 12,1V, 10 0499 45831 1116 1907 140
a a
[IAUC 5911] (mt) [IAUC 5919, 5920, 5922] (mt)

- zddnlivd celkovd jasnost.

Vysvétlivky k tabulkdm: drdhové elementy (pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se idaje o ®, Q, a i k ekvinokciu J2000.0): T - okamZik prichodu
perihelem, e - xcentricita, . - vzddlenost perihelu, a - velkd poloosa, ® - argument perihelu, § - délka vystupného uzlu, i - skion k ekliptice, P - obéind doba;
efemeridy (viechny udaje jsou vztazeny k Oh TT pFislusného dne): @, & - soufadnice pro ekvinokcium J2000.0, A - vzddlenost od Zemé, r - vzddlenost od Slunce, m,

Testovani prvniho solarniho plavidia
urcéeného pro osvétieni Zemé

V noci 3. II. 1993 byla poprvé vypusténa lod PROGRESS
z ruské vesmirné stanice MIR. Lod, fizend robotem, nesla na
palubé sféricky reflektor o priméru 20 metrii. Pomoci objektivu
byla pozorovéna jeho schopnost natodit se a orientovat odrazené
slune¢ni svétlo do ur¢itého mista na Zemi (podobné jako odraZené
svétlo z Mésice). Této schopnosti by se dalo v budoucnosti vyuzitk
noc¢nimu osvétleni mést nebo oblasti, kde je v zim& nedostatek
svétla.

Ohlasy z Evropy naznacuji, Ze i kdyZ experiment trval jen pét
hodin, bylo vidét jasné svétlo z Francie, Svycarska a z mnoha
dal3ich oblasti. Projekt znamy pod ndzvem BANNER bude v bu-
doucnosti zopakovadn s gigantickym sférickym reflektorem o prii-
méru téméf 183 metry a Rusové udinili nabidku na osvétleni
urditych regiond na Zemi. Tato koncepce je viak poné&kud
problematickd vzhledem ke znaénému mnoZstvi odpadu na
orbitdlnich drahdch a moZnosti ovlivnéni astronomickych
vyzkumi v pozemskych observatofich. a

[LPIB 67/5/93] (zb)
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Planetka (2060) Chiromn

Dne 7. listopadu byl pozorovdn zdkryt hvézdy planetkon
(2060) Chiron. Z prozatimnich vysledkl by mél byt primér
planetky Chiron (pokud zakryvand hvézda nebyla dvojhvézdou &i
se nevyskytnou jiné technické komplikace) 166 kilometri. Q

[TAUC 5898] (mt)

Planetka 1993IKH

Ve spoluprici Dominion Astrophysical Observatory, Victoria a
Steward Observatory, Kitt Peak (SPACEWATCH) byla pfi svém
dalaim pfiblileni pozorovdna planetka 1993KH, kterd je
asteroidem typu Apollo. a

[M. P E. C. 1994-A02] (mt)



Scénar dopadu kon

1ety

Shoemaker-Levy 9 na Jupitera

Viadimir Vanysek, Astronomicky ustav Univerzity Karlovy, Praha

O tom, Ze kolem 21. a7 22. Cervence
1994 velmi pravdépodobné dojde k astro-
nomické uddlosti mimofadného vyznamu,
jakou je nesporng srdzka komety s plane-
tou, jsou nasi Ctendfi jiz informovdni (viz
RiSe hvézd 74 (10/1993), s. 224). Na tivod
si proto pfipomeneme jen né&kolik nejpod-
statnéj8ich skute¢nosti s nékolika dopliiky.
Jednd se o periodickou kometu Shoemaker-
Levy 9 (1993e), kterd se 8. ervence 1992
pfibliZila k Jupiteru na vzdélenost pouhych
113 000 km (to je 1,6-ndsobek rov-
nikového poloméru planety). Gravitaéni
sily nejv&tSi planety sluneéni soustavy
nejen dramaticky pozménily dréhu této ko-
mety, ale doslova ji rozdrobily na jedna-
dvacet fragmentili pozorovatelnych Hubblo-
vym kosmickym dalekohledem. Zbytky
plvodniho jddra se od té doby pohybuji po
samostatnych drahdch. Byly oznageny pis-
meny A az W, dle sefazeni od jihozdpadu
k severovychodu. Nejjasnési (23,2 mag) je
fragment Q a jeho rozméry se odhaduji
v mezich 4 az 5 km, v&t§ina ostatnich jsou
jedno- az dvoukilometrové ilomky. K roz-
padu ptivodniho jddra o poloméru asi 8 km
pfispéla, vedle slapovych sil, patrné i jeho
rotace. Je velmi pravdépodobné, Ze plivod-
ni jddro tvofil shluk t€les udrZovany po-
hromadé toliko gravitaénimi silami. Zména
plivodn{ heliocentrické drdhy této komety
je zfejmé star§iho data. Podrobné&jsi rozbor
jeji drahy naznacuje, Ze se stala satelitem
planety Jupitera s ob&Znou dobou 2,05 roku
jiZ pfed rokem 1992. Ale tim tato neob-
vykld historie nekonéi. Jednotlivé tlom-
ky se pohybuji kolem Jupitera po tak vy-

vowpad pi priblieni
& k Jupiteru '8.VII.1992

impakl, stied
21.VIl, 1994

apocentru

3
16.VIL1993 S

A Obr 1 - Schematické ndzornéni jovicentrické
drdhy komety P/Shoemaker-Levy 9. Méritko
neodpovidd skutecnosti.

stfednych drahdch, Ze jejich pericentrum je
pfiblizné ve vzddlenosti necelych 36 000
km (tj. 0,5 poloméru Jupitera) od stfedu pla-
nety. To ovSem znamend, Ze pfi nejbliz$im
ndvratu k Jupiteru vétina zbytkld komety na
tuto planetu dopadne, ato zna¢nou rych-
losti - téméf 60 km.s™.

Tento proces md mnoho velmi zaji-
mavych aspektl z hlediska klasické astro-
nomie, astrofyziky i fyziky planet. Sledo-
vdnim tohoto mimotddného fenoménu se
zabyvd fada astronomi a nejen NASA, ale
napt. i centrum Evropské jiZzni observatote
(ESO) usporddalo po¢dtkem listopadu 1993

Elementy jovicentrické drahy komety P/Shoemaker-Levy 9

(dle Chodase a Yeomanse)
{elementy jsou vztaZeny k rovniku planety)

(J2000.0},1992 8. VIL.

" Epocha 199421, VIL.
Vystiednost 0,9959494 0,9987037
- Perijovicentricks vzdalenost 112 820,73 km 35721,56 km
' Priichod perijoviem 1992 gervenec 8,02 1994 ervenec 21,2
. Argument perijovia 254,48° 274,06°
- Délka vystupného uzlu 56,66° 44,750
63,59° 76,77°

Sklon drahy

neformdlni pracovni semindf o rlznych
aspektech pozemskych pozorovéni komety
1993e. Podobny semindf probéhl ve dnech
10. aZ 11. ledna 1994 na Marylandské
univerzité v College Park. Na téchto
projektech se podilejf i nadi astronomové a
neni pochyb o tom, Ze se k tomuto tématu v
budoucnu nejednou vritime. Pro odhad
velikosti a  hmotnosti  jednotlivych
fragmenti jsou rozhodujici pozorovani
pofizend Hubblovym dalekohledem. Tak se
napt. zjistilo, Ze pomémé jasny shluk v
proudu kometdrnich fragmentt se sklddd ze
Ctyf' jednotlivych t€les. Vzdélenost mezi
nimi v poloviné roku 1993 nebyla vé&tsi nez
asi 1200 km. VSechny pozorovatelné
fragmenty maji srovnatelné velikosti a
jejich nejvétsi rozmér nepiekrodil 5 km. To
znamend, Ze jejich hmotnost bude nejméné
o fid men$i neZ hmoinost Halleyovy
komety. Pomémé  rozsihlé  komy
jednotlivych fragmenti byly vyhradné
sloZeny. z prachu. Stopy molekuldrnich
emisf zjiStény nebyly. Také se zd4, Ze prach,
zfejmé uvolnény pfi rozpadu piivodntho
jddra, nen{ doplilovdn a rozptyluje se
pozvolna do meziplanetdrniho prostoru. To
znamend, Ze jasnost fragmentd se do
pristtho pozorovaciho obdobi asi vyrazné
snizi a neni{ vylouceno, Ze u nékterych
poklesne pod hladinu pozorovatelnosti.
Absence nékterych typickych kome

4 5 T T T
|—-Jupi'r,er
—_ o roviva obEne smey
E dvihy Jupitera ke Shunci -
‘:O_ o
T =5 2
flah E
L h
10 |- | =
x
5 R
1 /y
Smér pohybu
-20 planety Y
=25
=30
-35 : \ 1 i 1 1 L 1
-5 0 5 10 15 20 25 30 35
x [1=10%1gm]

A Obr. 2 - Drdha komety, jak se jevi pFi pohledu do
sméru, kam se v okamZiku srdiky s kometou bude
pohybovat Jupiter.

(Dle podkiadii z JPL) (kresba - Pavel Prithoda)
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A Obr. 3 - Tak se jevi drdha komety pro
pozemského pozorovatele vzhledem k Jupiteru.
Souradnice zde oznacuji vihlovou vzddlenost komety
od Jupitera ve stupnich.

(Dle podkladii z JPL) (kresba - Pavel Prihoda)

tarnich emisi sice nenf u komety ve vzdd-
lenosti 5 AU prekvapujici, ale jisté si lze
poloZit otdzku, zda jde opravdu o kometu.
Plivodni téleso mohlo byt i malou pla-
netkou. Nejzajimavéjsi ovéem bude stiet-
nuti zbytki komety 1993e s Jupiterem.
Drdha rozpadlé komety, a tedy i parametry
jejiho dopadu na planetu, jsou vypodteny
pro drdhu pomyslného stfedu seskupeni
jednotlivych fragmentli. To znamend, 7e je
zde mnoho moZnosti, jak proces probéhne.
Jupiter bude postupné zasaZen v pribéhu
jednoho tydne mezi 18. aZz 24. fervencem
1994 jednotlivymi zbytky komety a vech-
ny vyvolaji n&které pozorovatelné jevy. Zde

Prepokladané éasové rozloZeni dopadu 21 fragmentti komety 1993e
a pravdépodobnost pozorovateného zablesku na mésicich
t=0=21 VII. 1994 5 hodin SEC

fragment t pravdépodobnaost viditelnosti zéblesku™
‘ mésic
den e Europa Ganymed Callisto

A -2,73 0,5 0,0 0,0 1,0
B -2,47 0.8 0,2 0,0 1,0
C -2,27 0.8 0,5 0,0 1.0
B -2,08 0,7 0,7 0,0 1,0
E -1,94 0,5 0,8 0,0 1,0
& -1,87 0,1 1,6 0,0 1,0
G -1,26 0,1 1,0 0,0 1,0
H -0,77 0,7 0,7 0,0 1,0
J -0,47 0.8 0,3 0,0 1,0
K -0;15 0.5 0,1 0,0 0,8
L +0,34 0,1 0,0 0,4 0,2
M +0,68 0,3 0,0 6,7 0,0
N +0,83 05 0.1 0.9 0,0
£ +1,04 0,7 0,2 1.0 0,0
Q- +1,25 0,8 0,4 1,0 0,0
R +1,64 0.4 0,9 1,0 0,0
8 +2,06 0,1 1,0 1,0 0,0

+2,16 0,1 1,0 1,0 0,0
U +2,34 0,2 1.0 1,0 0,0
V +2,61 05 0,9 1,0 0,0
w +2,75 0.7 0,7 1,0 0,0

" Pravdépodobnost viditeinosti zablesku: pfi 1,0 je stbprocentm’, pii 0,0 je nulova

predkldddme predbéiny scéndf pravdé-
podobného pribéhu tohoto vzdcného jevu.
Nejdfive se podivejme na sou€asnou
drahu komety 1993e po t&sném setkdni s Ju-
piterem. Na obrdzku 1 je schematicky zné-
zornéna drdha komety, ale bez zachovéni
meéfitka. Ve skutecnosti je velmi protdhla a
md velky sklon k rovniku Jupitera. Do
nejvetdi vzddlenosti od této planety - 47,6
miliont kilometrd - dospéla kometa 16. VII,
1993. Na obr. 2 je drdha komety zndzornéna
pii pohledu do sméru, kam se v okamziku
srdzky s kometou bude pohybovat Jupiter.
Jak se jevi jovicentrickd draha komety pro
pozemského pozorovatele, je zndzornéno

*% Dopad fragmentu Q bude patrné provazen nejjasnéjsim zdbleskem.

na obr. 3. Soufadnice zde jsou ve stupnich
v deklinaci a rektascenzi (relativné k Ju-
piteru). Je patmé, Ze maximdlni vzddlenost
komety od planety byla ptiblizné 4°.
Pohled na Jupitera s jeho nejv@t$imi
satelity a na trajektorii komety krétce pred
pfedpoklddanym okamZikem dopadu je
zndzomén na obr. 4. Podle vypoétil pro-
vedenyth Yeomansem a Chodasem pro
fragmentl ze 154 pozorovani dojde k do-
padu prvniho dlomku komety do atmosféry
Jupitera 18. €ervence 1994 v 11h 6min ET
(efemeridového Zasu), tedy kritce po 12.
hodiné SEC. T€Zzist¢ soustavy fragmentd,
které je pfiblizné re-
presentovano frag-

|—Kallisf.o

e

—_—

mentem L, se stiet-
ne s povrchem pla-
nety 21. dervence
1994 kolem 6. ho-
diny SEC. Posledni
zbytek komety by

- mé&la Jupiterova at-

‘[j ————— mosféra pohltit pfed
ptlnoci 23. Cerven-

Gavxymed ce 1994. Tyto daje

je nutno brit jen ja-
ko orientaéni. Drdha
komety je znatné
rufena Sluncem a
jeji upfesnéni bude
mozné aZz po daldf

sérii  astrometric-
kych  pozorovini.
Zatim piesnost

pfedpovédi dopadu
(z ledna 1994) neni

A Obr. 4 - Pohled ze Zemé na Jupitera s jeho nejvétsimi satelity a na trajektorii komety krdtce pred pFedpoklddanym okamzikem dopadu

Jragmentu L 21. éervence 1994.
(Dle podkladii z JPL)
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vet§i nez 1 den. Te-
prve pozorovani
provedend jen tyden

(kresba - Pavel Prihoda) Pied stfetem roz-



Kometa P/Shoemaker-Levy 9 (1993¢)

datum {UT} (o 000 A r il B Meésic

{(1994) (o o [AU] [AU] [°l] e =9l
27. Ik 14 37,210 -15 57,08 4,543 5,385 144,3 6,2 42
1. IV, 14 35,650 -15 47,70 4,499 5,385 149,6 54 33
6. IV, 14 33,881 -16 37,11 4,461 5,384 165,0 4,5 99
11 1V, 14 31,935 15 25,43 4,430 5,384 160,4 3,6 160
18. IV, 14 29,852 -15 12,82 4,405 5,384 165,8 26 140
21. IV. 14 27,673 -14 59,48 4,389 5,384 171,3 1,6 75
26. IV, 14 25,440 -14 45,61 4,379 5,384 176,7 0,6 1
Tt N, 14 23,185 -14 31,41 4,377 5,384 1778 0,4 73
6. V. 14 20,980 -1417,10 4,383 5,385 172,3 1.4 136
11V, 14 18,839 -1402,90 4,396 5,385 166,9 24 164
16. V, 14 16,813 -13 49,06 4,417 5,385 161,6 34 102
21. V. 14 14,940 -1335,78 4,444 5,386 156,3 4,3 34
26. V. 14 13,256 -13.23,26 4,478 5,387 151,0 52 41
31 V. 14 11,786 -13 11,66 4519 5,388 145,8 61 110
5. VI. 14 10,857 -1301,13 4,566 5,389 140,7 69 1M
10. VI. 14 09,591 -1251,80 4,618 5,380 135,6 76 128
15. VI 14 08,907 -12 43,75 4,675 5,392 130,6 8,2 64
20. VI 14 08,518 -12 37,04 4,737 5,393 125,7 8,8 7
25. VL 14 08,435 -12 31,67 4,802 5,395 120,9 9.3 79
30. Vi 14 08,665 -12 27,62 4,872 5,398 116,2 9,7 144
5. VIi. 14 09,218 -12 24,81 4,944 5,401 11,5 10,1 156
10. VIL 14 10,110 -1223,08 5,019 5,404 1086,9 10,4 94
15. VI 14 11,375 -1221,98 5,097 5,408 102,5 10,6 27
20. VIi. 14 13,149 -12 20,03 5,177 5414 98,1 10,7 44
25. VI 14 13,706 -12 26,04 5,246 5,404 93,5 10,8 113
30.VE  1414,347 -1238,86 5317 5395 889 108 175

padlé komety s Jupiterem umoZni pied-
povéd okamZiku, kdy k nému dojde,
s presnosti deseti minut. AvSak jedno je
téméf jisté. Dopad zbytkl komety na nej-
vétsi planetu slune¢ni soustavy neuvidime.

Jak ukazuje obr. 5, zndzoriujici drdhu
t&zisté zbytkl komety, tésné pied dopadem
zmizi zbytky komety pozemskému pozo-
rovateli za okrajem planety. K dopadu totiZ
dojde, bez ohledu na nepifesnost soucasné
predpovédi, na odvricené stran¢ planety
mezi 35. az 40. stupném jiZn{ jovicetrické
§itky. To znamend, Ze pro pozemského

pozorovatele nebude dopad piimo pozoro-
vatelny. Ale tim podivuhodnd historie
komety 1993e neztrdci na vyznamu. Pfi
rychlosti 60 km.s”, kterou kometa vnikne
do hornich vrstev atmosféry planety, je ki-
neticka energie jednoho kilogramu kome-
tarnf hmoty 1,8.10°7J. JestliZe hmotnost jed-
noho fragmentu je nejméné 10" kg, coZ je
piiblizné desetina hmotnosti jddra Hal-
leyovy komety, pak se pii dopadu takového
fragmentu uvoln{ energie fadové 102 7. To
je ptiblizné energie, kterd se uvolni pii
explozi deseti milioni megatun TNT. Tak

velkd energie, uvolnénd

béhem nékolika sekund,

Euv’opa—-l

ke
Slunci

21.Vil. 1994

nesporn¢ vyvold fadu
procesti, o kterych pro-
zatim jen tu$ime, jak mo-
hou probihat.

° Obrovskd energie uvol-
nénd ve vrchnich vrstvich
Jupiterovy atmosféry zvy-
§f teplotu v misté dopadu
a7 na 30 000 K a jist®
vyvold mohutné rdzové
viny, které se budou §ifit
po celé planeté. JelikoZ to
zplsobi oscilace v io-
nizované atmosféfe, je
mozné ocekdvat i jisté
zdblesky v dlouhovlnné
oblasti radiovych vin.
Nelze vyloucit i pozo-
rovatelnou zménu ve
struktufe pdsd nebo vy-
tvofeni jakési skvrny

A Obr. 5 - Tésné pred dopadem na Jupitera zmizi kometa pogemskému

(kresba - Pavel P¥thoda)

pozorovateli za okrajem planety.
(Dle podkladit z JPL)

v mistech dopadu zbytkd
komety. A kone¢né je zde
otdzka, zda se mohutny

Kallisto

A Obr. 6 - Poloha nejjasnéjsich Jupiterovych
mésic, jak se jevi z pohledu k severnimu pdlu
planety v okamiiku predpoklddaného dopadu
fragmentu L. Smér ke Slunci je oznaéen Cislici 2,
smér k Zemi je 23 a smér k sondé Galileo je oznaéen
éislici 1. Pismeny A a B jsou oznaceny krajni polohy,
ve kterych miiZe byt Ganymed osvétlen zdbleskem z
Jupitera a bude dobre pozorovatelny ze Zemé. Na
drahdch jsou vyznaceny polohy mésicii v intervalech
12 hodin (Callisto), 6 hodin (Ganymed, Io a kometa)
a 3 hodin (Europa).

(Dle podkladii z JPL) (kresba - Pavel Pfihoda)

zdblesk na no¢ni strané planety neprojevi
kritkym, ale pozorovatelnym zvySenim
jasu Jupiterovych mésicll. JelikozZ se
nejvétsi mnoZstvi kineticke energie uvolni v
hloubce nékolika tisic kilometrd v
atmosféfe planety, intenzita vyzafeného
svétla z mista dopadu bude ¢&dstecné
oslabena a maximum toku zifivé energie
bude sméfovat pod roviny obé&Znych drah
mésicli. Nicméné, jak patrno z obr. 6, jistou
nadéji, Ze bude zdbleskem osvétlen, md
mésic Ganymed, ktery bude v pred-
poklddanou dobu dopadu fragmentu L
dobfe pozorovatelny. Nelze pfesn¢ ur€it, o
kolik se miZe na kritky okamZik zvySit
jasnost tohoto mésice. Odhady se pohybujf
od desetiny magnitudy aZz do dvou
magnitud. Na obr. 6 jsou pismeny A a B
oznaleny krajni polohy, ve kterych miize
byt Ganymed osvétlen zdbleskem z Jupitera
a pritom bude dobie pozorovatelny ze
Zemé.

Q

Viadimir Vanysek (*1926). Profesor as-
tronomie na Astronomickém ustavu Uni-
verzity Karlovy v Praze. Specializije se na
fyziku komet a malych téles slunecni sou-
stavy.
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V minulém ¢&isle Rise hvézd, v Eldnku O Mé-
sici a lidech, jsme poznali, jak Mésic piisobi
na nasi planetu a na jeji obyvatele. V tomto
Sldnku, ktery je jeho volnym pokracovdnim,
Jje hlavnim éinitelem clovék.

Josip Kleczek, Astronomicky tstav AV CR, Ondrejov

1. Poznavame Mésic

Po dlouhé miliony let Mésic pfivracel svou zkamenélou tvif k nas{
Zemi. Tmavé a svétlé rysy viditelné pouhym okem pfipominaly obliej
tlovéka, Davida, jak hraje na harfu, zajice, ktery nasytil hladového
Buddhu, stafe¢ka splétajiciho stuhy pro mladé novomanzele. O muZi na
Mésici hovoii i Bible: pry sbiral v sobotni den klacky a na Mésic se
dostal za trest, i se svym psem.

Mésic osvétloval cestu osamélym poutnikiim. Jeho stiibfité svétlo
provézelo milence. Obdivovali jej ti, ktef{ se octli v tiché no¢ni samoté.
Vlci na ngj vyli. V antice mu stavéli chrdmy a uctivali ho jako bohyni
(3tar v Mezopotamii, Selene v Recku, Luna v Rimg). Pfeddval ji ndrod
ndrodu a ucta k ni prechdzela z generace na generaci. Nékde ji také fikali
Artemis, v Rim& Diana. Byla to t4% bohyng, sestra Apollonova. Jeji
dvoukoly viz tdhl pdr koni nebo jelend. Byl s ni spojovdn srpek Mésice,
ktery méla v &elence nebo na némz stdla (viz téZ obr. na I. strané obdlky
RiSe hvézd 1/1994). '

Srpek Mésice byl symbolem ¢istoty. Mési¢n{ bohyni se stavély chrd-
my, tesaly se jeji sochy, je na feckych a fimskych mozaikdch, byla
uctivdna jako zosobnéni istoty. Zacdtkem naSeho letopoctu se srpek
Mésice stal symbolem mésta Byzance (dneSnfho Istanbulu). Jednoho
pozdniho vedera se roztrhala oblaka, ukdzal se Mésic a v jeho svétle
vojsko nepfdtel. Byzantinci nepfiitele porazili, vyvésili vlajky bohyné
s Mésicem a dgkovali ji za zdchranu svého mésta. Po Ctrndcti stoletich
(r. 1453) Osmansti Turci dobyli Byzanc a s nf pfevzali i jeji znak. Tak se
stal srpek Meésice symbolem Osmanské fife a potom celého isldmského
svéta. Uvidime ho dodnes na vlajkdch Turecka, Alzirska, Malajsie, Sin-
gapuru, Pdkistdnu, Nepdlu, Tunisu, Malediv a Komorskych ostrovd.
Srpek Mésice zlstal symbolem ¢istoty i v kiestanstvi pro Pannu Marii.
V leckterém venkovském kosteliku nebo v kapli¢ce visi obraz Panny
Marie, kterd stoji na srpku Mésice. Krdsu krajiny zalité mési¢nim
svitem opévovali mnozi bdsnici. Zv14sté si Mésic oblibili bdsnici v ob-
dobi romantismu. Ale i pro nebdsniky za mési€ni noci véci ztrdceji svou
viednost a tvrdé obrysy. Hudebnici op&vovali krdsu mési¢ni noci
pomoct téntl (napiiklad Mésicni sondta, drie Rusalky, motiv Mésice ve
Vltavé, aj.). Jen védci se snaZili pe€livé “méfit béhy mésiéné” pomoci
jednoduchych piistroji. Hledali vysvétleni tmavych a svétlych mist,
kratertt a horstev. Lidé poslali dimyslné piistroje k Mésici. Velmoci se
predhdnély, kterd prvni na Mésici pfistane a ptinese mési¢ni kdmen.
Nakonec se lidé vydali na Mésic sami, aby studovali jeho vlastnosti na
misté. Laboratorni rozbory piinesenych hornin ndm daly nahlédnout do
historie Mésice.

Meésic byl jednim z prvnich téles, na néZ italsky fyzik a astronom
Galileo Galilei zaméfil svij primitivni dalekohlidek. Rozpoznal na jeho
povrchu podrobnosti, které pfed nim Z4dny pozemstan uvidét nemohl.
O svych pozorovanich psal a pfedndSel posluchadim (mezi nimiZ byl
i vojeviidce Albrecht z Vald§tejna). Dorozumivacim jazykem tehdy byla
latina. Proto Galileo pouzil pro utvary na Mésici latinské ndzvy. Tmavé
rozsdhlé oblasti nazval mare (mofe), nejrozsdhlejdi svétlé ¢dsti pojme-
noval terrae (zemé, pevniny). Domnival se totiZ, Ze Mésic je utvdfen
stejné jako Zemé. I kdyZ dnes vime, Ze na Mésici nenf voda, ndzev mote
a pevnina se udrZel dodnes. Pojmenovdni moti a krdteri zavedl sou-
¢asnik Galiletlv, italsky jezuita astronom Riccioli. Od né&j byly prejaty
Mezindrodn{ astronomickou unii jako oficidlni. Tak napt na mapdch
Mésice uvidime ndzev Mofe desfit (Mare Imbrium), i kdyZ s jistotou
vime, Ze na vyprahlém mésiénim povrchu nemohou byt ani dejt&, natoz
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pak mofe. Pfi oznadeni mist na Mésici se ddvala pfednost nestastné za-
vedenym, ale b&Zné uZivanym ndzvim, pfi¢emz slova ztratila svidj pi-
vodni vyznam. Tak tomu bylo ostatng i v jinych v&dach: atom znamend
nedélitelny, i kdyz dobfe vime, Ze jej lze rozdélit na protony, neutrony a
elektrony.

K pozndni skute¢né podstaty titvarii na mési¢nim povrchu vyznamné
ptispély sondy a kosmické lodé. V létech 1959 az 1976 jich clovék
k M&sici poslal pies &tyficet (Luna, Lunar Orbiter, Ranger, Surveyor,
Zond a Apollo). Jejich dkolem bylo ziskat poznatky o naSem sousedu
piimo na misté.

Automatickd sonda Luna I se jako prvni pfibliZila k Mésici (2. dnora
1959) - na vzddlenost 6000 km. Luna 2 byla prvnim t€lesem sestrojenym
lidskou rukou, jeZ se dotklo mési¢niho povrchu (12. srpna 1959). Fo-
tografie odvrdcené strany Mésice pofidila Luna 3. Luny 16, 20 a 24
pfinesly vzorky mési¢ni plidy. Luna 17 a 21 vynesly na Mésic pojizdny
Lunochod k prozkouméni Mofe deitd a Mofe jasu. N&které sondy typu
Luna méfily a sondovaly mési¢ni povrch z obéZné drdhy kolem Mésice.

Sondy Ranger 7 az 9 fotografovaly s velkym rozliSenim povrch Mé-
sice. Rangery 7, 8 a 9 pofidily celkem pfes sedmndct tisic fotografif, na
nichZ byly rozpoznédny metrové podrobnosti, jako jsou balvany a krdtery
v regolitu.

Lunar Orbitery 1, 2 a 3 fotografovaly povrch a hledaly vhodné misto
pro piistdni kosmickych lodi Apollo. Lunar Orbitery 4 a 5 mapovaly
mésiéni povrch z drdhy nad rovnikem a z drdhy, kterd probihala nad
poly.

Surveyory 1, 3, 5, 6 a 7 zkoumaly v riznych mistech chemické slo-
Zeni a fyzikdlni vlastnosti mési¢ni povrchové vrstvy (regolitu). Kazdy
byl navic vybaven televizni kamerou. Ukdzaly, Ze tmavd mofe jsou
¢edice (ztuhld ldva) s t&Zkymi prvky (Zelezo, titan), kdeito svétlé
pevniny jsou bohaté na lehéi prvky (védpnik a hlinik).

Neékteré sondy z fady Zond byly uréeny pro vyzkum Mésice, jiné pro
Venusi a Mars. Zond 3 ziskal vysoce kvalitni fotografie odvrdcené strany
Meésice. Zondy 5, 6 a 7 obletély Mésic a vrdtily se na Zemi. O

2. Lidé Slapali po Mésici

O letu na Mésic premy$leli mnozi lidé. Galileova pozorovani dala popud
k publikaci nejriznéjdich knih (pfevdiné pfedchidct sci-fi) o tom, jak
se tam dostat a co tam lze vidét. Tak Keplerova knizka Somnium sive
Astronomia Lunaria (Sen aneb mésicni astronomie), publikovand po
jeho smrti v r. 1634, popisuje, jak ho duchové odnesli na Mésic, z jehoZ
povrchu pozoroval na obloze ot4lejici se Zemi. M4 uZ nékteré znaky
dnedni sci-fi. Kepler v ni popularizuje astronomii. V roce 1638 vygla
populdrni kniha Angli¢ana Godwina Man in the Mone (Clovék na
Mésici), v niZ veliké husy tahaly ko¢ar ze Zemé na Mésic: Mésic podle
Godwina je podobny Zemi, ale je lep$im svétem. Dobrodruzny Cyrano
de Bergerac navrhuje ve své kniZce (Voyage dans la lune - Cesta do
Mésice; 1650) nékolik zplisobt, jak doletét na Mésic - z nichZ jeden,
pomoci rakety, se ukdzal sprdvnym. Zdjem o toto téma zistal stdle Zivy.
Z pozdéjsi doby jsou nejzndméjsi De la Terre a la Lune (Ze Zemé na
Meésic) a Autour de la Lune (Kolem Mésice) od Vernea a také The First
Men in the Moon (Prvni lidé na Mésici) od H. G. Wellse.

Jako prvy pfistupoval védecky k moznosti kosmického letu rusky sa-
mouk Konstantin Ciolkovskij (1857-1935). Tento hluchy vesnicky uditel
podstatné piispél k rozvoji astronautiky. Koncem minulého stoleti
navrhl rakety jako dopravni prostfedek na Mésic &i jiné planety. V Evro-
pé byly rakety zndmy od &trndctého stoleti. Dostaly se sem z Ciny, kde



