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Dvojité jadro galaxie v Andromedé







N
Rise
PREDNI STRANA OBALKY

Meésic - Jedna z fresek v astronomické chodb&
ValdStejnského paldce v Pra-
ze na Malé Strané pied-
stavuje alegorii Mésice - bo-
hyni lovu Artemis s &elenkou
se srpkem Mésice, sedici na
voze taZeném pdrem jelend.
Autorem fresky je malif a
Stukatér Bartolomeo Baccio del Bianco a
vytvorfil ji asi v r. 1630. Ideovym autorem je
pravdépodobné italsky architekt a védec Gio-
vanni Bapt. Pieroni da Galiano, Valdstejniv
poradce (Pieroni piisobil u Valditejna jiz od
1. 1624, byl to pfimy 24k Galileiho a v Praze byl
pfitelem Keplerovym).

(foto - Tomds Starecky)

DRUHA STRANA OBALKY

Galaxie M 31 - Galaxie M 31 na snimku
severoCeského  astronoma-
amatéra Milana AntoSe. Sni-
mek byl pofizen 14. VII.
1993 expozici 50 minut od
22h 42min UT Sonnarem
4,5/105 s Deep-Sky filtrem
na film Kodak TP 4415 hy-
persenzibilizovany vodikem
(zvétSeno asi 15-krit).

TRETI STRANA OBALKY
Astfonomické snimky Martina Lehkého
z Hradce Kralové

NAHORE - Kometa Shoemaker-Levy (1991a))
nachdzejici se na snimku

vpravo od planetdrni mlho- '
viny M 27 (NGC 6853).
Fotografie byla pofizena 27.
VI. 1992 v 23h 30mim + 23h
47min  UT Schmidtovou
komorou (420/600/1000) na
hvézddrné v Hradci Krdlové
(film MEDIX-RAPID).

DOLE - Kasiopeja a meteor 7 meteorickeho
rofe Perseid. Snimek byl
pofizen 11. VIIL. 1993 v 22h
06min + 22h 19min UT na
hvézdarné v Hradci Krdlové
pomoci nepointovaného fo-
toapardtu Praktisix s ob-
jektivem Tessar 2,8/80 (film
- Fomapan Specidl 800
ASA). Podle vizudlntho
pozorovédni Martina Cho-
lasty byl ¢as pieletu meteoru 22h 10min UT,
jeho jasnost byla odhadnuta na -1 mag a meteor
mél pozorovatelnou stopu.

POSLEDNI STRANA OBALKY

Dvojité jadro galaxie M 31 - Dvojité jadro
zndmé spirdlni galaxie M 31
v souhvézd{ Andromedy by-
lo rozlieno pomoci Hubb-
lova dalekohledu. Tento ob-
jev pati{ k dal3im prekvape-
nim, kterd ndm tato jedinec-
nd astronomickd observatof v neddvné minu-
losti jiz pfipravila (viz téZ Cldnek na str. 18).
(foto - NASA/STScl)

DOLE - Leden a znameni Ryb (Pisces) -
obrazek ze zvérokruhu Josefa Mdnesa z r. 1866
a z hvézdného atlasu Uranographia z 1. 1690
Jana Hevelia (1394-1419).
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nova Cassiopeiae 71993

Novu fotograficky objevil Kazuyoschi Kanatsu (Shimana, Japonsko) 7,47 UT pro-
since. Oblast snimkoval fotoapardtem s objektivem f= 55 mm (f/2,8) na film T-Max 400.
V té dobé se jasnost novy pohybovala jiz kolem 6,5 mag. Prohlidkou dfiv&jsich snimkt
se zjistilo, Ze jesté 5,44 UT prosince musela byt nova slabsi nez 10 mag.

Nezdvisly vizudlni objev novy Cas 1993 ozndmil Peter Collins (Scottsdale, Ari-
zona). Nového objektu si pov3iml téméf o tyden pozdéji, 13,29 UT prosince, v dobg,
kdy jasnost novy vzrostla na 6,0 mag.

Progenitor (pfedchtidce), kterého se pokousel identifikovat B. Skiff (Lowell Obser-
vatory), byl nalezen velmi rychle. Je jim hvézda asi 18 mag s B-R kolem 1,0. V Pa-
lomarském atlasu se na misté novy nachdzi tésny pdr hvézd (vzddlenost asi 2") s pfi-
blizné stejnou jasnostf a polohou v severo-jiznim sméru. Progenitorem je severn&jsi
slozka tohoto tésného pdru. Snimky Palomarské piehlidky oblohy jsou k dispozici ve
dvou spektrdlnich pasmech, v ¢ervené a modré oblasti. Kandiddt na progenitora je
zachycen na obou tiscich a md soufadnice (pro ekvin. 1950.0): o = 23"39™22 36",
8 = +57°14722,9" na Cervené desce a o = 23"39"22,39", § = +57°142,23" na modré.

Prvni spektrogramy (B. Schmidt, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics)
potizené 13,3 UT prosince na Multiple Mirror Telescope potvrdily, Ze jde skuteéné o no-
vu. Ve spektrogramech dominovaly velmi silné emise H-alfa a H-beta. Také byla patrnd
¢ira H-gama. Dale bylo ve spektru velké mnoZstvi multipletil, z nichZ nejjasnéji na
589,3 nm (Na I D); 777.3 a 844,6 nm (O I); 850,0 a 854,6 nm (Ca II); a mnoho ¢ar Fe II
(442,0, 458,9, 463,2, 467,1, 4734, 492,4, 501,8, 516,9, 519,7, 523,7, 527,8, 531,8,
536,6, 616,1 a 625,0 nm).

Do programu sledovani novy se zapojili také vizudlni pozorovatelé v Ceské
republice. Poprvé, kdy po&asf nad CR dovolilo novu pozorovat, ji spatfili P. Kubitek
z Teplic 15,676 UT prosince a jeji jasnost odhadl na 6,6
mag. O nékolik minut pozdgji ziskali vizudlni odhady

také O. Sandor (Teplice), J. Kujal (Hradec Kralové), M. [ B R ¥ ° .
Navritil (Hradec Krdlové) a J. Vesely (Hradec Kralové). e © =1 L * e o ° L ¥
Maxima nova dosdhla asi 18. XIIL, kdy se jeji hvézdnd ® %o . ¢ . s ®
velikost pohybovala kolem 5,8 mag. Vezmeme-li v tivahu, z @ ® . " ® o0 L
Ze progenitor byl 18. mag, vychdzi zjasnéni vétsi nez 12 N . '.. o SR B o
mag, coZ fadi tuto novu mezi svitivé typy (mezi které ® G o ° 2 .
patfila i nova Cygni 1992). > P ° , e °
Pro bliz8{ orientaci uvddime i vyhleddvaci mapky, na ° ¢ ¢
il . 3 G R . « Cas=NSsV 14707 o e ° °
kterych jsou vyznaceny doporucené srovndvaci hvézdy. " % ®
Jasnosti a barevné indexy ke srovndvacim hvézddm .‘\. ° . ‘ ke E e e @\ = .
oznatenym na mapce jsou pak uvedeny v tabulce. @640 Cas = ¢, me * *%"®
Hodnoty oznacené indexem 1 pochédzeji ze SAO katalogu [¢* & ‘ ° . 3 s C
(hvézdicka u hvézdy d znamend, Ze V, a (B-V), bylo | @ N ¢ g °
zpiesnéno podle méfeni brnénského fotometru). Hodnoty 5 ~ % " g % e V455058 °
V, uddvd k témto hvézddm mapka AAVSO. L . o ! % 6
o vsracss o Gag : a ° e . | ®
hvézda SA0 v, (B-V), {U-B), v, [ o . ‘o% @ =L & . & NSV 14506
®
a 35 761 5,51 +1,68 +1,81 5,5 ® ® . Pe@° & g 0ol s I
b 35668 8,2 : 5 8,3 VLGS | ® Nsvi4Tis T 8, .
c 35 665 7,24 +0,17 - 7.2 e e ° BE .
d 35706 7,99  +0,57 40,08 71 o . w0 ° - - ik °
e 35723 79 - - - ¢ ° .
f 35682 63 - - . e L -
g 35649 8.4 - N 8,4 s e A
h 35677 83 : - - i . . vo® g $. o, )
i 35549 8,33 +0,14 -0,33 3 ° e
i 35505 875 4011 40,05 : ey . . ®  \oviasie)
k 35734 830  -0,0 -0,19 o 8§ o LB * L
m 35491 824 40,26 - o GEty 4o o s * o ° . o
n 3B704 9,1 - - - o '@/ @usviamrs . ' . e’y o, ¢
P 35 689 8,9 - - 8,6 ® ©  NSV14775 N .'.' E L
q 35 651 9.4 - - - ° % ° ° ®
zCas 35763 487  +1,11 4105 49 Y ® LRE : c
" ce o °
Q [IAUC 5902, 5904, 5905, 5910} (dh,jh) 8 ° > 0 o ® s " @ At *

A : Noya Cgssiopeiae 1993 - Na levém snimku fe zachyceno CtyFminutovou expozici hvézdné pole v souhvézdi Kasiopeji z obdobi pFed vzplanutim novy. Na pravém
snimku je totéZ pole po expozici 25 minut dne 19. XI1. 1993 (od 011 02min 00s SEC) s novou o jasnosti asi 7. magnitudy. Oba snimky povidil na materidl ORWO ZU-
21 astrografem 30/150 na observatofi na Skalnatém Plese Gabriel Cervdk.

2

Rise hvézd

rocnik 75

1/1994




O Mésici

a lidech

Mesic, jako téleso nefblizs?
Zens, na ni silné plsobt... Viiy
Mésice je nejpatmdisi a perio-
dicky, vehledem K jefio novo-
lunim, ctortim a dplikdn..

Klaudios Ptolemaios (2. stol.)

Josip Kleczek, Astronomicky ustav AV CR, OndFejov

1. Mésic a ¢lovék

KdyZ se na Zemi objevili prvnf vzpiimeni lidé (asi pfed tfemi
a piil miliony rokil), byl uZz Mésic &tyfi a pil miliardy rokd stary.
Pro lidstvo se viibec nezménil: jeho kamennd tv4f byla svédkem
toho, jak se €lovE€k ménil, sbiral plody, lovil zvéf a ryby, délal
nastroje z kamene, jak vypéstoval pied deseti tisici roky ryZi
v jihovychodni Asii a pfed osmi tisfci roky obili v Anatolii,
zdomdcnél zvi¥ata, vyuZival energie svalfi konf a volli, postavil
diim - trvalou ochranu pfed nepohodou a stal se zem&délcem,
femeslnikem, obchodnikem, stavitelem, sochafem, bdsnikem,
filozofem, astronomem, matematikem, technikem... a astro-
nautem.

Neddvno byl Mésfc vyruSen ze své odvéké osamocenosti,
kdyZ po jeho povrchu ¥lapali lidé. Mnoho, velmi mnoho se stalo
s lidmi za téch nékolik mélo milionfi rokd. Nic, viibec nic se
nestalo s Mésicem za tu (astronomicky kratickou) dobu.

KdyZ n4§ predek ve stotisicim pokoleni obritil sviyj zrak
nahoru, na oblohu - stal se Elovékem, alespoii ve smyslu feckych
filozofli: antropos znamend *ten, kdo obraci -tropein- hlavu
nahoru -an” [rozuméj: aby pozoroval oblohu, ne aby vypil pohdr
(vina)]. N43 ddvny piedek, jeho Zena a dité §li v sopeéném prachu
u jezera Tanganika a zanechali tam stopy, jejichZ stdfi bylo
uréeno na 3,6 miliont rokd. A M&sic, ktery oni tehdy vid3li, byl
stejny, jak jej vid€lo vice neZ sto tisfc generaci po ném a jak jej
vidime dres i my. RozloZeni svétlych a tmavych mist na jeho
povrchu se nezménilo. Pohyboval se po hvézdném nebi stejné
jako se pohybuje dnes. Byl proto povaZovin za bloudict téleso -
za jednn ze sedmi planet. Na obloze se Mé&sic pohybuje mezi
hvézdami podobné jako Slunce, Merkur, Venuse, Mars, Jupiter
a Saturn. Na tom se od ddvnych dob nic nezménilo. Zménil se
viak podstatné nd$ ndzor. VSech sedm t&les bylo nazyvanmo
“télesa bloudici” - fecky planety. [Zeme byla az do konce
stiedovéku povaZovana za stied vesmfm (geocentricky ndzor).]

K podstatné zm&né€ v poznédni Mésice, Slunce, planet i Zemé
do$lo pfed &tyimi staletimi, kdy Slunce bylo povy$eno na stfed
sluneénf{ soustavy a naopak Zemé byla degradovdna na jednu
z planet - to jest t&les, kterd obihaji okolo Slunce. Jen Mésic
ziistal tim, ¢im byl, a stal se nejzndméj¥im pfedstavitelem mnoha
desitek mésicd - to jest t€les obihajicich okolo planet. Ndzvy
nebeskych téles ziistaly i v heliocentrickém ndzoru - ale jejich
obsah se zcela zménil. Pouze Mésic - msfc Zemé - si zachoval
své plivodn{ postaveni z geocentrického ndzoru: obih4 vémé svou
Zemi jako v dobdch Ptolemaiovych. Jen ho piejmenovali - uZ
neni planeta, ale mésic.

K té obrovské zm&n& v chdpdni vesmiru doSlo- zatitkem
novovéku, vrenesanci. Vesmir se tehdy nezménil, to jen my,
lidé, jsme se v na¥em pozndni p¥ibliZili k pravdé: nd§ ndzor ted
Iépe odpovidd skutenosti. Jan Neruda ten zlom vyjadiil verSem
v Pisnich kosmickych: “Bdjecné krdsny to prec byl sen, / vie Ze
se Zemi koFi, / tisice svéfii Ze kolem nt / se tolt a ldskou hoii. /
Krdsny to sen a prec jen sen, / ze svétii zbyl ndm jeden jen - / jen
Meésicek nd¥ vérny.”

Stridani fazi Mésice je natolik ndpadnym jevem, Ze nemohlo
uniknout pozornosti lidf. Viditelnost{ a pravidelnosti se m&si¢ni
faze staly plirozenymi hodinami ddvnych generaci. Jejich
stfiddan{ - lunace - byla vhodnd jednotka pro méveni ¢asu. Pro
ddvného lovce ¢i zemédglce byl rok (to je vyst¥iddni ro¢nich
obdobif za 365 a 1/4 dne) velmi diileZity, ale odpotitivani dnil
bylo piili§ nro¢né . Bylo pro né snaz¥{ poditat 29 & 30 dnii od
novu k ndsledujicimu novu a potom odpogitdvat 12 &i 13 mésicd.

Kameny s odpovidajicimi ryskami archeologové vskutku
nachdzejf, jak dosvédéuje Alexander Marshak v knfZce The Roots
of Civilization. Na st¥néch jeskyii kromationského &lovéka jsou
nakreslené fize Mésice a fady 29 rysek. Anglicky Stonehenge
slouzil - mimo jiné - i k urceni novu a k stanoveni mési¢nich
zatmeéni [Gerald Hawkings: Stonehenge Decoded). Ostatng kofen
“me-" nadeho slova “Mésic” je indoevropského plivodu a pfed 6
aZ 7 tisici roky oznacoval “méFidle” €asu (némecké messen,
anglické measure).

Mésic na obloze a v kalenddfi majf stejné jméno v &edting
a podobné v jinych jazycich (Mond - Monat, Moon - month).
Indoevropsky kofen Mésice sv&déi o tom, Ze byl jednou z prvnich
véci, kterym lovék ddval jména.

Pravidelny sled fdzi byl pro vSechny odjakZiva kaZdodenni
jistotou - stejné jako dues. I kdyZ v&d&li, Ze po novu bude prvni
&tvrt, pak vplnék, posledni &tvrt a nov - nev&d&li pro€. Indicky
venkovan je§t€ dnes vysvétluje svym potomkim stiiddni fazi
takto; Mésic mé&l dvacet sedm Zen - hvézd (hvdzd blizko
ekliptiky). V plné své z4fi Mésfc strdvil jednu noc blizko kaZdé
znich. Zvld$tmi pfizefi vSak prokazoval jedné (Rohyni
Aldebaran), u nf% se zdrZoval nejvice. Ostatni Zeny si st€Zovaly
na Mésic u svého otce, ktery mu v zlosti zcela odiial jas. Pozdgji
se mu viak zZelelo ne§tastného erného Mésice a zmirnil Kletbu
kompromisem tak, Ze Meésic postupn€ nabyvd piného jasu
(v dpliiku) a pak se postupné vrac{ do prokletého stavu - do novu.

MitZeme si snadno domyslet, Ze se lidé schédzeli podle
mésfénich féz{ - a pfedevsim kdyZ byl tiplngk. Kolem iipliku 1ze
pracovat do noci 1 bez umélého osvétleni. Za dpliku ¢&lovek
snadno naSel svou cestu: “ Mésicku milj milej, / pékné mi svitivej,
/ jen abych jd nezabloudil, / aZ pudu od milej” (lidové piseil
z jiznich Cech). Uplnék poskytoval svétlo pro nocni oslavy a
spoleCenskd shromdZdéni. Dodnes v nékterych zemich (napt. Zidé
a muslimové) uZivaji m&sién{ kalenddf. A Stary zdkon hovori
v Genesi o tom, Ze Bih stvofil Mésic a Slunce, aby ukazovalé
cas...

2. KdyzZ zmizel iplnék

Uplingk se t8il zvl43tni pozornosti a n&kde se jf t38 dodnes.
Nejkrasngjsi tipIngk je uprostfed podzimu. V Ciné je v tu dobu
Mésic oslavovan pfedeviim Zenami, Na venkovském dvofe Zeny
rozprostfou té noci melouny 2 jiné ovace jakoZto ob&t Mésici. Ve
zvld¥tni misce jsou boby pro zajice, ktery - podle &inskych
predstav - sidli na Mésici (podle buddhistii je to onen zajic, ktery
se sdm nabidl, Ze nasyti hladového Buddhu viastnim t&lem). Jini
1/1994 3
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Ciiiani vidéli na Mésici starého mu¥e (jiie lao jie) s dlouhym
Sedivym vousem. Ten md na starosti viechny siiatky v celé zemi,
Piipravuje tam &ervené stuhy, které poutaji k sob& manZele po
cely Zivot. (odtud &inské piislovi, Ze manZelstvi jsou pfipravovédna
na Mésfci). Této slavnosti podzimniho pliku se zicastiivji mezi
9. a 11. hodinou veZer viechny vdané Zeny z domu,

Ve vychodni Asii pova¥uji za prapfifinu vieho déni dvé
protikladné prasily: zdpornou Jin a kladnou Jang. M&sic je sym-
bolem principu Jin, symbolem tmy a Zenskosti. Druhy, dopliiujici
vesmimy protiklad - Jang, naopak odpovidd Slunci, svétlu,
muZstvi. Prote podzimnif 1iplnék slavily v noci Zeny. AZ po obfadu
Zen se pfipojili muZi a v3ichni dlouho do noci pozorovali 1ipingk,
radovali se a popijelo se mnoho (vina),

I v jinych &dstech svéta se slavil a uctival iplnsk Mésice. Neni
prote divu, %e kdyZ doSlo k zatmé&ni, mezi lidem nastala panika
a zmatek. Zatméni vybofovalo z normédlnthe b&hu udélosti na
obloze. Diivody zatm@ni nebyly tehdy zndmy a jakykoliv
neobvykly 1ikaz na obloze (napf. zatméni Mésice a Slunce) byl
povaZovian za predzvést hrozicich katastrof a hriz. Zahdngt
hlukem draka &i jinou obludu, kterd poZirala Mésic (&i- Slunce),
byla a je dodnes b&2nd praxe v riznych dstech Zemé.

Zeme mezi Bufratem a Tigridem byly od sumerskych dob (uZ
pited péti tisici roky) domovem vynikajicich pozorovateld oblohy.
NejenZe se tam hv&zdnd obloha rozdElovala pro snadngjif
orientaci na souhvézdi, ale z klinovych zdznamit o mési¢nich
zatménich babylon#t{ astronomové odvodili saros, to jest dobu 18
let 10 dudl a 8 hodin (coZ je 6 585,32 dnii). Po této dobs se totiz
fada zatmén{ (mésiénich i sluneCnich) opakovala. Zatméni
opakovard po sarosu (po 6 585 dnech) probihala vidy o 0,32 dne
pozdéji - a tedy o 115 stupiii zdpadnéji ne¥ zatmén{ pfedchozf.
Bylo tedy moZno zatmni pfedvidat, wéit jeho zaldtek, trvdni
a odkud bude vidét. To byl obrovsky pokrok (uZ.staletf pred Kiris-
tem). Ten, kdo znal saros, mohl své znalosti vyuZit k vlastnimu
prospgchu. A zle na to dopléceli ti, kdo saros neznali. U% Riman
Plutarchos psal o tom, Ze “lidé maji strach, protoie neznajf
Ppicinu ztmaven! tiplitku”.

Nejen v Mezopotdmii a antickém sv&t& se snaZili porozumst
sleZitym pohybiim Mé&sice po hvézdné obloze. Od Biskajského
zdlivu po Shetlandské ostrovy najdeme mésiéni observatofe

b) '

V -y

‘/@%@m

~ q
SO Zemé

A Y
Meésic \
-

A Obr. 1- Podle horniho obrdzku (a) oznaéfme jako t82i5t dvou téles bod, v ném#
nastane rovnoviha, Na obrdzku (b) t8%i5té dvojice Zemé-Mésic leZf uvniti' Zemeé,
v blizkosti jefiho povrchu. Obikd kolem Slunce po hladké elipse. Kolem tohoto
spoleéného té5isté obinaji stiedy Zemé a Mésice. {kresba - Pavel Prthoda)
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zdoby bronzové, Rozmisténi kamendi dovolovalo ddvnym
pozorovateliim sledovat vychody a zdpady Mésice. Dnes se
snaZfme porozumét tehdej§i mésféni astronomii, obdivujeme
nejen jejich vykony pfi stavbé kamennych kvadri, ale piedeviim
peclivost a nesmimon trpélivost v pozorovéni oblohy. Cfm pro n&
musel byt Mésic? Ve starovéku a ve stfedovéku se vesmés na
saros zapomnélo. Zatméni Mésice a Slunce bylo zafazeno pod
pojem “piisobent nebes”, jak se lze dodist v tvodu ke spisu ze
ttindctého stolet! Speculum astronomiae (Zrcadlo astronomie) od
Alberta Velkého.

Dnes rozumime pohybim Zemé& a Mésice a zndme pfifinu
zatméni: dlouhé stiny, které se tdhnou za ob&ma télesy. Vypolitat
zatmén{ s velkou pfesnosti a na tisicileti do budoucnosti, nebo
kdy byla v minulosti, dovedeme diky nebeské mechanice a velmi
rychlym poéftacim strojiim. AvSak pfed Keplerem a Newtonem
lidé tak dramatickému jevu, jakym jsou zatménf, nerozuméli.
Proto je povaZovali za “plsobeni nebes”. Jak hluboce byl
zakofenén takovy ndzor na zatméni (mésién{ i slunenf), ndm
dosvédEuje historie anticks, stfedovéks, ba i novovékd. Uvedme
piiklady:

V peloponéskych vélkdch (koncem pétého stolet! pt. Kristem)
Athéfiané plenili Syrakusy, sicilskou kolonii peloponéské ligy.
Pii ‘dobyvani Syrakus nastalo zatméni Mgsice. Ve vit€zicim
athénském vojsku vyvolalo zatménf paniku; liga je pak porazila
alodstvo - hlavnf cporu Athéfiani - znilila. Kdyby athén$t
vojeviidcové ozndmili svym vojdkim, Ze nastane cno zatméni,
vysledek by byl zcela jiny. A saros byl uZ tehdy zndm. Inm,
astronomové nebyli a nejsou jen romantickymi snilky; mohou byt
nékdy uZitedni, moc vZiteéni.

Z Ykonce stfedovékn je nad§ dal$i piiklad. Podle kronikarh
rozru$ilo mé&sféni zatméni mordlku obrancti Cafihradu koncem
kvétna roku 1453 natolik, Ze podlehli, ackoli byli v desetindsobné
piesile, osmanskému sultdnu Mehmetovi. Zatmén{ bylo jednim z
faktoril, které pfivodily pordZzku tisfcileté Byzance. Té Byzantské
fife, kteri chrdnila po celd staleti zdpadni civilizaci pfed
vybojnym isldimem. Jinak by nds zde p&tkrat denné vyzyvali
muezzini z minareth k modlitb&.

Z ptelomu stfedoviéku na novovék uvedme ndsledujic{ pfipad.
Pii své &tvrté vypravé musel Kolumbus pfistdt na Jamajce. Po piil
roce Zivota ziroskotancii se polovina posddky vzboufila, ukradla
z4soby a loupila u domorodct, Kolumbus, ktery védEl, Ze bude
zatmé&nf Mésice, svolal nacelniky Indidni a fekl jim, Ze se na n&
kifestansky Biih zlobi, protoZe mu nedoddvaji potravu, a Ze jim
svlij hnév jasné ukdZe na nebi - pii tpliku. Zatméni natolik
pod&silo Indidny, Ze bez meSkdni zadali piindSet potravu.
Kolumbus s posddkou pak dobie preZil do té doby, neZ piijela
zdchrannd lod.

Poslednf pithoda o vlivu zatméni Mésice je z tohoto stoletd,
z prvni svétové vdlky. Osmanskd (tureckd) fiSe byla spojencem
Némecka a ohroZovala zijmy Anglie a Francie na Blizkém
Vychodg. Povstdni Arabid proti turecké nadvlddé vedl Anglican
Lawrence of Arabia. Rozhodnout bitvu mohlo pouze dobyt
pifstavu Accaba a nepiistupné pevnosti Kethira. Lawrence mél ve
svém zdpisniku poznamenéno, Ze v oné noci, na niZ byl planovén
(beznadéjny) vtok, m4 byt zatmén{ Mésice. VyuZil toho, sdélil
svym vojakiim, Ze zatméni bude znamenat jejich vitézstvi.
Arabové skutetng& ziskali zdénlivé nedobytnou pevnost, nebot
povéréivi turetti obrdnci v pevnosti tloukli do m&dénych hrnci,
aby zachrdnili ohroZeny Mésic. Opravdu Mésic zachranili, ale
[I)jﬁtom ztratili Accabu a zanedlouho poté i Jeruzalém a Damagek.

3. Je Mésic vinen?

V lidové tradici jsou Mésici piipisovdna nejrozmanit&jii
pisobeni. Riznd réeni o Mesici jsou zajimavy folklor, ni¢im
nezdiivodnény, ani védecky, ani pozorovénim, ani dlouhou
zkuSenosti. Jen tak - nékdo nékde n&kdy néco fekl a “fama
vagatur” - ostatni to opakujf, aniz se uékdo zeptal “prog?”.
Z nékolika pfikladd pfevzatych z riznych zemi tu¥ime, jak asi
r¢eni o Mésici vzniklo: rostouct Mésic znamend rostouct vitalitu,
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A Obr. 2 - Sidericky a synodicky mésic. (kresba - Pavel Pithoda)

kdezto po vplitku vitalita mizi. Rikaji nadi houbafi, e houby
rostou lépe za piibyvajictho Mésice. Rybdidm pry také 1épe berou
ryby. Zvitata se maji pfipoustét po novu, vejce se maji nasazovat
pod kvoénu tak, aby se kufata, housata, kachiiata ... vylihla, kdyz
Meésic piibyvd V antice byl zvyk jist plody mofe jen pii ros-
toucim Mesici. Rybdti nekde dodnes srkaji ustfice jen tehdy,
roste-li Mé&sic. Zahradnici maji obd€ldvat pidu a sit jen za
ptibyvajictho Mésice. Brambory se sklizeji a ovoce CeSe, kdyZ
Me¢sice ubyva - to aby se dosdhlo dobrého skladovédni. Vinobrani
md byt za rostouciho Mésice a vino se méd stadet, kdyZ Mésic
ubyvd. Lesdci sdzeji stromy, kdyZ Mésic roste a porédzeji je, kdyz
Meésice ubyvd. Na Kubé bylo do roku 1928 zakidzdno pordzet
stromy, kdyZz Mésic rostl - protoZe pry vice “plakaly” (teklo
znich vice mizy). I holi¢i dali na Mg¢sic: vlasy ostithané za
rostouciho Mésice rychle rostou (je zndmo, Ze cisaf Tiberius si
nechal stifhat vlasy jen po novu). Vlasy ostithané za dpliiku
zhoustnou. Nadi holi¢i ani zdkaznici - jinak stejné povercivi jako
ve starém Rimé i v dnedni Francii - asi o této pranostice nevédi.
Jinak by stdli oudpliku pred holi¢stvim fronty pleSatych
a holohlavych.

Vétsina organismi m4 v sobé zabudovény (biologické) hodiny,
které udédvaji organismu ¢as dne. Tento ¢asovy mechanismus je
v jednobuné¢nych organismech (napf. fasdch), ale je i v naSem
organismu, jak potvrdi kaZdy, kdo 1étd na velké vzddlenosti. Tyto
vnitini hodiny jsou fizeny pfedeviim stfidinfm dne a noci - tedy
Sluncem. Jsou to tedy slune¢ni hodiny. Mnoho zmén v Zivych
organismech se opakuje v dennfm (cirkadidlnim) cyklu. A napadd
nds pfirozend otdzka, zda také Mésic ovliviiuje Zivot na nasi
planeté? Existuje v Zivych organismech také mésiéni cyklus?
Cim by mohl M&sic na Zivot pisobit?

Nejzndmé&j§im projevem plsobeni Mésice na Zemi jsou slapy,
to jest priliv a odliv. Alexandrijsky astronom, matematik
a zemépisec Klaudios Ptolemaios psal ve druhém stoleti po
Kristu ve svych Tetrabiblos (Ctyfech knihdch...), Ze moisky pfiliv
a odliv se Hdi vychodem a zdpadem Mésice. Poznatek, Ze pfilivy
zdviseji na poloze Mésice na obloze, jist¢ predtim neunikl ani
Fénicaniim a jinym piimofskym ndrodiim.

Gravitaéni pfitazlivosti Mé&sic k sobé zvedd hladinu mofi
a ocednll. Vytvaii piilivové vzduti aZ n&kolik metrii vysoké (viz
obr. 5). Tato vzduti jsou dvé: smérem k Mésici a na opa¢né strané
Zemé. Pod nimi se otd¢f Zemé. Piiliv se opakuje po 12 hodindch
zjistény “slapové hodiny” s periodou 12,5 hodiny. Tento me-
chanismus jim dovoluje predvidat siln€ proménlivé Zivotni
podminky a pfedem se jim pfizpisobovat. Larvy nékterych druhii
hmyzu (napf. komdr Clunio) Zij{ ve vodé a dospély hmyz na sousi.

sxvs

odliv - aby mohl
v¢as uniknout. Takovy nejnizsi odliv nastdvd pfibliZzn€ po Ctrndcti
dnech; v té dobg - pfi novu a tpliiku - se s¢itd slapové plisobent
Mésice a Slunce. Je s podivem, jak takovy drobny tvor se
ptizpisobuje diky ¢asovému mechanismu, ktery ho informuje
o stavu odlivd.

Menstruace Zen (mésicky) byla asto ddvdna do souvislosti
slunaci - to je s vystiidinim mési¢nich fdzi. Cyklus hor-
mondlnich zmén v organismu Zeny trva pfiblizné stejné dlouho.
I ndzev byl zvolen podle této shody. Podrobné studie (némeckého
gynekologa H. Hosemanna) iidaji o patndcti tisicich Zen vSak
ukézaly, 7e zaCdtek menstruace neni vyvoldvdn uritou fazi
Mesice. Gynekologové navic upozorfiuji na to, Ze délka
menstruaéntho cyklu je zdvisld na zdravotnim stavu, véku, roéni
dobé. U jinych savch se trvdni menstruacniho cyklu lidi od
vystiidani mési¢nich féazi.

O nékterych lidech se fikd, Ze jsou ndmésiénici. To znamend,
Ze na né plisobi Mésic. Lépe fefeno: mési¢ni faze ovliviiuji jejich
chovéni; pfedeviim tplnék. Tento ndzor maji nejen prosti lidé,
ale 1 mnoho lidi studovanych. Psychologové na univerzitidch
v Kanadé, v Singapuru a na Floridé zjistili, Ze asi polovina
studentd je pfesvédena o plisobeni upliiku na psychiku lidi.
Ukazuje se v8ak, Ze ndmésicnici se chovaji stejn€ i za tmavych
noci, kdy je Mésic v novu.

V literatufe zjistime, Ze psychologové a psychiatéi vynaloZili
mnoho usili, aby zjistili vliv Mé&sice na chovani lidi. Studovali
polet vrazd, sebevrazd, polet ptipadd Zzhéfstvi, epileptické
zdchvaty, somnambulismus (chozeni ve spdnku) a jiné piipady
dchylného nebo krimindlniho chovéni. -Vyskytuji se tyto piipady
Castéji pri dpliku neZ pii jiné mésicni fazi?

Vysledky riiznych autorti jsou riizné, n€kdy protichiidné. Jsou
napiiklad tfi price, které dokazuji, Ze k pfipadiim tichylného
a krimindlniho chovéni dochdzi nejcastéji pfi upliku. Naopak ve
Styfech pracech se dokazuje, Ze béhem uplitku je méné takovych
piipadi neZ pi¥i jinych fazich. Jak si to vysvétlit?

Nenormdlni chovdni by mohlo byt vyvoldno slapovym

stly gravitaénf

by
7
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A Obr. 3 - Obrdzek nahore: gravitaéni sily Mésice na rizné Cdsti Zemé; nejvétsi
Je v misté A, které je nejblife k Mésici. V nejvyddlenéjsim misté B je gravitacni
pFitazlivost nejmensi. - Obrdzek dole: Odeéteme-li od gravitalnich sil
odstiedivow silu F (rovnou pritazlivé sile v bodé O, ale apainého sméru),
dostaneme sily slapove. (kresba - Pavel Pfihoda)
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A Obr. 4 - Sluneéni slapy jsou izt neZ slapy mésiéni. Pfi novu a ipliiku se slapy
scitaji (dolni obredzek). PFi prvni a posledni ctvrti se odeditaji.
* (kresba - Pavel Pfthoda)

plsobenim M¢ésice, tedy jeho gravitadni silou. To vSak nezdleZi
na fdzi Mesice: je stejné v dpliku jako v novu. Jinym
prostfedkem pfisobeni by mohl byt mé&siéni svit. Ten je pouze
odraZenym sluneénim svétlem. Je mnohem slab¥{ (i za tpliiku
zhruba milionkr4t) neZ pifmé svétlo slunednf .a nevime, jak by
mohl phsobit. Pokud jde o faktory vnitfni, nepodafilo se zjistit
Z4dné kolisdni hormonG v zdvislosti na mé&siénich fizich. Jsou
oviem je§té jiné faktory (vnitfni i vn&jsi), které ovliviiuji lidské
chovan{ (zdravotni stav, vyferpdni, rozru¥en{, rodinné
a spoledenské poméry, pocasi, sluneéni &innost, potrava atd.). Je
proto obtiZzné najit vliv Mésice ve sloZité spleti riznych faktord.
Rozhodné nemiiZeme podezirat autory protichiidnych vysledki
z nepoctivych Wmysld.
Nale otazka o viné Mésice zlistdvd nezodpovézend. Zndmy
astronom N. Sanduleak podrobng studoval zédvislost podtu vrazd
_vClevelandu v letech 1971 aZ 1981 na mé&siénich fAzich.
Vysledek je zvefejnén v &ldnku s vymluvnym nadpisem Mésic je
zpro§tén viny na vraiddch v Clevelandu [The Moon is acquitted
of murder in Cleveland, Inquirer, Vol. 9, 1985, s. 236]. Neni
opravdu diivod, pro& by se M&sic pletl do lidskych zdleZitostl
a popouzel nés k riiznym nepravostem. a

4. Dvorny Mésic ’

Jist€ jste si v8imli, Ze k ndm Mesic obraci stile stejnou
polovinu, Ze Zemé nemiZeme nikdy spatfit odvrdcenou stranu
IA/Iésfce‘ Jeji fotografie pofidily mésicni sondy a také astronauti

polla.

Mesic se chové ke své partnerce jako dvorny tane®nik. Jeho
tanednici je naSe Zemé. Je to pofddnd partnerka, asi stokrat
hmotn&j$i neZ Mésic. Svou piitazlivosti ho pfinutila, aby k ni
stdle obracel tvaf, kterou tak divérné zndme. Zem? je vskutku
planeta krasavice - tak plsobila na astronauty. Av¥ak na Mésic
neplisob{ Zemé svym pivabem, ale svou velikou hmotou (slovo
hmota zde uZivdme ve vyznamu “mnoZstvi 14tky v t€lese”, to jest
pocet baryonil, z nichZ je téleso sloZeno. Dnes se &asto uzivd
hmotnost télesa). Zemé uZ ddvno piinutila Mé&sic svym
gravita®nim vlivem k tzv. vAzané rotaci, to jest aby k ni obracel
stdle tutéZ tval. Mesic je zkrdtka pod gravitacnim pantoflem
Zemg,

Zemg pfitahuje gravitacni silon Mésic. Ale stejng velkou silou
pfitahuje Mésic k sob& Zemi. Poprvé se o této sile jasné vyjadtil
Newton, kdyZ pfemyslel o setrvatnosti, to jest snaze tSlesa
pohybovat se pifimo, pokud na n& nepiisobf sila, kterd by ho
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vychylila z pfimé drdhy. Kdyby na Mgsic Z4dn4 sfla nepisobila,
odletZ]l by od Zem?. Jeho drdha je vSak stdle zakfivovdna do
kruZnice, Jinak feteno, Mésic stile na Zemi padd. Jakd sfla to
zpiisobuje? Newton ji nazval gravitace - latinsky gravis znamena
téZky. Vyvodil pak pro ni z Keplerovych zdkonfi matematicky
vyraz - gravitaéni zdkon. Jednoduchym zpfisobem je v ném
vyjddieno, jak gravitacnf sfla zdvisf na hmot& a vzddlenosti cbou
téles. Gravitace pfisobi v§ude ve vesmiru: pfitahuje nds, Mésic
i umglé druZice k Zemi, pfirozené mésice k planetdm, planety ke
Slunci, Slunce ke viem ostatnim hv8zddm v MIétné drdze,
Miléénou drahu k Magellanovym oblaklim a k Velké galaxii
v Andromedg... Gravitace je zkrétka sila v¥eobecnd, plisobici na
viechna télesa ve vesmim. A Mésic (prostfednictvim Keplera
a Newtona) pomohl k jejfmu poznéni.

Mésic a Zemé se nemohou k sobg& pribliZit a vyhovét tak své
vzdjemné (gravitatni) pfitaZlivosti, Zabratinje jim v tom
odstfediv4 sila. Stied Mésice a stfed Zemé obihaji kolem bodu
(t8Zi%t& soustavy Zem&-Mg&sic), jak zndzortiuje obr. 1. Jeden ob&h
trvd 27,32 dne. Za tute dobu, zvanou sidericky (hvézdny) mésic,
Mssic opiSe 360° vrati se tedy k téZe hv&zd€. Vystfiddni mé-
si8nich fizi v8ak trvd o dva dny a pét hodin déle, to je 29,53 dne.
Této dobé& - od novu k novu - se fkd mésic synodicky (obr. 2).
Obecné “synodicky” znamend “mezi konjunkcemi” dvou t&les,
tedy Mésice a Slunce.

Obihdni Zem?& a Mésice kolem spolecného t&ZiSté plisobi
odstfedivon silou, kterd Mésici nedovoli, aby spad! na Zemi.
Odstfediv4 sfla se rovnd gravitadni pfitaZlivosti pouze v t&Zistich
obou téles. V bliZiich mistech pfeva¥uje sila gravitatni, v pro-
tilehlych pak sfla odstfedivd (viz obr. 3). Jakoby se obé& sily
o Mésic (a Zemi) tahaly. To m4 za nésledek, Ze M&sic (a Zemé)
jsou k sob& navzdjem protaZeny, jakoby po sobé touZily. Odborng
se toto protaZeni nazyvé piilivové vzduti (slapovd vlna). Pfilivové
vzdutf je na Zemi v mist nejbliZ$im k Mesici a na misté
protilehlém, nejvzdilendjifm od Mésice. Toto vzduti je patrné
zejména na vodni hlading u bfehd mofe. Tam miZe dosdhnout
vysky nékolika metrdi (a% 18 m) . Na otevieném mofi je rozdil
odliva a pHlivu pfiblizn€ 2 m. Pro tplnost dodejme, Ze i Slunce
(pfes velkou vzddlenost, ale pro svou obrovskou hmotu) zved4 na
Zemi pfilivy. Piilivovd vina od Slunce ob&hne Zemi jednou za 24
hodiny. Mé&si¢ni a sluneénf piilivy se séitaji pfi novu a pii dpliku
a odé&ftaji v prvni a posledni étvrti (obr. 4).

Avgak 1 pevnd zeinskd kira se zvedd smérem k Mésici a na
opacném mistd. Slapy zemské kiiry nejsou ndpadné (méné neZ
1 m), ale geofyzici je méii. Naopak, nejvétsi slapové vzduti je
v atmosféfe Zeme: jakoby se atmosféra dvakrat nadychla za 24
hodiny a padesdt minut. To v&édi dobie astronomové, kteii se
zabyvaji pohybem umé&lych druZic Zem&. Kdykoliv se Zemé
“nadychne” sm&rem k Mésici, zv&tsi se hustota vzduchu tam, kde
b&haji umélé druZice: v&t§{ hustota znamend vE¥{ odpor pro
druZici a malou (ale méfitelnon) zménu jejtho pohybu.

Slapy - to jest piiliv a odliv - jsou plisobeny tim, Ze se Zem&
otd&i pod piilivovym vzdutim. Zemé se oto¢i jednou za 24 hodiny
vzhledem ke Slunci. Za tu dobu se Mésic posunul o kousek ddl na
obloze, takie Zemé& potfebuje je$t# 50 minut navic, aby ho
“dohnala”. Mezi dvéma priichody Slunce polednikem uplynou 24
hodiny. Proto se slapy od Slunce opakuji po 12 hodindch., Mezi
dvéma priichody Mésice polednikem uplynou 24 hodiny a 50
minut. Piilivy od Mé&sice se tedy opakuji po 12 hodinédch a 25 .
minutdch, Pro nds, vnitrozemské obyvatele, jsou slapy jenom
zajimavosti, kdeZto pro pfimofiské obyvatele jsou jevem Zivotng
dileZitym (rybolov, doprava apod). Ve svych diouhodobych
diisledcich se viak tykajf viech obyvatel na3f planety.

Mésic je k Zemi dvorny, nebot k ni obrac{ stdle stejnou tvaf:
“Mésicek ze viech sdm a sdm / okolo nds se 108t / sprovdzi Zemi
Zivotem / a nespoust{ ji s o&” [Jan Neruda). Zemé je viak pFilis
vzneSend (spife pifli¥ té€lnatd, i kdyZ ji pan Neruda fikd “Zem?
panenka”) a na dvofeni svého priavého priivodce moc nedbd.
Otoli se &ipern& 27-krét kolem své viastni osy, neZ ji Mésic
obéhne jednou dokola (to jest o 360 stupiili). A pfece jen vytrvalé
slapové plisobenf Mé&sice nepatrné zpomaluje otddeni Zemé.

Zatim jsme hovofili o slapech, které vyvoldvd Mésic na Zemi.
Naopak, méné je zndmo, Ze Zemé& vyvoldvd slapy na Mésici.
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A Obr. 5 - obrdzek nahore - Kdyby na¥e Zemé byla dokonale pruind, smérovalo
by prilivové vzduti presné k Mésici a od ného; obrdzek dole - Zemé viak reaguje
se zpoZdénim a prote strhdvd pilivové vzdutl, Vsledkem je zpomalovdnt jeji
raotace a vzdalovdni Mésice. (kresba - Pavel PFthoda)

Megsic obihd po elipse a jeho vzdélenost od Zemé se méni od
364 400 km v piizemi (perigen) do 406 730 km v odzemi
(apogeu). Je tedy vystaven zemské gravitaci nejvice, kdyZ je
v pfizemi. Tehdy se M&sic pongkud vice protdhne smérem k Ze-
mi, Pfitom dochdz{ k Eetnym mésicetfesenfm v hloubkdch 900 az
1000 km. O

5. Uték Mésice a delsi den
pro pozemstany

Meésic nutf svou partnerku, aby i ona k nému byla stdle otodena
stejnou tvafi, Dochdz{ k tomu takto: Kdyby byla Zemé& dokonale
pruZnd, sméfovalo by slapové vzduti piesné k Mésici a od ného.
V diisledku nepruZnosti otdCejici se Zemg strhdvd s sebou slapové
vzdutd, které tedy mitn& pfedbihd M&sic {(obr. 5). Gravitagni sila
slapového vzdutf piisobi na Mé&sfc a mirng ho vzdaluje (“zvedd”)
od Zemg: nenf to mnoho, necelé &étyii centimetry za jeden rok. Je
to milo, ale i toto mélo Ize méfit pomoci laserovych odraZeéi
umfsténych astronauty na Mésici. Vzdalovan{ Mé&sice a zpo-
malovan{ rotace Zemé je diisledek zdkona zachovéni dhlového
momentu v soustavé Zem&Mésic: plisobenim slapli se whlovy
moment pfend$f z rotace Zemé na ob&h Mésice.

Otdcen{ samotné Zemé je naopak slapovym vzdutim brzdéno.
Je to diisledek tfen{ piflivii, pfi ném¥Z se rotanf energie Zemé
méni na teplo. Toto pisobeni piedstavuje pét miliard kofiskych
sil. A tento - z lidského hlediska obrovsky - vykon prodlouZi
trvdni dne pouze o necelé dvé setiny sekundy (0,018 s) za jedno
tisicileti, To dokazujl nejen méfeni astronomickd, ale i velmi
presné atomové hodiny. I paleontologové, ktefi “vidf” do daleké
minulosti, doklddaji zpomalovdni zemské rotace: na stavbé
kordlii je patend denni i roéni perioda. Zatimeo v sou€asné dobé je
na kordlech 365 piiristk do roka, pfed 400 miliony roky to byle
kolem 400. To znamend, Ze tehdy bylo do roka étyfi sta dnd, tedy
o 35 vice neZli dnes. A jak do budoucna?

Zittek bude o desetimiliontinu sekundy del$i nez dnedek. Za
padesdt tisfcileti bude den o jednu sekundu del§i. A za mnoho
miliard rokii se zpomali otdfeni Zemé natolik, Ze bude kone&né
také obracet svou stejnoun tvif k Mésici. To bude trvat jejich den
i kalenddfni mésic stejn® dlouho - 55 dneSnich (to jest 24-hodi-
novych) dnfi. Pro naSe potomky potom bude Mésic trlet na
stejném mistd oblohy (Eili bude geostaciondrni - jako dneSni
televizni druZice). A pfitom bude stifdat své fize.

Obyvatelé na jedné (pfivrdcené) polokouli Zemé& budou mit
Mésic neustile na obloze. Obyvatelim odvrdcené polokoule
nebude pohled na Mé&sic popfdn vibec. Jejich dlouhé noci,
trvajici ¢tyfi (dne¥ni) tydny, budou ferné, bez mésitniho svitu.
Budou si muset zajet na polokouli piivricenou k Mésici. N4§
stary dobry soused se tak stane turistickou atrakci.

A jak se zménf pohled na na$i Zemi z Mé&sice pro jeho budouci
koloniz4tory? Na jejich obloze bude tréet velkd modrd Zems
sbélavymi oblaky na stejném misté jako dnes. Bude
lunostaciondrn{ - stejn® jako dnes. Bude se viak jevit men§{ (asi
dvoutfetinové) neZ je dnes - nebot i pii $nedim tempu vzdalovani
(3 cm. ro¢ng) se za mnoho miliard rokl vzddlenost Zeme - Mésic
zvetsi 1,6-krdt.

Dokud byl Mésic jesté rozZhaveny a tvarny, Zemé& na ném
vyvoldvala slapové vzduti. Brzdila rotaci Mésice tak dlouho, aZ
ziistal k Zemi zcela pfivrdicen, Zem& tak svym slapovyin
piisobenim pfinutila Mésic, aby k ni obracel dvorn& svou tvif,
Mssic, jehoZ hmota je mnohem men§f neZ hmota Zemé, bude
potiebovat mnohem del§i €as, aby pfinutil svou partnerku ke
dvornosti,

Tak tedy skonéf gravita®ni romdnek Mé&sice se Zemi. Na
zaC4tku, pied Etyimi a pll miliardou rokd, si byli oba blizci,
rychle krouZili a vysokymi piilivy rozehfivali svd nitra. Za
miliardy rokd v budoucnu budou sice stdle obrdceni k sobé, ale
budou daleko a kolem sebe budou krouZit pomalu, chladni
a neménni, bez slapového tepla uvnitf, Viechno m4 sviij konec -
svazky lidi i svazky kosmické. Jen &asovd méfitka jsou riiznd. 0O

6. Krouzeni pdli, pirehlidka
souhvézdi a rozpaky astrologii

Gravitacnf svazek Mésice se Zemf nekonéi jeho vzdalovinim
od Zemée a prodluZovdnim dne pro pozemstany.

Slapov4 vlna je jen nepatrnd “kosmetickd dprava” vzhledu nasi
Zemé. U moiskych bfehii maxim4lnd osmndct metr, v kife
zemské méng neZ jeden metr. Daleko vEt¥{ deformact je zploSténi
Zemé. Je to deformace trvald, nebot je disledkem rotace Zems.
Zemé je zplo§t&ly elipsoid, takZe rovnikovy polomér je o dvacet
kilometrti del$f neZ poldrn{ polomér. Na rovniku je proto piebytek
hmoty. Mé&sic plisobi pfitaZlivou siloz na tento rovnikovy
piebytek. SnaZi se Zemi “narovnat”, ¢ili postavit jeji rotani osu
kolmo na ekliptiku (obr. 6). Kdyby dofle k takovému narovndni
(¢ili splynuti roveiku s ekliptikou),” zmizelo by stffd4nf roénich
dob a mé&li bychom tady v&&né jaro.

Ve skuteCnosti je vSak itidinek mésiéni pfitaZlivosti na
rovnikové piebytky docela jiny. NaSe planeta se chovd jako
obrovsky kosmicky vi¢ek (détska hracka zvand nékdy kéca). Osa
vicka se snaZ{ udrZet sviij smér. A jestli se n&jak4 sila snaZi osu
vitka vychylit, pak se osa pohybuje kolmo na sflu a ne ve sméru

\
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A Obr. 6 - V dislediu odstiedivé sily vznikl v rovnikovych oblastech Zemé
pFebytek hmoty. Mé&sic pldsobi na tyto prebytky (ve sméru Sipek) a snaZl se stodit
Zemi tak, aby rovnik splynul s ekliptikou. Zemé odpovidd na futo snahu precesnim
pohybem. (kresba - Pavel PFihoda)
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sily! Proto vil¢ek nespadne, ale krouZi. Proto také zemskd osa
vykondv4 krouZivy pohyb (zvany precese) a sklon mezi rovnikem
a ekliptikou se neméni. Zemskd osa nesméfuje tedy trvale
k témuZ mistu oblohy. Jinymi slovy, svétovy pdél - priseéik
zemské osy s oblohou - se posouvd mezi hvézdami v disledku
tohoto krouZivého pohybu Zemé. OpiSe na obloze kruZnici
s polomérem 23,5 stupné (obr. 7). Hvézdu, v jejiz blizkosti se
severni pél nachdzi, nazyvdme polérni hvézdou. ProtoZze u nds
tato hvézda ukazuje smér na sever, je téZ nazyvana Severkou.

V dobé, kdy egyptsti otroci stavéli svym faraoniim pyramidy,
byla severkou hvézda Thuban v souhvézdi Draka. Je v hv€zdné
mapé oznacena pismenem alfa - i kdyZ neni nejjasnéjsi (asi jeji
jasnost v minulych stoletich poklesla). V roku 2700 pfed Kristem
byl severni pél jen o 10° (coZ je tfetina mési¢niho primeéru) vzda-
len od Thubanu. Dnes je severni p6l nedaleko nejjasnéj$i hvézdy
Malého vozu, kterou proto nazyvdme Poldrkou. Je od ni vzdélen
587, coZ jsou téméf dva mési¢ni priméry. Za 12 tisic rokd severni
pél bude u Vegy v Lyfe, za dalgich 9 tisic rokd bude u Thubanu
apak za 5 tisicileti (tedy ode dneSka za 26 tisic rok) bude zpét
u nadi Poldrky. Patrné se svym privilegovanym postavenim ztrati
Polérka po nekolika tisiciletich i své jméno, aby je opét ziskala za
26 tisic roku. Pél opusti Maly viiz do Cefea, projde Labuti, Lyrou,
Herkulem a Drakem zpét do Malého vozu. P6l opiSe na nebeské
sfére (precesnf) kruznici, jejiz stfed je na hvézdné mape€ oznacen
jako “pdl ekliptiky” a jejiz polomér je 23,5°.

Krouzivy pohyb p6ll (precese) md pro lidi jesté jiné zajimavé
disledky. KdyZ stied sluneéniho kotouce pii svém pohybu po
ekliptice dosghne v bieznu rovniku, zacind astronomické jaro.
Tento bod spole¢ny ekliptice a rovniku se nazyva jarni bod. Je to
vSech nebeskych objektli. Jim prochdzi nejen rovnik a ekliptika,
ale i nebesky nulty polednik.

V disledku precesniho pohybu Zemé se posouvd po obloze
nejen pél, ale i nebesky rovnik (to je kruZnice na nebeské sfére
stejné vzddlend od obou péld, tedy primét zemského rovniku na
nebeskou sféru). Posouvd se tedy po ekliptice i jarni bod, a to
vstiic pohybu Slunce. Tim se stane, Ze Slunce projde jarnim
bodem difve, neZz opiSe plnych 360 stupiit. Rok mezi dvéma
prichody Slunce jarnim bodem - tzv. tropicky rok - odpovidd
vystiiddni ro¢nich obdobi a trvd 365,24219 dne. Tropicky rok je
tedy o néco (asi 0 20 minut) krat$i neZ uplny obéh Zemé kolem
Slunce o 360°; takovy tplny obéh se nazyvd hvézdny rok a trva
365,25636 dne.

Pro nés (na padesdtém stupni severni §itky) precese Zemé

Zemé

A Obr. 7 - Precesni pohyb. Roztodeny viéek vykondvd krouzivy pohyb, protoze se
pritaZlivd sila snafi zménit smér jeho osy. Zcela obdobné krouzi nase Zemé,
protoe pritaZlivd sila Mésice (piisobici na rovnikové prebytky hmoty) se snafi
zménit smér zemské osy. Svétovy pol opisuje na obloze precesni krugnici, jejiz
stied [pol ekliptiky] je uprostied mezi hvézdami 8a v souhvézdi Draka. Celou
precesni kruzZnici opiSe svétovy pol za 26 tisic rokil.

(kresba - Pavel P¥ihoda)
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znamend prehlidku souhvézdi na jiZzni polokouli. Pély jsou
sttedem cirkumpoldrnich vrchlikd na hvézdné sféfe: severniho,
vndmZ hvézdy nezapadaji, a jizniho, jehoZ hvézdy u nds
nevychdzeji, zastdvaji pod obzorem. Precesi se posunuji oba pély
i jejich cirkumpoldrni vrchliky. SouhvEzdi, kterd ndm z&fi za
zimnich noci blizko jiZzniho obzoru, se stanou neviditelnd (napf.
Zajic, Velky pes, Maly pes). Naopak nase letni souhvézdi (napf.
cely Stir, cely Stielec) budou zafit pozdéj$im generacim v zimé
vysoko na obloze a pfibudou k nim nové souhvézdi jiZzni oblohy,
pro nds zatim skrytd pod jiZznim obzorem (napi. Jizni koruna,
Dalekohled). Této nebeské prehlidky se zd€astni v8echny hvézdy
v pasu mezi sedmym stupném dneSni severni deklinace a osm-
desdtym sedmym stupném dneSni jizni deklinace. Vzhledem k tr-
van{ jediné majestdtni hvézdné prehlidky (26 tisic rokd) je Zivot
kaZdého z nds pouze jepi¢i epizodou. Diky precesni pfehlidce
jizni oblohy je v8ak mozné pfiblizné odhadnout, kdy a kde byla
vymezena nejstar$i souhvézdi. Zdkladni mySlenka je tato:
nejstar$i souhvézdi nepokryvaji uréity vrchlik nebeské sféry. Ten
vrchlik byl jiZzni cirkumpoldrni v mist¢ a v dobé, kdy dédvni
pozorovatelé pojmenovévali souhvézdi. Polomér vrchliku odpo-
vidd zemépisné 3ifce a stfed vrchliku uddvd polohu jiZniho pélu
v oné dobé. Tu mizeme odhadnout pomoci precese. Nejstar$i
ndm dochovand souhvézdi by - podle tohoto hrubého urceni -
pochdzela z Mezopotdmie a byla vymezena pied 5 aZ 6 tisici
roky.

kI{dyi se fecky vojeviidce narodil ve znameni Berana, Slunce
v dobé jeho narozeni bylo vskutku v souhvézdi Berana. JestliZe
se dnes ¢lovék narodi ve znameni Berana, je Slunce v souhvézdi
Ryb. Za dobu dva tisice rokd se totiz posunul jarni bod ze
souhvézdi Berana do souhvézdi Ryb. Za dalsi dva tisice rokd
Slunce bude v souhvézdi Vodndfe a astrologové budou fikat, Ze se
¢lovék narodil ve znameni Berana. Tento zmatek nezpiisobil
Mésic (a Slunce) svou pfitazlivostf na rovnikové oblasti Zemé. Je
to spi¥e pfani astrologl disledné vysvétlovat osudy jednotlivci
(i spoleenskych skupin) jako vliv polohy Slunce, Mésice
a planet na obloze. Precese jarniho bodu jim v3ak zamotala hlavu
- a tak misto skuteénych souhvézdi si vymysleli pds dvandcti
zvitetnikovych znameni, kterd za sebou vlece jarni bod.
Zvitetnikovd znameni jsou vymy§lené obdélniky (30 stupiit
dlouhé) podél ekliptiky. Prvni z nich (znameni Berana) m4
zacétek v jarnim bodu. A Mésic jim - zlomyslnik jeden - posouvé
jarni bod a s nim i v8echna vymySlend znameni.

Zvitetnikovd znameni nemaji vibec nic spole¢ného
s hvézdami ani s osudy pozemstanii. Hvézdy jsou piili§ daleko,
aby se né&jak pletly do Zivotd posetilych tvor na nepatmé planeté
krouzici kolem daleké, zcela obyéejné hvézdicky - Slunce.
Hvézdy jsou od Boha a v8echno ostatni (souhvézdi, znameni,
rizné pdsobeni planet v rizné konstelaci...) je vymysl lidsky. O

7. Darebak Mésic

Jestli po nds bude n€jaky kluk hizet kamenim, vyhubujeme
mu do darebdkdl. Také n4$ nebesky soused je darebdk, nebot hazi
po nasi Zemi kameny. Jak to ?

V prostoru mezi planetami je spousta ulomki, od drobnych
prachovych zrnitek az po velké Balvany. Béhaji kolem Slunce
rychlostmi nékolika desitek kilometr(i za sekundu. Doslova bicuji
Zemi. Nastésti vétSina z nich se vypaii v atmosféte, ve vyskdch
kolem jednoho sta kilometrG. Ty velké kusy propadnou
atmosférou aZ na povrch. Rikdme jim meteority. Jsou to kameny
(n€kdy i kusy Zeleza) mimozemského ptivodu. Prvni zprdva o
padu kamene z nebe pochdzi z roku 1492, tedy z doby, kdy
Kolumbus objevil Ameriku. Av§ak mimozemsky pivod takovych
kament pfijali védci a7 zaddtkem minulého stoleti. Je¥té pred
dvéma stoletimi se vét§ina védcd domnivala, Ze meteority
vznikaji v zemské atmosféte (meteoros je ovzdudi, atmosféra).
Myslenka, Ze by mohly byt mimozemského plvodu, byla
kacif'skou. Georg Christoph Lichtenberg musel byt odvdZny muz,
kdyZ vyslovil v roce 1797 ndzor, Ze Mésic je neslusny soused,
nebot po nds hdzi kamenim. Domnival se totiZ, Ze meteority jsou
z Mésice. O dvé st€ let pozdéji byla &dstecn& Lichtenbergova
domneénka potvrzena.



Neni snadné najit v okolni pfirodé meteorit. Zatim se jich naslo od roku 1492
asi 2600, a to ve vSech zemich dohromady. To je mdlo, uvdZime-li, Ze jich na
povrch Zemé dopadne kaZdy rok asi 3300. Z toho se jich podafi najit za rok asi
deset. Deset ze tif tisic tif set je opravdu zoufale mdlo. Hledat meteority mezi
rostlinami, v potoku, na louce &i v fece je opravdu svizelnd v&c - jak mohou
dotvrdit ondfejoviti meteordfi. A najdou se jen ty velké kusy, protoZe jsou
nejndpadnéjdi. Proto §li odbornici hledat meteority do Antarktidy, kde je jejich
nalezeni mnohem snaz$i. Led je tam stary mnoho tisicileti a meteority jsou v ném
dobie uchovdny. Navic jsou tokem ledu sndSeny do jednoho mista, kde se postupné
hromadi. Antarktida je pokladnici meteorith a stala se rdjem meteoritika (to jest
odbornikdi na meteority).

Silnd ledové pokryvka stékd pozvolna z nitra Antarktidy k mofii. Unds{ s sebou
meteority, které dopadaly béhem dlouhych statisici aZ miliont let na nedozimd
snéhovd pole. Pfitom se snih pod tlakem nové napadlého snéhu méni v led, v némz
je meteorit dobfe chrdnén. Do cesty stékajicimu ledu se na nékterych mistech stavi
horské hiebeny. Tam se led zastavi a tvoii pole &istého modrého ledu. Prudké vétry
undSejici ostré krystalky snéhu bicuji ledovd pole a obrusuji (eroduji) jejich
povrch: rocné o 4 aZ 5 cm. Na povrch tak “vyplouvaji” dal§i a dalsi zamrzlé
meteority. Nejzndméj$i modra ledova pole jsou Allan Hills a Yamato. Na jejich
Cistém modravém ledu jsou ndpadné Cerné meteority, které ohofely pii priletu
atmosférou, i ty drobné o vize pouze nékolika grami. Proto se v Antarktidé naslo
nejvice meteoritl o vdze zhruba deseti grami, kdeZto meteority odjinud vazi
obvykle nékolik kilogrami. Nen{ proto divu, 7e na ledu Antarktidy nasli odbornici
z USA, Japonska, Némecka a Nového Zélandu za dvacet rokii asi 13 000
meteoritd. Pripomefime si pro srovndni, Ze za pét set roki novovéku se naslo na
viech ostatnich kontinentech dohromady pouze asi dva tisice Sest set meteoritii.

V lednu 1982 nasli Ameri¢ané meteorit zcela odli$ny od vSech 372 ostatnich,
které sebrali v Antarktidé. Rozbor ukdzal, Ze §lo o stlaceny slepenec prachu a zm,
a to predev§im minerdlu anorthitu. Mineralogové takovy kdmen nazyvaji
anorthositickd brekcie. Takovy kdmen nemohl vzniknout na Zemi. Mineralogicky
zcela shodné kameny v3ak nasli astronauti Apolla 15 na Mésici. Pozdéji nasli
Japonci nékolik meteoritli, které také pochdzeji z Mésice. Nejen podobnost,
zastoupeni jednotlivych prvkd, ale i izotopické sloZeni kysliku a kfemiku zcela
odpovidd kamentim, které pfinesli astronauti Apolla 15 a mési¢ni sonda Luna
z Mésice. Zadny druh meteoritl se neshoduje tak dobfe s mésiénimi kameny jako
anorthositické brekcie nalezené v Antarktidé. Neni tedy pochyby, Ze jde o mésiéni
meteority. Pfi dopadu planetky na mési¢ni povrch pied 10 miliony rokd byly tii
z nalezenych mési¢nich meteoritl vyryty a vyvrZeny do kosmického prostoru.
Zistaly vSak v gravitacni pfitazlivosti Zem&. Dopadly do Antarktidy pfed
osmdesdti tisici roky. Tuto historii mési¢nich meteoritd odvodili mineralogové
peclivym studiem riiznych radioaktivnich prvkd (“C, %Al, *Cl a *'Kr) obsaZenych
ve viech tiech meteoritech (oznagenych Yamato-82192, Yamato-82193 a Yamato-
82032). Dnes je mé&si€nich meteoritl zndmo vice neZ deset. Jejich hmotnost je
v intervalu 6 aZ 622 gramd.

Co zbyvd k tomu dodat? V Austrélii uZ nali také jeden mésiéni meteorit.
Meésiéni meteority dovoluji studovat ty oblasti Mésice, odkud ani Luna ani Apollo
nepfinesly Zddné vzorky hornin. Nejméné jeden z mési¢nich kamenti nalezenych
v Antarktidé byl vyraZen z odvrdcené sirany Mésice.

Je tfeba se na tomto misté omluvit Mésici za to, Ze jsme ho nazvali darebdkem.
Za ty kameny vyrvané z jeho povrchu on opravdu nemiiZe. Zpiisobily to planetky
¢i komety, které se pfipletly Mésici do cesty a surové do né&j vrazily. Ndraz to byl
vskutku surovy, nebot Mésic neni - na rozdil od Zem& - chrdnén atmosférou, kterd
by vetfelce zpomalila. P¥i ndrazu na povrch doSlo k obrovskému vybuchu, pfi
némZ bylo vyvrzeno velké mnoZstvi prachu, kaminkd a kamend. VSechen tento
vymr$tény materidl byl rozhozen dokola po mési¢nim povrchu. Nékteré z kament
unikly slabé mési¢ni pfitazlivosti, miliony roki se pak pohybovaly kolem Zemé,
aby se s ni nakonec srazily a dopadly na jeji povrch jako “mési¢ni kameny”.

A posledni dovétek: podrobny priizkum jednoho z meteorit nalezenych
v Antarktidé (EETA-79001) nasvédéuje tomu, Ze pochdzi aZ z Marsu. I ten byl
vyrvdn z Marsova povrchu a vymr§tén pry¢ z jeho pfitaZlivosti pfi srdZce Marsu
s n&jakou malou planetkou. Mars byl poSramocen a planetka uplné€ zanikla: pfi
ndrazu se zahidla, vypafila, vybuchla a vyryla na Marsu kréter.

a (dokonceni v pFistim Cisle)

Doc. Josip Kleczek (¥1923). Je védeckym pracovnikem Astronomického ustavu
Akademie véd CR na observatoii v Ondrejové u Prahy. (viz t€Z Rise hvézd 74 (1/
1993), 5. 4.)

C0 JETO, KDYZ SE REKNE...

mésfec - 1. jednotka Casu odvozend z pohybu
Meésice kolem Zemé. V.t. anomalisticky, drako-
nicky, sidericky, synodicky, tropicky mésic. 2.
kalenddin{ jednotka s proménlivym poctem dni.

epakta - staii Mésice na zaédtku nového roku.
Vyuzivd se pri vypoctu data velikonoéni nedgle.

anomalisticky mésic - doba mezi dvéma
po sobé ndsledujicimi prichody Mésice peri-
geem. Perigeum mési¢ni drdhy se posouvd ve
sméru jeho pohybu, a proto je a.m. deldi nez
sidericky (trva 27d 13h 18min 37,4s).

drakonicky mésic - doba mezi dvéma po
sobé ndsledujicimi priichody Meésice tymZ
uzlem drdhy. Trvd 27d Sh 5min 35,8s a pouZivd
se pii vypoétu okamziku zatméni Slunce a Mg-
sice.

Junace - toté¢z co synodicky mésic; Casovy
interval, za ktery se vystfidaji vSechny fdze
Mésice. Jednotlivé 1. se ¢isluji, 1. zadind novem.

fundrni demn - doba mezi dvéma po sobé
nésledujfcimi  hornimi kulminacemi Meésice.
Délka 1.d. je 24h 50min 28s.

lundrni kalenddF - mésiéni kalenddf;
nejstar$i typ kalenddfe, jehoz zdkladem byl
synodicky mésic (lunace). Délka synodického
mésice 29d 12h 44min se vyrovndvala stiiddnim
meésici s 29 a 30 dny. Z Lk. vychézi arabsky
kalendat pouzivany dosud v isldmskych zemich.

lundrpnf nerovmost - jedna z nerovnosti
mési¢niho pohybu, zplisobend tim, Zze Mésic
neobihd kolem stfedu Zemé, ale barycentra
soustavy Zemé&-Mesic. L.n. zpiisobuje odchylky
v poloze Mésice oproti stfedni poloze max. o
+0,1".

fundrnf rok - doba 12 synodickych mésici,
tj. presné 354d 8h 45min 4,75s.

Metoniiv cyklus - mésicni kruh; obdobi 19
let, béhem néhoz se vystfidd 235 lunaci.

sidericky mésfc - doba, za kterou se Mésic
pii svém obg&hu vratf k téZe hvézdé; tj. 27d 7h
43min 11,5s.

staFf Mésfce - doba uddvand ve dnech, kterd
uplynula od novu.

synodicky mésfe - totéz co lunace; doba,
za kterou Mésfc vystiidd vSechny své faze. Trvd
29d 12h 44min 2,8s.

tropicky mésfc - doba, za kterou se Mésic
b&hem svého pohybu po hvézdné obloze vrdti k
jarnimu bodu; trvd 27d 7h 43min 4,7s. Vlivem
precese je t.m. o 7 sekund krat$i nez sidericky
meésic.

d (wf)
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Casové idaje uvddime ve stredoevropském ase ( SEC). Okamziky
wchodu, priichodu polednikem a zdpadu Slunce a planet plati pro
misto o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni §ivky. Polohy
uvddime pro Oh terestrického Easu (TT). Tento okamZik je totoiny s Oh
59min SEC.

SLUNCE - ¢asovd rovnice je nulova 15. IV. v 9h. Toho dne
@ na 15° vych. délky ukazuji tedy dobfe sefizené slunelni

hodiny tentyz Sasovy udaj, jaky mdte na svych (zajisté

piesnych) hodinkdch. Do znameni Byka vstupuje Slunce 20.
IV. v 8h 36min; tehdy dosahuje ekliptikdlni délky 30°.

Slunce

den s 8,  Vvychod pravé poledne zdpad A
fami [°"] f(hminl ihmins] [h min] ]
1.1V. 0406 +422 538 120356 18 31 98
5.1V. 06552 +554 529 120245 1838 101
10. V. 1135 +747 518 120122 1845 104
15. V. 1319 +936 508 120005 18 b3 107
20.V. 1505 41122 458 115857 18 01 109
25.1lv. 2092 +1303 448 115759 1909 112
30.1V. 2281 +1438 439 115713 1917 11b

V tabuice znact o rektascenzi, 6 deklinaci a A azimut zdpadu

Slunce (méveny od jihu).
MESIC k ndam vlivem librace nejvice naklani jizni okraj
) 6. IV. (-6,7°), severni okraj 21. IV. (+6,8°). Libraci v délce
nevyuzijeme, protoZe se k ndm nato¢i oblasti, které budou
pravé ve stinu. V odzemi 12. IV.dosdhne od nds Mésic
nejvétsi vzddlenosti v roce (406 468 km) a v pfizemi 25.IV. se k ndm
nejvice z celého roku ptibliZi (na 356 928 km).

MERKUR je v zdpadni elongaci od Slunce, md v8ak niZ§i
deklinaci a je krajné nepravdépodobné, Ze ho spatfime.

VENUSE dominuje nebi jako jasnd ve¢ernice. V poloving
mésice dosahuje pfi zdpadu Slunce vySky 19° a koncem
dubna zapad4 tésné pred zacdtkem astronomické noci.

MARS v souhvézdi Vodndfe a Ryb vychdzi krdtce pied
Sluncem u jihovychodu a spatfit ho je jeSt€ méné
pravdépodobné ne7 blizkého a jasnéjsiho Merkura.

JUPITER je v dubnu viditelny téméf celou noc, protoZe 30.
IV. nastdvd jeho opozice se Sluncem. Sviti ve Vahdch blizko
hvézdy Zuben Elgenubi.

Zatméni Jupiterovych mésich

den ¢as mésic jev
(1994) [h min}

6. V. 4 43 Ganymed vstup
7. IV 147 lo vstup
10. IV. 22 29 Europa vstup
14. IV. 3 fo vstup
15. IV. 22 09 lo vstup
18. IV. 104 Europa vstup
23. V. 003 lo vstup
25. IV. 340 Europa vstup
30. V. 157 lo vstup
30. IV. 407 lo vystup

Ukazy nastdvaji u zdpadntho (v pfevracejicim dalekohledu levého)
okraje planety.

K

SATURN v souhvézdi Vodndfe vychdz{ u jihovychodu
nedlouho pied vychodem Slunce.

PLANETKY - V opozici se Sluncem je 15. IV. (3) Juno
v souhv&zdi Panny a 4. I'V. (10) Hygiea v Havranu.

KOMETY -V priibéhu dubna neofekdvdme prichod Zddné

zndmé periodické komety piislunim. Pi{znivé pozorovaci
podminky bude mit kometa P/Tempel 1. Piijde o jeji nej-

v&tsi pfibliZzeni od objevu v roce 1867. V dubnu se bude

kometa pohybovat v souhvézdi Panny zdpadn€ od hvézdy
Vindemiatrix (epsilon Vir), v jejiZ t€sné blizkosti projde 1. V.
Elongace komety v této dobé &ini 150° . Kometa se bliZi k Zemi a jeji
jasnost roste. (Informace o nové objevenych kometdch pFind$i RiSe

hvézd v rubrice Novinky z astronomie.)
% tohoto vyznamného meteorického roje. Obvykld frekvence
roje v maximu ¢in{ 10 meteori za hodinu. V né&kterych
letech viak byvaji pozorovatelnd ostra zvySend maxima s podstatné
vy$$i frekvenci. Roj je zajimavy vysokym podilem jasnych meteord.
Pozorovaci podminky jsou v8ak letos nepiiznivé. Kromé toho, Ze
maximum ptipadd na denni hodiny, bude pozorovani rusit Mésic ve
stafi 11 dni.

METEORY - 22. IV. rdno vyzkouSejte §tésti pii sledovani
Lyrid - v dopolednich hodindch nastdvd maximum ¢innosti

a
(tabulky - Viadimir Novotny)

Pavel Prihoda

A Mapka ekliptiky - Polohy planet a Slunce v souhvézdich zvitetniku béhem dubna 1994. Znacky Slunce a planet odpovidaji poloze dne 1. IV, Ddle jsou vyneseny

polohy Mésice pro jeho proni étvrt, tipinék a posledni étvrt pro dany den v Oh TT. Cisla u poloh Mésice znaéi data.
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(mapka - Jan Mdnek)



