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PREDNI STRANA OBALKY

Ruzicova mlhovina (Rozeta, NGC 2237-9, 2244)
v souhvézdi JednoroZce —bliZe viz élanek na s, 244.
(foto — David Malin, Anglo-
—Australian Telescope Board)

DRUHA STRANA OBALKY

Rizicovd mlhovina (Rozeta) v souhvézdi Jed-
norozce — centrdlni ¢dst mlho- g

viny; bliZe viz ¢linek na stra-
né 244,

(foto — David Malin, Royal Ob-
servatory Edinburgh & Anglo-
—Australian Telescope Board)

TRETI STRANA OBALKY

NAHORE - Austrilie - Na obrézku je snadné poznat
obrysy Austrilie. Pozoruhodné
na tomto infracerveném snimku
je to, Ze ho potfidila meziplane-
tirni sonda Galileo- kritce po
svém piibliZzeni k Zemi 8. pro-
since 1990 ze vzdalenosti 80 000 km. Obrazek vznikl
sloZenim tif nepravych barev: modfe (vlnové délka
873 nm) jsou vidét oblasti s vyraznou absorpci oce-
4nd, tj. Tichy a Indicky oceén, Zervend barva (984
nm) odpovidd oblastem, kde se zdieni odrdZi od
australského kontinentu nebo husté oblacnosti. Ze-
lend barva (939 nm) prozrazuje mista s vyraznou ab-
sorpei vodni péry a ukazuje také na vyskyt oblaénosti
v hornich vrstvdch atmosféry. Zluty odstin vznikd
sloZzenim Cervené a zelené barvy a rovnéZ indikuje
husté oblaka.

Po poslednim gravitalnim manévru v prosinci
1992 si sonda Galileo s pomoci zemské gravitace na-
mifila jiZ pfimo k planeté Jupiter. Tam by méla dora-
zit koncem roku 1995, ale b&hem cesty se priblizi
jestd k jedné nebo dvéma planetkdm hlavniho pésu.

(foto — NASA/JPL)

i

DOLE - Stribfité mraky vzniklé vypusténim vody
raketou Titan III na obloze
nad Venice v Kalifornii. (foro
— Lubomir Cizek)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Perseida na snimku z 11. srpna 1993 — Snimek po-
Tidil astronom-—amatér Lubomir SRR

Cizek v Jizn{ Kalifornii v USA.
(exp. =28 min, pifstroj — Nikkon
f12,8; materidl: Kodak 34 DIN)

DOLE — Znameni Strelce (Sagittarus) — obrdzek ze
zvErokruhu Josefa Ménesa (1866) a z hv&zdného at-
lasu Uranometria Jana Bayera (1572-1625).
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Nemijlime se, pravime-li, Ze nauka o existenci Zivota mimozem-
ského jest vskutku hlavni synthesi a Konecnym cilem veskeré astrono-

1iie.

Camille Flammarion (1842—1925): Na nebi a na Zemi; Zivot na jinych planetdch.

Cesta na planetu Mars
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REDAKCI DOSLO

Uskali definic

2v0

V 1. &sle letosniho roéniku (RiSe hvézd) v oddilu ,Zadinajicim hvézdarim“ (s. 18-21) zapocal
seridl dr. Z. Pokorného prvni lekci nazvanou Prvai pohled do vesmiru. V systematicky velmi dobre
sestavené lekci se autor zabyvd zavddénim zdkladnich astronomickych pojmi a jejich definovdnim.
Lekce je doplnéna perfekinimi ilustracemi z ruky Ing. P. PFihody.

Diivodem, pro¢ se zabyvdm obsahem této lekce, je novy princip, na jehoz zdkladé dr. Pokorny
definuje zdkladni pojmy. Tento princip fotiZ zavrhuje pojem nebeské sféry a namisto néj stavi pojem
smér. Dusledky jsou zcela zdsadni.

Ve nebo témér vie, pod ¢im jsme si diffve predstavovali body na sfére, se v pojeti dr. Pokorného
stdvé sméry, podobné pak my$ilené &dry na sfére (obvykle kruznice) se stdvaji plochami (obvykle
rovinnymi — rovinami). Smérem je tedy svétovy pél, jarni bod atd., rovinou je rovnik, mistni poled-
nik, ekliptika. V tomto systému budou také rovinami vSechny hlavni kruznice sféry (v ptivodnim po-
Jeti). Zkrdcené a nepresné Feceno, z bodi se staly poloprimky, z kruznic roviny.

Obdvam se, e tento zpiisob definovdni piiinese uréité nové problémy.

Prvui z nich souvist s definici obzorniku (horizontu). Autor ho povazuje za , jakési nepravidelné
ohranicent oblohy ¢i obzoru". Presnéji, ve smyslu jeho definic, je to nepravidelnd plocha, prochad-
zejict pozorovacim stanovistém, kterd oddéluje dvé podmnoZiny prostoru — oblohu a obzor. Budiz.
O néco ddle vSak autor pise o horizontdlni souradnicové soustavé, jejiz zakladni rovinou (, rovni-
kem* soustavy) neni horizont, nybrz vodorovnd rovina. Diivod ndzvu ,, horizontdIni* je pak ovsem
nejasny — soustava neni a nemuzZe byt v pojeti dr. Pokorného navdzdna na nepravidelnou plochu.

Dale se zmiriuje autor o sférické soustavé souradnic. AC ji ovSem vysvétluje spravné, neuvddi,
proc se ji rikd sférickd. V dobé, kdy znalost klasickych jazyku u zacinajicich astronomii je vyjimkou,
neni dobré nechdvat tento termin bez vysvétleni. Pokud ho bude Ctendi hledat ve slovnicich, dopra-
cuje se k pojmu sféry, a to i ve smyslu, ktery se autorovi nelibi. Vznikd tak zmatek. Podobné obtizné
se bude dr. Pokornému vysvétlovar pojem sférickd astronomie.

Dalsi menst potiZe lze olekdvat pri definicich vedlejsich kruZnic ve sféie. Budou zf'ejmé defino-
vdny jako pldsté kuzelii & presnéji kuZelovych ploch, jejichz vichol se nachdzi ve stanovisti pozoro-
vatele.

Je to vSechno znacné neobvyklé. Pravdépodobné i pro autora lekce, nebof se mu stévd, Ze pro
Jednu véc pouZivd dva pojmy. Pise o svétovém rovniku jakoZto o roviné a soucasné pouzivd pojmu
. Tovina svétového rovniku®, coz? je presné toté? jako nesmysiny pojem ,,rovina roviny “. Tého? ne-
dopattent se dopousti ve véci ekliptiky.

Domnivdm se, Ze se autor setkd s dalstmi téZkostmi pri pokusech o definici pojmu obsahujicich
priviastek ., sféricky“ (napr. sféricky trojiihelnik, sféricky exces) a pojmii souvisejicich s kartografii,
napi. hvézdny globus, hvézdnd mapa, a zejména vzniku obrazi rovniku, ekliptiky, deklinacnich
kruzZnic atp. (tj. rovin! )swe hvézdné mapé.

Snad by bylo vhodné, kdyby autor o svém systému oteviel diskusi na strdnkdch véstniku pedago-
gické sekce CAS.

Pedagogickd sekce Ceské astronomické spolecnosti, Miroslav Sulc

%

Seridl ,,Za¢inajicim hvézdaiim* je uréen predeviim pro 13 az 15leté zdjemce. Proto pfi vykladu
zdkladnich pojmii postupujeme tak, aby vie podstatné vychézelo z pozorovani. Pii vysvétlovani
zékladnich pojmu v 1. lekci tato zdsada nenf poruSena. JistéZe to neni jediny zplsob, jak tyto pojmy
miiZeme zavést. Samotny problém je viak odborné povahy a pro vétsinu &tendit Rise hvézd by byl
zi'ejm& nezajimavy. Myslim, Ze navrh M. Sulce, aby byl diskutovin ve véstniku pedagogické sekce
Ceské astronomické spoletnosti, je zcela namists.

Zdenék Pokorny
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Prvai &slo Rise hvézd vyslo
v bieznu 1920
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

-~ o

Z astronomickych cirkuldary

Kometa Mueller (1993p)

@ Posledni nejpresnéjsi drahové elementy pro ekvinokcium J2000.0:

T=1994 Mar. 26,24370 TT
e=1
q =0,9668992 AU

o = 261,05554°
Q =193,79440°
i=105,01213°

@ Efemerida na listopad 1993 aZ zad4tek tnora 1994:

Kometa Mueller (1993p)

den Otzg00 Sa000 A r my
hms  [r]  [AU AUl [mag]
1. XI. 1993 23 26 27,6 +30 33 34 1624 2437 112
6. XI, 1993 23 17 55,0 +27 00 41 1606 2377 11,0
11. X1 1993 23 10 36,0 +23 22 34 1,600 2,316 10,2
16. XI. 1993 23 04 32,0 +19 44 19 1605 2,255 108
21. XI. 1993 22 59 41,0 +16 10 80 1619 2,193 10,7
26. XI. 1993 22 55 59,3 +12 44 40 1641 2,432 106
1. Xil. 1993 22 53 21,9 +08 51 34 1,670 2,070 105
6. XIl. 1993 22 51 43,7 +06 25 43 1,703 2,008 104
11. XIl. 1993 22 50 59,7 +03 34 37 1,740 1,946 103
16. X, 1993 22 51 051 +00 55 55 1,779 1,885 10,3
21. XIl. 1993 22 51 55,0 -01 30 60 1,818 1,823 10,2
26. XIl. 1993 22 53 25,0 -03 47 06 1,857 1,761 10,1
31. XlI. 1993 22 55 31,1 -05 53 33 1,893 1,700 9,9
5. 1. 1984 22 58 09,9 -07 51 31 1,927 1,639 9,8
10. |, 1994 23 01 18,8 -09 42 16 1,956 1,678 9,7
i15. 1. 1984 23 04 556 -11 27 02 1,981 1,518 9,5
20. 1. 1994 23 08 58,1 -13 07 05 2,000 1,459 9,4
25 1. 7994 23 13 248 -14 43 36 2,013 1,401 9,2
30. 1. 1994 23 18 146 -16 17 46 2,018 1,345 9,1
4. 1. 1984 23 23 27,5 -17 50 37 2,017 1,290 8,9
9. 1l. 1994 23 29 04,0 -19 23 15 2,008 1,238 8,7

(IAUC 5857, 5868, MPC 22571)
O (kz)

Vysvétlivky k tabulkam: drdhové elementy: T — okamZik priichodu perihelem, e
— excentricita, q — vzddlenost perihelu, @ — argument perihelu, £ — délka vy-
stupného uzlu, i — sklon k ekliptice, a—velkd polocsa, P — obéZnd doba, efemeridy
(viechny tdaje jsou vztaZeny k Oh TT pifslu§ného dne): ¢, 8 — souradnice pro
ekvin. J2000.0, A vzddlenost od Zemé, r — vzddlenost od Slunce, m; — zddnlivd
celkova jasnost. a

GCeminga nejbliZsi nevtronovou
hvézdou?

Novi pozorovan{ pomoci dalekohledu NTT na Evropské jizni observa-
tofi v Chile koneéné odhalila opticky protéjiek zdroje Geminga ze sou-
hvézdi Blizenca [viz té% Rise hvézd 73 (1111992}, s. 162]. Tento pro nis
dosud zdhadny objekt je druhym nejsilngj$im zdrojem zdfeni gama, ktery
astronomové nebyli schopni fadu let identifikovat s Zidnym vhodnym

optickym protéjskem. Rentgenov4 pozorovéni zr. 1983 ziZila vybér moZz-

nych kandiddtu a preferovala jeden slaby modry objekt s hv&zdnou veli-
kosti < 23 mag, n&kolik dal3ich potencidlnich kandidati viak zcela jedno-
zna¢né nevylouéila [viz napt. Ri¥e hvézd 65 (3/1984), s. 51].

Nekteri astronomové viak predpokladali, Ze Geminga by mohla byt
vlastné docela blizko. Snimek okoli tohoto zdroje pofizeny pomoci NTT
v listopadu loriského roku byl porovnan se snimky stejného pole pofize-
nymi 3,5-m dalekohledem na Havajskych ostrovech v lednu 1984 a 3,6-m
dalekohledem na Evropské jizni observatofi v lednu 1987 — viz obr. Ge-
minga je oznaéena pismenem G. Z devitiletého intervalu lze zjistit veli-
kost vlastniho pohybu tohoto objektu vzhledem k okolnim hv&ézddm 0,17”
za rok. Za piedpokladu priim&rné prostorové rychlosti 100 km.s™' je pak
snadné urdit vzddlenost. Pokud jsou tyto v§sledky sprdvné, bude Geminga
s nejvetsi pravd€podobnosti Slunci nejblizsi neutronova hvézda ve vzda-
lenosti pouhych 100 parsekd nebo moZnd jests bliZe.

V Neutronovd hvézda Geminga — Série 1 snimkut optického protéjsku
neutronové hvézdy Geminga — horni snimek byl porizen dalekohledem
CFHT v r. 1984, prostiedni snimek byl porizen dalekohledem ESQ v r.
1987 a dolni snimek dalekohledem NTT v r. 1992. Ze snimkil je zietelné
videét, Ze béhem uplynulych osmi let zménila Geminga svou polohu mezi
okolnimi hvézdami, a to rychlosti0,17" za rok. (foto- ESO)
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ve vetru

Mirek Plavec, Kalifornskd univerzita, Los Angeles

Hvézdnd riZe ve hvézdném vétru oviem — ji-
nak bychom byli v #¥i kvétin a ne v Risi hvézd.
Podivejte se na obrdzek RuZicové mlhoviny
(Rozeta) na titulni strance; myslim, Ze budete
souhlasit, Ze je to asi nejkrdsnéjsi objekt na ob-
loze. Plnd krésa se projevi, bohuZel, jen na ba-
revné fotografii pofizené velkym dalekohledem.
My amatéfi muZeme nanejvys koutkem zahléd-
nout svétleji Sedivé ckoli tstfedni hv&zdokupy
NGC 2244. Ze je mlhovina obtiZzny objekt pro
vizudlni pozorovdni, je potvrzeno i tim, Ze
v Dreyerové New General Catalogue (NGC ka-
talog) m4 prid&lena tfi raznd ¢isla NGC 2237-9;
zfejmé jen jednotlivé segmenty jsou trochu lépe
viditelné.

Nicméné stoji za to, abyste se do okoli Rozety
podivali. Najdete ji v souhvézdi JednoroZce.
Mnoho lidi md figurku jednoroZce jako mas-
kota. Toto bajné zvife — krdsny b&€lous s dlou-
hym rovnym rohem uprostied ¢ela — je i na nebi
skoro stejn€ vymy$lené jako na Zemi. Uprostied
okruhu tvofeného jasnymi hvézdami Betelge-
uze, Sirius, Prokyon, Kastor a Pollux je ndpadnd
nebeskd pustina, kde okem sotva uvidite nékolik
slabych hvézdicek. Jestli v nich rozpoznéate Jed-
noroZce, méli byste se ddt na jasnovidectvi. Ale
stadi triedr a dobrd obloha, abyste svij ndzor na
Jednorozce zménili. Uvidite spousty drobnych
hvézdicek. Prochézi tudy M1éénd drdha. Neni tu
ale tim z&fivym pruhem, ktery viddme za letnich
velerl. V zimé jsme totiZ obrdceni zddy ke
stfedu Galaxie a divdme se opa®nym smérem,
jen do vné&jSich &asti, které uZ nemaji velkou
hloubku a hustota hvézd v nich znateln& kles4.
Na3tésti klesa také hustota mezihvézdného pra-
chu a tak vidime do dosti velké délky. RiZicovd
mlhovina je vzdilena asi 5 500 svételnych let,
a prece neni znatelné zeslabena mezihvézdnou
extinkci, Jeji zdédnlivy pramér je 2,2°. Kdyby
byla tak blizko jako Velkd mlhovina v Orionu,
tedy 1500 svételnych let, dosahoval by jejf zddn-
livy primér skoro 8° kdyby byla navic umisténa
v Orionu, zaplnila by celou spodni polovinu sou-
hvézdi.

Ruzice je také jeden z mdla piipadd, kdy mi-
Zeme byt vdécni, Ze vidime vesmir dvojroz-
mérné. Jinak je to pro nds nesmirnd nevyhoda
a velkd ¢dst astronomického dsili se vénuje
tomu, abychom dostali pfedstavu o tfetim roz-
méru, totiz o hloubce prostoru. Druhy takovy
pfiznivy piipad je Prstencovd mlhovina v Lyfe
(M 57). V obou pifpadech vidime krdsny prsten,
ale ve skuteCnosti oba objekty jsou nejspiie troj-
rozmémé bubliny s tlustymi sténami. Fyzikdln{
procesy, diky nimZ sviti, jsou vlastng stejné
a muzeme fici, e do jisté miry jsou podobné
i procesy jejich vzniku. Ale rozméry a postave-
nim ve vyvoji vesmirnych objektd se naprosto
lisi. Prstencova mlhovina v Lyfe je klasick4 pla-
netdrni mlhovina, to jest obal &erveného obra,
ktery se od hvézdy oddé&lil. Dobfe viditelnd
slupka méff na obloze jen 70”a jeji skuteény roz-
mér je sotva pil sv&telného roku, piedpo-
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kldddme-li vzddlenost 1300 svételnych let.
Naproti tomu RuZice mé&fi néjakych 200 svétel-
nych let napfic. ProtoZe ani jedna z téchto
mlhovin ,,nevyrabi* zdfeni sama, nybrZ pouze
zpracovdvé zarivou energii dodanou hv&zdami,
mus{ i zdroje zéfen{ byt podstatn& ruzné. U pla-
netdrni mlhoviny je to ono jddro Cerveného
obra, které z hvézdy zbylo po odfouknuti
obdlky, tedy podtrpaslik, kter§ md hmotnost
men§{ neZ Slunce. Naproti tomu u RuZicové
mlhoviny vyrabi potfebné fotony celd hvézdo-
kupa (NGC 2244), v niZ dominuji neobycejné
svitivé hvézdy.

A proé RuZice sviti?

Krisa RuZicové mlhoviny vynikne na foto-
grafii proto, Ze v ni obzvl4st€ siln€ v Cervené

emisni ¢dfe H-alfa na vinové délce 656 nm z4fd
vodik. Je zajimavé promyslet si, jak toto zareni

v mlhoviné vznikd. Pfedné musime védét, Ze
z pozemského hlediska je mlhovina prosté va-
kuum. Ve vzduchu, ktery dychdme, je 10* mo-
lekul na kubicky metr. V nejjasnéjdich ¢stech
RiZice je jen asi 2.10" elementirnich &Astic
v jednom m?; jsou to pfevdZné atomy vodiku.
V neutrdlnim atomu vodiku obihd kolem jidra
(jimZ je jediny proton, kladné nabity) jediny
elektron. VSude kolem proletujf fotony vysilané
horkymi hvézdami centrdlni hvézdokupy. Diile-
Zité jsou fotony s vlnovou délkou kratsi nez 91
nm,; ty totiZ dokdZi ionizovat vodik, tedy predat
obé&Znému elektronu tolik energie, Ze se odpoutd
z elektromagnetického pole jadra a vydd se
volné na cestu mlhovinou. V priméru asi jednou
za &tyfi mésice proleti ionizujici foton kolem ne-
utrdlniho atomu vodiku tak t&sng, Ze zpusob io-
nizaci a elektron je volny. Pro odpouténi by sta-
¢il foton pravé s vinovou délkou 91,2 nm.
Mnohé fotony viak maji kratdi vinovou délku
a tedy vice energie. T¢é pouZije uvolnény elek-
tron k tomu, aby cestoval v&t¥i rychlosti. Jak pu-
tuje mlhovinou, setkdva se s jinymi elektrony
a bratrsky jim predd &4st své kinetické energie.
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A Obr. 1 - Ruzicovd mlhovina (Rozeta) a molekulové mracno podle studie L. Blitze a P. Thad-

deuse, ApJ 241, s. 676, 1980.

(kresba — Pavel Prihoda)




A Obr. 2 — Ruficovd mlhovina (Rozeta) v sou-
hvézdi JednoroZce na fotografii Davida Malina
z Anglo—-Australian Telescope Board.

Takto se mlhovina ohfivd a jeji teplota je patrné
kolem 5 tisic kelvind (bohuZel privé u této
mlhoviny se méfeni znaén& rozchdzeji a nejis-

tota dosahuje asi 2 tisice kelvini na kaZdou

stranu). B&hem svého putovdni mlihovinou ta-
kovy volny elektron mnohokrat zméni rychlost
i smér; kdyZ se piibliZi k jinému elektronu, je od-
puzovdén, a kdyZ se pribliZi k protonu, pokusi se
Jjej proton zachytit. Elektron mnohokrat unikne,
protoZe se pohybuje velmi rychle. Ale primémé
jednou za pét tisic let se jednoho dne pribliZi
k né&jakému protonu velmi blizko a leti
dostatecné pomalu, takZe proton jej svou elek-
tromagnetickou pritaZlivosti zachyti. Elektron
spadne do n&které z ob&Znych drah kolem pro-
tonu, &imZ ztrati mnoho ze své kinetické ener-
gie; tu si odnese foton zédteni. Elektron v3ak ne-
dojde klidu, dokud nespadne do drahy nejbliZ&{
jddru atomu (tj. protonu). V kazdé vzdalengjsi
drize setrvd jen zlomeclek sekundy a pokaZdé,
kdyZz preskoci hloubéji, vyz4if jeden foton. N&-
kdy k nédm takto vysle celou sérii riznych fo-
tond, jestliZze poskakuje smérem k jadru jako dit&
po schodech. NaSe oko a normdlnf{ fotografickd
kamera vSak zachyti jen fotony viditelného
svétla, a ty vznikaji tehdy, kdyZ elektron udéla
zastdvku na druhé drize. Pomémé Casto se to
stane preskokem mezi tfeti a druhou obéZnou
drahou a tehdy atom vySle jeden foton v ¢ervené
barvé. VEimnéte si, jak nestejné jsou Casové in-
tervaly v onom tfidilném cyklu vodikového
atomu: elektron je piipoutén k jadru po n&kolik
mésicl, pak svobodng poletuje asi pét tisic let,
a pak ve zlomku sekundy ndm d4 o sobé& védét

tim, Ze vyz4t{ n&kolik fotond... Jinak o ném ne- )

vime. Jedin& ohromn4 tloustka mlhoviny zaji¥-
tuje, aby naSe dalekohledy kaZdou sekundu

ionizovaného plynu v RuZici je asi 11000
Slunei! ’

Zareni po francouzsku
zakdzané

(aneb co je vyslovné zakdzdno,
Je vice méné dovoleno)

NaSe oko neni pfili§ citlivé na &ervenou
barvu, a kdybychom do néj soustiedili dostatek
svétla mlhoviny, vid€li bychom ji okem spi3e
zelenou neZ Cervenou. To je v prvé fadé diky
druhé silné ¢are vodiku, H-beta, na vinové délce
486, 1 nm; tato &4ra vznikd preskokem elektronu
ze ¢tvrté drahy na druhou. Kupodivu ale skoro
stejnym dilem k zelené barvé piispiva dvojice
Car kysliku na 495,5 a 500,7 a 500,7 nm. Jeji in-
tenzita je neuvéfitelnd, kdyZ uvdZime, Ze jeden

atom kysliku pfipadd na 1 230 atomu vodiku.
Navic jsou tyto dvé kyslikové &ary ,,zakdzané".
Pfi dané vyS3i teplot¢ v mlhoving se skoro
vSechny atomy kysliku srdzkami vybudi do vy§-
&iho energetického stavu, ktery v¥ak je tzv. me-
tastabilni, coZ znacf, Ze prechod zpét do zdkladni
hladiny m4 velmi malou pravdépodobnost.
Elektron proto sedi v metastabilni hlading po-
mémé dlouhou dobu. V normélni hvézdné at-
mosféfe je hustota &4stic i fotonu natolik velkd,
Ze elektron je z metastabilni hladiny rychle od-
stranén srdZkou nebo pohlcenim fotonu. Ale
v mlhoviné si zpravidla svoji ¢ekaci dobu po-
hodlné odsedi a pak udél4 ten nepravdépodob-
ny skok zpét do zdkladn{ hladiny. Vyzaf{ pfi-
tom foton na vlnové délce jedné ze zakdza-
nych &ar.

J

A Obr. 3 — Hvézdokupa NGC 2244 podie H. L. Johnsona (ApJ 136, 5. 1135, 1962). Zakresleny
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Jjsou hvézdy jasnéjsi neZ 13. magnitudy (nejjasnéjsi hvézda, K0, md vizudlni hvézdnou velikost
dostaly dost fotond. VZdyt celkovd hmotnost 5,84 mag). Modre jsou oznaceny hvézdy, které k hvézdokupé nepatri. Kruh zhruba vyznacuje
rozméry dutiny uvnit¥ Ruzicové mlhoviny (Rozety). Orientace je pro primy pohled triedrem.

(kresba — Pavel Prihoda) =
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Odkud ta vSechna energie
pochazi? .

Uprostfed Ri¥ice sed{ krisnd hvézdokupa,
NGC 2244. Kdykoliv se na ni podivam, vidfm mi-
niaturn{ napodobeninu souhv&zdi BliZencl, tvo-
fenou ¥esti aZ deviti hv&zdami, jeZ jsou vesmés
jasn&j¥f neZ 9,5 mag. To je ovem pouze ,8picka
ledovee®, Ogura a Ishida prohlédli 400 hv&zd jas-
né&jsich neZ 14,1 mag v kruhu o prim¥m 1,3° a
0 170 hv&zd4ch rozhodli, Ze patmé patif k hvéz-
dokupg. JenZe naprostd v&t¥ina z nich piispfvd
pouze k hmotnosti hvézdokupy (kterd je asi 5000
slune#nich hmotnostf), ale jejich podil na celko-
vém zéfeni je mizivy. Vechno z4fenf hvézdo-
kupy obstardv4 17 hv&zd spektrélnich typt od O4
do B3, ale ty se &ini, protoZe dohromady svitf jako
2,2 miliont Sluncf. Pouze hvézdy o efektivni tep-
loté nad 25 000 K mohou piim¥t RiZici k z4feni,

jinymi slovy jen tyto hvézdy vyrab&ji dostatek io- -

nizujicich fotond. Takovych hvézd je sedm. Ale
iipln& vechno by zastaly dvé nejsvitivéjsi anejte-
plej§i. Jsou oznafeny na mapce hv&zdokupy
spektrélnimi typy O4 a O35; odpovidajici efek-
tivn{ teploty jsou 45--50 000 K. Tyto dv& hvézdy
samy o sob obstaraji 83 % svitivosti a 95 % ioni-
zujfcich fotont, adkoliv jejich hmotnosti jsou asi
tak 85 Mo a 65 Mo, ¢ili dohromady jen 3 % hmot-
nosti hvézdokupy.

Zajimavé je, Ze vizudlng nejjasndjsi hv&zda
v NGC 2244, KO na na${ mapce, pfedstavujici
Castora v mych ,,BliZencich”, urgit& k hvézdo-
kupg nepatii. Ag je to Eerveny obr (KO III), ne-
muZe se svitivost{ rovnat horkjm O hvE&zdim;
jestlize je zdénlivou jasnost{ pfedtf, musf byt
mnohem blfZe k nim — odhaduji asi 350 svétel-
nych let. Pritom tato hv&zda do hv&zdokupy za-
padd , jakeby tam byla pfiSita“, co¥ je jen poule-
nfm, jak peclivé mus{ astronomové ,,provérovat”
(hrozné slovo!) kaZdou hvizdu, Ma na¥i mapce
jsou tito vetielci oznafeni modrymi krouZky.

Hvézdy si vydlabaly dutinu

Jakmile ve hvEzdokupg najdeme rané hvZzdy
spektrilnfho typu O, jsme si jisti, Ze to je mlad4
hvé&zdokupa. Jsou to hmotné hvézdy, které piimo
hyii energif, ale plytvajf tak, Ze jejich Zivot je
kréitkg, Dvé nejsvitivji¥{ hvézdy hvEzdokupy

e

v potétcich svého rozmafilého Zivota, takZe stdif”

hv&zdokupy je patm€ mensi neZ pal milionu let.
Tak mladé hvé&zdokupy byvajf asto viditelné jen
- v infraferveném zéfent, protoZe jsou je3té obklo-

peny mraény plynu a prachu, z nichZ se zrodily.

Hvé&zdokupa v RiZici je prekvapivé dobfe vidi-
telnd proto, Ze horké hv&zdy si v nf vytvofily du-
tinu, kterd je velkd — mé polomér'IO’, Gili asi 15
svételnych let. Rddiov4 méienf ukazujf, Ze je vy-
metena dikladn&: hustota &dstic, kterd v nejjas-
n&jSich mistech mlhoviny &inf pies 2,107 atomii
v m3, kles4 v duting na desetinu této hodnoty.
Jak hvézdy dokdzaly tak dobie kolem sebe za-
mést? V podstaté tlakem zédfenf. KaZdy foton, do-
padajici na n8jaky atom, mu pfed4 nejen energii,
ale i impuls, a trochu jej odtlafuje od hvézdy. Sa-
moziejmé tenfo tlak zdfeni plisobf i na atomy
piimo v atmosféfe hvizdy. Dokonce toto je asi
rozhodujfci &initel, protoZe hustota &éstic v at-
mosféfe hvézdy je pfece jen mnohem vyS§f neZ
v mihovin&. Jsou tedy atomy z atmosféry vyhd-

nény ven a postupné se urychlf u nafich dvou
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A Obr. 4 - Centrélni &ist Ruzicové mihoviny
(Rozety) na fotografii Davida Malina z Royal
Observatory Edinburgh & Anglo-Australian
Telescape Board.

O hvézd na 2000 km.s™. Rikéme tomu hvézdny
vitr - & ten duje do prachu a plynu kolem hv&zd
a Zene je pry¢. Pozorovénf ukazuji, Ze dutina se
rozpfnd rychlosti asi 20 km.s™'. PH této rychlosti
dutina zdvojndsob{ sviij polom&r asi za 200 000
let — a to také znamend, Ze zhruba pfed takovou
dobou vznikla — patmé v té chvili, kdy zafenf hor-
kych hvézd prorazilo krunyf prachu a plynu,
ktery kaZdou z nich pilivodng sviral.

Astrofyzika pro labuZniky

TakZe nékdy pfed 200-500 tisici lety naSe krdsnd
RiiZice nebyla. Co tam tedy bylo? Okraj ohrom-
ného studeného molekuldmiho mracna, VES(
#4st mra&na tam stéle je, na jihovychod od Ri-
Zice: triedrem o velkém zorném poli je moZno jen
rozeznat, Ze v délce asi 3,5° je vidét méng slabych
hv&zdiek neZ v okolf. Infradervend pozorovin{
jasn& ukazuji doutnikové mratno dlouhé asi 330
svételnych let, roynob&Zné s galaktickym rovnf-
kem. MiZete si je pfedstavit jako doutnfk na jed-
nom konci rozpaleny — to je na¢ tepld a svitivd
RiiZice. Kolegové Lada a Elmegreen si rad&jt
piedstavujf tento horky konec jako prédvé otevie-
nou léhev Zampariského, z niZ odletéla zitka.
V tom labuZnickém pohledu je dynamika, kterd je
v Jednoro¥ci taky. Zahf4ty plyn v RitZici ma vy$si
tlak neZ studeny plyn v okolf a rozpin4 se. Smé-
rem na severozipad (kam odletéla pomyslnd z4-
tka) rozpindni nic tak moc nebréni. Ale smérem
do molekunlového mradna to jde hife; zde se vy-
tvaff rdzovd vina, kterd stlaluje plyn a prach
v mraénu. Na jihovychodnfm okraji RiZice je ra-
zov4 vina vid&t jako ostry hiebinek.

Stlagen{ je pravé to, co je zapotiebi, aby se za-
&aly tvofit nové hvézdy. Nésledkem ohromnych
rozmérit m4 molekulové mrano spousty hmoty,
asi 130 tisfc Slunci, ale hustota je v prim&ru pHli%
mald, asi 3.10” molekul vodiku na m” a tu a tam
néjakd t€73¥f molekula a zmko prachu. Infrader-
vend pozorovani ale odhaluji &etmé zhu¥tEniny
o rozmérech 15+-30 svEtelnych let, hmotnosti

1000 a% 10 000 Sluncf a o hustots aZ stokrat vELSL.
To pesto nestatl k tomu, aby se takovy chuchva-
lec hmoty zhroutil a vytvofil hvézdy. Nepo-
chybng v budoucnu pfijde dal3i stlaen, jak se te-
pli mlhovina rozpind. Navic RuZice neni
dostate¢n& hustd, aby zachytila viechny fotony
z centralnf hvEzdokupy; fotony pronikaji do mo-
lekulového mra&na, zvy¥uji teplotu plynu mezi
chuchvalci a tim poméhaj pii stlagovéni konden-
zacf, Nékolik takovych zhu§t&nin uZ zatind dosti
siln® z4fit v infra¥erveném oboru. Dva silné
zdroje jsou zcela uegitd uZ jasné nové hvézdy
(nebo malé hv&zdokupy), proklub4vajici se usi-
lovng z prachové skofdpky. Takto se tvefeni
hvézd pomalu §fif hioubdji do molekulového
mragna. Ostamg vime, Ze hv&zdokupa NGC 2244
nen{ prvnf skupinou hv&zd, které se zde vytvofila.
Predchézely ji patm® dvé& skupiny, které dnes
spolutvoif asociaci, kterou n4§ J. Ruprecht nazval
Monoceros OB2. Star§i skupina je asi 15 milionii
let stard a je rozptylend po prostoru v priméru asi
900 sv&telnych let. Mlad¥{ skuping je asi 5 mi-
liond let a jejf hv&zdy zaujimajf oblast, jeZ m&fi
asi 500 svételnych let napiig. Tyto dvé& skupiny uz
ddvno opustily matefské hnizdo, vlasin€ je také
rozbily a rozhdzely do prostoru. Zbytky hnizda
jsou ostatn¥ vid#t i ptimo ve svitfci mlhoving:
jsou to tmavé skvmky, nékdy v podobg klikatych
chobotu, jindy jsou to okrouhlé ,globule. Na ji-
nych mistech v Mlé¢né dréze nékdy tato osamo-
cend kulovitd mragna studeného plynu a prachu
obsahujf zdrodky novych hvézd, ale zd4 se, Ze ne
zde v RiZici. Zde majf podle Herbiga vét§inou
tvar deSfovych kapek, protshlych smérem
k ustfedni hv&zdokupg. Podobaji se nejspile osa-
mocenym pisednym vyspim v mélkém fedisti,
kde zadala rychle stoupat voda. Jest2 n&jaky ¢as
budou ony vyspy prachu a molekulového plynu
vzdorovat hvézdnému vétru a ionizujicfm foto-
niim, ale nakonec se tyto zbytky rodného hnizda
hvézd rozplynou a ztrati se v mihoving, Tak svét
odpldci i ve hv&zdéch..,

.

Budoucnost: ohriostroj

Tak se bude mohutné molekulové mradno po-
stupng rozpadat a tvofit nové hvézdokupy. Ale co
bude s RuZicf a jeji krdsnou mateiskou hv&zdoku-
pou? Ty horké hvézdy nemaji, astronomicky
vzato, pied sebou dlouhy Zivot. Zato jej zakon&{
dramaticky, vybuchem supernovy, Ka¥d4 super-
nova rozhod{ vétSinu své latky do prostoru a vy-
tvorfi novou, jinou mlhovinu, kier4 se bude rozpf-
nat daleko rychleji, a kolem zbytku hvézdy
vznikne velikd bublina. Tak je to s kaZdou super-
novou; radioastronomicky je vznikl4 mlhovina
dobie pozorovatelnd je§t€ milion let po vybuchu.
Zde v RiiZici je vak nékolik horkych hvézd po-
hromadg. Budou vybuchovat jedna po druhé,
v astronomicky krétkych intervalech. Vytvofi vel-
kolepou ,,superbubble®. Jak to fici fesky? Vele-
bublinu? Vymyslete néco lepsiho! At to nazveme
jakkoliv, jisté je, Ze budoucf astronomové budou
mit stile mnoho diivodii dfvat se do JednoroZce.
(viz téZ foto na I a II. strang

obélky)

)
Prof. Mirek J. Plavec, narozen %
1925. Vyznamny Cesky astro-
non pusobfef od r. 1970 v zahranicf — v sou-
casné dobé je profesorem astronomie na Ka-
lifornské univerzité v Los Angeles (UCLA)
v USA.
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vyvoje roj

Vladimir Znojil, Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika, Brno

Posledn{ navraty Perseid pied nds opét postavily otdzku, jak vznikaji
ajak se vyvijeji meteorické roje. Je zndmo, Ze znacnd ¢4st hlavnich meteo-
rickych rojd souvisi s kometami. Perseidy souviseji s kometou
Swift-Tuttle, kterd proSla pfislunim v prosinci 1992 a byla viditelnd pou-
hym okem, i kdyZ tento jeji ndvrat nepatiil k nejpiizniv&j§im. Zato drdha
komety je nyni velice blizko k draze Zemé (nejmensi vzdélenost mezi
nimi je méné& nez 0,001 AU) a tak by se na prvni pohled zddlo, Ze mél byt
tento ndvrat letos zavrSen velmi bohatym meteorickym deStém. Fre-
kvence sice byly vysoké, ale o meteoricky dést neslo.

Pomineme ted zcela piipady rozpadu t&lesa pliisobenim slapovych sil
— predstavujf zcela jinou kapitolu vyvoje komet. Vime totiZ, Ze meteo-
rické roje vznikajf i tehdy, kdyZ k podobné dramatické uddlosti nedojde.
Jaké faktory urcujf charakter a vydatnost mladého, nové vznikajiciho me-
teorického roje? Je jasné, Ze dileZitou roli pfi vzniku roje hraje ejekéni
rychlost (ejekei se nazgvd vyvrzeni meteorické Cdstice z jddra komety).
Pri pribliZzovéani ke Slunci se za¢ina materidl kometdrniho jadra ohiivat,
z jadra zacinaji unikat proudy plynu (pravdépodobné hlavné vody). Tyto
proudy strhujf uvolnéné &4stice, pavodné ,,vmrzié“ do matefského mate-
ridlu. Tlakem plynného proudu jsou urychlovény od jidra a opoustéji ob-
last centrdlni kémy. Rychlosti t&chto plynnych proudi je moZné radio-
astronomickymi metodami pomé&meé piesné zméfit (vicekrat byly méfeny
i u komety Swift—Tuttle) a ukazuje se, Ze jsou nékolik set metrl za se-
kundu. Jimi urychlované ¢astice mohou tedy dosdhnout rychlosti od
metril po nanejvy$ desftky metrli za sekundu (nejdrobn&jii z nich, které
nés ale ted’nezajimajf, i vic), a to v zdvislosti na svém prifezu a hmotnosti.
Tyto rychlosti tedy nejsou velké ani vi&i dnikové rychlosti z jddra komety
(zhruba 0,7 m.s™' z jadra o polomé&ru 1 km, jejf hodnota je pifmo imérmnd
poloméru jidra). Husty ,,zdbal" jddra Halleyovy komety pozorovany kos-
mickymi sondami Giotto a Vega svédéi o tom, Ze mnohé z téchto Séstic
neziskaly ani pomé&rné malou tnikovou rychlost 34 m.s”'. B&hem néko-
lika mésict, po které se kometa pohybuje v blizkosti Slunce, nedosdhne
tento oblak vétsich rozméri neZ nékolik set tisic km. Museli bychom se
tedy skoro srazit s kometou, abychom tyto ,,nejcerstvéjs§i meteory” mohli
pozorovat.

Pozdg&ji uz ale do hry vstupuje nebeskd mechanika: télesa se pohybuji
po samostatnych drahdch danych v prvémr pfibliZen{ jen gravitaci Slunce.
Ejekéni rychlost je oviem vidi ob&Zné rychlosti jen velmi mald, zhruba
jeji desetitisiciny. Proto jsou nové dréhy télisek velmi podobné drdze ko-
mety: sklony drah se li§{ jen o desitky vtefin, rozdily v ostatnich paramet-
rech nejsou o mnoho vét§i a zanedbame-li vliv poruch a negravitaénich
efektll, nerostou s Gasem. Vyjimkou je viak velkd poloosa a s ni souvise-
jici ob&Znd doba. I velmi mald zména rychlosti t€lesa md za ndsledek jeji
dost velkou zménu. Ze znalosti Keplerovych zdkoni jde snadno i bez dife-
rencidlntho poétu odvodit pro zménu ob&Zné doby pii ejekeich rychlosti
dv v blizkosti perihelu

dT = (31g) . T (v, /v, ) . dv .

Ve vzorci je g vzdélenost periheln v AU, T ob&znd doba, v, rychlost té&-
lesa v perihelu a v, je kruhova rychlost ve vzdélenosti perihelu. Pokud
dosadime rychlosti ve stejnych jednotkach a ¢as v rocich, je vysledek také
v rocich. Pfi ob&Zné dobg 125 let, vzddlenosti perihelu 1 AU vyvold tedy
ejekéni rychlost 3 m.s~' zménu ob&Zné doby o vice neZ rok! Navic vstoupi
do hry dal¥f faktor, a to tlak zdteni. Stejné jako gravitace zévisi na druhé
mocning vzdélenosti od Slunce, ale sméfuje opaénym smérem. Celkovd
velikost centrdlni sily se zmen$i, rychlost &astice je najednou ,,pifli§
velk4“. Pomér tlaku zéfeni a gravitace P je

B = Fap! Fogy= 578107 kgm™.c/ (r.s),

kde r je polomér &4stice a s je jeji hustota. Koeficient i¢innosti o je pro
4stice t&ch velikosti, které nds zajimajf, blizky 1. Celkovd sila, kterou pii-

sobi Slunce na ¢dstici, je tedy

F=F

grav =

F

zar =Fgrm' A(1=P) .

Po vypoctu hodnot P pro t€lesa velikosti meteorti snadno zjistime, Ze na
télesa poskytujici velmi jasné meteory neni vliv tlaku zdfeni vyznamny,
u slabich vizudlnich meteoru se ale projevi. Zde bych je§t8 rid zduraznil,
Ze tento efekt nemd nic spoleéného s Poynting—Robertsonovym efektem,
ktery vznikd pohybem télesa v poli zdfeni a m4 za nésledek postupné
brzdéni pohybu.

Z toho, co zde bylo jiZ fe€eno, je jasné, jak bude velmi mlady meteo-
ricky roj vypadat. Bude mit podobu velmi izkého oblaku podél drahy ko-
mety. Nejhmotng&jif t€lesa budou jak za kometou (dle sméru jejiho po-
hybu}, tak i pfed ni. Drobnéj§i ¢dstice budou soustfedény prevdZné za
kometou a jejich oblak bude o trochu vic rozptylen (schematicky je znd-
zomén na obrazku 1). Pomér $itky ku délce oblaku bude mit f4dové hod-
notu 1:1000. Proto takovy oblak miZeme potkat desitky aZ stovky dni od

polohy komety, ale prichod jim trvd jen desitky minut.

A Obr. I —Schema struktury oblaku dstic uvolnénych z komety. Jsou
té% schematicky vykresleny jeji ohony — prachovy a plynovy. Smér obéhu
komety je oznacen Sipkou. .
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A Obr. 2 = Hodinové podty Perseid (po redukei na standardni pozoro-
vaci podminky a radiant roje v zenitu) dle pozorovdni Slenii sekce mezi-
planetdrni hmoty CAS v noci z 11. na 12. srpna 1993. Je patrny virazny
vzestup frekvenel aZ na podty kolem 300 meteortt za hodinu. Poslednt
dva body jsou velmi nejisté, iidaje z této doby byly ziskdny jen jedinym
pozorovatelem za dost Spatnych pozorovacich podminek.

ZvI43t& husté ,,mraky* meteorickych t€les v drahdch komet se uZ poda-
filo pozorovat i v meziplanetdrnim prostoru. Céstice se totiZ slune&nim
svétlem zahifvajf a jsou pak zdrojem infra¥erveného zéfeni. Toto zéfeni se
podafilo zachytit detektory s vysokym rozli¥enim umist¥nymi na druZici
IRAS v roce 1983, Pozorovanf byla provedena na vlnovych délkéch 12,
25, 60 a 100 pm. Celkem byly zaznamendny stopy 6 komet Jupiterovy
rodiny (nachdzejfcich se vesm&s v blfzkosti perihelii), nejméng dvou do-
sud nezndmych komet, komety Encke a komety Schwassmann—Wach-
mann 1. Tento ,,vyb&r* komet byl zplisoben skuteZn& hlavng vybrovymi
efekty; poblfz perihelu jsou tyto mraky nejzhust&ngj$f a éstice jsou nejvic
ohiivany. ,,Tloustka* pozorovanych mraden je pod 0,001 AU a délka do-
séhla u komety Tempel 2 351 4 AU. Spoétené ejekénf rychlosti jsou ve-
sm¥s v rozmez{ 2 a% 40 m.s~" (daleko nejvy33i hodnota rychlosti byla nale-
zena pro kometu Encke, jsou vi¥ak ,,dobré divody“ k ndzoru, Ze je tato
hodnota pravdgpodobn& precenéna) a starf oblakd asi od 10 do 300 let.
V piivodnf literatufe jsou tyto oblaky nazyvény ,,prachovymi stopami‘,
zd4 se mi ale, Ze je vhodn&j¥{ se tomuto termfnu vyhnout kviili z4m&ng
s prachovymi chvosty komet, které jsou obvykle tvoteny jedt€ drob-
n&j$fmi E4sticemi o velikosti f4dové srovnatelné s vinovou délkou svétla.
Tlak zéfen{ je u t€chto nejdrobngj¥ich &astic natolik velky, Ze je ,,vytlaci®
ze slune&nf soustavy po hyperbolickych drahdch. Na tomto mist€ by snad
bylo vhodné je¥té€ poznamenat, Ze vét3ina ¢dstic téchto ,,Edsticovych* stop
m4 hmotnosti slabych teleskopickych meteorll; ostatn® mezi &4sticemi
tvoifcimi prachové chvosty komet a tyto stopy neni v zdsad& Z4dnd ostrd
hranice.

Jak pravd€podobng vypadd cblak Perseid? Kometa Swift-Tuttle patif
mezi pomémeé velké komety. Na pohybu uvolnénych ¢stic se dost projev
jak jejf gravitace, tak i ziskand zrychlenf jednotlivych &4stic, kterd budou
dost vysok4. To vede k pom&mé velkym hodnotim ejek&nich rychlost
a jejich velkému rozptylu. I kdyZ je uvolnéngch &4stic pom&mé hodné,
zmin&né efekty by dle statistickych vypodti mély prevazit, Kritce fedeno:
za jeden priichod perihelem kometa uvolnf sice hodn& materidlu, ale vzni-
kly oblak je v disledku vy3gich ejekénich rychlosti pom&me velky a proto
Widky". Navic pak velmi dlouhd doba ob&hu m4 za ndsledek, 7e jednak
»doddvky" do tohoto oblaku nejsou pfili§ ¢asté, jednak se uZ po uplynuti
jediného ob&hu komety tento oblak velice ,,roztdhne do délky. Silny me-
teoricky déSt Perseid je proto velmi nepravdépodobny. Historické z4-
znamy o meteorickych deStich Perseid (hlavng z 9. a 10, stoletf) musime
brét s uriton reservou, po kritickém rozboru zpriv se spi§e zd4, Ze fre-
kvence Perseid byly nanejvy¥ srovnatelné s bohatymi ndvraty t&chto let
(kolem 500 meteord za hodinu). VZdyt i ndvrat v roce 1992 pies velmi
nepifznivé pozorovaci podminky vzbudil svymi velmi jasnymi meteory
znaény dojem. Mohutné meteorické dest€ miZeme paradoxn® ofekdvat
spf§ od mensich komet s malymi ejekénimi rychlostmi &dstic, jejichZ me-
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A Obr. 3 — Definitivaf kfivky frekvenct Perseid v letech 1991 a 1992 die
Koschacka, Arlta a Rendtela (WGN 21, 5, s, 152), Maximum v roce 1992
Je pravdépodobné sniZeno v dusledkn pritmérovdni piili§ dlouhych inter-
valii vlivem nedostatku pozorovacich dat; ob& maxima méla pravdépo-
dobné vysku kolem 350 meteorti za hodinu. Vpravo od téchte ostrych ma-
xim jsou plochd ,,normdIni* maxima Perseid (pii délce Slunce asi 140,0°).

teoricky oblak je proto pom&m§ stabilnim iitvarem (takovou kometou je
napiiklad matef'skd kometa Leonid - kometa Tempel-Tuttle). Také kritké
ob&Zné doby komet Jupiterovy rodiny jsou pfiznivé pro vznik hustého
oblaku, i kdyZ uZ ne pro jeho del§f{ existenci; poruchy vyvolané gravitact
Tupitera jej op&t rozru¥f, obvykle b&hem stoleti, Easto i diive.

Jaké tedy vlastn byly leto3ni Perseidy? Pfedevi{m miZeme f{ci, Ze ve
stfedni EvropZ jsme na n€ mé&li trochu smilu: maximum se oproti pfedpo-
védi dost opozdilo a nastalo a% mezi 12,08 a 12,13 srpna UT, tedy unds jiZ
za svétla, a mohli jsme proto sledovat jen vzestup frekvenci za postupné se
zhor§ujfcich pozorovacich podminek (v roce 1992 se maximum naopak:
predbghlo a vidéli jsme zvedera jen rychly pokles poétu Perseid). Zde je
totiZ vhodné poznamenat, Ze i pom¥rmné ,,malé“ zm&né polohy dréhy roje
v meziplanetdmim prostoru odpovida dost velky Sasovy posun: zmé&na po-
lohy uzlu dréhy o pouhou 0,1° vyvold zménu Sasu maxima téméf o 2,5
hodiny. V¥sledky pozorovén( $esti &lenii sekce meziplanetdrnf hmoty (od
nichZ jsme dostali prvd hld8eni) jsou na obrézku 2,

Do svétového tistiedi pro sbér tidajui 0 pozorovéni Perseid zorganizova-
ného International Meteor Organization (s nimZ jsme byli ve spojent) b&-
hem nékolika hodin piisly desitky zprav o pozorovan{ Perseid jak vizu-
4Ing, tak i radary (také od nés z Ondiejova). V soudasné dob jsou tato
pozorovan{ zpracovévéana. Dle zprdvy od R. Arltla se ale jak frekvence,
tak i doby maxima uréené z riznych mfst od sebe vzdjemné dost li%i. PotfZ
je v tom, Ze pro Evropu nastalo maximum p¥{li§ pozdg; aZ v rannich hodi-
ndch, kdy vZ rufilo svitani a svit Mé&sfce. Ve Spojenych stitech byl oproti
tomu radiant Perseid v té dob# je&t€ dost nizko nad obzorem. Dosud ur-
&eny tas maxima je proto nejisty asi o hodinu a frekvence riiznych pozoro-
vatelil se pohybuji v rozmez{ asi 200 aZ 600 meteoril za hodinu. Nejlépe
bylo maximum zachyceno pozorovateli na Kanarskych ostrovech, ktefi
hlési frekvence redukované na radiant v zenitu asi 300--400 meteoru za
hedinu; tedy asi stejné, jako byly v letech 1991 a 1992, Mimo pozorovac{
pedminky mohlo pfi vzniku téchto rozdflli sehrét roli i to, Ze meteory Per-
seid pfichdzely v krdtkych ,,sprikdch” o trvanf n&kolika desitek sekund.
Misin{ zachycenf nZkolika takovych spriek miiZe velice ovlivnit jak fre-
kvenci, tak i uréeni doby maxima.

Zidian Wu a Iwan Williams predpovidajf nejvy33( frekvence teprve na
pifsti rok (zpoZd&ni Perseid stiedn{ jasnosti vlivem tlaku sluneénfho zdfen{
je v prim&ru asi 1,5 roku). Skute&ng také letos, stejn& jako v minulych le-
tech, v maximu dominovaly velmi jasné meteory, vét§inou 1 mag a jasn&jsf;
proto byl na leto¥n{ Perseidy docela hezky pohled, i kdyZ svou frekvenci
moZn4 n€koho zklamaly. V pif§tim roce od n4s maximum skoro ur&it ne-
uvidime (nejlep${ pozorovaci podminky by mély byt v severnf &4sti Tichého
ocednu). Je ale nadéje, Ze vysoké frekvence budou trvat je§t& 3+4 roky,
tak¥e pof4d miiZeme doufat. Navic pak by se mohly asi od roku 1994 za¥(t
projevovat zvy3ené frekvence jiného meteorického roje — Leonid.



