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PREDNI STRANA OBALKY

Cinka, Dumbbell - planetdrni mlhovina M 27 (NGC 6853)
v souhvézdi Lidticky. Autorem
snimku z 28, VIL 1992 (0lh
48min SEC, exp. 20 min) je astro-
nom—amatér  Jan  Nesmérdk
z Prahy (fotografovino v Koperni-
kové kopuli Hv&zdirny na Kleti
zrcadlovym  dalekohledem 570/
/02950 s fotoapardtem Praktica na Kodak Gold 400).

DRUHA STRANA OBALKY
NAHORE - Nejvzdalensj$i znama galaxie 4C41.17 -
Unikétni snimek dosud nejvzdale-

pofizen Sirokotihlon kamerou
Hubblova kosmického daleko-
hledu v pribZhu lofiského roku.
Poprvé se podafilo opticky rozlisit
strukturu galaxie, kterou jsme dosud znali jen z radiastrono-
mickych pozorovéni, Pokud je zd¥en{ této galaxie produko-
véno pievding hvézdami, pak by kaZdy ,,zdmotek® na ob-
rézku mohl obsahovat a7 10 miliard hvézd v oblasti o pra-
méru necelych 500 parsekl. Svétlo od této galaxie k ndm
putovalo vice neZ 10 miliard let, a tak tuto galaxii vlastné
pozorujeme ve stavu, v jakém se nachdzela, kdyZ stifi ves-
miru bylo pouh4 jedna desetina sou€asné hodnoty.

(foto — NASA/ STScl)

DOLE - Gravitaéni ¢otka v galaktické kupé AC114 -
blize viz €ldnek na s, 180 Objevena
dalsi  gravitaéni Sotka. (foto
— NASA/STSel)

TRETI STRANA OBALKY

NAHORE - Mésic 37h 33min po novu — snfmek brnén-
ského astronoma—amatéra Jana Sa-

- fafe ze dne 26. IV. 1990 v 1%h
01min SEC (f= 500 mm, ¢ =8, exp.
= 4s (pointovino), negativ ORWO
MABS).

DOLE - Jiini cip Mésice — snimek byl pofizen na Lidové
hvézdirné v Hradci Krilové (refr.
200/ 3500 + Barlow 3x (14 mm)
+ Pentacon SixTL, negativ Foma-
pan Specidl 30 Din) dne 26. VIIL
1992 v 3h 54min SEC (exp. = 10s).
Fotografoval Josef Kujal,

POSLEDNI STRANA OBALKY
Kompakéni jadro galaxie M 32 -
Hubbliv dalekohled jasn® ukazuje
centrdlni jadro eliptické galaxie
M 32. Tento snimek byl pofizen
pomoci Sirokodhlé a planetdrni ka-
mery v modu vysokého rozlifeni
17. dubna 1991. Na snimku je
ziejmd zvySujici se jasnost galaxie
M 32 smérem k jadru. Dokazuje,
Ze hv&zdy se silné koncentruji do jadra vlivem gravitaéniho
pole masivni &erné diry. Teoretické modely pfedpokladaji,
Ze struktura odpovidd ¢erné dife o hmotnosti pfiblizng i
miliond Slunci v jadru galaxie. Hustota hv&zd uprostfed
snfmku je vice neZ stomilionkrat vEtS{ neZ v oblasti nafeho
Slunce. Strana snimku odpovidd zhruba 50 parsekim.
Zmitd struktura na okrajich obrazu je disledkem hranice
rozli$eni kosmického dalekohledu pii zobrazeni jednotli-
vych hvézd v M 32. Viz té% &ldnek Kosmicky dalekohled
zkoumd jadro galaxie M 32 na s. 180.

(foto — NASAISTScl)

DOLE — Znameni Lva (Leo) a Panny (Virgo) — obrizky
ze zvérokruhu Josefa Ménesa (1866) a z hvézdného atlasu
Uranometria Jana Bayera (1572 — 1625).

hvézd

n&jsi zndmé galaxie 4C41.17 byl
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CITAT MESICE

Nemyslim, Ze bychom meli vyhldsit valku astrologii. Misto toho
bychom meli lidem ukdzat, Ze existuje jing predmet, jenZ je stejné zaji-
mavy, ba doKonce mnohem zajimavejsi. Zcela oteviené, [idé tak

v/

docela nevéti astrologii. Jsou K ni pritafiovini, nebot hovori o nich
samotnijch. To pottebujeme vsichni. Je diileZité, abychom lidem ukd-
zali, Ze také veda hovori o nich samotnijch.

Hubert Reeves, kanadsky astrofyzik
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REDAKCI DOSLO

Astronomie o Praovidia céeského praovopisu

Nové vydani Pravidel ceského pravopisu z r. 1993
mi pfipadd jako dilo schizofrenika. Rozkolisdn{ délek
a psani —s— a —z— v slovech cizfho puvodu znamenaji,
Ze ted' uZ asi nikdo nedokéZe trefit, jak to ti jazyko-
zpytei myslili. Jediné, co ocefiuji, je povoleni tvaru
2. p. jednotného &isla u ndzvu planet podle Zivotného
vzoru — pan — tj. Jupitera, Urana, Saturna, Neptuna.
Nanestéstf je tato tleva vykompenzovina zavedenim
hrdzného tvaru — kvazar —, coZ je zjevn& nedorozumén{
etymologické. Nemdam nic proti tomu, kdy? se latinské
quasi — piepisuje jako kvazi—, ale slovo ,kvasar*
vzniklo z anglického vyrazu guasistellar tak, Ze z pfed-
pony kvazi— se pouZilo jen ¢sti kva—, a ze slova stellar
se vytvofilo staZenim — sar! Angliané a Ameri¢ané
tedy pisi ,,quasar”, a v Ce§tiné se piSe (a také vyslo-
vuje!) kvasar!

Navrhuji dvé feSent: _

a) dohodnout se, Ze slovo kvazar, uvedené v Pravid-
lech, nema nic spole¢ného s kvazi—steldrnimi zdroji
v astronomii, a psit tedy v astronomickém kontextu
wkvasar® s poukazem na to, Ze prosté toto slovo (tento
pojem) $kolni Pravidla neuvadgji.

b) ndsledovat piiklad Angli¢and, kteff Zddnd zdvaznd
pravopisnd pravidla nikdy neméli a nemaji, a pisi na
zédkladé€ zvykového préva, jak je napadne. Pro termini-
logickou komisi CAS se tak otevird pole neorané (za-
tim spiSe zvorané).

Q Jiri Grygar
Fyzikdlni dstav AV CR

Vazeni ctenari!

Dovolujeme si vds informoval, Ze rozhodnutim
z vy$8% moci doslo dne 28. V. 1993 ke zméné vydava-
tele Casopisu RiSe hvézd. Novym vydavatelem Rise
hvézd je tedy piimo Fizend organizace ministerstva
kultury Ceské republiky:
Informaéni a poradenské stiedisko pro mistni kul-
turu (IPOS), Blanickd 4, 120 21 Praha 2-Vinohrady.
Jak ndm bylo sdéleno nasim, dnes jiZ byvalym vy-
davatelem (ministerstvo kultury Ceské republiky
— odbor osvéty), je hlavynim duvodem této zmény sku-
tecnost, Ze je naddle neprijatelné, aby ministerstvo
kultury figurovalo jako vydavatel, pFestofe asopis
piné dotuje ze svych, ministerstvem financi pridéle-
nych, prostiedki. Redakce je toho ndzoru, Ze tato
zména nenf pFinosem pro osvétové Casopisy (mi-
nisterstvo kultury bylo vydavatelem dalsich péti izv.
osvétovych asopisu, které stihl podobny osud).
Dalsi zménu, se kterou bychom vds chtéli sezndmit,
Je skutecnost, Ze beéhem nékolika ndsledujicich
dvou—t¥{ mésicut dojde k privatizaci tiskdrny ve Slez-
ské ulici, tedy tiskdrny, kterd sdzi a tiskne nds Casopis.
Tato zména by se méla projevit dal§im zkvaliménim
sluzeb poskytovanych touto tiskdrnou (se kterou jsme
mimochodem v soulasné dobé velmi spokojeni).
Posledni ofekdvanou zménou by pak méla byt

zména nakladatele Casopisu, kterd nastane od jeho
ndsledujiciho roéniku (tedy od &isla 1/ 1994). Vidéno
ofima poslednich nékolika let, bude tato zména vita-
nym poéinem. Skoda jen, Ze prichdzi v obdobi pro éa-
sopisy (zména se opét tykd vSech ,ministerskych’
osvétovych Gasopisit) velmi ,choulostivém* ~ na konci
Jednoho a zaldtku pFipravy ndsledujictho rocniku.
Jméno nakladatele dnes neni zndmo, nebof naklada-
tel se pravé ,hledd’.

Inu - Fikd se Ze zména je fivot. A my doddvdme, Ze
Zivot neni Zivoreni! A tak véFime, Ze po prekondni jis-
tych nestabilit, které pFi realizaci vySe uvedenych
zmén jisté vzniknou, nastane dalsi zkvalitnéni caso-
pisu (obsah, polygrafické provedeni, ...) a — a Ze snad
koneéné bude asopis pFichdzet ke étendrum ne véas,
ale s pFedstihem! A je$té néco — na tomto misté je
vhodné pFipomenout, Ze redakce by velmi uvitala,
kdyby se ji podstatné zlepSily podminky pro redakcni
prdci (redakce totif Zije v soucasné dobé v jistém ,re-
dakénim pravéku‘ — mechanicky psact stroj, pocitac
XT v nedohlednu, ...). Chtéli bychom také posilit per-
sondini obsazeni redakce (vérte—nevéite — Casopis,
ktery driite pravé v rukou pro vds pripravuje ,ma-
sivni* redakce — tandem Séfredaktor a jeho sekre-
tarka).

Vizené ctendrky, vdZeni Ctendri! Na shledanou
nad strankami dalSich fisel RiSe hvézd!
redakce

PRECETLI JSME PRO VAS

Povinnag astronomie

«Tuhle jsem si zaSel na Petrin do hvézddrny. Maji tam pékny dalekohled, skoro nejvétsi v Evropé.
Ale poi'dd je, mné se zdd, moc maly, nez abyste s nim objevil skromného, pokorného clovéka, ktery
mysli vic na druhé ne na sebe. Ostatné, trochu astronomie by mélo myslim byt pro kaZdého po-
vinné. Ono je moc dobré védet, jaky prasek clovék viasiné je. Ja si myslim, Ze trpélivost je jedna

Vrws .

z mych mdla dobrych viastnosti. Ale véi'te mné, Ze je to nékdy moc t€£ké. Nejslusnéjsi, nejdustojnéjsi
Jsou ti mali. Ti jedini si nemysli, 7e Galileo byl bldzen a Ze se svét tol{ kolem nich.»

Viktor Fischl: Hovory s Janem Masarykem, Mlad4 fronta, Praha 1991, str. 54
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Prvni &islo Rise hvézd vysio
v breznu 1920

(Kosmické rozhledy — roénik 31)

Vyddvd: Informaéni a poradenské stie-
disko pro mistnf kulturu (IPOS, Blanicka
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Praha 2).
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

- wr

£ astronomickych cirkulard

Kometa P/Ashbrook-Jackson (1992j§)
.Pok.racovam efemend z ﬁz’fe hvezd 5/1993, 5. 99:

P Kometa PfAshbrook—Jacksan (1992|)
‘den i A o

1 i e i : mt
| L 'l“‘_“ﬁl‘ el ‘_EAF"J..{;‘:P?‘UI [mag]
C1OXH 1993 044344 #1456 02 1797 2513 128
11 XIL 1993 047450 152304 1930 2540 130
121, Xl 1993 053 179 4155923 2074 25068 132
(31 XIL 1993 100 642 +16 4428 2205 2507 134 3
0. 11994 110147 173705 2381 2608 136
120. 11994 121041 +183605 2540 2659 138 |
30. I.1994 133 07,8 +19 3958 2,699 2691 14,0 |
mR e (IAUCS.546}
Kometa Muelier (1993 a)
@Pokradovani efemerid z Rise hvézd 511993, s. 99:
_ Kometa Mueller(1993a) o L
deni G .‘-52000 A m
= b fean G IR [magl
1. Xl 1993 20 35 252 " +44 4D 12 1,797 2004 88
6. XIl. 1993 20 44 445 +40 1159 1,851 1989 88
11. Xi. 1993 20 53 135- +36 04 57 1914 - 1975 88
16. XIl. 1993 2101 043 +32 1953 1985 1963 89
21, X 1993 21 08 248 +2856 26 2061 1953 50
96, XH. 1993 21 15206 +255324 2141 1945 90
31. XiL 1993 21 21 560 23 09 11 2223 1,039 9,1
5. 11994 21928 143 42042 02 2305 1935 92
0. | 1994 2134181 . 41830 10 2387 1933 93
15, | 1994 21 40 09,1 +16 31 52 2467 ' 1,933 .
20, [ 1994 21 45 487 414 4529 2543 1935 - 94 .
25, [.1994 2151 177 +130930 2516 1938 95
30, 1. 1994 21 56 37,0 +114231 2684 1,944 95
E (MPC2230)

Znovuobjevend kometa P/Whippie (1993n)

Periodickou kometu P/Whipple objevil dne 15. f{jna 1933 F. L. Whip-

ple 0,41-m dalekohledem (f/5,4) na Oak Ridge Station (Harvard College ]

Observatory, Cambridge, Massachusetts). Pi jejim sou€asném nédvratu ke
Slunci byla znovuobjevena 25. VI. J. V. Scottim (University of Arizona)
pomoci dalekohledu Spacewatch na observatofi na Kitt Peaku. Na foto-
grafické desce se jevila jako objekt o jasnosti ~ 21 mag a nachdzela se

v souhvézdi Orla.
(IAUC 55827)

Znowvuvobjevend kometo
P/West-Kohoutek-ikemura (19930)

Periodickou kometu P/West—Kohoutek—Ikemura objevil R. M. West
v lednu 1975 na fotografické desce exponované 15. f{jna 1974 pomoci
Schmidtovy komory (1000/1620, f/3) Evropské jiZni observatoie v La

98 |

Silla v Chile (desku exponoval G. Pizzaro a D. Ballereau v rémci pro-
gramu Southern Hemisphere Quick Blue Survey). Kometa byla popsdna
jako difuzni objekt s jasnosti ~ 12 mag a s centrilni kondenzaci a malym
ohonem. ProtoZe kometa byla nalezena aZ t¥i mésice po exponovin{ foto-
grafické desky a nebyl znédm jeji vlastni pohyb, neptedpoklddalo se, Ze se
ji podaif znovu najit a pozorovat. 27. dnora 1975 se n4$ astronom Lubo3
Kohoutek pokousSel o nalezen{ své nové komety, kterou objevil 9. dnora.

. Na desce, kter4 byla posunuta v pozici jihozdpadnim smérem od pied-

chozi desky, nalezl druhou kometu. O podobné se pokousel 1. biezna Tos-
hihiko Ikemura, ale v pedpoklddané poloze nemohl kometu najit. Zato
severné od této pfedpoklddané pozice nalezl jinou kometu. Stejnd kometa
byla pozdéji nalezena i na snimcich N. Kojimy a T. Sekiho z 28. nora.
Ikemurovy pozorované pozice komety ukazaly, Ze tato kometa je iden-
tickd s kometou, kterou pozoroval 27. finora L. Kohoutek, a Ze kometa
objevend Kohoutkem 9. tinora je zcela jind kometa. Krétce po téchto obje-
vech vypocital B. G. Marsden eliptickou drahu nové komety a dokdzal, Ze
tato kometa je totoznd s kometou, kterou pozoroval R. M. West. Nésledu-
jici rok pak Marsden vypo¢ital novou drdhu komety s periodou 6,12 let.
Z parametri této drahy pak vyplynulo, Ze v bfeznu 1972 prolet&la kometa
kolem Jupitera ve vzddlenosti pouhych 0,012 AU. Pied setkdnim s Jupite-
rem meéla kometa periodu ob&hu kolem Slunce asi 36 let a perihelovou
vzddlenost kolem 5 AU. Pii dal$fm ndvratu ke Slunci ji nalezl vr. 1981 M.
E. Schuster, ptiemz se zjistilo, Ze kometa se na své drdze zrychlilao AT =
-1,37 dne.

Pfi jejim nadchdzejicim nédvratu ke Slunci ji znovuobjevﬂ I. V. Scotti -
dne 20. ¢ervence pomoci dalekohledu Spacewatch na observatofi na Kitt
Peaku. Na snimcich se jevila jako velmi slaby objekt ~ 20. magnitudy
s malou komou o priméru 8, Z piesnych pozinich méfeni vyplyva, Ze
kometa se na své drdze zpozdila o AT = +0,04 dne.

Zadatkem listopadu se bude kometa pohybovat jihovychodné od
hvézdy Rigel v souhvézdi Orionu. Jeji pohyb bude sméfovat pies toto sou-
hvézdi na severozapad.

@Efemerida na listopad 1993 aZ leden 1994:

‘ Kometa P/West Kohoutek Ikemara (19930)
i dﬁe‘n e :52903 L A‘_ T I'|"1
el f] Ay (AU fmag]
 1.X. 1993 517 176 © 0958342 0,841 1,660 e
10, X.1993 514516 072736 0754 1,639 125
21. X1.1993 5 06 181 o 5514 0583 . 1618 123
LXL1993 454592 s 5417 0633 159 120
11.X0.1993 4 40 453 +10 06 09 0612 ~ 1,584 119 =
21.XI.1993 4 26 88,1~ +17 5329 0621 1577 119
81.XL1993 4 15320 4251755 (0,660 1578 121
10, 11994 409323 4314126 0716 1584 123
20. 1.1994 4 09 456 +36 54 23 0,806 1,597 126
30. 1.1994 4 16 204 4410349 0902 1,616 129
| (IAUC 5832) |

O (kz)

Vysvétlivky k tabulkam: drdhové elementy: T — okamZik priichodu peri-
helem, e — excentricita, © — argument perihelu, Q — délka vystupného
uzlu, i — skion k ekliptice, a velkd poloosa, P — obéZnd doba, efemeridy
(viechny tidaje jsou vztaZeny k Oh TT piisluiného dne): &, d — souadnice
prro ekvin. J2000.0, A — vzddlenost od Zemé, v — vzddlenost od Slunce, m;
— zddnlivd celkovd jasnost. ]
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2. Meziplanetarni hmota

Donedédvna se mohlo zd4t, Ze vizkum meziplanetdrni hmoty patif spiSe
k okrajovym zéleZitostem pii studiu stavby a povahy slunecni soustavy.
Loni se v8ak karta dramaticky obratila a nékolikrat za sebou pravé vy-
sledky tohoto prizkumu na sebe strhly pozornost profesiondli i laikd.
V naSem piehledu se proto omezime pfedevSim na tyto populdrni pro-
blémy s védomim, Ze tim musime vynechat zminku o mnoha dal$ich z4-
sadnich pracich — tato oblast astronomie by si zkritka zaslouZila samo-
statny piehledovy ¢ldnek.

Pogatkem roku se mohli astronomové sezndmit s prvnimi vysledky pra-
letu sondy Galileo v blizkosti planetky (951) Gaspra dne 29. {ijna 1991.
Pro nemozZnost pouZit k pfenosu dat na Zemi hlavni anténu, kterd se nero-
zeviela, trval totiZ pomaly pfenos idaji pomecnou anténou velmi dlouho
a k pfenosu byl vybrin snimek ze vzddlenosti 16 200 km (viz L strana
obilky Rise hvézd 2/1993), a¢ sonda nakonec proletéla ve vzddlenosti
pouhych 1600 km od planetky. Na snfmku, ktery pro svou jedine¢nost jiz
dédvno obletél svét, je patrné klinovité t€leso planetky s hlavnimi rozméry

19 x 12 x 11 km, pokryté asi 600 impaktnimi kratery s pramérem od
100 m do 2 km. Na snimku lze rozli¥it podrobnosti o délce pouhych 70 m.
Dal3f snimek ze vzddlenosti 5300 km od planetky umoZriuje rozliit po-
drobnosti o rozméru 55 m. Teplota povrchu planetky ¢inila 227 K. Kolem
osy se oto&f jednou za 7h 2min 33s. V srpnu letosniho roku proleti Galileo
v blizkosti planetky (243) Ida a pak uZ bude sméfovat ke konetnému cili
své sloZité pouti — k Jupiteru. Technici Laboratofe tryskovych pohonu
(JPL) se dosud nevzdali nadéje, Ze se jim do té doby podaii rozevrit hlavni
anténu. Jinak by byl totiZ vysledek tohoto ndkladného projektu citeln
omezen.

Jak jsem se jiZ zminil v loriském pfehledu, hned na po&dtku r. 1992
objevil D. Rabinowitz podivuhodnou planetku 1992 AD, kterd byla do-
date¢né identifikovdna i na snimcich z let 1977, 1982, 1989 a 1991, takZe
mohla dostat ihned katalogové &islo 5145 a jméno Pholus. Pohybuje se po
protdhlé drdze s vystfednosti 0,58 a napoesledy prosla pfislunim koncem
z4t 1991. V té dobé byla od Slunce vzdélena 8,7 AU, zatimco v odsluni se
naléza az za drahou Neptunu ve vzddlenosti 32,3 AU. To znamend, Ze
délka velke poloosy &ini 20,5 AU. Kolem Slunce obéhne za 92,7 roku pii
sklonu drahy k ekliptice 25°. Pfi albedu 0,08 se jeji priimér odhaduje na
140 km a kolem osy se oto&f za 10,0 h. Na rozdil od drdhové pongkud
pifbuzné planetky Chiron neni Pholus v perihelu aktivni, tj. neni obklopen
komou. S ohledem na mimoiddné ervenou barvu (je Eerven&jf nez M-
sic i Jupiterova druZice Io) se soudi, Ze je pokryt organickym povlakem
tholinu, ktery vznikd dlouhodobym bombardovdnim povrchu planetky
¢asticemi kosmického zdtent.

Jesté vEtsim prekvapenim se stal objev planetky 1992 QB,, kierou na
zdklad€ pét let trvajictho systematického hled4ni vzddlenych t&les slu-

- ne¢ni soustavy nalezli koncem srpna 1992 D. Jewitt a J. Luuov4 jako syt
gerveny objekt 23. magnitudy v souhv&zd{ Ryb. UrZen{ drdhy i samotné
vzddlenosti objektu od Zemé se ukdzalo mimof4dng nesnadné, nebot t&-
leso se pohybuje neobyéejnd pomalu. Teprve koncem roku uverejnil
B. Marsden prozatimni drdhu, kterd svymi parametry budf pravou senzaci.
V soucasné dobg jde totiZ o viibec nejvzdalendjsi zndmé t€leso slunedn{
soustavy, jeZ se nachdzi plnych 41 AU od Shince. Podle Marsdena projde
piislunim v srpnu r. 2023 ve vzdélenosti 40 AU. Velkd poloosa jeho drahy
¢ini 44 AU pri vystiednosti 0,11. Ob&7nd doba dosahuje bezmdala 300 let.
Primér t¥lesa se odhaduje na 200 km. Objekt obdrzel ndzev Smiley podle
hrdinky detektivniho romdnu J. le Carrého. IAU v3ak tento ndzev ziejmé
nepfijme; tyZ ndzev totiZ jiZ ddvno dostala planetka &islo 1613,

Mnozi odbornici soudf, Ze Smiley podobng jako Chiron a Pholus (pii-
padné i Pluto, Charon a Triton) patii k nové t¥dé t8les slune&ni soustavy,
predstavujici vnitini okraj tzv. Kuiperova pasu, ktery se prostird od
drahy Neptunu aZ do vzd4lenosti 500 AU od Slunce. V tomto pasmu by
mohlo byt fadové 10 000 t&les o primé&ru nad 240 km a thrné hmotnosti
srovnatelné s hmotnosti Pluta. Vskutku, ve zmin&né soustavné piehlidce
ekliptikélniho pasu prohlédli oba autofi zatim pouhé dva &tveregni stupné
oblohy, takZe pri stdvajici technice by jim celd prohlidka trvala 25 000 let!
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Za tu dobu by oviem bylo moZné objevit n&kolik tisfc pi{sluniki patrné
nejméné proménéné populace objekti z obdobf vzniku sluneéni soustavy.

Zatimco pfedchozi objevy planetek vzruSily vyhradné odborniky,
v Hjnu 1992 pfinesly spad viechny svétové agentury Sokujici zpravu
o brzkém konci sv&ta presng v r. 2000. Pramenem informacf se stal fran-
couzsky populdmé-védecky asopis Science et Avenir, ktery ohromenym
étenatam sdélil, Ze v zaf{ 2000 se Zemé srazi s planetkou Toutatis rych-
Jost{ 100 km.s™'! Autorkou vypodti méla byt francouzskd astronomka
A. Levasseurovi—Regourdovd, kterd se v3ak od celé aféry distancovala.

Planetka Toutatis (galsky ndzev pro bizka — ochrance kmene) byla ob-
jevena J.-L. Heudierem aj. jako objekt 1989 AC a dodatecné byla ztotoz-
néna s objektem 1934 CT. To umozZnilo spoéitat jeji drahu a pridélit ji ka-
talogové &islo 4179. Koncem srpna 1992 ji nalezli M. Nolan a E. Howell
jako objekt V = 15,5 mag. Podle vypoctu proletél Toutatis ve vzddlenosti
0,024 AU (necely desetindsobek vzdélenosti Zem&-Mésic) dne 8. pro-
since 1992 a byl pfitom sledovén zejména vykonnymi radary, které umoz-
nily hrubé zobrazeni tvaru — jde patrné o slepenec dvou t€les s thrnnym
primérem kolem 6 km (viz Ri¥e hvézd 111993, s. 9)! Tésné piedtim,
13. listopadu 1992, proSel Toutatis pifslunim ve vzdilenosti 0,90 AU.
Jeho drdha ,,zemského kiiZi¢e* md minimélni sklon 0,5° a velkou vystred-
nost 0,64. Pii ob&Zné dob€ 4 let se k Zemi nejvice piibliZi v r. 2004 na
vzddlenost 0,01 AU a v Zaddném pifpad€ se nesrazi se Zemi v nejbliziim
tisicileti a tfm méné pak rychlosti 100 km.s™ —to by nedokézala ani dlou-
hoperiodickd kometa.

Piibéh planetky Toutatis jen zvyraznil problém, s nimZ se v posledni
dobé& potykajf nejen astronomové. JiZ v r. 1941 rozpoznal zndmy meteordf
F. Watson nebezpedi, vyplyvajici z existence planetek, které kiiZi dréhu
dem o kosmickych srdZkach jsou kruhové kritery na Mesici. Trvalo vak
dlouho, nez odbornd vefejnost vzala tyto nesporné tdaje opravdu vazng,
takZe vlastn€ aZ po¢dtkem devadesétych let se problémem sraZek s men-
§imi planetkami ¢i vét$imi jadry komet zadaly zabyvat celé tymy spe-
cialisti. Hlavni potfZe spotivajf v tom, Ze nafe pfehlidky planetek i komet
jsou zcela netdplné. KaZdoro¢né jsou objevovany desitky novych komet
a stovky planetek a odhady celkového mnozstvi potencidlnich kiffZi¢d ne-
ustdle rostou.

Podle L. McFadenové a C. Chapmana je nejveétSim znamym kiiZicem
planetka (1036) Ganymed o priméru 40 km a celkovy poget kifZi€U s pru-
mérem nad 1 km dosahuje 2000 kust, z nichZ dosud zndme 157 objekta.
M. Josikava a T. Nakamura spocitali drdhy 4500 zndmych planetek na 100
rokd dopfedu a zjistili, Ze v tomto Easovém intervalu dojde k jednomu tés-
nému pfibliZzeni na vzdalenost 0,0001 AU.
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A Obr. 2.1 — RozloZeni velkych poloos planetek v zdvislosti na vzddle-
nosti od Slunce. Zemskeu drdhu kiiZuji planetky skupin Athéna—Apol-
lo-Amor; ddle jsou vyznaceny rezonance obéinych period planetek
s obéZnou dobou Jupiteru. Vétsina planetek se nachdzi ve vzddlenosti od
2,1 do 3,3 AU od Slunce.

(PodleR. P.Binzela aj.) (kresba — Pavel Prihoda)

(pokragovani z Rige hvézd 6/1993)
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AObr. 2.2 - Relativni zostoupeni ti§ zakladnich typii planetek v zdvis-
losti na vzddlenosti od Slunce. Velkymi pismeny jsou vyznaéeny ,,spek-
trdlni tridy planetek, zaloZené na méfeni spektrdlni odrazivosti jejich
povrehi. (PodleR. P. Binzela aj.) (kresba — Pavel Prthoda)

Astronomové proto uvaZuji o spusténi programu Spaceguard, v némZ
by byl soustavné sledovén kosmicky prostor do vzdélenosti nejméné 200
milioni km od Zemé s cilem nalézt tam viechna télesa s primé&rem nad
100 m. Energie uvolnénd pfi stetu s takovymi télesy totiZ presahuji 20 Mt
TNT, coZ by jist¢ znamenalo na Zemi rozsdhlou zkdzu. Pfitom vypodet
dréhy by mél byt neobycejné presny s ohledem na riziko fale$nych popla-
chu. Idedlni by bylo sledovat drahy kifZi&l radarem, ale to je dosud mélo
ti¢inné. Dle D. K. Yeomanse aj. se podafilo aZ dosud zachytit radarem jen
30 planetek a 4 komety.

Odhaduje se, Ze do projektu Spaceguard by bylo potfebi v pifitich 25
letech investovat asi pul miliardy dolard, aby se podatilo odhalit prevaz-
nou &4st rizikovych kifiZi¢h. Pfitom primémy interval mezi stfedné vel-
kymi katastrofami typu tunguzského meteoritu inf asi tisicileti a vskutku
velk4 katastrofa (energie impaktu fadu ! Tt TNT) pfichéz{ v ivahu jednou
za pil milionu let (pfi takové katastrofé by zahynula asi &tvrtina lidské
populace).

Co bychom méli u&init, jakmile se tim & onim zpusobem zjisti, Ze kii-
Zi¢ — planetka nebo jadro v&tSi komety — miif k Zemi? Tim se jiz delsi
dobu zabyva nejen komise Mezindrodn{ astronomické unie a podobnd ko-
mise NASA, ale téZ — americti vojensti experti na tzv. hvézdné vilky. Po
skonCeni studené valky totiZ ztratili nad&ji na rychlé rozvijeni systému
strategické obranné iniciativy a tak novy kosmicky problém pfisel jako na
zavolanou. Rozbiti kifZi¢e klasickou nebo jadernou ndloz{ nepfipad4
v tivahu — dlomky t€lesa by velmi pravdgpodobng stejn& zasdhl§ Zemi
a jejich thrnny ni¢ivy u€inek by to téméf neovlivnilo. Je tedy prost€ nutné
aktivné zménit drahu télesa, aby Zemi minulo, jak neddvno ukézali
T. Ahrens a A. Harris.

K tomu sta¢i pfidat t€lesu pri¢nou rychlost fddu 0,01 m.s™ ve vzdéle-
nosti 1 AU od Zem&. U planetek s prim&rem mensim neZ 100 m posta-
¢ boéni mechanicky ndraz projektilu o hmotnosti do 1 t rychlosti asi
12km.s™". Pro v&ti t8lesa je viak zapotiebi jaderné naloze. Nejjednodussi
je uZit v tom piipadé tzv. neutronové pumy, kterd vybuchne ,,zboku“ ve
vy¥i asi 40 % poloméru nad kifZi¢em. Tim se z povrchu planetky ¢i kome-
tdrntho jédra odpaif tolik materidlu, Ze vysledny raketovy efekt vskutku
odsune kifZi¢ dostatetné stranou. Pro planetku o pimé&ru 10 km bychom
oviem potiebovali superndloZ o energii 100 Mt TNT i vice! To je doslova
rajskd hudba pro ,,hvézdné valedniky*, kteif oviem nehodlaji dekat tisice
let na svou pravou piileZitost a nejradéji by si vie vyzkousSeli na relativné
neskodnych meteoroidech o priméru feknéme od 5 do 20 metrd. S t¥mi se
Zemé stietdvd bezmdla kaZdorogné, takZe by se mohlo valcit prakticky
ihned! Astronomové jsou rozhoi¢eni — z védeckého problému se stdvé po-
litikum a nedot&eny kosmicky prostor by naru§ily vpravdé kosmické ma-
névry. Zdd se, Ze dfive neZ vypuknou hvézdné vélky na nebi, za€ind
»hvézdn4 bitva* mezi experty na Zemi.

Planetky se oviem nesrdZeji jen se Zemi, ale i s ostatnimi planetkami
sluneéni soustavy — a tim se jejich celkovy pocet s Casem zmen3uje. Vie-
obecné se piijimd ndzor, Ze planetky pfedstavuji nedokonceny pokus o se-
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staveni planety v prostoru mezi Marsem a Jupiterem, ktery je svym rugi-
vym gravitaénim plisobenim za tuto nedostavbu piimo zodpovédny. Po-
dle D. Hughese byly nejv&t¥f praplanetky srovnatelné s rozméry a hmot-
nost{ dne¥niho Marsu a jejich dhrnnd hmotnost nejméné o tii Fady vyssi
neZ nynf. PibliZn€ 600 praplanetek mé&lo v&t§i rozméry neZ dnes nejvétsi
Ceres a rozbily se vzdjemnymi srdZkami, jak na po&itadi prokdzali simula-
cemi P. Farinella a D. Davis. Tento proces drcenf planetek pokraduje do-
sud.

Hranice mezi planetkami a men3$imi objekty slunedni soustavy je
vlastn€ pouhou dohodou. Obvykle se za tuto mez poklad4 jiZ citovany
priimé&r 100 m. Men3{ t€lesa se nazyvaji meteoroidy (v pifpadé pieZiti pri-
letu zemskou atmosférou a nédlezu na zemském povrchu jsou nazyvéna
meteority). AZ na vzdcné vyjimky lze meteoroidy pozorovat jeding pii
stfetu se zemskou atmosférou predev§im jako bolidy. K nejzajimavéjsim
pifpadiim tohoto druhu patif teprve druhy teény bolid, pozorovany 13.
tijna 1990, jehoZ snimky analyzovali J. Borovitka a Z. Ceplecha. Tento
objekt vstoupil do zemské atmosféry rychlosti 42 km.s™' a zadal svitit ve
v¥3i 100 km nad Ceskoslovenskem a Polskem. B&hem 10 s proleté] téméi
tecn& drdhu dlouhou 409 km a poté se opét vzdalil do kosmického pros-
toru. Podle vypoétu autort byla jeho puvodni hmotnost 44 kg a prilletem
se odtavilo 0,35 kg jeho hmoty. T&snj prilet vyrazng pozménil jeho dréhu
ve sluneéni soustavé. Velkd poloosa se zkrétila z 2,7 AU na 1,9 AU
a ob&Znd doba ze 4,5 let na 2,6 let. Zménila se i vystiednost a sklon drahy.

Dal3f bolid si to dne 9. fijna 1992 namifil pfimo do kufru zaparkova-
ného vozu Chevy Malibu v méste¢ku Peekskil ve stdtd New York v USA.
Majitelka vozu M. Knappov4 nastésti nebyla pfitomna. Kamenny chon-
drit 0 hmotnosti 12,4 kg i osobit poSkozené auto jsou nyni na prodej a je
jisté, Ze majitelka na celé transakci fadné& vydé&ld. Ojety vuz totiZ t&sné&
predtim zakoupila za pakatel 100 dolard, a nynf jen samotny chondrit ji
vynesl 69 000 dolarl — a z ojetiny se stala hledand trofe;.

Celkovy pfehled o $kod4ch, které na majetku i Zivotech plisobi pada-
jici meteority, shromaZdili C. Spratt a S. Stephensovd. Mezir. 616 pf. n. 1.
a soutasnosti bylo pfi dopadech meteoritd usmrceno n&co pies tucet osob,
ale Z4dny z t&chto pfipadu nenf jednoznalné potvrzen. Podle ovéfenych
informact byl v8ak v r. 1860 zabit padajicim meteoritem kari a v r. 1611
pes. V 1. 1954 byla meteoritem zranéna A. Hodgesova v Alabamé, kdyz
4 kg meteorit prorazil stfechu domku, proletél stropem mistnosti, kde
spala, odrazil se od rozhlasového pifijimace a zranil ji na paZi a na noze.

Ke zcela kuriéznim t€snym minutim do§lo dvakrét po sob& v méstecku
Wethersfield ve staté Connecticut v USA. V dubnu 1971 tam dopadl 6 kg
meteorit do obyvaciho pokoje, v némz spalo nékolik lidf, kteff se vpaddem
meteoritu ani neprobudili! O 11 let pozdgji dopadl dalsi, tentokrét 3 kg
meteorit jen o par bloku ddl rovnéz do obyvaciho pokoje. ManZetka maji-
tele domku W. Donahueov4 pred piichodem novindii chtéla v devastova-
ném pokoji trochu uklidit a vysdla vysavaem prach. V pytli vysavade se
pak odbornikiim podafilo najit $est malych dlomkd meteoritu. U nds doslo
vr. 1847 v Broumové k padu meteoritu do loZnice, kde spaly tii déti, které
rovnéZ vyvdazly bez zranéni. Patrné nejvétsi $t€sti méli dva hosi ve v&ku
9 a 13 let, kteff se v srpnu 1991 zastavili na okraji chodniku v Noblesville
ve stité Indiana v USA a ve vzdélenosti 3,5 m od nich dopadl chondrit,
ktery vyryl v prilehlém travniku krdter o hloubce 0,04 a délce 0,09 m.

Autofi pehledu odhaduji, Ze ro&né je na Zemi poskozeno pramé&mé 16
stfech budov meteority o hmotnosti nad 0,6 kg a Ze ¢lovék je zasaZen me-
teoritemn v pruméru jednou za 9 let. V porovndni s ostatnimi ndstrahami,
které lidem pfipravuje pfiroda, ale ¢asto i okolni blizni, je nakonec vy-
hlidka na zasaZeni meteoritem vecelku pfijatelnym rizikem.

Pravé v té chvili, kdy jsme se mohli cftit ukolébéni p¥iznivou statistikou
kosmickych padd, se viak po&aly objevovat nové znepokojivé ddaje.
Prvnim zvéstovatelem $patnych zprdv se staly mezi astronomy—amatéry
neobydejné oblibené Perseidy, vydatny a pravidelny srpnovy meteoricky
roj. V poslednim desetileti zacala totiZ maxim4ln{ frekvence roje zfetelng
stoupat, co? nasvéd¢ovalo tomu, Ze se-k ndm bliZ{ matefskd kometa roje.
Zv14%té v srpnu 1992 se podatilo zaznamenat ostré vyrazné maximum roje
v &ase 11,8 UT (1 1. srpna) jak pfi vizudlnich pozorovénich, tak pfi radaro-
vém sledovéni. Podle japonskych pozorovatelii mohla maximaélni frek-
vence stoupnout po dobu jedné hodiny a% na tisice vizudlnich meteord,

zatimco standardné nebyvid tato frekvence vy$si nez 60 meteoru za ho-
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W Tab. 1 (zpracoval Viadimir Vanysek)

Doplnsk k seznamu periodickych komet objevenych nebo znovunalezenych v letech 1991 - 1992

Tabulka navazuje na seznam petiodickych komet uvefejnény v knize Astronomicka piirucka (Academia 1992). V tabulce znati f1= podet prichodl
ptislunim, T= prachod pfisiunim, P = pericda v rocich, ¢ = vzdalenost pisluni, @ = argument perihslu, Q = délka vystupného uzly, /= sklon dréhy.

Ekvinokeium;: J 2000.0.
Kometa n T f el q T ® Q i
[roky] [AU] ["1 ["] "]
Grigg-Skjellerup 1992 07 1992,56 5,10 0,995 | 0,664 359,3 213,3 21,1
Spacewatch 1890 XXIX 1 1990,97 5,59 1,541 0,511 87,1 153,4 10,0
Howell 1892c 3 1993,22 5,93 1,612 0,508 234,8 57,7 4,4
Kowal 2 19914 2 1991,84 6,39 1,500 0,564 189,5 247.8 15,8
Singer-Brewster 1992e 2 11992,82 6,43 2,026 0,414 46,6 192,86 9,2
Tsuchinshan 1 1991¢; 5 1991,66 6,65 1,498 0,576 22,8 96,8 10,56
McNaught-Hughes 1991y 1 1991,45 6,70 2,117 0,404 223,2 90,2 7,3
Shoemaker-Levy 7 19914, 1 1991,82 8,72 1,629 0,542 91,7 313,0 10,3
Tsuchinshan 2 1991e; 5 1992,38 6,82 1,782 0,504 2031 288,3 6,7
Giclas 19911 3 1992,67 6,96 1,847 0,493 276,4 111,8 7.3
Daniel 19920 8 1992,70 7,06 1,648 0,552 11,0 68,4 20,1
Ciffero 1992s 2 1992,82 7,28 1,708 0,543 358,0 53,7 13,1
 Schuster 1992n 2 1992,68 7,26 1,846 0,493 355,7 49,9 20,1
Shoemaker—Levy 8 1992f i 1992,47 7,47 2,711 0,201 22,4 2134 6.1
Ashbrook—Jackson 1992j 7 1993,53 7,47 2,306 0,396 348,7 2,7 12,5
Shoemaker—Levy 6 1991y 1 1991,78 7,57 1,132 0,706 333,1 37,9 16,9
Kojima 19927 4 1894,13 7,85 2,400 0,393 348,4 154,3 0,9
Gehrels 3 1992v 3 1993,55 8,14 3,442 0,149 2318 2433 1,1
Schaumasse 1992x 9 1993,17 8,22 1,202 0,704 57,5 81,1 11,8
Wolf 1992m 14 1992,66 8,25 2,428 0,406 162,3 2034 27,5
Smirnova-Cernis 1992 5 1992,60 8,57 3,572 0,145 89,0 775 6.6
Brewington 1992p 1 199242 8,65 1,560 0,630 45,2 342,9 18,1
Shoemaker-Levy 5 1992z 1 1991,95 8,66 1,984 0,529 8,0 29,7 11,8
Mugller 4 1992g 1 1992,13 9,08 2,656 0,389 43,3 145,6 30,0
Vaisals 1 1992u 6 1993,46 10,9 1,800 0,633 47,4 135,1 11,6
Slaughter~Burnham 1992w 4 1993,50 11,6 2,545 0,504 44,1 346,4 8,2
Tuttle 1992r 11 1994,48 13,5 0,998 0,824 206,7 270,5 54,7
Swift-Tuttle” 1992t 3 1992,95 135,0 0,958 0,964 153,0 139,4 113,4

) PiSwift~Tuttle 1992t = 1862 1T = 1737 I,

dinu. Podle t&chto ddaji bychom mé&li v letoSnim roce pozorovat doslova Nicméné jiZ v r. 1973 zvefejnil B. Marsden novy vypocet drdhy se zahrnu-
meteoricky désf nad rdnem v noci z 11. na 12. srpna. tim negravitadnich efektu, podle n&jZ kometa méla znovu projit pfislunim

Jak uZ v r. 1866 prokdzal Schiaparelli, matefskou kometou Perseid je aZ 4. prosine 1992. Ukdzal totiZ, Ze kometa je totoZnd s jasnou kometou
kometa Swift-Tuttle 1862 III, kterd byla p¥i tehdej¥im priletu snadno Kegler 1737, coZ umoznilo zpfesnit odhad velikosti negravitaénich sil.
pozorovatelnd ofima. Podle vypo&tl z té doby mélo jit o kometu s perio- V Eervenci 1992 Marsden vypocet opravil a pfedpov&dél priuchod komety
dou obéhu 120 let, takZe jejf ndvrat se — marné — Cekal kolem r. 1982. perihelem na 11. prosince 1992.
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