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PŘEDNÍ STRANA OBÁLKY 
Činka, Dumbbell —planetární mlhovina M 27 (NGC 6853) 

v souhvězdí Lištičky. Autorem 
snímku z 28. VnI. 1992 (01h 
48min SEČ, exp. 20 min) je astro-
nom—amatér Jan Nesměrák 
Z Prahy (fotografováno v Kopemí-
kově kopuli Hvězdárny na Kleti 
zrcadlovým dalekohledem 570/ 

/02950 s fotoaparátem Praktica na Kodak Gold 400). 

DRUHÁ STRANA OBÁLKY 
NAHOŘE — Nejvzdálenější známá galaxie 4C41.17 —

Unikátní snímek dosud nejvzdále-
nější známé galaxie 4C4L17 byl 
pořízen širokoúhlou kamerou 
Hubblova kosmického daleko-
hledu v průběhu loňského roku. 
Poprvé se podařilo opticky rozlišit 

strukturu galaxie, kterou jsme dosud znali jen z radiastrono-
mických pozorování. Pokud je záření této galaxie produko-
váno převážně hvězdami, pak by každý „zámotek" na ob-
rázku mohl obsahovat až 10 miliard hvězd v oblasti o prů-
mětu necelých 500 parseků. Světlo od této galaxie k nám 
putovalo více než 10 miliard let, a tak tuto galaxii vlastně 
pozorujeme ve stavu, v jakém se nacházela, když stáří ves-
míru bylo pouhá jedna desetina současné hodnoty. 

(foto — NASA] STScl) 

DOLE — Gravitační čočka v galaktické kupé AC114 —
blíže viz článek na s. 180 Objevena 
další gravitační čočka. (foto 
— NASA/STSc/) 

TŘETÍ STRANA OBÁLKY 
NAHOŘE — Měsíc 37h 33min po novu — snímek brněn-

ského astronoma—amatéra Jana Ša-
fáře ze dne 26. IV. 1990 v 19h 
0lmin SEČ (f= 500 mm, c = 8, exp. 
= 4s (pointováno), negativ ORWO 
MA8). 

DOLE — Jižní cíp Měsíce — snímek byl pořízen na Lidové 
hvězdárně v Hradci Králové (refr. 
200/ 3500 + Barlow 3x (14 mm) 
+ Pentacon SixTL, negativ Foma-
pan Speciál 30 Din) dne 26. VIII. 
1992v 3h 54min SEČ (exp. =10 s). 
Fotografoval Josef Kujal. 

POSLEDNÍ STRANA OBÁLKY 
Kompaktní jádro galaxie M 32 —
Hubblův dalekohled jasně ukazuje 
centrální jádro eliptické galaxie 
M 32. Tento snímek byl pořízen 
pomocí širokoúhlé a planetární ka-
mery v módu vysokého rozlišení 
17. dubna 1991. Na snímku je 
zřejmá zvyšující se jasnost galaxie 
M 32 směrem k jádru. Dokazuje, 

že hvězdy se silně koncentrují do jádra vlivem gravitačního 
pole masivní černé díry. Teoretické modely předpokládají, 
že struktura odpovídá černé díře o hmotnosti přibližně m 
milionů Sluncí v jádru galaxie. Hustota hvězd uprostřed 
snímku je více než stomilionkrát větší než v oblasti našeho 
Slunce. Strana snímku odpovídá zhruba 50 parsekům. 
Zmitá struktura na okrajích obrazu je důsledkem hranice 
rozlišení kosmického dalekohledu při zobrazení jednotli-
vých hvězd v M 32. Viz též článek Kosmický dalekohled 
zkoumá jádro galaxie M 32 na s. 180. 

(foto - NASA/STScJ) 

DOLE - Znamení Lva (Leo) a Panny (Virgo) - obrázky 
ze zvěrokruhu Josefa Mánesa (1866) a z hvězdného atlasu 
Uranometria Jana Bayera (1572 - 1625). 
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CITÁT MĚSÍCE 

J1~emys(ím, že bychom meli vyhasit vaku astrologii. 9v(ísto toho 
Bychom meli Culem ukázat, že existuje jiný předmět, jenž je stejně zají-
mavý, da dokonce mnohem zajímavejší. Zcela otevřeně, Culé tak 
docela nevěří astrologii. 5sou k ní přitahováni, neb ot' hovoří o nich 
samotných. 7o potřebujeme všichni. 5e důležité, abychom Culem uká 
zali, že také věda hovoří o nich samotných. 

Hubert Reeves, kanadský astrofyzik 
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REDAKCI DOSLO 

Astronomie a 

Pravidla 

českého pravopisu 

Nové vydání Pravidel českého pravopisu z r. 1993 
mi připadá jako dílo schizofrenika. Rozkolísání délek 
a psaní —s— a —z— v slovech cizího původu znamenají, 
že teď už asi nikdo nedokáže trefit, jak to ti jazyko-
zpytci myslili. Jediné, co oceňuji, je povolení tvaru 
2. p. jednotného čísla u názvu planet podle životného 
vzoru — pán — tj. Jupitera, Urana, Saturna, Neptuna. 
Naneštěstí je tato úleva vykompenzována zavedením 
hrůzného tvaru —kvazar—, což je zjevně nedorozumění 
etymologické. Nemám nic proti tomu, když se latinské 
quasi — přepisuje jako kvazi—, ale slovo „kvasar" 
vzniklo z anglického výrazu quasistellar tak, že z před-
pony kvazi— se použilo jen části kva—, a ze slova stellar 
se vytvořilo stažením — sar! Angličané a Američané 
tedy píší „quasar", a v češtině se píše (a také vyslo-
vuje!) kvasar! 

Navrhuji dvě řešení: 
a) dohodnout se, že slovo kvazar, uvedené v Pravid-
lech, nemá nic společného s kvazi—stelárními zdroji 
v astronomii, a psát tedy v astronomickém kontextu 
„kvasar" s poukazem na to, že prostě toto slovo (tento 
pojem) školní Pravidla neuvádějí. 
b) následovat příklad Angličanů, kteří žádná závazná 
pravopisná pravidla nikdy neměli a nemají, a píší na 
základě zvykového práva, jak je napadne. Pro termini-
logickou komisi ČAS se tak otevírá pole neorané (za-
tím spíše zvorané). 

Jiří Grygar 
Fyzikální ústav AV ČR 

v. iv í řiVazem čtená! 
Dovolujeme si vás informovat, že rozhodnutím 

z vyšší moci došlo dne 28. V. 1993 ke změně vydava-
tele časopisu Říše hvězd. Novým vydavatelem Říše 
hvězd je tedy přímo řízená organizace ministerstva 
kultury České republiky: 
Informační a poradenské středisko pro místní kul-
turu (IPOS), Blanická 4, 120 21 Praha 2-Vinohrady. 

Jak nám bylo sděleno naším, dnes již bývalým vy-
davatelem (ministerstvo kultury České republiky 
— odbor osvěty), je hlavním důvodem této změny sku-
tečnost, že je nadále nepřijatelné, aby ministerstvo 
kultury figurovalo jako vydavatel, přestože časopis 
pině dotuje ze svých, ministerstvem financí přulele-
ných, prostředků. Redakce je toho názoru, že tato 
změna není přínosem pro osvětové časopisy (mi-
nisterstvo kultury bylo vydavatelem dalších pěti tzv. 
osvětových časopisů, které stihl podobný osud). 

Další změnu, se kterou bychom vás chtěli seznámit, 
je skutečnost, že během několika následujících 
dvou—tří měsíců dojde k privatizaci tiskárny ve Slez-
ské ulici, tedy tiskárny, která sází a tiskne náš časopis. 
Tato změna by se mela projevit dalším zkvalitněním 
služeb poskytovaných touto tiskárnou (se kterou jsme 
mimochodem v současné době velmi spokojeni). 

Poslední očekávanou změnou by pak mela být 

změna nakladatele časopisu, která nastane od jeho 
následujícího ročníku (tedy od čísla 1/1994). Viděno 
očima posledních několika let, bude tato změna víta-
ným počinem. Škoda jen, že přichází v období pro ča-
sopisy (změna se opět týká všech ,minžsterských` 
osvětových časopisů) velmi ‚choulostivém' — na konci 
jednoho a začátku přípravy následujícího ročníku. 
Jméno nakladatele dnes není známo, nebot'naklada-
tel se právě ,hledá`. 

Inu — říká se že změna je život. A my dodáváme, že 
život není živoření! A tak věříme, že po překonání jis-
tých nestabilit, které při realizaci výše uvedených 
změn jistě vzniknou, nastane další zkvalitnění časo-
pisu (obsah, polygrafické provedení, ...) a — a že snad 
konečně bude časopis přicházet ke čtenářům ne včas, 
ale s předstihem! A ještě něco — na tomto místě je 
vhodné připomenout, že redakce by velmi uvítala, 
kdyby se jí podstatně zlepšily podmínky pro redakční 
práci (redakce totiž žije v současné době v jistém ,re-
dakčním pravěku` — mechanžcký psací stroj, počítač 
XT v nedohlednu, ...). Chtěli bychom také posílit per-
sonální obsazení redakce (věřte—nevěřte — časopis, 
který držíte právě v rukou pro vás připravuje ,ma-
sivní` redakce — tandem šéfredaktor a jeho sekre-
tářka). 

Vážené čtenářky, vážení čtenáři! Na shledanou 
nad stránkami dalších čísel Říše hvězd! 

redakce 

PŘECETLI JSME PRO VÁS 

Povinná 

astronomie 

«Tuhle jsem si zašel na Petřín do hvězdárny. Mají tam pěkný dalekohled, skoro největší v Evropě. 
Ale pořád je, mně se zdá, moc malý, než abyste s ním objevil skromného, pokorného člověka, který 
myslí víc na druhé než na sebe. Ostatně, trochu astronomie by mělo myslím být pro každého po-
vinné. Ono je moc dobré vědět, jaký prášek člověk vlastně je. Já si myslím, že trpělivost je jedna 
z mých mála dobrých vlastností. Ale věřte mně, že je to někdy moc těžké. Nejslušnější, nejdůstojnější 
jsou ti malí. Ti jediní si nemyslí, že Galileo byl blázen a že se svět točí kolem nich.» 

Viktor Fischl: Hovory s Janem Masarykem, Mladá fronta, Praha 1991, str. 54 
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NOVINKY Z ASTRONOMIE 

Z astronomických cirlruiďřir 

Kometa P/Ashhrook-Jackson (1992%) 

•Pokračování efemerid z Říše hvězd 5/1993, s. 99: 

Kometa P/AShbr00k-lackson (1992j) " 

! ďere 
' 

«200o 
[hnis] 

s2000 [ a . ., ] a 
[AU] 

r . 
[AU] 

m, 
[mag] 

1. XII. 1993 0 44 34,4 +14 56 02 1,797 2,513 12,8 
1'1, XII. 1993 0 47 45,0 +15 23 04 1,930 2,540 13,0 
21. XII. 1993 0 53 17,9 +15 59 23 2,074 2,568 13,2 
31. XII. 1993 1 00 54,2 +16 44 26 2,225 2,597 13,4 

10. I. 1994 1 10 14,7 +17 37 05 2,381 2,628 13,$ 
20. L 1994 1 21 04,1 +18 36 05 2,540 2,659 13,8 
30. I. 1994 1 33 07,8 +19 39 58 2,699 2,691 14,0 

' 

' 
' 
' 

(IA UC 5546) , 

Kometa Mueller (11993a) 

•Pokračování efemerid z Říše hvězd 5/1993, s. 99: 

Kometa Mueller (1993a) 

~ a20oo ~ ~ 
[h m s] 

' 

I. XII. 1993 20 35 25,2 
6. XII. 1993 20 44 44,5 

11. XII. 1993 20 53 13,5 
16. X. 1993 21 01 04,3 
21. XII. 1993 21 08 248 
26. XII. 1993 21 15 20,6 
31. XII. 1993 21 21 56,0 

5. I. 1994 21 28 14,3 
10. I. 1994 21 3418,1 
15. I. 1994 21 40 09,1 
20. I. 1994 21 45 48,7 
25. I. 1994 21 51 17,7 
30: I. 1994 21 56 37,0 

~ ~ ~.. 52000 ~ ~ Q~ : . . I'. mt

[ ' ' " ] [AU] [AU] [mag] 
+44 40 12 1,797 2,004 8,8 
+40 11 59 1,851 1,989 8,8 
+36 04 57 1,914 1,975 8,9 
+32 19 53 1;985 1,963 8,9
+28 56 26 2,061 .1,953 9,0 
+25 53 24 2,141 1,945 9,0 
+23 09 11 2,223 1,939 9,1 

+20 42 02 2,305 1,935 9;2. 
+18 30 10 2,387 1,933 9,3 
+16 31 52 2,467 1,933 9,3 
+14 45 29 2,543 1,935 9,4 
+13 09 30 2,616 1,938 9,5 
+11 42 31 2,684 1,944 9,5 

(MPC 2230) 

, 

Znovuobjevená kometa P/Whipple (1993n) 

Periodickou kometu P/Whipple objevil dne 15. října 1933 F. L. Whip-
ple 0,41-m dalekohledem (f/5,4) na Oak Ridge Station (Harvard College 
Observatory, Cambridge, Massachusetts). Při jejím současném návratu ke 
Slunci byla znovuobjevena 25. VI. J. V. Scottim (University of Arizona) 
pomocí dalekohledu Spacewatch na observatoři na Kitt Peaku. Na foto-
grafické desce se jevila jako objekt o jasnosti — 21 mag a nacházela se 
v souhvězdí Orla. 

(IAUC 5827) 

Znovuobjevená kometa 
P/West-Kohoutek-lkemura (19930) 

Periodickou kometu P/West—Kohoutek—Ikemura objevil R. M. West 
v lednu 1975 na fotografické desce exponované 15. října 1974 pomocí 
Schmidtovy komory (1000/1620, f/3) Evropské jižní observatoře v La 

Silla v Chile (desku exponoval G. Pizzaro a D. Ballereau v rámci pro-
gramu Southern Hemisphere Quick Blue Survey). Kometa byla popsána 
jako difuzní objekt s jasností — 12 mag a s centrální kondenzací a malým 
ohonem. Protože kometa byla nalezena až tři měsíce po exponování foto-
grafické desky a nebyl znám její vlastní pohyb, nepředpokládalo se, že se 
ji podaří znovu najít a pozorovat. 27. února 1975 se náš astronom Luboš 
Kohoutek pokoušel o nalezení své nové komety, kterou objevil 9. února. 
Na desce, která byla posunuta v pozici jihozápadním směrem od před-
chozí desky, nalezl druhou kometu. O podobné se pokoušel 1. března Tos-
hihiko Ikemura, ale v předpokládané poloze nemohl kometu najít. Zato 
severně od této předpokládané pozice nalezl jinou kometu. Stejná kometa 
byla později nalezena i na snímcích N. Kojimy a T. Sekiho z 28. února. 
Ikemurovy pozorované pozice komety ukázaly, že tato kometa je iden-
tická s kometou, kterou pozoroval 27. února L. Kohoutek, a že kometa 
objevená Kohoutkem 9. února je zcela jiná kometa. Krátce po těchto obje-
vech vypočítal B. G. Marsden eliptickou dráhu nové komety a dokázal, že 
tato kometa je totožná s kometou, kterou pozoroval R. M. West. Následu-
jící rok pak Marsden vypočítal novou dráhu komety s periodou 6,12 let. 
Z parametrů této dráhy pak vyplynulo, že v březnu 1972 proletěla kometa 
kolem Jupitera ve vzdálenosti pouhých 0,012 AU. Před setkáním s Jupite-
rem měla kometa periodu oběhu kolem Slunce asi 36 let a perihelovou 
vzdálenost kolem 5 AU. Při dalším návratu ke Slunci ji nalezl v r. 1981 M. 
E. Schuster, přičemž se zjistilo, že kometa se na své dráze zrychlila o OT = 
—1,37 dne. . 

Při jejím nadcházejícím návratu ke Slunci ji znovuobjevil J. V. Scotti 
dne 20. července pomocí dalekohledu Spacewatch na observatoři na Kitt 
Peaku. Na snímcích se jevila jako velmi slabý objekt -- 20. magnitudy 
s malou komou o průměru 8'. Z přesných pozičních měření vyplývá, že 
kometa se na své dráze zpozdila o 11T = +0,04 dne. 

Začátkem listopadu se bude kometa pohybovat jihovýchodně od 
hvězdy Rigel v souhvězdí Orionu. Její pohyb bude směřovat přes toto sou-
hvězdí na severozápad. 

SEfemerida na listopad 1993 až leden 1994: 

Kometa P/West — Kohoutek — Ikemara (1993o) 

den «2000-~. - 
[h m S] 

~- 1oo0 
. [ ' ' " ] 

~ 
[AU] 

r m, 
[AU]' ' [mag] 

1. XL 1993 5 17 17,6 —0953 42 0,841 1,689 12,8 
10. X1.1993 514 51,6 ' —07 27 36 0,754 1,639 12,5 
21. XI. 1993 5 06 43,1 , —2 55 14 0,683 1,615 12,3 . 

1. XII. 1993 4 54 59,2 +2 54 17 0,633. 1,596 12,0 
11. X11.1993 4 40 45,3 +10 06 09 0,612 1,584 11,9 
21. XII. 1993 4 26 38,1 +17 53 29 0,621 1,577 11,9 
31. X11:1993 4 1.5 32,0 +25 1755 0,660 . 1,578 12,1 

10. 1.1994 4 09 32,3 +31 41 26 0,716 1,584 12;3 
20. L1994 4 09 45,6 +36 64 23 0,806 1,597 12,6 
30. I. 1994 4 16 20,4 +41 03 49 0,902 1,616 12,9 

(IAUC 5832) 

. 

(kz) 

Vysvětlivky k tabulkám: dráhové elementy: T — okamžik průchodu peri-
helem, e — excentricita, w — argument perihelu, Q — délka výstupného 
uzlu, i — sklon k ekliptice, a velká poloosa, P — oběžná doba; efemeridy 
(všechny údaje jsou vztaženy k Oh TT příslušného dne): a, S — souřadnice 
pro ekvin. J2000.0, t — vzdálenost od Země, r — vzdálenost od Slunce, m1 
— zdánlivá celková jasnost. 

Říše hvězd ročník 74 7-8/1993 147 



2. Meziplanetární hmota 

Donedávna se mohlo zdát, že výzkum meziplanetární hmoty patří spíše 
k okrajovým záležitostem při studiu stavby a povahy sluneční soustavy. 
Loni se však karta dramaticky obrátila a několikrát za sebou právě vý-
sledky tohoto průzkumu na sebe strhly pozornost profesionálů i laiků. 
V našem přehledu se proto omezíme především na tyto populární pro-
blémy s vědomím, že tím musíme vynechat zmínku o mnoha dalších zá-
sadních pracích — tato oblast astronomie by si zkrátka zasloužila samo-
statný přehledový článek. 

Počátkem roku se mohli astronomové seznámit s prvními výsledky prů-
letu sondy Galileo v blízkosti planetky (951) Gaspra dne 29. října 1991. 
Pro nemožnost použít k přenosu dat na Zemi hlavní anténu, která se nero-
zevřela, trval totiž pomalý přenos údajů pomocnou anténou velmi dlouho 
a k přenosu byl vybrán snímek ze vzdálenosti 16 200 km (viz I. strana 
obálky Říše hvězd 2/1993), ač sonda nakonec proletěla ve vzdálenosti 
pouhých 1600 km od planetky. Na snímku, který pro svou jedinečnost již 
dávno obletěl svět, je patrné klínovité těleso planetky s hlavními rozměry 
19 x 12 x 11 km, pokryté asi 600 impaktními krátery s průměrem od 
100 m do 2 km. Na.snímku lze rozlišit podrobnosti o délce pouhých 70 m. 
Další snímek ze vzdálenosti 5300 km od planetky umožňuje rozlišit po-
drobnosti o rozměru 55 m. Teplota povrchu planetky činila 227 K. Kolem 
osy se otočí jednou za 7h 2min 33s. V srpnu letošního roku proletí Galileo 
v blízkosti planetky (243) Ida a pak už bude směřovat ke konečnému cíli 
své složité pouti — k Jupiteru. Technici Laboratoře tryskových pohonů 
(JPL) se dosud nevzdali naděje, že se jim do té doby podaří rozevřít hlavní 
anténu. Jinak by byl totiž výsledek tohoto nákladného projektu citelně 
omezen. 

Jak jsem se již zmínil v loňském přehledu, hned na počátku r. 1992 
objevil D. Rabinowitz podivuhodnou planetku 1992 AD, která byla do-
datečně identifikována i na snímcích z let 1977, 1982, 1989 a 1991, takže 
mohla dostat ihned katalogové číslo 5145 a jméno Pholus. Pohybuje se po 
protáhlé dráze s výstředností 0,58 a naposledy prošla přísluním koncem 
září 1991. V té době byla od Slunce vzdálena 8,7 AU, zatímco v odsluní se 
nalézá až za drahou Neptunu ve vzdálenosti 32,3 AU. To znamená, že 
délka velké poloosy činí 20,5 AU. Kolem Slunce oběhne za 92,7 roku při 
sklonu dráby k ekliptice 25°. Při albedu 0,08 se její průměr odhaduje na 
140 km a kolem osy se otočí za 10,0 h. Na rozdíl od dráhově poněkud 
příbuzné planetky Chiron není Pholus v perihelu aktivní, tj. není obklopen 
komou. S ohledem na mimořádně červenou barvu (je červenější než Mě-
síc i Jupiterova družice Jo) se soudí, že je pokryt organickým povlakem 
thólinu, který vzniká dlouhodobým bombardováním povrchu planetky 
částicemi kosmického záření. 

Ještě větším překvapením se stal objev planetky 1992 QB1,kterou na 
základě pět let trvajícího systematického hledání vzdálených těles slu-
neční soustavy nalezli koncem srpna 1992 D. Jewitt a J. Luuová jako sytě 
červený objekt 23. magnitudy v souhvězdí Ryb. Určení dráhy i samotné 
vzdálenosti objektu od Země se ukázalo mimořádně nesnadné, neboť tě-
leso se pohybuje neobyčejně pomalu. Teprve koncem roku uveřejnil 
B. Marsden prozatímní dráhu, která svými parametry budí pravou senzaci. 
V současné době jde totiž o vůbec nejvzdálenější známé těleso sluneční 
soustavy, jež se nachází piných 41 AU od Slunce. Podle Marsdena projde 
přísluním v srpnu r. 2023 ve vzdálenosti 40 AU. Velká poloosa jeho dráhy 
činí 44 AU při výstřednosti 0,11. Oběžná doba dosahuje bezmála 300 let. 
Průměr tělesa se odhaduje na 200 km. Objekt obdržel název Smiley podle 
hrdinky detektivního románu J. le Carrého. IAU však tento název zřejmě 
nepřijme; týž název totiž již dávno dostala planetka číslo 1613. 

Mnozí odborníci soudí, že Smiley podobně jako Chiron a Pholus (pří-
padně i Pluto, Charon a Triton) patří k nové třídě těles sluneční soustavy, 
představující vnitřní okraj tzv. Kuiperová pásu, který se prostírá .od 
dráhy Neptunu až do vzdálenosti 500 AU od Slunce. V tomto pásmu by 
mohlo být řádově 10 000 těleso průměru nad 240 km a úhrnné hmotnosti 
srovnatelné s hmotností Pluta. Vskutku, ve zmíněné soustavné přehlídce 
ekliptikálního pásu prohlédli oba autoři zatím pouhé dva čtvereční stupně 
oblohy, takže přistávající technice by jim celá prohlídka trvala 25 000 let! 
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Za tu dobu by ovšem bylo možné objevit několik tisíc příslušníků patrně 
nejméně proměněné populace objektů z období vzniku sluneční soustavy. 

Zatímco předchozí objevy planetek vzrušily výhradně odborníky, 
v říjnu 1992 přinesly snad všechny světové agentury šokující zprávu 
o brzkém konci světa přesně v r. 2000. Pramenem informací se stal fran-
couzský populárně—vědecký časopis Science etAvenir, který ohromeným 
čtenářům sdělil, že v září 2000 se Země srazí s planetkou Toutatis rych-
lostí 100 km.š '! Autorkou výpočtů měla být francouzská astronomka 
A. Levasseurová—Regourdová, která se však od celé aféry distancovala. 

Planetka Toutatis (galský název pro bůžka — ochránce kmene) byla ob-
jevena J.—L. Heudierem aj. jako objekt 1989 AC a dodatečně byla ztotož-
něna s objektem 1934 CT. To umožnilo spočítat její dráhu a přidělit jí ka-
talogové číslo 4179. Koncem srpna 1992 ji nalezli M. Nolan a E. Howell 
jako objekt V = 15,5 mag. Podle výpočtu proletěl Toutatis ve vzdálenosti 
0,024 AU (necelý desetinásobek vzdálenosti Země—Měsíc) dne 8. pro-
since 1992 a byl přitom sledován zejména výkonnými radary, které umož-
nily hrubé zobrazení tvaru — jde patrně o slepenec dvou těles s úhrnným 
průměrem kolem 6 km (viz Říše hvězd 1/1993, s. 9)! Těsně předtím, 
13. listopadu 1992, prošel Toutatis přísluním ve vzdálenosti 0,90 AU. 
Jeho dráha „zemského křížiče" má minimální sklon 0,5° a velkou výstřed-
nost 0,64. Při oběžné době 4 let se k Zemi nejvíce přiblíží v r. 2004 na 
vzdálenost 0,01 AU a v žádném případě se nesrazí se Zemí v nejbližším 
tisíciletí a tím méně pak rychlostí 100 km.š 1 — to by nedokázala ani dlou-
hoperiodická kometa. 

Příběh planetky Toutatis jen zvýraznil problém, s nímž se v poslední 
době potýkají nejen astronomové. Již v r. 1941 rozpoznal známý meteorář 
F. Watson nebezpečí, vyplývající z existence planetek, které kříží dráhu 
Země — tzv. křížiči, a v r. 1949 upozornil R. Baldwin, že zřetelným dokla-
dem o kosmických srážkách jsou kruhové krátery na Měsíci. Trvalo však 
dlouho, než odborná veřejnost vzala tyto nesporné údaje opravdu vážně, 
takže vlastně až počátkem devadesátých let se problémem srážek s men-
šími planetkami či většími jádry komet začaly zabývat celé týmy spe-
cialistů. Hlavní potíže spočívají vtom, že naše přehlídky planetek i komet 
jsou zcela neúpiné. Každoročně jsou objevovány desítky nových komet 
a stovky planetek a odhady celkového množství potenciálních křížičů ne-
ustále rostou. 

Podle L. McFadenové a C. Chapmana je největším známým križičem 
planetka (1036) Ganymed o průměru 40 km a celkový počet křížičů s prů-
měrem nad 1 km dosahuje 2000 kusů, z nichž dosud známe 157 objektů. 
M. Jošikava a T. Nakamura spočítali dráhy 4500 známých planetek na 100 
roků dopředu a zjistili, že v tomto časovém intervalu dojde k jednomu těs-
nému přiblížení na vzdálenost 0,0001 AU. 
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Obr. 2.1 — Rozložení velkých poloos planetek v závislosti na vzdále-
nosti od Slunce. Zemskou dráhu křižují planetky skupin Athéna—Apol-
lo—Amor; dále jsou vyznačeny rezonance oběžných period planetek 
s oběžnou dobou Jupiteru. Většina planetek se nachází ve vzdálenosti od 
2,1 do 3,3 AU od Slunce. 
(Podle R. P. Binzela aj.) (kresba — Pavel Příhoda) 

(pokračování z Říše hvězd 6/1993) 
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Obr. 2.2 — Relativní zastoupení tří .základních typů planetek v závis-
losti na vzdálenosti od Slunce. Velkými písmeny jsou vyznačeny „spek-
trální třídy" planetek, založené na měření spektrální odrazivosti jejich 
povrchů. (Podle R. P. Binzela aj.) (kresba — Pavel Příhoda) 

Astronomové proto uvažují o spuštění programu Spaceguard, v němž 
by byl soustavně sledován kosmický prostor do vzdálenosti nejméně 200 
milionů km od Země s cílem nalézt tam všechna tělesa s průměrem nad 
100 m. Energie uvolněná při střetu s takovými tělesy totiž přesahují 20 Mt 
TNT, což by jistě znamenalo na Zemi rozsáhlou zkázu. Přitom výpočet 
dráhy by měl být neobyčejně přesný s ohledem na riziko falešných popla-
chů. Ideální by bylo sledovat dráhy křížičů radarem, ale to je dosud málo 
účinné. Dle D. K. Yeomanse aj. se podařilo až dosud zachytit radarem jen 
30 planetek a 4 komety. 

Odhaduje se, že do projektu Spaceguard by bylo potřebí v příštích 25 
letech investovat asi půl miliardy dolarů, aby se podařilo odhalit převáž-
nou část rizikových křížičů. Přitom průměrný interval mezi středně vel-
kými katastrofami typu tunguzského meteoritu činí asi tisíciletí a vskutku 
velká katastrofa (energie impaktu řádu 1 Tt TNT) přichází v úvahu jednou 
za půl milionu let (při takové katastrofě by zahynula asi čtvrtina lidské 
populace). 

Co bychom měli učinit, jakmile se tím či oním způsobem zjistí, že kří-
žič — planetka nebo jádro větší komety — míří k Zemi? Tím se již delší 
dobu zabývá nejen komise Mezinárodní astronomické unie a podobná ko-
mise NASA, ale též — američtí vojenští experti na tzv. hvězdné války. Po 
skončení studené války totiž ztratili naději na rychlé rozvíjení systému 
strategické obranné iniciativy a tak nový kosmický problém přišel jako na 
zavolanou. Rozbití křížiče klasickou nebo jadernou náloží nepřipadá 
v úvahu — úlomky tělesa by velmi pravděpodobně stejně zasáhly Zemi 
a jejich úhrnný ničivý účinek by to téměř neovlivnilo. Je tedy prostě nutné 
aktivně změnit dráhu tělesa, aby Zemi minulo, jak nedávno ukázali 
T. Ahrens a A. Harris. 

K tomu stačí přidat tělesu příčnou rychlost řádu 0,01 m.5' ve vzdále-
nosti 1 AU od Země. U planetek s průměrem menším než 100 m posta-
čí boční mechanický náraz projektilu o hmotnosti do 1 t rychlostí asi 
12 km.š '. Pro větší tělesa je však zapotřebí jaderné nálože. Nejjednodušší 
je užít v tom případě tzv. neutronové pumy, která vybuchne „zboku" ve 
výši asi 40 % poloměru nad křížičem. Tím se z povrchu planetky či kome-
támího jádra odpaří tolik materiálu, že výsledný raketový efekt vskutku 
odsune křížič dostatečně stranou. Pro planetku o půměru 10 km bychom 
ovšem potřebovali supernálož o energii 100 Mt TNT i více! To je doslova 
rajská hudba pro „hvězdné válečníky", kteří ovšem nehodlají čekat tisíce 
let na svou pravou příležitost a nejraději by si vše vyzkoušeli na relativně 
neškodných meteoroidech o průměru řekněme od 5 do 20 metrů. S těmi se 
Země střetává bezmála každoročně, takže by se mohlo válčit prakticky 
ihned! Astronomové jsou rozhořčeni — z vědeckého problému se stává po-
litikum a nedotčený kosmický prostor by narušily vpravdě kosmické ma-
névry. Zdá se, že dříve než vypuknou hvězdné války na nebi, začíná 
„hvězdná bitva" mezi experty na Zemi. 

Planetky se ovšem nesrážejí jen se Zemí, ale i s ostatními planetkami 
sluneční soustavy — a tím se jejich celkový počet s časem zmenšuje. Vše-
obecně se přijímá názor, že planetky představují nedokončený pokus o se-
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stavení planety v prostoru mezi Marsem a Jupiterem, který je svým ruši-
vým gravitačním působením za tuto nedostavbu přímo zodpovědný. Po-
dle D. Hughese byly největší praplanetky srovnatelné s rozměry a hmot-
ností dnešního Marsu a jejich úhrnná hmotnost nejméně o tři řády vyšší 
než nyní. Přibližně 600 praplanetek mělo větší rozměry než dnes největší 
Ceres a rozbily se vzájemnými srážkami, jak na počítači prokázali simula-
cemi P. Farinella a D. Davis. Tento proces drcení planetek pokračuje do-
sud. 

Hranice mezi planetkami a menšími objekty sluneční soustavy je 
vlastně pouhou dohodou. Obvykle se za tuto mez pokládá již citovaný 
průměr 100 m. Menší tělesa se nazývají meteoroidy (v případě přežití prů-
letu zemskou atmosférou a nálezu na zemském povrchu jsou nazývána 
meteority). Až na vzácné výjimky lze meteoroidy pozorovat jedině při 
střetu se zemskou atmosférou především jako bolidy. K nejzajímavějším 
případům tohoto druhu patří teprve druhý tečný bolid, pozorovaný 13. 
října 1990, jehož snímky analyzovali J. Borovička a Z. Ceplecha. Tento 
objekt vstoupil do zemské atmosféry rychlostí 42 km.š ' a začal svítit ve 
výši 100 km nad Československem a Polskem. Během 10 s proletěl téměř 
tečně dráhu dlouhou 409 km a poté se opět vzdálil do kosmického pros-
toru. Podle výpočtu autorů byla jeho původní hmotnost 44 kg a průletem 
se odtavilo 0,35 kg jeho hmoty. Těsný průlet výrazně pozměnil jeho dráhu 
ve sluneční soustavě. Velká poloosa se zkrátila z 2,7 AU na 1,9 AU 
a oběžná doba ze 4,5 let na 2,6 let. Změnila se i výstřednost a sklon dráhy. 

Další bolid si to dne 9. října 1992 namířil přímo do kufru zaparkova-
ného vozu Chevy Malibu v městečku Peekskil ve státě New York v USA. 
Majitelka vozu M. Knappová naštěstí nebyla přítomna. Kamenný chon-
drit o hmotnosti 12,4 kg i osobitě poškozené auto jsou nyní na prodej a je 
jisté, že majitelka na celé transakci řádně vydělá. Ojetý vůz totiž těsně 
předtím zakoupila za pakatel 100 dolarů, a nyní jen samotný chondrit jí 
vynesl 69 000 dolarů — a z ojetiny se stala hledaná trofej. 

Celkový přehled o škodách, které na majetku i životech působí pada-
jící meteority, shromáždili C. Spratt a S. Stephensová. Mezi r. 616 př. n.1. 
a současností bylo při dopadech meteoritů usmrceno něco přes tucet osob, 
ale žádný z těchto případů není jednoznačně potvrzen. Podle ověřených 
informací byl však v r. 1860 zabit padajícím meteoritem kůň a v r. 1611 
pes. V r. 1954 byla meteoritem zraněna A. Hodgesová v Alabamě, když 
4 kg meteorit prorazil střechu domku, proletěl stropem místnosti, kde 
spala, odrazil se od rozhlasového přijímače a zranil ji na paži a na noze. 

Ke zcela kuriózním těsným minutím došlo dvakrát po sobě v městečku 
Wethersfield ve státě Connecticut v USA. V dubnu 1971 tam dopadl 6 kg 
meteorit do obývacího pokoje, v němž spalo několik lidí, kteří se vpádem 
meteoritu ani neprobudili! O 11 let později dopadl další, tentokrát 3 kg 
meteorit jen o pár bloků dál rovněž do obývacího pokoje. Manželka maji-
tele domku W. Donahueová před příchodem novinářů chtěla v devastova-
ném pokoji trochu uklidit a vysála vysavačem prach. V pytli vysavače se 
pak odborníkům podařilo najít šest malých úlomků meteoritu. U nás došlo 
v r. 1847 v Broumově k pádu meteoritu do ložnice, kde spaly tři děti, které 
rovněž vyvázly bez zranění. Patrně největší štěstí měli dva hoši ve věku 
9 a 13 let, kteří se v srpnu 1991 zastavili na okraji chodníku v Noblesville 
ve státě Indiana v USA a ve vzdálenosti 3,5 m od nich dopadl chondrit, 
který vyryl v přilehlém trávníku kráter o hloubce 0,04 a délce 0,09 m. 

Autoři přehledu odhadují, že ročně je na Zemi poškozeno průměrně 16 
střech budov meteority o hmotnosti nad 0,6 kg a že člověk je zasažen me-
teoritem v průměru jednou za 9 let. V porovnání s ostatními nástrahami, 
které lidem připravuje příroda, ale často i okolní bližní, je nakonec vy-
hlídka na zasažení meteoritem vcelku přijatelným rizikem. 

Právě v té chvíli, kdy jsme se mohli cítit ukolébáni příznivou statistikou 
kosmických pádů, se však počaly objevovat nové znepokojivé údaje. 
Prvním zvěstovatelem špatných zpráv se staly mezi astronomy—amatéry 
neobyčejně oblíbené Perseidy, vydatný a pravidelný srpnový meteorický 
roj. V posledním desetiletí začala totiž maximální frekvence roje zřetelně 
stoupat, což nasvědčovalo tomu, že sek nám blíží mateřská kometa roje. 
Zvláště v srpnu 1992 se podařilo zaznamenat ostré výrazné maximum roje 
v čase 11,8 UT (11. srpna) jak při vizuálních pozorováních, tak při radaro-
vém sledování. Podle japonských pozorovatelů mohla maximální frek-
vence stoupnout po dobu jedné hodiny až na tisíce vizuálních meteorů, 
zatímco standardně nebývá tato frekvence vyšší než 60 meteorů za ho-
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7 Tab. 1 (zpracoval Vladimír Vanýsek) 
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2. Mezlp/aaetára/hr»ota 

Dopiněk k seznamu periodických komet objevených nebo znovunalezených v letech 1991 -1992 

Tabulka navazuje na seznam periodických komet uveřejnénýv knize Astronomická př/ručka (Academia 1992). V tabulce značí n = počet průchodů 

přísluním, T= průchod přísluním, P= periodavrocich, q= vzdlenost přísluní, 0 = argument periht tu, ≤= délkavýstupného uzlu, i= sklon dráhy. 

Ekvinokcium: J 2000:0. 

Kometa n T p 

[roky] 

9 

[AU] 

e cu 

[°1 
S2 

['] 
i 

['] 

Grigg-Skjellerup 1992 17 1992,56 5,10 0,995 0,664 359,3 213,3 21,1 

Spacewatch 1990 XXIX 1 1990,97 5,59 1,541 0,511 87,1 153,4 10,0 

Howell 1992c 3 1993,22 5,93 1,612 0,508 234,8 57,7 4,4 

Kowal 2 1991f1 2 1991;84 6;39 1,500 0,564 189,5 247,8 15,8 

Singer-Brewster 1992e 2 1992,82 6,43 2,026 0,414 46,6 192,6 9,2 

Tsuchinshan 1 1991cf 5 1991,66 6,65 1,498 0,576 22!,8 96,8 10,5 

McNaught-Hughes 1991y 1 1991,45 6,70 2,117 0,404 223;2 90,2 7,3 

Shoemaker-Levy 7 1991d1 1 1991,82 6,72 1,629 0,542 91,7 313,0 10,3 

Tsuchinshan 2 1991e, 5 1992,38 6,82 1,782 0,504 203,1 288,3 6,7 

Giclas 19911 3 1992,67 6,96 1,847 0,493 276,4 111,9 7,3 

Daniel 19920 8 1992,76 7,06 1,649 0,552 11,0 68,4 20,1 

Cilfero 1992s 2 1992,82 7,23 1,708 0,543 358,0 53,7 13,1 

Schuster 1992n 1992,68 7,26 1,846 0,493 355,7 49,9 20,1 

Shoemaker-Levy 8 1992f I 1992,47 7,47 2,711 0,291' 22,4 213,4 6,1 

Ashbrook-Jackson 1992j 7 1993,53 7,47 2,306 0,396 348,7 2,7 12,5 

Shoemaker-Levy 6 1991b1 1 1991,78 7,57 1,132 0,706 333,1 37,9 16,9 

Kojima 1992z 4 1994,13 7,85 2,400 0,393 348,4 154,3 0,9 

9ehrel5 3 1992v 3 1993,55 8,14 3,442 0,149 231,6 243,3 1,1 

Schaumasse 1992x 9 1993,17 8,22 1,202 0,704 57,5 81,1 11,8 

Wolf 1992m 14 1992,66 8,25 2,428 0,406 162,3 203,4 27,5 

Smirnova—Černis 1992 5 1992,60 8,57 3,572 0,145 89,0 77,5 6,6 

Brewington 1992p 1 1992,42 8,65 1,560 0,630 45,2 342,9 18,1 

Shoemaker—Levy 5 19925 1 1991,95 8,66 1,984 0,529 6,0 29,7 11,8 

Mueller 4 1992g 1 1992,13 9,06 2,656 0,389 43,3 145,6 30,0 

Vaisálá 1 1992u 6 1993,46 10,9 1,800 0;633 47,4 135,1 11,6 

Slaughter-Burnham 1992w 4 1993,50 11,6 2,545 0;504 44,1 346;4 8,2 

Tuttle 1992r Ii 1994,48 13,5 0,998 0,824 206;7 270,5 54,7 

Swift Tuttle 1992t 3 1992,95 135,0 0,958 0,964 153,0 139,4 113,4 

~I 
P/Swift-Tittle 1992t =2862111=173711. 

d]nu. Podle těchto údajů bychom měli v letošním roce pozorovat doslova 
meteorický déšť nad ránem v noci z 11. na 12. srpna. 

Jak už v r. 1866 prokázal Schiaparelli, mateřskou kometou Perseid je 
kometa Swift—Tuttle 1862 III, která byla při tehdejším průletu snadno 
pozorovatelná očima. Podle výpočtů z té doby mělo jít o kometu s perio-
dou oběhu 120 let, takže její návrat se — marně — čekal kolem r. 1982. 
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Nicméně již v r. 1973 zveřejnil B. Marsden nový výpočet dráhy se zahrnu-
tím negravitačních efektů, podle nějž kometa měla znovu projít přísluním 
až 4. prosine 1992. Ukázal totiž, že kometa je totožná s jasnou kometou 
Kegler 1737, což umožnilo zpřesnit odhad velikosti negravitačních sil. 
V červenci 1992 Marsden výpočet opravil a předpověděl průchod komety 
perihelem na 11. prosince 1992. 


