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PREDNI STRANA OBALKY

Mlhovma IC 1396 — JiZni &ast velké difuzni mlho-
viny IC 1396 v oblasti Mlécné
drdhy v souhvézdi Cephea je bo-
hat4 na tmavé a husté oblasti, ve
kterych se rodi nové hvézdy.
Nejjasngjsi hvézda blizko stiedu
snimku je hvézda HR 8281 - vi-
zualni dvojhvézda (6 mag) spek-
trélniho typu O6. Snimek byl pe-
fizen 1,22-m Oshinovym dalekohledem na Mount
Palomaru v rdmci druhé palomarské prehlidky ob-
lohy. (foto—ESO)

DRUHA STRANA OBALKY

Supernova SN 1993] — Nejjasné;jsf supernova se-
verni oblohy poslednich dvou let >
— supernova SN 1993] v galaxii
M 81 (= NGC 3031) v souhvézdi
Velké Medvédice — na snimku se-
verofeského astronoma-amatéra
Milana Antose (expozice: 26. IV.
1993, 20h 50min + 21h 23min
UT; piistroj: objektiv Sonnar 1:4,
f = 300 mm + Deep-Sky filtr; negativ: Kodak TP
4415, hypersenzibilizovany vodikem). Orientace
snimku je zfejma — mensi galaxie M 82 se naléz4 se-
verné od galaxie M 81.

TRETI STRANA OBALKY

Vybér snimku netypickych galaxii, které ziskal

g Hubbliv kosmicky dalekohled

ndhodnym snimkovanim pfi vyz-

kumu jingch objektn. Blize viz
Clanek na s. 129.

(foto — STScIINASA)

POSLEDNI STRANA OBALKY

Popelavy svit Mésice — Snimek praZského astro-
noma-amatéra Jana Nesmeérdka
byl pofizen dalekohledem (130/
1950) v zdpadni kopuli na hvéz-

d4rné v Praze na Petfiné dne 5. IX.
1991 ve 3h 40min SEC.

obrizek ze zvé-
rokruhu Josefa Mdnesa (1866) a z hvézdného atlasu
Uranometria Jana Bayera (1572-1625).

DOLE — Znameni Raka (Cancer) —

Eabsa H
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Ze vsech ved jediné astronomie v nds vyvoldvd nutnost spojovat
minulost s pit ritomnosti. KdyZ si to wvédomime a doKdZeme nad tim
rozjimat, miie vesmir probouzet to nejlepsi, co v nds je.

Radziv Gandhi, indicky ministersky predseda
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Lze pouZit Bibli k astronomicko-historickym studiim?

Ve 12. &isle Rie hvézd z roku 1992 je uvefejnén &ldnek
I. Surdné o hvézd€ betlémské [1]. Tento biblicky astrono-
micky fenomén pfitahuje pozornost astronomd i historikd jiZ
po nékolik stoleti. Bylo vysloveno mnoho ndzoru a publiko-
véno nescetné praci na toto téma, ale ten, kdo se v dané pro-
blematice pongkud vyzn4, jisté oceni praci Ing. Surdné jako
jednu z nejlepSich z posledni doby. Nicméné jednoznacné
vyznivajic autoriv zdver o datu narozeni Krista jist€ nebude
prijimén bez vyhrad a sotva ukonéf staletou diskusi o hvézdé
nad Betlémem. Neddvno vysla obséhlejsi studie anglického
autora C. J. Humphreyse [2], ve které dokazuje, Ze betlém-
sky nebesky dkaz byla kometa z roku 5 pf. n. l., zazname-
nand v éinskych kronikdch a uvedend v Peng-Yokeové kata-
logu [3] pod &islem 63. Jak Humphreys, tak Surdi maji
v podstat€ shodny ndzor na vyznam tehdy pozorovanych
astronomickych kazi, jakoZ i na tlohu mudrci, ale v z4ve-
rech se oba autofi zcela rozchézeji. Surdii jako betlémskou
hvézdu identifikuje Venu$i a kometu vyluuje, kdeZto
Humphreys je presné opaéného ndzoru. Suréfi uvadi naro-
zeni Krista s presnosti na den, tj. 22. listopad r. 10 pf. n. L.,
kdeZto Humphreys je opatmnéjsi a moZné datum narozeni
klade mezi 9. biezen a 4. kvéten 1. 5 pf. n. . Neminim zde
zkoumat, ktery z obou autor je bliZe pravdg. Pokud bychom
napiiklad pfijali tvrzeni Origena (teologa a historiografa z 3.
st. . L., jehoZ spisy viak v roce 543 cirkev zavrhla), Ze Kris-
tus s rodici se vratil z Egypta jako dvoulety, pak bychom se
museli priklonit na stranu Humphreysovu. Ale v neprospéch
tohoto autora je zde pon€kud podivnd okolnost, Ze o oné
tidajné jasné kometé z roku 5 pf. n. |. nemame Z4dné zpravy
v jinych historickych pramenech, a¢ méla byt pozorovatelni
po dobu nejméné dvou mésici. Jeji dréha nenf zndma a proto
neni zanesena v Marsdenové katalogu drah komet [4]. Na
tomto piikladu jist€ lze ukézat obtiZnost podobnych vyz-
kumu zd4nlive& odtrZzenych od aktudlnich problémii soudasné
moderni védy. Ve skuteCnosti studium historickych pra-
mend md nékdy aZ netuSené velky vyznam pro rozvoj exakt-
nich v&d. Dnes by sotva nékdo pochyboval o vyznamu tako-
vych praci, jako je napfiklad jiZ citovany Ho Peng-Yokeliv
katalog, ve kterém jsou souborné zpracoviny staré ¢inské
zdznamy o astronomickych tkazech. Vyznam slunednich
zatmeén{ nejen pro pesné uréeni dat historickych udélosti,
ale i pro dokonalejsi pochopeni zmén v rotaci Zemé a po-
hybu Mésice, je obecné znam.

Mnohd svédectvi o ddvnych astronomickych jevech a pfi-
rodnich katastrofdch jsou zakédovéna vét§inou v nesnadno
deZifrovatelné formé v sdgich a legendach a nelze napiiklad
ani vyloucit, Ze nékteré z nich se vztahujf na lokéln{ kosmic-
kou ,,pithodu* tunguzského typu. Nasnadé je ovSem otdzka,
do jaké miry lze téchto pramentii pouZit. V této souvislosti je
nutno pripomenout i samotnou Bibli, zejména Stary zdkon.
Zde lze nalézti celkem 24 vice & méné jasnych zminek vzta-
hujicich se k sluneénim zatménim, 6 aZz 8 mist [Gen [15:17],
Ex[13:21], Joz [5:13], 8§d [5:20], Ez [1:4], Aba [3:4—12], Jo!
[3:3]], kterd 1ze vylozZit jako popis komety. Vyznamné jsou
zminky o historicky i archeologicky ovéfenych zemétiese-
nich studovanych a analyzovanych izraelskym geofyzikem
Ben-Menahenem z Weizmannova institutu [5], [6]. Pro dvé
z nich lze pomérné spolehlivé urtit nejen datum, ale odhad-
nout i jejich intenzitu. Je to zemétfesen{ z roku 759 pf. n. L.,

Napadné astronomické jevy v letech —-11 a2 -3 (12 aZ 4 pf. n. 1)

[Amos [1:1]] které katastrofdlné postihlo Judeu, Samariu
a Galilei. Jeho intenzita se odhaduje na 7,3 Richterovy stup-
nice. Druhé, star§i, o kterém se docteme nejen v Genesis,
[Gen [19:23-291], ale i na jinych mistech v Bibli, postihlo|
Sodomu a Gomoru a ¢asove se klade priblizné do roku 1560
pi. n. l. Jiné velké zemétieseni zpusto§ilo Jericho kolem
roku 2100 pf. n. I. Tyto piirodni katastrofy pravé tak jako
vyjime&né astronomické jevy maji sice odezvu v biblickjch
textech, ale vétSinou se nekryji s historickou skutecnosti.
Jako typicky priklad lze uvésti pasz o zemétieseni v hoding
Kristovy smrti z MatouSova evangelia [Mar. [27:51]]. Histo-
ricky toto zemétfeseni nelze ovéfit. Evangelium Markovo
v této souvislosti hovoii 0 ,,tmé po celé zemi aZ do tif hodin*
aLukds doddvd ,, protoie se zatmélo slunce “. Matous k tomu
pridal zemé&tfeseni. Evangelium Janovo se o téchto tikazech
nezmituje. Jde pravdépodobné o spojeni nékolika Sasové
nesouvisejicich udélosti. Soufasnik evengelistd, Zidovsky,
historiograf Zijici v Rim&, Josef Flavius se ve svych spisech
zmiiuje o velkém zemétieseni roku 31 pf. n. 1. [6]. PostiZen
byla znatn4 ¢ést Judei a byl poskozen napriklad Herodl'iil
zimni paldc v Jerichu. Intenzita zemétreseni se odhaduje n:

6,8 Richterovy stupnice a ztrity na Zivotech byly ziejmé vy
soké. Tato udélost ¢asové koinciduje s bitvou u Aktia, kde
byl porazen Markus Antonius Octavidnem a kdy Egypt sel
stdva rfimskou provincii. Toto vie bylo zaznamendno fim-|
skou historiografii a pochopitelné bylo i v§znamnou epizo-
dou ustné tradovanych déjin biblickych krajin. Neni vylou-|
&eno, Ze zde je nutno hledat inspiraci pro zminénou pasiz
Matousova evangelia. Patrné€ obdobnou cestou se dostala do
Nového zdkona i1 betlémsk4 hvézda. Lze predpoklddat, Ze se
zachoval v tstnim sdg€leni popis (oviem sotva dostateéné
pfesny) ndpadnych astronomickych jevu z let 12 a7 4 pf. n. 1
Jejich seznam je shrnut v niZe uvedené tabulce. Jak patrno, jei
jich dost a Ize si snadno pfedstavit, Ze mohly byt tradovany
asi takto: ,,... v té dobé ukdzala se nebeskd znameni..."". A zdel
se vynofuje otdzka, zda lze zminku o betlémské hvézdé pou-
Zzit k astronomicko-historickym studiim. Obé4védm se, Ze od-
povéd je zdpornd. Ve viech tfech synoptickych evangeliich
(tj. Matous, Marek a Luk43) je zjevny vliv starozdkonni Zi
dovské tradice a nejvyraznéjsi je pravé v MatouSoveé 1.a 2
kapitole. Tam je v podstaté vyli¢en prichod Mesidse ve
smyslu starozakonnich proroctvi. Zminka o mudrcich a bet-
Iémské hvézdé do této koncepce plné zapad4, ale o tom, zda]
odpovida historické skute¢nosti, nutno pochybovat.
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=11 (12pf. n.1.) Halleyova kometa srpen 26 + 56 dni 8], [4]
Jupiter — Venuse
{Merkur) konjunkce srpen 23 11

-8{9pi.n.l) Jupiter — Venuge leden 27 [11
konjunkce

-6 (7pf.n. 1) Jupiter — Saturn kvéten, fijen, prosinec [11.12]
trojnasobna konjunkce

~5(6pf.n. L) Jupiter — Saturn — Mars, dnor [2)
seskupeni v Rybach

-4 (5pf.n.l) jasna kometa bfezen 9 + 70 dnf [3]

-3{4pi.n.l) kometa duben [3]

Ho Peng-Yoke uvadi ve svem katalogu [3] dals{ jasnou kometu v roce ~9 (10 pf. n. L.). Ale jak nedavno ukazal Cullen [7], tata
kometa neexistovala. Pfislusny zdpis v éinskych kronikach se vztahuje na Halleyovu kometu z roku —11.
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Z astronomickych
cirkulaFrd

David Jewitt a Jane Luu z observatofe na Havaj-
skych ostrovech ozndmili, Ze dne 28. bfezna 1993 se
jim podafilo objevit jednu z nejvzddlenéjSich plane-
tek sluneéni soustavy — planetku 1993 FW. V dobé
objevu se jevila jako velmi pomalu se pohybujici ob-
jekto jasnosti ~ 23 mag. Ze série ndsledujicich pozié-
nich méreni pak vyplynulo, Ze se planetka nachézi ve
velké vzddlenosti od Slunce, pravdépodobné za pla-
netou Pluto. Tato domnénka se pozdg&ji pIné potvrdila
a dokonce se podarilo odhadnout i polomér planetky
na fddové n&kolik stovek kilometra. Planetka 1993
FW je tedy spolu s planetkou 1992 QB, (viz Rise
hvézd 73 (11/ 1992, 12/11992), 5. 162, 168) dosud nej-
vzddlengj$im pozorovanym télesem slune¢ni sou-
stavy.

(IAUC 5730)

B Planetka 1993 FW — Tri snimky druhého nej-
vzddlenéjsiho pozorovaného télesa sluneéni soustavy
— planetky 1993 FW. Vsechny snimky byly porizeny
1,5—m Ddnskym dalekohledem na Jizni evropské ob-
servatori na La Silla v Chile. Prvni snimek vziiikl dne
17. kvétna 1993 v 00h 46min UT expozici 30 s, druhy
snimek 17. kvétna 1993 v 02h 13min UT expozict
45min a tieti snimek 18. kvétna 1993 v 00h 24min UT
expozici 60min. (Orientace — sever nahore, vychod
vievo)

(foto — ESO)

a (k)

Kelo, nebo co odpovida za globdalini zménu kiimatu: Lidstvo? Slunce?

Zahlavn{ a ¢asto i jedinou pfi¢inu postupného oteplovani povrchovych
vistev Zemé& a pfiinu zmény charakteru nékterych ustilenych typl
proudéni vzduchu byvd nejcastéji oznafovdna {innost souCasné in-
dustridlni spoleénosti. Je nesporné, Ze na jedné strané nadméma produkce
oxidu uhli¢itého primyslovou ¢innosti a na druhé stran® zmengov4ni pfi-
rozenych plic na3f planety — tropickych desfovych pralesu vytvéii pod-
minky pro rust sklenikového efektu. Tento jev se po dosaZeni uréité hod-
noty vzduiné koncentrace oxidu uhli¢itého a primé&rmé teploty zemského
povrchu miZe stdt nezvratnym. Katastrofické scéndre vykresluji nasledky
v podob& rozehi4t{ ledovcii, zvySent hladiny svétovych ocedni, zmény
cirkulace vzduchu a roz§iteni poustnich a polopoustnich oblasti na velkou
¢ast pevniny. Z téchto hledisek je jisté zajimavé studovat piiznaky podob-
nych zmén klimatu v ddvné minulosti, kdy se o vlivu lidskych faktora
nedd uvaZovat ani v ndznaku. V tomto smyslu existuje fada praci zkouma-
jicich vyskyt chladn&j§ich nebo teplej§ich obdobi a jinych piiznakd zmén
klimatu.

MoZnymi souvislostmi mezi smérem pozemskych vétrl, slune¢ni akti-
vitou a zemskym magnetickym polem se zabyval v ¢asopise Nature, Vol
358, 5. 51 geolog Roger Z. Anderson z University v Albuquerque ve staté
Nové Mexiko (USA). Studiem sloZeni navatych a zkamenélych jilovych
usazenin v Losim jezefe ve st4t® Minesota za obdobi nékolika tisicileti se
sna?{ nalézt periodicitu v dlouhodobém charakteru povrchovych vétrd.
DosaZené vysledky pak porovndva s rozborem vyskytu radioaktivniho
izotopu uhliku "*C v Jetokruzich zkamengljch pozistatki stromd. Timto
zplisobem navazuje Gasové Skdly a zaroveri ¢inf ndvaznost na drover slu-

ne&ni aktivity. Je totiz zndmo, ze zmény v produkci izotopu uhliku "*C
vykazuji dlouhodobou sloZku zédvislou na zm&né€ magnetického dipélu
Zem§, ktery je zdvisly na sluneéni aktivité. Zeslabeni dip6lového mo-
mentu umoZiiuje, aby vice nizkoenergetickych ¢astic kosmického zaten{
proniklo do atmosféry. To vZdy vede ke zvy$eni produkce "C. Anderson
té7 vychdzi z modernich zdvéry, Ze vyrony korondlni hmoty na Slunci jsou
v geografickych podminkdch srovnatelnych s Losim jezerem po nékolika
dnech ndsledovény vzristem zondlniho charakteru proudéni vétri.

Z rozboru zkamenélého jflu nalezl Anderson vyznacné periody v cha-
rakteru sloZeni navatych usazenin. Jedn4 se o periody 20 + 25 let, 40 + 50
let a 200 let. Tyto periody vysvétluje cyklickymi zm&nami sméru vétra,
které do Losiho jezera navdly prach z riznych smért. Nejvyznaéngjsi je
perioda v trvani asi 200 let, kterou vysvétluje vlivem dlouhodobé, tzv.
maunderovské periodicity v aktivité Slunce. Tento argument je jeSté zesi-
len nalezenim obdobné periody ve zvyeni viskytu izotopu uhliku "“C,
coZ Anderson pfisuzuje zeslabeni dip6lu zemského magnetického pole
jako odrazu zmény aktivity Slunce.

PH¢inu projevil jedné globdlni zmény piirodnich podminek je tedy
mozné vysledovat v jiné globdlni zméné, zpravidla ve zméné struktury
vy$§ifho fddu. Z hlediska zmén charakteru vzdu$né cirkulace pii globél-
nich zménéch klimatu tedy nic nového pod (proménlivym!) Sluncem. Jen
to lidstvo a jeho &innost je faktorem pon&kud nevypocitatelnym!

Q Pavel Kotr¢
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Jiri Grygar *

Vénovdno pamdtce slovenskych astronomu RNDr. Eleméra Csereho (1917—!992),
zakladatele a dlouholetého Feditele hvézddrny v Hlohovci, a Mgr. Petera Suleka
(1949-1992), Feditele hvézddrny ve Svidniku.

Po celé ¢tvrtstoleti nemél pisatel téchto f4dka problémy s konkurenct:
pokud je mi zndmo, nikde na své&t€ se obdobné pfehledy o pokroku astro-
nomie netiskly. (Teprve neddvno jsem v8ak zjistil, Ze historicky tu kdysi
takov4 konkurence byla. Odr. 1901 do r. 1918 vyddvala Cesk4 akademie
véd a uméni pfehledy pokrokd pifrodnich véd, které se z pivodnich 70
stran rozrostly aZ na 380 stran textu!) To v8e se v§ak loni néhle zménilo —
v Publikacich Pacifické astronomické spolecnosti €. 671 uverejnila pfedni
americkd astronomka Virginie Trimblovd piehled o pokroku astrofyziky
zarok 1991. V té dobé& byly uz mé loriské Zné v tisku, takZe o vzdjemném
ovliviiovani nemohlo byt fe&i. Ctendfi, kteff mé&li mo#nost oba pichledy
porovnat, jisté ihned zjistili, Ze oba ¢lanky se od sebe li$i nejenom formou
(Trimblov4 piSe pro profesiondly, tedy i s pfesnymi citacemi atd.), ale zej-
ména obsahem.

Potvrdila se tak mé vystraha, Ze tradiéni Zné zdaleka nepredstavuji ob-
jektivnf a uceleny pohled na rozvoj astronomie v daném obdobi; autorovy
predsudky a omezeni jsou v prehledu nevyhnutelné zndt. Prof. Trimblova
se pfirozené¢ soustredila na Cistou astrofyziku, kterou svérdzné definuje
jako tu ¢dst astronomie, kterd nevyZaduje znalost souhvézd{ a vypocet faz{
Mésice. Nase Zer zietelnd preferuje vysledky astronomickych pozoro-
véni, takZe s trochou nadsdzky lze fici, Ze teprve kombinaci obou pfistupu
miZe &tendf nabyt pfimé&fené piedstavy o tom, jak se v daném obdobi
rozvijela astronomie. A tu maji &tendfi Rise hvézd nespornou vyhodu: za-
jisté je mezi nimi vice téch, kdo kromé CeStiny ovlddaji angli¢tinu, nez
kolik je CeStindfli mezi predplatiteli Publikaci Pacifické astronomické
spole¢nosti (ani Virginie Trimblovd nemd nérok).

* Dr. Jiff Grygar, narozen 1936. Pracuje ve Fyzikalnim dstavu AV CR
v Fraze-Libni. Studoval fyziku na piirodovédecké fakuité MU v Brne
a astronomii na matematicko—fyzikaini fakulté UK v Praze; aspiranturu
v astrofyzice absolvoval v Astronomickém dstavu CSAV. Uverejnil od-
borné prace z vyzkumu meteort, komet, zakrytovych dvojhvézd a kata-
klyzmickych promgnnych hvézd. Zabyva se téZ popularizaci pfirodnich
véd; v Risi hvézd publikuje od r. 1955.
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Lotisky rok piinesl pifmo nepieberné mnoZstvi objevu, které nékolikrat
zafadily astronomii i do béZného zpravodajstvi. Podobné jako v pre-
deslych letech lze vidét, Ze tyto vyjimecné vysledky souviseji prevdzné
s pruzkumem blizkého vesmiru. Sklizime tak zejména plody &innosti
astronomickych observatofi na ob&zné drdze kolem Zemé i kosmickych
sond — zcela priavem byl lorisky rok vyhliaSen OSN za Mezindrodni rok
kosmického prostoru (ISY "92). |

1. Planety slunecni soustavy

V poloviné z4fi 1992 dspé3n€ skoncil tfeti cyklus méfeni radarové
sondy Magellan, kterd obihd kolem Venuse jiZ od srpna 1990. Béhem této
doby se podafilo s vyte¢nym rozli§enim zobrazit plnych 98 % povrchu pla-
nety a skvéld mapa povrchu Venuse je jiz hotova. Povrch Venuse zfetelné
formoval vulkanismus, jehoZ Cetné projevy (ldvové proudy a planiny,
sopky, kaldery, démy) patfi k nejvelkolep&j§im rysim na planet&. Mnohé
kruhové krétery vSak zcela nepochybné vznikly dopadem velkych meteo-
ritd a Cetné utvary na povrchu jsou dokladem tektonické aktivity: na po-
vrchu Venuse lze pozorovat tektonické zlomy a zlomova pdsma, trhliny
a praskliny. Nejv&tsi impaktni krater Meadova m4 prumér 275 km. (Podle
usneseni Mezindrodni astronomické unie dostdvaji dtvary na Venusi Zen-
skd jména. Dost moZnd, Ze se brzy dockdme i jmen ryze Ceskych, jak se
o to postarala Ceskd astronomick4 spolednost. Zatim tam mame Zelizko
vpravdé pohddkové: tidolni rovinu nazvanou Rusalka Planitia, a nejnovéji
té% krdter BoZena Némcovd).

Kolem kriteru se nachdzeji nav&je pisku, smétujici vétsinou k rovniku,
coZ naznaCuje prevlddajici sm&r vétru, ktery dosahuje pti povrchu rych-
losti jen nékolika kilometrt za hodinu. Naproti tomu balonové sondy
Vega zjistily ve vysoké atmosféfe proudéni o rychlosti bezmdla
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250 km.h™". Podle T. Thompsona aj. doslo na Venusi ped 500 miliony
lety ke katastrofické pfeméné tvdrnosti povrchu, takZe starSi struktury
byly smazény. Néco podobného se v téze dobé odehrilo i na Zemi a na
Marsu. V dobé sepisovéni prehledu se ¢innost Magellanu chyli k zdvéru;
pro nedostatek financi mél byt preddasné vypnut jiZ v kvétnu 1993,
ackoliv zdsoby pohonnych hmot by umeoZnily funkei sondy aZ do r. 1995.
Toto nepochopitelné plytvant védeckym potencidlem tisp€§né sondy patii
ke smutnym rysim americké védni politiky, z niZ si bohuZel berou piiklad
1 mnohé jiné zeme.

Neoby&ejné velké mnoZstvi novych astronomickych poznatka se loni
tykalo bezprostiedné nasi Zemé. K nejpozoruhodnéj$im bude zajisté za-
fazena studie S. Deinese, ktery podrobil kritice vieobecné piijimany na-
zor, Ze za narustajici rozdil mezi koordinovanym rotaénim éasem UTC
a atomovym Casemn TAI muZe slapové tfeni v zemském t&lese. Ukdzal, Ze
prevaznou €ast rozdilu lze vyteCné vysvétlit z faktu, Ze Zeme nenf iner-
cidlni soustavou, takZe jeji rotace podléha efektim obecné teorie relati-
vity. Odtud lze odvodit, Ze rozdil mezi ob&ma &asy by mél za rok rust
0 0,78 s, coZ je v dobrém souhlasu s pozorovdnim. Od &ervence 1993
vzroste po zavedeni dal3{ prestupné sekundy tento rozdil jiZ na pinjych 28
sekund.

O zméndch v intenzité magnetického pole Zemé za poslednich 20 000
let jsme se dozvédeli zdsluhou ddvno uhynulych pouStnich krys, které sva
hnizda napoust&ji vlastni mo¢i. Ta pomérmné rychle zkrystalizuje a v su-
chém poustnim prostiedi se uchové po tisice let beze zmén. Mo¢ obsahuje
radioaktivni izotop *°Cl, jen? vznik4 plivodng v atmosféie Zem& bombar-
dovanim atomu argonu kosmickym zdfenim. Chlér se dostane na Zemi
diky atmosférickym sraZkdm, odtud do Ziv{ych organismi a v mo¢i krys se

opét vyloudi. Ukazuje se, Ze pfed 20 000 lety byla intenzita kosmického

zateni o plnych 40% vy33i a odtud lze soudit, Ze tehdej3i intenzita zem-
ského magnetického pole byla imérn€ niZ8i neZ dnes.

Vyskytem impaktnich meteoritickych kraterli na Zemi za posled-
nich 600 miliont let se zabyval S. Yabushita. Ukdzal, Ze mensi kritery se
zahlazuji rychleji a Ze jejich poet periodicky kolisd v cyklu dlouhém 29,5
milicnu let. Naproti tomu kratery s primérem nad 10 km zvétravaji poma-
leji a Zddnou periodicitu nejevi. Yabushita to vysvétluje tim, Ze &dst men-
§ich kritert vznikd dopady jader komet v kvaziperiodickych sprikdch,
kdeZto velké kritery pochdzejf tém&F vyhradné z dopadu planetek.

Porovnén{ vyskytu impaktnich krdter za Zemi a na Mé&sici za posled-
nich 3,8 miliardy let se vénoval R. Stothers. Uk4zal, Ze na Zemi lze rozli-
git Sest velkych kraterovych epizod (v miliardéch let pfed soucasnosti):
38 + 3,5 3,15 + 3,00; 2,85 + 2,50; 1,95 + 1,60; 1,20 + 0,90;
0,60 + 0,00. K nejstarsfm dochovanym kréteram na Zemi patif Sudbury
(1,85 = 0,15) a Vredefort (1,97 = 0,10). Na Mésici je krater Copernicus
stary asi 0,8 a krdter Tycho 0,11 miliardy let. Velmi velké krétery s primé-
rem nad 140 km a st4fim men&im nez 1,1 miliardy let na Mésici chybgji.
Mési¢ni kriter o priméru 140 km pfitom odpovidd pozemskému kriteru
opriiméru 100 km. Zd4 se, e epizody vysokych Eetnosti impakti na Zemi
a na Mssici ¢asové odpovidajf, s vy§jimkou soudasnosti, kdy Cetnost
vyskytu krdtert na Zemi roste — jde oviem o mal4 &isla, podléhajici statis-
tickym fluktuacfm.

V. Sharpton aj. ziskali dal3{ pfesvédivé diikazy o impaktni povaze
krateru Chicxulub v Mexiku, jenZ je zfejme vysledkem dopadu planetky
o priiméru kolem 10 km pred 65 miliony lety, na rozhrani druhohor a tieti-
hor. V brekciich v oblasti kriteru se projevuji dusledky rdzovych tlakd
o hodnot# aZ 23 GPa a koncentrace iridia v hornindch je ndpadné zvySena.

Staf{ hornin v kriteru &ini (64,98 = 0,05).106 let a je v souladu se starfm
haitskych tektitd (65,07 = 0,1) miliomi let.

Soudasny pritok meziplanetdrni hmoty na Zemi v $irokém intervalu
hmotnost{ meteroidd od 107 kg do 1% kg ur¢il na zdkladé kombinace

1. Planety siunecnisoustavy

rozliénych sledovacich metod Z. Ceplecha. Ukézal, Ze v celém tomto
pidsmu hmotnosti dopadne na Zemi za rok primérné 1,7.10° kg
hmoty. Pfitom nejvétsi podil pfipadd na nejhmotnéj¥i t&lesa v pasmu
10 + 10" kg (planetky) a ddle na télesa s hmotnosti 10* + 10’ kg, coZ
jsou prevdzné jadra malych neaktivnich komet. Objekty s hmotnostmi pod
1 kg nehraji v celkové hmotnostni bilanci prakticky Zadnou roli. Z tohoto
dhlu pohledu méme relativné nejméné znalosti o télesech s rozméry
10 + 100 m, coZ by mél napravit program Spacewatch, ktery se neddvno
rozbéhl v USA.

Na podil jader komet na bombardovadni Zemé poukézal L. Kresdk.
Neogekavand dlouhoperiodickd kometa se se Zemf srazi jednou za 250
milionu let, kdeZto ofekdvand kratkoperiodickd kometa v praméru jednou
za 90 miliond let. Cast&ji — kazdych 10 miliont let — se Zemé setkd s vy-
haslym jadrem komety. Naproti tomu s planetkou o pruméru alespori 1 km
se Zem¢é srazi kazdy milion let. Kazdé 3 miliony let vznikd na Zemi im-
paktni kréter s primérem alespoii 10 km a kazdych 30 000 let s primérem
alespori 1 km. Pro porovndni pfipomerime, Ze impakini povaha zndmého
Barringerova krateru v Arizoné€ byla prokazana teprve v r. 1960 — jeho
staif se odhaduje na 50 000 let.

Jedinym historicky prokdzanym velkym impaktem zdstdvd stile
prosluly tunguzsky meteorit z r. 1908, pfi jehoZ explozi ve vy&i asi 8 km
nad zemi se podle P.Thomase aj. uvolnila energie 6.10' 7, tj.
15 Mt TNT. Podle téchto vypodti muselo jit o kamenny meteorit, ktery
mél pHi vstupu do atmosféry prumér kolem 100 m. Nemohlo tedy jit ani
o pomeme fidké jddro komety ani o Zelezny meteorit vysoké hustoty.
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A Obr. 1.1 - Kolisdni koncentrace ozonu v Dobsonovych jednotkdch
(DJ) nad Halleyovou zdtokou v Antarktidé v mésici Fijnu v letech
1957-1984. Svislé tisecky predstavuji stiedni chyby méfeni. Koncem 60.
let tohoto stoleti se zde zalal projevovat ttkaz, nazyvany jako ,,0zonovd
dira®. (PodleJ.C. Farmanaaj.) (kresba— Pavel Prihoda)
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I v loriském roce si udrzela mimofddnou publicitu hrozba ozonovych
dér, coZ je problém poprvé nastoleny v r. 1985 J. Farmanem aj. na z4-
kladé méfeni obsahu stratosférického ozonu nad Antarktidou. Sezdénni po-
klesy koncentrace ozonu se zacaly projevovat jiz v r. 1968 a za jejich vi-
nika jsou oznacovany chemické slou€eniny obsahujici chlér, zejména tzv.
chlorfluorokarbony. Dne 6. f{jna 1991 byla zji§t&na zatim vibec nejniZsi
koncentrace ozonu nad Antarktidou, coZ dle S. Solomonové a D. Hoff-
manna nepfimo ovlivnila sopka Pinatubo, kterd vybuchla v ¢ervnu téhoz
roku. Byla to zfejmé& nejvétsi vulkanickd erupce v tomto stoletd, tiikrat
vetSi neZ vybuch mexické sopky El Chicon v r. 1982. Ve vulkanickych
aerosolech je totiZ obsaZen chlorovodik, z n€ho? se ve stratosfére uvoliiuje
chlér podstatné rychleji neZ z chlorfluorokarbonti. G. Brasseur upozornil
na vliv, ktery na antarktickou ozonovou diru mohl mit vybuch méné
znamé sopky Mount Hudson na 46° jiZzni zemépisné §itky v Chile v srpnu
1991.

G. Seckmeyer a R. McKenzie porovnévali intenzitu biologicky $kodli-
vého ultrafialového zireni, kterd je nepfimo timérnd koncentraci ozonu
ve stratosféfe v mirnych zemépisnych Sitkdch jiZni a severni polokoule, tj.
na Novém Zélandu a v Némecku. UZ sam fakt, Ze v lednu je Zemé& nejblize
ke Slunci, znevyhodiiuje obyvatele jizni polokoule zvySenim intenzity ul-
trafialového zéfen (za jinak srovnatelnych podminek) o 7%. Vinou ozo-
novych dér v okoli jizniho pélu je v3ak intenzita ultrafialového zafeni bé-
hem mistniho 1éta na Novém Zélandu bezmadla dvakrat vyss$i nez v Né-
mecku.

U néds zvetejnil vysledky dlouhodobych méfeni koncentrace ozonu na
observatofi v Hradci Krilové K. Vanitek. V letech 1962-1990 se pru-
mérnd ro¢ni hodnota pohybovala od minima 332 DU (Dobsonovych jed-
notek) v r. 1964 do maxima 362 DU v r. 1969. V prib&hu roku byvd nej-
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A Obr. 1.2 — Pokles zastoupeni ozonu v Antarktidé v zdvislosti na
nadmorské vySce resp. na atmosférickém tlaku v Fijnu 1986 v porovndni
s klidovym stavem v srpnu téhoZ roku. Pokles je nejvyraznéjsive vyskdch
0d9do 21 km. (Podle D.J. Hofmanna aj.) (kresba— Pavel Prihoda)
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Z t&chto tidaju zfetelné plyne, Ze v naSich zemépisnych 3itkéch se zatim
nemusime ozonovych dér-obdvat. Presto v8ak neSkodi drzet se v mésicich
kvétnu aZ srpnu australského pravidla: ,,0d jedendcti do i1 skryvej se pod
ki

Syckové, prorokujici nevyhnutelny konec civilizace, ba dokonce
vieho Zivota na Zemi, ziskali loni nové téma z4sluhou vypolti K. Cal-
deiry a J. Kastinga. Tito autofi ukazali, Ze béhem piisti miliardy let ztrati
Zemée ze své atmosféry vétSinu oxidu uhli¢itého a za dal¥{ miliardu let
vodu z povrchu, takZe se zaéne podobat Venusi. Sou€asnd epizoda s civili-
za¢nim zvy§ovanim koncentrace oxidu uhli¢itého v zemské atmosféfe pry
tomuto fatdlnimu konci nemiiZe zabranit. K tomu pfipojme pozoruhodné
zjisténi L. Steela aj., Ze v poslednidek4dé se zfetelné zpomalilo zvySovani
koncentrace metanu (jde rovnéz o sklenikovy plyn) v zemské atmosfére.
Autofi soudf, Ze maxima koncentrace metanu se dosahne v r. 2006 a pak
bude nasledovat jeho 1ibytek.

Je piimo uéebnicovou pravdou, Ze na rozdil od Zemé Meésic Zidnou at-
mosféru nemd, ale to se miiZe v budoucnu zmé&nit vinou raket, pristéavaji-
cich ¢i startujicich z jeho povrchu. V odbornych kruzich se totiZ zacind
vainé uvaZovat o ndvratu ¢lovéka a predeviim automatickych stanic na
Me¢sic, ktery ma proti Zemi, ale i proti volnému kosmickému prostoru
fadu piednosti s ohledem na astronomickd pozorovani. Mésic totiZ preds-
tavuje mimofddné pevny ,,podstavec™ pro optické ¢i rddiové dalekohledy
a zejména interferometry. Jeho seismickd aktivita je totiZ o plnych osm
fdda niZ&i ne? pozemskd. Odvréicend strana Mésice je alespori zatim spo-
lehlivé chranéna pred civiliZaénim rddiovym ruSenim a Zivotnost aparatur
na Mésici bude ziejmé podstatné delsi neZ na obézné drize.

Nicméng& od ast sovétské Luny 24 v r. 1976 byl kosmicky priizkom
Mesice uloZen k ledu. Teprve v r. 1990 startovala japonska sonda Hiten
(viz obr. na I strang obdlky Rise hvézd 5/1993) o hmotnosti pouhych
180 kg, kterd v prab&hu necelych dvou let osmkrat prolétdvala mezi Zemi
a Mésicem, aby se v polovin€ tinora 1992 usadila na eliptické draze kolem
Mésice s perilunim 9600 km a apolunim 49 000 km a s ob&Znou dobou 4,7
dne.

Podobné velkou prestdvku zaznamenal kosmicky vyzkum Marsu, kam
teprve koncem léta 1993 doleti sonda Mars Observer; posledni vysledky
ziskal ne zcela ispéSny sovétsky Fobos 2 a predtim proslulé americké Vi-
kingy 1 a 2 ve druhé poloviné sedmdesdtych let. Teprve loni uvefejnili A.
McEwen aj. vysledky nesmirné ndrocného pocitatového zpracovani
stovky zdb&ri Marsu, pofizenych ob&ma orbitdlnimi moduly Vikingt
v 1. 1980 z vySky asi 2500 km nad povrchem planety. Rozliseni na snim-
cich dosahuje 600 m a i kdyZ zdaleka nezobrazuje ani jednu polokouli pla-
nety, ddva dobrou pfedstavu o vzhledu Marsova povrchu. Na snimeich je
mimo jiné zobrazen i nejvétsi impaktni krdter na Marsu, zvany Schiapa-
relli, o priméru plnych 450 km — patrné& nejvetsf impaktni krater ve slu-
neéni soustavé vibec.

Z obrézku lze mimo jiné vy&ist, Ze povrch planety formovaly rovnéz le-
dovce a Ze Mars prodélal nékolik ledovych dob. Ledovcové dtvary pokryvaji
plngch 40% dne$niho povrchu planety. Relativni stafi riznych partif po-
vrchu Ize odhadnout z etnosti impaktnich krétert. Podle toho prob&hla na
Marsu velkd ledovd doba pred vice neZ 2 miliardami let a mald ledovd doba
pred 300 miliony let. Podle V. Bakera aj. vyvolal masivni vulkanismus po-
bliZ oblasti Tharsis vznik severniho ocednu, nebof ohftim se na povrch pla-
nety vylily podzemni vody. Dnes se na povrchu vyskytuje jediné vodni led
v podobé nékolik set metrfl tlustych poldnich Sepidek a neni vlastné vyie-
Sena otdzka, kam se vSechna tato voda podé&la. Podle M. Carra a H. Win-
keho se pobliZ povrchu Marsu nachézf voda v ekvivalentni tloustce nékolik
mélo stovek metrit, na rozdil od Zemé, kde priméma4 tloustka ocednu &inf
2700 m. Vody je v zemském plasti nejméné 150 miliontin zemské hmot-
nosti, tj. skoro pétkrat vice neZz v pld8ti Marsu. Ostamé i Merkur
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A Obr. 1.3 — Zdvislost teploty zemské atmosféry na vySee pro pripad
nizké a vysoké slunecni éinnosti. Rozdily jsou ndpadné patrné v termo-
sfére od vysky 120 km nad Zemd.

(Podle M. N. Viasova) (kresba— Pavel Prihoda)

a Venu3e jsou v porovndni se Zemi prakticky zcela suché — udivujici
,,mokrost” Zemé se proto zd4 byt velkym offskem planetarni geologie.

Také Jupiter byl loni zkoumdn kosmickou technikou. Po¢4tkem tinora
totiz vyuZila kosmick4 sonda Ulysses gravitacniho pole této obii planety
k manévru, jimZ se v letech 19945 dostane nad poldrni oblasti Slunce.
P¥stroje na sond& zaregistrovaly pfitomnost magnetosféry Jupiteru jiz ve
vzdélenosti 8 miliond km od samotné planety. Hlavnim zdrojem iontt pro
magnetosféru je druZice Io, jejiz prosluly vulkanismus proti po€atku osm-
desétych let zfetelng poklesl. Druzice lo i sam Jupiter byly v dobg priletu
sondy Ulysses snfmkovany Hubblovym kosmickym dalekohledem v ul-
trafialovém pdsmu kolem 285 nm s linedrnim rozliSenim 250 km. Pfitom
se podafilo zachytit projevy polarni zéfe nad planetou.

I. Caldwell aj. vyuZili v srpnu 1990 Hubblova kosmického dalekohledu
ke snfmkovéni Saturnovy druZice Titan a vysledky porovnali se zébéry
Voyagerl z let 1980-1981. Ukézalo se, Ze v modrém i Zlutém filtru je nyn{
severni polokoule Titanu jasn&j$i neZ jizni, zatimco pifed deseti lety to
bylo obriceng. Piftomnost organickych latek v atmosféfe Titanu se proje-
vuje opakem sklenikového efektu, tj. atmosféra dobie propousti infracer-

vené zdteni povrchu druZice do kosmického prostoru, ¢imZ se teplota Ti-

(Pokracovan( v pfistim &isle)

tanu sniZuje o 9 K. Sklenikovy efekt je vak zachovén diky metanu a vo-
diku v nizké atmosfére, takZe vysledkem je teplota povrchu 94 K, vy8§i
neZ rovnovaznd hodnota 82 K.

U néds se M. Bur$a zabyval momenty hybnosti a slapovym v§vojem
soustavy druZic Uranu. V3ech 15 dosud objevenych druZic m4 prakticky
kruhové a koplandrni drahy v rovin€ rovniku planety. Rotaéni periody se
rovnaji dobdm obéhu, takZe jde o dokonale synchronni soustavu, coZ je
prekvapivé jak s ohledem na velmi rozdilné rozméry a hmotnosti druZic,
tak vzhledem k tomu, Ze Uran sdm se otd&f kolem ,,leZaté” osy vici své
vlastni ob&zné draze.

Jistym piekvapenim je téZ fakt, Ze druZice Uran VI (Cordelia) obihd
v mezefe mezi prsteny epsilon a delta, tedy pod hranici Rocheovy meze,
kde jsou vétdi t€lesa vlivem slapovych sil nestabilni. Tento problém je
jest& zvyraznén v soustavé druZic Neptunu, kde p¥inejmensim tfi druZice
se nachédzeji uvnitf’ Rocheovy meze. Snad se dostate¢né malé druZice
(Thalassa o primeéru 80 km a Najada o priméru 60 km) dok4zi ubranit
slapovému roztrZzeni a moZnd, Ze nékteré z téchto druZic prodélaly vice
rozbiti meteority a op&tovné sloZeni na ob&zné draze. V kazdém piipadé je
zfejmé, Ze vyzkum pocetnych rodin druZic a prstencl u velkych planet
poskytne jesté nejednu piileZitost k rozvoji nebeské mechaniky i kosmo-
gonie shuneéni soustavy.

Zcela zvl4stni postaveni ve sluneéni soustavé zaujimd Pluto a Charon.
Na zdklad€ viech dostupnych pozorovani a srovnédni je skoro jisté, ze
Pluto patif k nové tfidé téles slunecni soustavy, pro néZ se oznadeni pla-
neta vlastné nehodi. Drdha Pluta jevi velkou vystiednost i sklon k eklip-
tice, ob€ télesa vykazuji synchrenni rotaci a rotaéni osy podobné jako
u Uranu prakticky leZi v ob&Zné roving. JiZ v r. 1984 proto R. McKinnon
vyslovil ndzor, Ze obé tato t€lesa vznikla na periferii planetdrniho systému
nezdvisle a posléze se srazila. Jak uvadi A. Stern, pravdépodobnost srazky
je tak nepatrnd, Ze to vyZaduje populaci alespori tisice pomérng hmotnych
t€les v této vzdalenosti od Slunce v epofe vzniku sluneéni soustavy. Od-
hadl, Ze mater'sk4 t€lesa soustavy Pluto—Charon méla pfed srdzkou hmot-
nost srovnatelnou s dne$ni hmotnosti Zemé — to, co dnes pozorujeme, jsou
jen nepatrné od$tépky. Neni vyloudeno, Ze zbytky této populace dosud
existuji nékde za drahou Pluta, ale jejich nalezeni je patrné za hranicemi
mozZnosti soudobé pozorovaci techniky.

M. Buie aj. zvefejnili tihrnné vysledky nékolika tisic fotoelektrickych
meéfeni jasnosti Pluta v letech 1954-1990, pficemZ hlavni vysledky byly
ziskdny v prab&hu 15 pfechodli a 14 zatméni obou téles v letech
1985-1990. Podle téchto méfeni je polomér Pluta (1150 * 7) km a Cha-
ronu (593 = 10) km a délka velké poloosy (19 640 = 320) km. Sklon
obeZzné drahy Charonu k ekliptice ¢ini 98,8°. Ob&Znd i obé rotadni periody
se rovnaji (6,387245 = 0,000012) dne. Pluto je nejjasnéjii kolem jiZniho
polu, kde albedo poldrni Eepicky ¢ini 0,98, a nejtmavsi na rovniku, kde
albedo klesd na 0,2. Charon je podstatné tmavsi, s albedem klesajicim aZ
na 0,03. Podle G. Nulla je primérn4 hustota Pluta 2,1-kr4t a Charonu 1,4-
krdt vy$¥i neZ hustota vody za b&Znych podminek. Po prichodu Pluta peri-
helem v r. 1989 se nyni jizni pdl od Slunce odvraci a po r. 2020 se na
plnych 120 let ocitne ve stinu. V té dob& asi zmrzne soufasné pomérné
rozsdhl4 atmosféra Pluta, coZ je mimochodem dobry divod k vysldni kos-
mické sondy k Plutu jiZ na pocdtku 21. stol.

Dosud jediné pifimé snimky dvojplanety se zdafily diky Hubblovu kos-
mickému dalekohledu. Na nich je dhlovad vzddlenost obou téles kolem
0,9”. A. Stern aj. se bé€hem opozic v letech 1990 a 1991 pokouSeli nalézt
dalsi druZice systému aZ do dhlové vzdédlenosti 957 od Pluta (1700 polo-
méri planety). Ukézali, Ze do vzddlenosti 10" neexistuje Zadné téleso
s polomérem nad 60 km a pak aZ do hranice pdsma stability Z4dnd druZice
s polomérem nad 23 km.

O

RiSe hvézd  rocnik 74 6/1993 127



