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'REDAKCI DOSLO

PFipravek pro snadné a presné ustaveni paraiaktické

montdaze prenosného dalekohiedu

Do redakce jsme obdrZeli od pred-
sedy pFistrojové sekce Ceské astrono-
mické spoleénosti Ing. Jana Koldfe
popis pripravku pro snadné a zdroveri
pfesné ustaveni paralaktické montdze
prenosného astronomického daleko-
hledu. Rada dtenditi RiSe hvézd ta-
kové dalekohledy vlastni a tak predpo-
kldddme, Ze publikovdni popisu tohoto
pfipravku bude vitanou inspiraci pro
vylepSeni dalekohledu pro astrono-
mickd pozorovdni v terénu. Rddi také
uvitdme Vase zkuSenosti s timfo pFi-
pravkem.

redakce

Timto pfipravkem je maly daleko-
hled zvétSujici 10 az 15-krdt s objekti-
vem priméru 40 aZ 50 mm. Do ohnis-
kové roviny objektivu je vloZena
otoénd z4mérné desti¢ka s tfemi znac-
kami, napr. ,mistickami®, do nichZ se
natoCenim desticky a postupnym nasta-
venim patnich $roubl montéZe daleko-
hledu umisti Poldrka a dvé ji blizké
hvézdy, oznadené v [1] svymi magnitu-
dami +6,4 a +7,1. Piipravek miiZe byt
pifmo vestavén do poldrniho hiidele
dalekohledu nebo muZe byt zkonstruo-
vén jako pfiloZny.

Na obr. 1 je mj. okoli severniho své-
tového pélu o priméru 4°. Ctyfmi mod-
rymi kotoucky jsou zndzornény nejjas-
néjsi hvézdy vietng Poldrky. Zdmémd

posuyny
Zaostrovack

otolné pourdro

A Obr. 1

desticka s mistickami pro 3 hv&zdy, le-
Zici pfiblizn€ v piimce, je na obrzku
v provedeni odpovidajicim mé ,.do-
mici* technologii. Poloha p6lu zde od-
povidd epode J2000.0. Potfebné roz-
méry destiCky pro obecnou ohniskovou
vzdélenost f objektivu piipravku a pro
dal3f b&Zné ohniskové vzdalenosti 300
a 180 mm jsou v tab. 1.

Schéma piipravku v piiloZném pro-
veden{ je na obr. 2. Zde je 1 — poldrni
hridel dalekohledu, 2 — pfiloZky k po-
ldmimu hfideli, 3 - tubus pifpravku, 4
— poloha zdmémé desticky, 5 — oto¢né
pouzdro zdmémé desticky, 6 — objektiv
ptipravku, 7 - hranol pro pohodiné po-
zorovéni pfipravkem, 8 — posuvny za-
ostfovaci ¢len, 9 — okular, 10 — spojo-
vaci tfmen.

Pri pe€livém provedeni piipravku
véetné piilozZek je chyba nastaveni po-
larni osy vudi ose zemské asi 0,1°, coZ
je asi sedmina chyby, jeZ by nastala
v pfipadg, kdy se do osy piipravku na-
stavovala samotnd Poldrka.

Literatura:
[1] Antonin Riikl: Obrazy z hlubin ves-
miru. Artia Praha 1988, 5. 104.

zaméymé
desticky
A Obr. 2 Q ' Jan Koldr
pristrojové sekce CAS
WV Tab. 1
f a b c d r
180 mm 1,9 mm 4.0 mm 1,4 mm 2,3 mm 6,3 mm
300 mm 3,1 mm 6,6 mm 2,3 mm 3,8 mm 10,4 mm
f 0,0103 mm f 0,0222 f 0,0076 1 0,0126 f 0,0349 f
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

-~ O

Z astronomickych cirkularu
Kometa P/Ashbrook-Jackson (1992))

Periodickou kometu P/Ashbroock—Jackson objevil 26. srpna 1948 Joseph Ash-
brook na desce exponované 0,33—m Cookovym dalekohledem na Lowellové obser-
vatoti ve Flagstaffu (Arizona, USA). Nezévisly objev u€inil o 12 hodin pozdgji Cyril
Jackson v Yale—Columbia Station v Johannesburgu v Jizni Africe v rdmci programu
pozorovini rychle se pohybujicich planetek. Kratce pied objevem, v cervnu 1945,
minula kometa planetu Jupiter ve vzddlenosti 0,178 AU. Nésledkem tohoto pfibliZeni
doslo ke zméné drdhy - perihelové vzdalenost se zmenSila z hodnoty 3,78 na 2,31 AU
a ob&Zn4 doba kolem Slunce se zkrétila z hodnoty 10,4 na 7,5 let. Kometa patif mezi
nejjasnéjsi krdtkoperiodické komety viibec, avak vzhledem k periodé 7,5 let je pfi
kazdém druhém ndvratu v nevhodné pozici pro pozorovin{ (leto$ni ndvrat patii k t€m
lepsim).

Pii soucasném ndvratu byla kometa znovuobjevena M. Lindgrenem pomoci 2,5-m
dalekohledu na observatofi La Palma jiZ 24. srpna 1991, a to jako objekt o jasnosti
21,5 magnitudy. V soucasné dobé je dostupna i pro stfedni dalekohledy (~ 13 mag)
a pohybuje se na rozhrani souhvézdi Velryby a Ryb. Kometa bude nejjasnéjsi aZ po
pruchodu perihelem, ktery nastane 14. Servence. Koncem srpna bude v zastdvce a na
obloze bude téméf po celou noc. Obdobi maximdlni jasnosti potrvd asi do konce z4f{.

@ Dréhové elementy pro ekvinokcium J2000.0:

T = 1993 July 14,04 TT ® = 348,69°

e = 0,3949 Q= 267

q = 2,3163 AU i= 12,50
P= 749let

@ Efemerida na z4if aZ listopad 1993:
Kometa P/Ashbrook—Jackson (1992])

den 2900 Baogo A r m,
(1993} [h m s] [ 1 [AU] [AU] [mag]
1. X. 132502 +11 22 29 1,636 2,342 12,1
11. IX. 129 53,0 +12 21 40 1,471 2,354 12,1
21. X. 124 150 +13 08 23 1,426 2,367 12,0
1. X. 116338 +13 41 60 1,403 2,382 12,0
11. X. 107 48,0 +14 03 13 1,406 2,400 12,0
21. X. 059 089 +14 14 37 1,435 2,419 12,1
31. X. 051485 +14 20 47 1,489 2,439 12,2
10. IX. 0 46 38,1 +14 26 37 1,568 2,462 12,4
20. XI. 0 44 07,1 +14 36 33 1,667 2,486 12,6
30. XIl. 044 238 +14 53 49 1,785 2,511 12,8
Kometa Mueller (1993a) (IAUC 5546)
@ Posledni nejpfesngjsi dréhové elementy pro ekvinokcium J2000.0:
T = 1994 Jan. 12,896 ® = 130,66948°
e =1 Q = 144,72261°
g = 1,9326730 AU i = 124,87801°
@ Efemerida na z4f{ aZ listopad 1993:
Kometa Mueller (1993a)
den Clagao Boopo A r m;
(1993) [hm 9] [ ] [AU] [AU]  [mag]
1. IX 8 29 55,1 +64 32 35 2,853 2,519 10,8
6. IX. 839 342  +66 00 44 2,749 2,483 10,6
11, IX. 8 50 28,7 +67 39 24 2,643 2,447 10,5
16. IX. 903095 +69 29 36 2,537 2,411 10,3
21. IX. 918 275 +71 32 03 2,431 2,377 10,2
26. IX. 937 529 +73 46 53 2,327 2,343 10,0
1. X. 1004 170 +76 12 45 2,226 2,310 8.8
6. X. 1043284 +78 44 34 2,129 2,278 9,7
1. X. 11 47 324  +81 07 06 2,038 2,247 9,6
16. X. 1334 270  +82 39 07 1,955 2,218 9,4
21. X. 1545308 +82 12 16 1,881 2,189 9,3
26. X. 1732065 +79 34 36" 1,819 2,161 9,1
31. X. 1833098 +75 37 20 1,768 2,135 9,0
5 X, 1910 475  +70 67 57 1,734 2,110 8,9
10. XI. 19 36 21,0  +65 55 54 1,714 2,086 8,9
15. XI. 19 55 16,7  +60 43 44 1,710 2,064 8,8
20. XI. 20 10 153  +656 31 21 1,721 2,044 8,8
25. XI. 20 22 420  +50 26 47 1,748 2,025 8,8
30. XI. 2033259 45 36 13 1,788 2,007 8,8
(MPC 22030)
O (k2)
Vysvétlivky k tabulkdm: drdhové elementy: T — okamzik priichodu perihelem,
e — excentricita, ® — argument perihelu, Q — déika vystupného uziu, i — skion

k ekliptice, a— velkd poloosa, P— obéind doba; efemeridy (vSechny tidaje jsou vzia-
seny k Oh TT pifslusného dne): o, & — souradnice pro ekvin. J2000.0,
A —vzddlenost od Zemé,r — vzddlenost od Slunce, m, — zddnlivd celkovd jasnost. O

A Rozpad komety PIShoemaker—Levy 9 (1993¢) — Na snimku porizeném Jame-
sem V. Scottim pomoci 0,91-m dalekohledu Spacewath (30. III. 1993, exp.
= 440 s) je vidét rozpad komety P/Shoemaker—Levy 9 (1993¢) na 11 malych jas-
nych jadérek, kterd jsou rozprostrena v délce asi jedné ithlové minuty podél drahy
komety (viz téZ Rise hvézd 311993, 5. 51). Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zcela
mimorddnou uddlost, prinese Rise hvézd v nékterém z pristich Cisel podrobnéjsi
Cldnek. (IAUC 5752,5766,5798)

{  MATIONAL 8PACE SOCIEYY NACE FAR SPA

TUCHDWH

A Kosmicky béh — Soucdsti letosnich oslav vyroci letu Apola 11 na Mésic byl
i Kosmicky béh. Prvni Kosmicky béh méril 5 kilometr (3,2 mile) a jeho trasu po
ulicich Washingtonu absolvovalo vice jak 1100 béZcii. Vitézem se stal 34lety Ro-
bert Anex z University of California v Berkeley, nyni zaméstnanec generdiniho
Feditelstvi NASA. Béh byl sponzorovdn Ndrodni kosmickou spolecnosti (National
Space Society) a firmou McDonnell Douglas’ Delta Clipper. Mezi ti¢astniky béhu
byl nejen vikonny reditel Spolecnosti Lori Garver, ale i Feditel NASA Daniel Gol-
din, 'mésicni astronaut’ Buzz Aldrin a nékolik soucdasnych americkych astro-
nautii. (foto — NASA)
511993 99
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Je Proxima skutecné
slozkou o.Cen?

Tradi€n& se predpokldd4, Zze Proxima Kentaura tvoif
s dvojici a Cen A, B trojitou soustavu. Toto tvrzeni prohla-
$uji nyn{ za nejisté amatér R. Matthews a G. Gilmore z astro-
nomického tstavu univerzity v Cambridge. Proxima m4 po-
dobny pohyb jako a Cen, ale pfi vzdjemné vzdalenosti asi
0,1 svételného roku vychdzi ob&Zznd doba Proximy kolem
o Cen na zhruba milion roki. Tomu by odpovidala nizkd
ob&Znd rychlost. I maly rozdil zji§tény v prostorovych rych-
lostech obou objektl pak miZe znamenat, Ze Proxima je sa-
mostatnou hvézdou. Pravé prostorové rychlosti (tj. opravené
o pohyb Slunce) by se v piipadé obéhu Proximy nemély liSit
o vic nez 1 %. Hodnotu blizkou této hranici maji nepubliko-
vané tdaje z Zenevské hvézddrny. Matthews nalezl natolik
rychly pohyb Proximy, Ze se spife zd4, Ze ji a Cen nemiZe
udrZet na ob&zné drize. Nejistota tidajii tu zatim je3té otevird
prostor pochybnostem.

Jak autofi déle uv4déji, posiluje pochybnosti okolnost, Ze
Proxima je eruptivni hvézdou a podle soutasnych teorii trvd
aktivita tohoto typu proménnych asi miliardu let. To je v jas-
ném rozporu se stifim o Cen — asi 5 miliard roki. Byl by to
silny argument ve prospéch ,,samostatnosti* Proximy. Plati
viak? Pozorovéani Hubblova kosmického dalekohledu totiZ
zjistila na této Slunci nejblizsi hvézdé malé svételné zmeny,
jen asi 2 %, tedy 0,02 mag, v perioaé 41 dnt.. To lze nejlépe
vysvétlit vyskytem skvin na oticejici se hvézd€. Neslo by
tedy o eruptivni hvézdu, ale rotaéni promé&nnou. Stafi takové
hv&zdy muZe byt pak srovnatelné s « Cen. Pro koneénou od-
povéd’na otdzku z titulku tedy zbyv4 jen peclivé studium po-
hybii. a

[RAS News, PN 93/1] (pri)

Zména v Magelilanoveé
projektu

Podle ¢asopisu Spectra, vyddvaného Camnegiovou nadaci,
schvilil jeji spravni vybor usneseni opraviiujici prezidenta
M. Singera vyjednat novou dohodu s Arizonskou univerzi-
tou tykajici se konstrukce, instalace i ¢innosti dalekohledu
o priiméru 6,5 m na observatofi Las Campanas v Chile —tzn.
Magellantiv projekt. Usneseni souhlasi rovnéZ s dpravou
mista a provedenim dal$ich piipravnych pracf v&etng vyroby
primérniho zrcadla.

Nova dohoda nahradf starou, uzavienou mezi Carnegio-
vou nadaci, Arizonskou univerzitou a Univerzitou Johna
Hopkinse, tykajici se stavby dalekohledu o praméru 8 m.
Hopkinsova univerzita ustoupila od staré dohody v dubnu
1991 z finanénich divodd. Astronomové Carnegiovych ob-
servatoii méli dvé moZnosti: bud’hledat nového partnera pro
osmimetrovy projekt, nebo postavit spole¢né s Arizonskou
univerzitou dalekohled o praméru pouze 6,5 m. Zvolili dru-
hou alternativu.

Zreadlo o primé&ru 6,5 m bude druhym nejvét§im zrcad-
lem, které bude vyrobeno v optické laboratofi Arizonské
univerzity. B&hem poslednich mésicd laboratof dokonéila
lesténi zrcadel o pruméru 1,8 m a 3,5 m, kazdé s velkou své-
telnosti a s velmi pfesngm tvarem. Zrcadlo pro Magellandv
projekt bude vyZadovat asi rok piiprav a bude odlito v roce
1993. Le§tén{ probéhne b&hem dalsich dvou let.

Predseda sprévni rady Singer mezitim oznamil vysledky
studif tykajicich se vyb&ru mista v Las Campanas. Pro Ma-
gellaniv projekt je navrhovédn vrcholek Manqui, ktery je
o vice nez 100 m vy3e vzhledem k stdvajicim dalekohledim
observatofe a vzddlen od nich asi kilometr.

a. (bu)

100 RiSe hvézd  rocnik 74 511993

Znovu k Marsu

Po sedmndctileté prestdvce se k Marsu vydala novd americkd sonda - MARS OBSERVER. Pocd-
teéni hmotnost je 2573 kg, z toho 1350 kg tvofi pohonné latky korekénich motord. Zakladni tleso md
tvar hranolu 2,1 X 1,5 x 1,1 m, k némuz jsou ptipevnény dva piihradové nosniky o délce 7 m s pifstroji,
ty& se smérovou anténou o pruméru 1,4 m a 3estidilng panel sluneénich baterii, poskytujici u Marsu
1150+1400 W. Na meziplanetérni drdze jsou jen ¢dste¢né vyklopeny.

Piistrojové vybaveni m4 hmotnost 156 kg a tvofi je:

— MAGY/ER, citlivy magnetometr a elektronovy reflektometr (na jednom nosniku) pro definitivn{
zjistEni existence magnetického pole Marsu dnes nebo v minulosti a studium interakef sluneéniho vétru
s Césticemi atmosféry planety;

— PMIRR, devitipdsmovy infraerveny spektrometr pro ziskdvani profili tlaku, teploty, obsahu
vodnich par a prachu do vysky 80 km;

— TES, infraderveny spektrometr pro méfeni tepelného zéieni (6-50 wm) z atmosféry a povrchu,
které umozni mj. stanovit sloZeni povrchového materidlu s rozlifenim 3 km;

— GRS, gama-spektrometr (na protilehlém nosniku), zachycujici s rozlienfm n&kolika set kilometri
zéfeni z radioaktivnich prvki na povrchu nebo z interakce kosmického zéfeni s atomy v atmosféfe i na
povrchu. Cilem je zji$téni chemického sloZen{ hornin i tékavych létek, pfip. tlouStky ledu v poldrnich
Cepickéch;

— MOLA, pulsni laserovy vySkomér pro topografickd méfenti, schopny urcit vertikdlni vzdalenost
s pfesnosti 1,5 m;

—MOC, zobrazovaci systém o hmotnosti 24 kg, vybaveny dvéma kamerami. Kamera s malym rozli-
$enfm je vybavena jedendctimilimetrovym objektivem ,,rybi oko* a kazdodenné bude poskytovat glo-
bélni zobrazeni s rozli¥enim 7,5 km. Soué4sti zaiizeni je 32-bitovy mikroprocesor, ktery z4b&r zlepsi
na rozlideni 240 m. Kameru s velkym rozliSenim tvoii zrcadlovy dalekohled typu Ritchey—Chrétien
s ekvivalentni ohniskovou délkou 3,5 m a zornym polem 0,44°, jeho# detektor s 2048 prvky CCD muze
rozlisit detaily aZ 1,4 m — samoziejmé& jen ve vybranych oblastech o plose vidy 2,5 km®.

Dal§f védecké informace bude mozno ziskat ze studia $ifenf radiovych signdli. Spojovy systém vy-
sild vikonem 44 W rychlostf 85,3 kbit-s™'. Kromé toho je na palubg francouzsk4 aparatura pro retran-
slaci dat z ruskych sond Mars 94, pfipadné Mars 96, jejichZ orbitdlnf dseky mohou mit pfenosovou
kapacitu nejvyse 16 kbit.s™.

Behem podzimu 1992 byly postupné zapojeny a vyzkouSeny viechny pifstroje a od prosince jsou
provadéna méfeni geomagnetického ohonu. Od 2. I. 1993 je smérové anténa fixovéna k Zemi. Piflet
k Marsu je pldnovén na 24. VIII. Sonda bude nejprve navedena na drdhu 400+77 800 km s periapsis
nad severnim pélem. B&hem &étyi mésicl bude sérif manévri pfevedena na pracovni kruhovou drdhu ve
vyice kolem 400 km se sklonem 92,87°, synchronizovanou se Sluncem, takZe nad rovnikem MARS
OBSERVER prolétne vZdy kolem druhé hodiny rdno a odpoledne mistniho ¢asu. 16. XII. 1993 zahdji
mapovaci program, trvajici po cely marsovsky rok — mezitim za¢ne 4. V. 1994 léto na jiZni polokouli
a 26. V. 1995 léto na polokouli severni. Za tii roky ¢innosti by mélo byt ziskéno asi 6.10"" bitd infor-
macf, na které se uz ted muZeme t&%it. A nebudou ani tak drahé — pii celkovych ndkladech na projekt ve
v¥3i 0,9 miliardy dolard pfijde jednotka informaci na desetinu amerického centu.

Q Marcel Griin

Hnédi trpaslici v Plejadach

Kdy hvézda neni hvézdou? Odpovéd: Je-li hnédym trpaslikem. Ale existujf skuteng tato zvI4Stni
t€lesa? R. Jameson a jeho spolupracovnici z univerzity v Leicesteru se domnivaji, Ze je nalezli: 22
nejslabSich ,,hvézd" ve hvézdokupg Plejddy je podle nich hnédymi trpasliky a nikoliv plnohodnotnymi
hvézdami.

Hvézda je definovédna jako téleso, v jehoZ nitru probihaji termonukledrni reakce, pii kterych se obvy-
kle vodik pfeméiiuje na helium. Je zndmo, Ze minimédln{ hmotnost t€lesa nutné pro ,,zapéleni* jaderné
reakce je 8 % hmotnosti Slunce. N&kteif astronomové soudili, Ze existuji i t€lesa s mensi pocitecni
hmotnosti; potvrdit jejich vyskyt v§ak bylo velmi nesnadné.

Stejné jako hvézdy pred vstupem na hlavni posloupnost HR diagramu se i hnédi trpaslici zpocétku
zahrivaji gravitaénim smr$fovdnim, ale jejich centralni teplota nikdy nevzroste natolik, aby mohly pro-
bihat termonukledrni reakce. Po obdobi kontrakce tedy tato télesa opét postupné chladnou. Takovyte
hnédy trpaslik se viak pfi kontrakci muZe navenek jevit téplejii a svitivéjsi neZ velmi chladn4 hvézda.
Pro posouzeni, o jaké téleso se jednd, je tedy nutné znat jeho stéii.

Hnédé€ trpasliky je vyhodné hledat v otevienych hvézdokupéch, o nichZ vime, Ze patii k astrono-
micky mladym objektim. D. Jameson s M. Hamblym z leicesterské univerzity a M. Hawkins z Kralov-
ské observatofe v Edinburgu se pfed dvéma lety soustfedili na Plejady, které jsou jen asi 60 miliond
rokl staré, a zkoumali jejich nejslabsi hvézdy v infradervenych i viditelnych vinovych délkdch.
Spektra v infra¢erveném zéfen{ ziskali pomoci dalekohledu UKIRT (United Kingdom Infrared Tele-
scope). Vysledky pozorovéni naznacuji, Ze 22 nejslabsich hvézd Plejdd jsou skute¢né hnédi trpaslici.
Zd4 se, ze né&kolik jich mé4 hmotnost dokonce mensi nez 5 % hmotnosti Slunce, coZ je zcela jist& pod
hranici hmotnosti pro norméln{ hvézdy. D. Jameson soudi, Ze hnédi trpaslici byli skute¢né nalezeni.
Domnivd se ddle, Ze tiida hnédych trpaslika bude velmi podetnd; predpokléd4 dokonce, Ze jich je vice

v Galaxii je zatim oteviend otdzka. &l
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Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy

Mezindrodni kosmicky rok bude do historie zafazen jako obdobi rostouci me-
zindrodni spoluprdce a soudasné pokracujici komercionalizace kosmonautiky.
95 uskuteénénych starti neni Spatnd bilance.

PfestoZe se jedna z byvalych velmoci nachdzi v krizové situaci, pfispéla na glo-
balni konto nejvice — 54 starty. Séf ruské kosmické agentury poznamenal, Fe
v pl4nu bylo 25 civilnich a 70 vojenskych leth. Ameri¢ané uskute¢nili 28 wisp&s-
nych starti (v roce 1991 jen 18), 7 si jich ptipsala Evropa, 4 Cina a po jednom
Japonsko a Indie. Kosmicky obchod viak neznd hranice a tak zatimco evropské
raketa vyndSela japonskou druZici, némecky satelit byl svéfen americkému no-
si¢i... Na raketovém trhu se nejlépe prosazuje Arianespace se zhruba polovinou
viech kontraktil, zatimco zakédzky na vyrobu druzic sméfuji z 90 % do USA.
se 33 fungujicimi exempl4fi.

3. IX. 1992 uplynulo uZ pul stolet od prvni zkouky rakety Agreggat 4, jejiz
vojenské zneuZiti jako zbrané odplaty odsuzujeme, avsak jejiZ technickou kon-
cepci musime obdivovat. Loni bylo vyuZito tuctu typt klasickych nosnych raket,
z nichZ nejspolehliv&jsi je Delta 2 (98 %) a americky raketopldn. Nejsiln&jsi ra-
keta svéta Energija nedostala piileZitost, zato se roji pldny na kosmické vyuZivani
vojenskych raket: z SS-19 bude dvoustupriovy Rokot, z SS-25 tifstupiiovy
Start—1 a SS—24 by Ukrajina mohla vypoustét z obfiho letadla Ruslan...

Pilotované lety — Koncem roku obsahoval seznam kosmonautii 285 jmen,
loni piibylo 24 novych. Ameri¢ané zajistili pfi osmi startech raketopl4na letenky
pro 46 svych ob&ani a jedté pro pét zahrani€nich odbornikd, pii dvou ruskych
vypravdch bylo misto pro $est kosmonautd, z toho dva byli cizinci. Poget zem,
jejichZ statnf pifsluSnici se vydali do vesmiru, tedy stoupl na 26. Staré tymy kos-
monautl se omlazuji. Do amerického oddilu, nyni 89¢&lenného, bylo v bieznu
zatazeno 19 nov4&ki, z toho 15 letovych specialistl; velitelem se v Hjnu stal vete-
ran R. Gibson, jehoZ manZelka R. Seddonové je rovn€Z kosmonautka. Rusové
doplnili svij tym o Sest novindfu. Z péti a pul tisice pfihldSek vybrala také ESA
Sest novych kandidat — Itala, Francouze, Spandla, Svéda, N&mce a BelgiGanku.

Novy rok strdvili na ob&Zné drdze uz podruhé A. Volkov a S. Krikaljov. 20. L. se
od MIRU oddélil PROGRESS M-10, jehoz balistické pouzdro piistdlo v Ka-
zachstdnu. Do konce kosmické expedice se museli postarat jet& o vyloZenf né-
kladniho progressu M—11 (25. I. — 13. 1I1.) a pfijmout novou, v poradi uz 11. z4-
kladni posddku orbit4lni stanice. Jejf start se uskutecnil 17. IIL. a pfedchédzela mu
socidlng motivovan4 vzpoura vojdka na kosmodromu a hrozba stdvky technic-
kého persondlu fidictho stiediska. 317. startu z ,,Gagarinovy" rampy se zi¢astnil
té% némecky kosmonaut Flade — piipravy a let staly 20 miliond DEM, 13 biologic-
kych a jeden materidlovy experiment piisly na dal§ich 25 miliond DEM. Pfistdl
lisp&8né v Sojuzu TM-13 spolu s Volkovem a Krikaljovem, ovSem za zajiStén{
pétracich akci muselo Rusko zaplatit Kazachstdnu 15 tisic dolaril. Krikaljovova
celkovi bilance je 463 nalétanych dnd, coZ predstavuje druhou pozici v Zebiicku;
po névratu dostal 150 000 rubld, autemobil Volhu a pfedev§im pffleZitost pfipra-
vovat se v USA na let v raketopldnu STS-60 letos (1993) v listopadu.

Na jafe a v 16t& zdsobovaly MIR dva PROGRESSY (19.1V.a30. V1) - druhy
z nich se spojil se stanici aZ pii opakovaném pokusu a vezl mj. dva nédhradni gyro-
dyny, proto¥e ze 12 gyroskopickych stabilizdtord Miru uZ pét selhalo. V &ervenci
vzlétt SOJUZ TM-15 v rdmci francouzsko—ruského programu Antares. Za 12
miliond dolarti se pod vedenim M. Togniniho uskuteénilo Sest biomedikélnich,
2 technické a 2 materidlové pokusy (experimentdlni zaiizenf mélo hmotnost 170,
31 a96 kg). Let nebyl bez vzruSeni: setkdvaci manévr musel byt pro zdvadu pro-
veden ruéné a SOJUZ TM-14 se po piistdni 10. VIIL pfevratil...

Nové zdkladni posddce privezl vzapéti PROGRESS M-14 (start 15. VIIL)
kromé zdsob i blok stabilizagnich motorq, ktery 3. IX. kosmonauti nainstalovali
na nosnik Sofora o délce 14 m, pevng ukotveny na modulu KVANT. Jejich vyuZi-
védnim se osmindsobné snfZ{ spotfeba pohonnych latek. 15. IX. Solovjov a Avdé-
jev uskuteénili uZ sty vystup do volného prostoru (véetné mésiénich vychizek)
— takovd aktivita nabyvd na vyznamu, loni pfi ni strévili Rusové 41 hodin a Ame-
ri¢ané dokonce 60 hodin.

Koncem fijna se na MIRU vyménily opét PROGRESSY, pfi¢emZ pouzdro
pedchoziho uskutednilo 22. X. v Kazachstdnu uz 5. dsp&Sny ndvrat a novy pfivezl
mj. i dva kanadské detektory kosmického zafeni. Nasledovaly viednf pracovni
dny na ob&%né dréze, z nichZ kaZdy stoj{ pies milion rublii (po¢atkem roku to byly
jedt& dobré 4 tisfce dolart, o Vénocich uZ jen necelé dva tisice; ,,prodejni cena®
by viak &inila 30 000 dolaru).

Ameri¢anim dosud stdl4 orbitdlni stanice chybi, a jestli Clintonova administra-
tiva program nezrusi dplné, nedockaji se ji diiv neZ pred koncem stoleti. O to in-
tenzivngji musi pracovat posddky raketoplénd. Letu STS—42, pfi kterém byl v né-
kladovém prostoru SPACELAB, se ziastnild i prvai kanadskd kosmonautka
Bondarovovd (neurobiolozka) a podruhé dostal piileZitost némecky fyzik pev-
nych latek U. Merbold.

Pii dal¥fm startu byla hlavnim uZite¢nym zafizenim komplexni laboratof
ATLAS-1 (Atmospheric Laboratory for Applications and Science) za 52,6 mi-
lionG dolard. Pipravy programu, ktery pfinesl 9.10" bitd informaci, se ziGastnili
odbornici z USA, Evropské kosmické agentury, Francie, Belgie, §vycarska ala-
ponska. 6 pffstroju bylo zam&feno na chemii atmosféry, 3 na fyziku plazmatu,
3 na slunecni fyziku (dva méfily slune&ni konstantu, tfeti pozoroval v riiznych
vlnovych délkdch a tedy poskytoval informace z riznych vrstev atmosféry) a
kone¢né Faust méfil steldrni UV zéfeni. Diky nepfiznivému podasi trval let o den
déle neZ bylo pldnovéno.

V kvétnu jsme se dotkali premiéry nového exempldfe raketopldnu OV-105
Endeavour. Mezi technické novinky patfilo brzdéni paddkem v zdv&reéné fazi do-
jezdu, zkracujici o deset procent délku pfistivac{ drahy. Hlavnim kolem byla
oprava druZice INTELSAT 6 F-3 z biezna 1990, k niZ se podafilo pfipojit novou
motorovou jednotku. Za 40 milioni dolard tak NASA zachrdnila komer&n{ satelit
v hodnot& 250 miliomi. Let STS—50 byl také novinkou — Columbia byla dopinéna
blokem prodluZujicim moZnou délku pobytu na ob&Zné drdze 0 60 %, tj. na 16 dnf,
a vybavena novymi podfta¢i. SPACELAB byl pfitom zafizen jako mikrogravi-
ta¢ni laboratof.

STS—-46 byl piileZitostf op&t pro dva neameri¢any — zéstupce ESA Svycara Ni-
colliera a Itala Marerbu. 2. VIIL byla z ndkladového prostoru uvolnéna autonomni
laboratot pro materidlové experimenty, 4. a 5. VIIL se uskute¢nily pokusy s ital-
skou vlecenou druZic{ TSS-1 (Tethered Satellite Syst.) o praméru 1,6 m, pfipra-
venou italskymi specialisty. Za autora my$lenky je povazovén K. E. Ciolkovskij
(1895) a A. C. Clark ji vyuzil pro ndvrh kosmického vy§tahu. V 60. letech byla
nepifli§ dsp&n€ vyzkoudena pro vytvoreni umélé gravitace, kdyZ Gemini 11
a stuperi Agena zvolna rotovaly na tficetimetrovém lané. Tentokrat §lo poprvé
o ovéfeni moZnosti indukovat v kabelu o primé&ru 2,5 mm (hmotnost 8,2 kg.km’l)
elektricky proud. Pii délce 22 km mél byt rozdil elektrického potencidlu 5 kV.
BohuZel, odvijeni lana bylo preruSeno po odvinuti pouhych 256 m, avak re-
gistroval se indukovany proud 15 mA pii napéti 40 V. Alespori Ze se podafilo
satelit o cen& 380 miliont: dolari pFivézt zp&t na Zemi.

Let STS—47 predstavuje uz 50. Gsp&Sny start raketopldu, tentokréat po dlouhé
dobé bez odkl4dédni pro technické potiZe nebo nepiizeri pocasi. Poprvé se ho
ziéastnil manzZelsky pér (Lee a Davisové se brali v lednu 1991, v poséddce slouZili
kazdy v jiné smén¢ a kosmicky sex nebyl v ndplni programu), prvni afroameri-
anka a prvni japonsky profesiondlni kosmonaut, pivodnim povoldnim jaderny
fyzik. SPACELAB-J alias Fuwatto '92 slouZil zejména pro materidlové a bio-
medikdlnf experimenty, kterych se krom& sedmi kosmonautt zi¢astnili dva kapfi,
4 africké Z4by, 7600 musek, 180 srifiti a 447 pulel, ktef{ se zrodili b&hem letu.

Letu STS-52, ktery byl uréen pro americké, kanadské a francouzské materid-
lové pokusy, se zicastnil opét kanadsky kosmonaut, zatimco let STS-53 byl ryze
americkou zéleZitosti — jeho cilem bylo (naposledy!) vynést tajnou vojenskou
druZici o hmotnosti 10,6 t, kalibrovat americké radary (schopné registrovat centi-
metrové dlomky na vzddlenost 1000 km) a uskute¢nit nékolik pokusi pro farma-
kologii.

Z4kladn{ biomedik4lni vyzkum byl pfedmétem ¢innosti mezindrodni druZice
BION 10 (KOSMOS 2229), kterd startovala 29. XII. a pro potiZe s klimatizac{
piistdla o dva dny driv neZ se pldnovalo, tj. 10. 1. 1993. Na palubé byly dvé opicky
Rhesus, krysy, ryby a obojZivelnici. Tti z osmi experimenti piipravila ESA (pfed-
chozi spoluprace se SSSR 1. 1987 a 1989) — blok Biobox o hmotnosti 40 kg obsa-
hoval predev&m unikétn{ bioinkubdtor s centrifugou.

Meziplanetdrni lety — Rusno bylo v celé slune¢ni soustavé, i kdy? jedinym
novym startem bylo vypusténi sondy MARS OBSERVER dne 25. IX. raketou
Titan 3 se stupndm TOS, pojmenovanym US Spacecraft Th. O. Paine na podest
byvalého feditele NASA. AZ na ztrdtu telemetrického spojeni fungovalo ve po-
dle pldnu, takZe sondé byla udélena kone¢nd rychlost 11,494 km.s~ vzhledem
k Zemi. 12. X. se dvéma motory uskute&nila ve vzddlenosti 5 miliont km od Zemg
1. korekce (zvySeni rychlosti o 50 m.s™) a 8. IL. t.r. viemi &tyfmi motory drubd
korekce drahy (9,6 m.s™"). Do nového roku vstoupila sonda 25 milionti km od
Zemg.
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A Obr. 1 -Védeckd druzice ROSAT pro vyzkunt vesmiru v krdthovinném oboru
spekira, (fm‘a — NASA)

U Venude pracovala piln&, byl s obdasnymi technickymi problémy, sonda
MAGELLAN. Od 24. 1. fungovala jen na 43 % své kapacity, protoZe po prepnut{
na z4loZni vysila¥ musela byt snfZena rychlost pienosn informacf z 268,8 Kbit.s™
na 115,2 kbit.s™. 13. IX. byl ukonten mapovact program (pokryto je 97,5 % po-
vrchu s plodnym rozlifenfm 120 m a v¥3kovym 30 m), sonda byla pfevedena na
novou drihu (1828499 km) a méfila gravitainf nehomogenity Venuse. V 16t
1993 ji Gekd, predeviim z finan&nich diivedd, ukonéenf éinnosti. Svou zdsluZnou
existenci ukon¢il 8. X. PIONEER 12, kdyZ po vyerpini pohonnych l4tek ko-
rekénfch motorki pokleslo jeho pericentrum na 147 km a sonda shofela v atmo-
sféte planety (poslednf kontakt ve 22h 22min UT). Za 14 let provozu ob&hla Ve-
nu¥i vfce ne¥ 5000-krét a vyslala na Zemi 10 trilioni bitli informacf, piedevifm
prvnoi detailnf radarové zdbéry,

Husarsky kousek se za necelych 7 milionli dolan dodateénych investic podafil
zdpadoevropskym odbornikiim se sondou GIOTTO, Po své reaktivaci 4. V. pro-
1étla 10. VIL. v 15h 00min UT pouhfch 150 km od jidra kométy Grigg—Skijelle-
rup, kdyZ den piedtim bylo zapojeno sedm dosud fungujicfch pifstrojii. Kamera
mezi nimi nebyla, protoZe jejf objektiv ziistal zaclon¥n. Po odvysildnf dat byla
sonda znovu hibernovéna, ale jeité difve (21. a 23, VIL.) drobnymi korekcemi
navedena na drdhu, po nfZ se v éervnu 1999 znovu piibliZ{ Zemi na 219 000 km.
Nenf vylougeno, Ze ji bude mo#né vyuit je¥té.do Hetice vieho dobrého.

Japonskd uméld druZice Zem& HITEN z r. 1990 (viz t6% foto na L stran¥
obdlky), obfhajici po drdze dosahujfcf aZ za Mé&sic, se dne 15. 2. ve 13h 33min UT
piibliZila k povrchu M&sice na pouhych 423 k. ZéZehem korekéntho motoru na
deset minut byla sonda pievedena na cirkumlundrnf dréhu ve vy§ce 9600 aZ
49 000 km se sklonem 34,7°k ekliptice a stala se tak z nf mé&sfén{ kosmick4 sonda.

Ve vzdilenosti 100 000 km od Zemé se 8. 1. mihla také japonské sonda SAKI-
GAKE pro v¢zkum Halleyovy komety r. 1986 — dosud funguje a jejf piistroje
byly vyuZity pro studium geomagnetosféry.

Sonda GALILEOQ profla 11. L, aféliem své dréhy ve vzdalenosti 340 milioni
km od Slunce, aby se je$té naposledy vrétila k mateiské planet®, 8. XII. v 15h
09min UT kolem Zemg prolétla rychlost{ 13,9'km.s™ ve vzdalenosti jen 303 km
od vIn jiZntho Atlantiku. UZ pfedtim, 26, XI., vyslala zbyl§ch 57 (ze 150) obréizkil
planetky Gaspra. 8. XII. na cest€ k Zemi prolétla ve 3h 58min nad severnfm pélem
Mésice a ze vzddlenosti 110 000 km pofidila jeho detailni snfmky, 9. XTI, sonda
zachytila ve vzdélenosti 2,2 milionu km laserové paprsky, vyslané simult4nng
dvéma americkymi teleskopy (z Kalifornie a Nového Mexika), a podobné experi-
menty, souvisejic s ov&fovanim alternativnich metod telekomunikace, probihaly
aZ do vzdalenosti § milioni km, tj. do 16. XII. P priiletu kolem Zeme bylo zis-
kéno mj. 3594 snfmkt Zem? (70 z nich zachycuje Kordilléry a Andy s rozli¥enfm
jen10m), 1067 snimki Mésfce a 1152 z4b&rii dvojplanety Zemé-Mgsic. BohuZel,
viechny pokusy techniki o uvolngnf zablokované ,de¥tmikové™ antény skondily
netisp&chem, v&etné 13 000 impulsd motorki, piisobicich jako rdny kladivem...
Pritletern byl GALILEQ urychlen 0 3,7 km.s™' a vydal se rychlosti 38,97 km.s™'
vzhledem ke Slunci vstiic svému cfli. Letos 28. VIIL proleti ve vzdélenosti
1000 km od planetky Ida a po&dtkem prosince 1995 doraz{ k Jupiteru. Budeme se

Zépadoevropskd sonda ULYSSES sps¥ng dorazila k Jupiteru a se zpoZd&nfm
dvou sekund prolétla 8. II. ve 12h 02min UT rychlostf 27,4 km,s™! ve vzdilenosti
376 000 km nad 30° severni jovigrafické $fiky. Registrovala mj. magnetosféru
obif planety protaZenou o 2 miliony km vic ke Slunci neZ tomu bylo r. 1979 (Pio-
neer 10) a analyzovala prachové Z4stice do hmotnosti 1™ kg (materiél interste-
14mtho pfivodu m4 mikronové rozm8ry, vlastnf &4stice jsou submilimetrové). 26.
VL dosdhla sonda vzdélenosti 938,5 milion( kin od Zemé a nachézela se 9° jiZn&
pod ekliptikou. Nejzajimavej¥f vysledky jsou ofekdvény bhem druhého pololeti
r. 1994,

Mimochodem, PIONEER 10 oslavil své dvacété narozeniny ve vzdédlenosti
8 miliard km od Slunce. Osm ze dvanécti pifstrojii dosud funguje. Spojenf je
udrZovdno také s daliimi Hemi sondami, které smefuj{f do mezilivézdného
prostoru.

Védecké drufice — Za dosavadnf kosmickou éru bylo na riizné drshy uve-
deno 4338 funk&nich t&les — loni jich piibylo 129. Samoziejmé, v&Sinu tvoif
umélé druZice Zems. V dob¥ Svitového kosmického kongresu pracovalo nad
némi 16 v&deckych druZic, 11 satelitl ddlkového prizkumu Zemég, 16 meteorolo-
gickych druic, 58 navigadnfch a 124 telekomunikagnfch. Nds samozfejmé nejvic
zajimajf pifstroje pro kosmickou astronomii.

Uz déle neZ 15 let spolehlivé funguje ultrafialov4 observator JUE, ffzend stif-
davi z USA a §pan&lska, a technici soudf, Ze je&t& dal’{ dva roky by mohla vydr-
Zet, 25. I. dokon&il HIPPARCOS plénovany astrometricky program a bude-li
uvoln&no dal¥fch 10 milionit dolar, miiZe mft pfed sebou je3t plildruhého roku
provozu. Vykonal pfes dva miliony pozorovéni, co¥ predstavuje téméF 10' biti
informac{— nejcennéj¥f je zm&fen{ polohy 120 000 hv&zd s piesnost{ + 0,002". Od
podzimu pracuje jen se dvma z plvodnfch p&ti gyroskopil. Také nZmecky
ROSAT (Obr. 1) funguje 16pe, neZ se oekdvalo, i kdyZ jeho stabilizaZnf gyros-
kopy plisobily techniklim problémy. DruZice COBE také pekrafuje v méfenich
— uskutetnila jich uZ vice neZ 300 milionii a jejf diferencidln{ mikrovinny radio-
metr sleduje odchylky od prim&mé teploty reliktnfho zéfen{ o 7éd citlivEji, neZ
dokéZeme ze Zemg.

Tolik kritizovany Hubblliv kosmicky dalekohled (HST, Hubble Space Tele-
scope) funguje uspokojivé a chrlf informace z nejrizndjiich oblasti astrofyziky:
pozoroval poldm{ z&fe na Jupiteru, detekoval jdro nejvzdélen&j¥f zndmé galaxie
4C 41.17, objevil nové gravitaéni ¢otky, potvrdil existenci nejzhavé&j$f zndmé
hv&zdy uprostied mlhoviny NGC 2440 (nad 200 000 K) a na3el protoplanetdrni
disky kolem 15 mlad§ch hv&zd v M 42 v Orionu. Komplexnf oprava Hubblova
dalekohledu je pfipravovina na prosinec 1993. Dal¥f velk4 observatof COMP-

_‘

asi muset smifit s tim, Ze zfskdme sotva desetinu pldnovangich obrazovych infor- M Obr. 2 — TFet{ a zdroveri posledni (?!) Geskoslovenskd drufice MAGION 3.

maci...
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pok & start  lodmaklad poséddka (podet letl) trvanl letu (pFistani)
144 22,1, SIS42 R..J. Grabe (3) 8d 01h 15min A
Discovery F-i4 8. 8. Oswald (1) {Edwards) r‘/ .
{IML~1) N. Thagard (4) oA
D. C. Hilmars {4)
W, F. Readdy (1) -,
A. L. Bondarové (1)
U. B. Merbold {2)
145 17.11l. Sojuz TM14 A. S. Viktorenko (3) 145d 14h 11min
(na MR} A.J, Kaler (1) 145d 14h 11min
G. D, Flada (1} 7d 21k 57min v Sojuz-13
{(Arkalyk)
146 24.lll. STS45 Ch. F. Balden (3) 8d 22k 09min
Allantis F~11 B. Duffy (1) {Cape Canaveral)
(ATLAS-1) K. Sullivanova (3)
. D. C. Leestma (3)
C.M, Foale {1}
B. K. Lichienberg (2)
D. D. Frimout (1)
147 7.V, STS49 . C. Brandenstein {4) 8d 21h 09min
Endeavour F-01 K. P. Chilton (1) (Edwards)
{INTELSAT &) RB. J. Hieb (2)
B. Melnick (2)
P.J, Thuot (2)
K. Thorntonova (2)
T. D. Akers (2)
148 25.Vl. STS-50 R. N. Richards (3} 13d 19h 30min
Columbia F-12 K. D. Bowersox (1) (Cape Canaveral)
(USML-1) B. J. Dunbarova (3)
E. S. Bakerova (2}
G.J. Meade (2)
L. J, Delucas (1)
E. H. Trinh {1}
143 27. Vi, Sojuz TM=15 A J. Solovjov (3) 1693 (1, II. 1993}
{na MIR) S. V. Avdgjev (1) 169d {i. I1. 1993)
M, Tognini (1) 13d 18h 56min v Sojuz-14
(DZezkazgan)
150 31, VIl STS46 L. J. Shriver (3) 7d 23h 16min
Adlantis F—12 A. M. Allen (1) {Gape Canaveral)
{EURECA, TSS}  J. A. Hoffman (8}
F. R. Chang-Diaz {3)
M. Ivinsava (2)
G. Nicollier'(1)
F. Malarba {1)
151 12.1X. 5TS47 R. L. Gibson (4} ¥d 22h 30min
Endeavour F-02  C.C. Brown (1} {Cape Canaveral) %
(SPACELAB-J) M. Jemisonava (1) ¥
M.C. Lee (2)
J. Apt(2)
N. J. Davisava (1)
M. Mohri (1)
162 22.X. S15-52 J.Wetherbee (2) oh 20h 54min
Columbie F--13 M. Baker {2) {Cape Canaveral)
(USMP-1) Ch. L. Veach (2)
W. Shepherd (3)
L’ ::L'g;g‘amva 2 A Obr. 3 - Zdpadoevropskd kosmickd raketa Ariane star3{
153 2, X)I. 515-53 D, M. walkel:(a) 7d 05h 54min verze pﬁ startu z kosmodromu Koureu ve Francouzské
Discovery F-15  R.A, Gabana {2) (Cape-Canaveral) Guyané, (foro — ESA)
(DOD-1) G. Bluford (4)
J. 8. Voss {2)
M. R. Clitford (1)

TON vyslala 15. VL prvni snfmek Slunce, tvoreny detekef 250 neutronil — a samo-
z¥ejmé pokraduje pozorovéni zdbleski zétenf gama s lokalizaci + 3,5°, V soufas-
nosti uZ nefunguje palubnf z4znam dat a vysilan{ probihd jen v reflném Ease. Zv14s?
cennd se jevi tandemovA m&fent: napiiklad priib&Zné studinm objekiu Geminga,
v n&mZ ROSAT a COMPTON objevily pulsar s periodou 0,243 s (zfejm8 nej-
bliZ¥f zndmou neutronovou hvézdu, kterd nenf vzd4len&j¥f neZ 300 svéteinych rokil
od nés a jeji% stafi 1ze odhadnout na 350 000 rokil) nebo pozorovanf rentgenové
novy v Perseu, provid&né v z4if spoleZng z COMPTONu, MIRu a GRANATu.

Sluneénf fyzikové si nemohou vynachv4lit japonskou druZici J OKO zr. 1991
— loni zfskala vice neZ milion rentgenovych zobrazenf Slunce, korény a erupcf
srozlifenim aZ 3"a pfisp&la k novému pohledu na dynamiku vn&j§ich é4sti slunetnd
atmosféry.

Novym pomocnikem astronomt se stdvd druzice EUVE (Extreme Ultraviolet
Explorer) o hmotnosti 3,28 t, vyputénd 7. VI. Nese tii dalekohledy pro pofizovén{
zobrazen{ v pasmech 9+15, 17--25, 40-+60, 5575 nm a dal§f dalekobled slouZfc{
pro piehlidky oblohy v rozmezi 9+-40 nm a napéjejlci spektrometr (776 nm)
srozliSenfin 0,1 fiim. Je to uz 67, druZice série Explorer a soucasng prvni, vybavené
nosntkem pro p¥ipadné zachyceni postédkami raketopldnil. V§zkumng program
University of California je pokradovénim prdce OAO-3 (1972), ASTP (1975)
a EXOSAT (1983). TotéZ vyzkumné pracovisté piipravilo i UV spektrometr pro
vyzkum mezihv&zdné Iitky DUVE, fungujfci na homim stupni nosné rakety Delta,
vypuiténé 24, VIL

Ta jako hlavnf néklad uvedla na protédhlou ob&Znou drdhu (185+-341 000 km)
Jjaponskou druZici GEOTAIL o hmotnosti 1009 kg a cen® 50 milioni dolard. Je-
Jich sedm pifstrojit (2 americké, 3 japonské, 2 spoleéné) jsou prvnim vkladem do
celosvétového International Solar-Terrestrial Physics Program. V r. 1993 by
mély piibyt WIND (NASA) a v rdmci projektu Interball i n4&¥ MAGION 4 — po-
kud se najde &tvrt milionu korun (}) pro techniky, kterym hrozila v dob& psan{
tohoto ¢ldnku vypovéd...

Studium magnetosféry a piedevfm fotografovanf poldmich 24if je ndplnf nové
3védské druZice FREJA o hmotnosti 214 kg, kterou vynesla 6. X. &fnsk4 raketa
CZ-2C. Vyznamnd méfenl byla provedena pH riiznych letech raketopldnu,
zejména z laboratoie ATLAS-1, a aZ do z4ii fungovala i &eskoslovensk4 dru¥ice
MAGION 3 (Obr. 2). Maly satelit SAMPEX (Solar Anomalous and Magneto-
spheric Particle Explorer) vypuiténg 3. VII. je zam&fen na korpuskuldrnf zéfen{
v ckolf Zems.

55 dni byla na aeronomii a detekci gama z4fen{ zamé&fena indickd druZice
SROSS—C o hmotnosti 107 kg, vynesend 20. V. vlastnf indickou raketou ASL'V
D-3. Ve dnech 1. a 2. IX. se od satelitu RESURS F-16 odd&lily dv& druZice
PION 5 a 6 (koule o priim&ru 0,33 m a hmotnosti 50 kg) pro vyzkum hustoty
vysoké atmosféry. R

Pro peodetickd méfeni je uréena druZice LAGEOQS 2 (Laser Geodynamics
Sat.), vyrobend v Itdlii a vynesen4 na kruhovou drdhu ve v¢¥ce 5900 km raketo-
pldnem STS-52 a italskym taha¥em IRIS dne 23. X. Tvoif ji kovovd koule o pri-
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A Obr. 4 — Americkd drugice UARS (Upper Atmospheric Research Satellite)
uréend kromé jiného i pro vyzkum ozonové vrstvy nad Evropou.
(foto — NASA)

méru 0,6 m a hmotnosti 405 kg, osazend 426 kiemennymi koutovymi odraZedi
o prim&ru 38 mm. 22. XIL. startoval KOSMOS 2226 — &tvrtd geodetick4 druZice
GEO-IK, jeiiZ prvni exemplar byl vypustén r. 1988 (Kosmos 1950).

Kosmickd meteorologie a ddlkovy pruzkum Zemé — Jedinou
novou meteorologickou druZic se stal viced&elovy indicky INSAT 2A (9. VIL),
nesouci mj. radiometr v infraferveném a viditelném oboru. Dilkovy prizkum
Zemé je stdle lepdim obchodnim artiklem — nejlevag&jsl archivni zdbér z druZic
SPOT (rozliSenf aZ 10 m) stoji 1400 dolart, nejdraZ¥{ kombinace tém&¥ 7000. Z4-
jem je tak velky, Ze i satelit SPOT-1, ktery byl uZ na odpoé&inku, technici znovu
uvedli do provozu a od biezna do fijna pofidil 60 000 obrazki. Spot Image u pfile-
Zitosti své desetileté existence vyplatil poprvé na kaZdou ze 34 tisic akcif 40
franki.

Zévratné mnoZstvi snfmku produkujf pilotované lety. Do r. 1981 Ameri¢ané
pofidili 40 000 obrazii, raketopliny pfidaly dal§ich 100 000 z4b&ri ru€nfmi
kamerami Hasselblad, AeroLinhof, Rolleiflex nebo Nicon a pii kaZdé expedici
piibyv4 kolem 4000 novych snfmku. Od r. 1991 se ddvé prednost digitdlnfmu
zéznamu.

Zatfmco rusky ALMAZ. s rozlifenfm radarov§ch z4b&rll kolem 15 m zanikl po
18mé&sién{ finnosti, evropsky satelit ERS~1 do konce minulého roku vyslal
400 000 zobrazen{ s rozlifenim 25 m — vysil4 rychiosti 10° bit.s™, co¥ odpovids
asi 5600 strdnkdm textu za sekundu. Radarové z4béry s rozli¥enfm 18 m poskytuje
svym radiolokdtorem se syntetickon aperturou také novd japonskd drufice
JERS-1 alias FUYO (Slezov4 riife), kterou vynesla 11. I japonsk4 raketa
HI.

Dvé& ruské druZice na geostaciondrnich drahdch (KOSMOS 2209, start
10.IX. a KOSMOS 2224, 17. X11.) slouZi ocednografick§m a meteorologickym
ddelétm v rdmci programu Prognoz, podobng jako piedchozi KOSMOS 1940
{mimo provoz) a KOSMOS 2133 {dosud funguje).

Trikr4t vynesla raketa Sojuz manévrovatelné druZice RESURS s kulov§mi n4-
vratov§mi kabinami, odvozenymi z lodi Vostck a slouZicfmi K fotografickému
prizkumu pifrodnich zdrojii pro sttedisko Priroda: F--14 startoval 29. TV. a piistil
po 29,7 dnech, F-15 startoval 23. VL a piistdl po 16 dnech a F=16, nesoucf také
hliafkovou £6lii pro registraci atomi izotopu "Be (experiment Ndmofni v§zkumné
laboratofe USA za 180 tisfc dolaril), startoval 19. VIIL, a pfist4l po 16 dnech. Ku-
ridzni itel m&l RESURS 500, ktery pod ndzvem Kolumbova hv&zda vzlétl 2 Ple-
secku 15. XI., aby po 9 dnech letu pfist4l do vin Tichého ocednn a byl vyloven lodi
Mar$4l Krylov 320 km JZ od Seattlu—3lo o pozdrav americkému lidu, ktery ruské
sponzory piiSel na 250 milionti rublil. Producenti nezapomngli ozndmit, %e $lo
0 870. let podobného zafizeni.

Cina uskutetnila dva lety drufic FSW (ndvratov4 druZice pro ddlkovy pri-
zkum): 9, VIIL startoval novy typ o hmatnosti 4 t (FSW 2-1), ktery piistl po 23
dnech, a 6. X. vzlétla star¥f varianta FSW 1-13 (Cina 36), jejf% pouzdro pfistalo
po 25 drech letu.

K experimentdlnfm satelitim piibyl loni TOPEX/POSEIDON (10. VIIL)
—spoleény projekt NASA a CNES za 600 milionil delaril pro topografii oce4nii
a méfen{ koncentrace vodnich par v atmosféfe. Jeho radarové v§¥komé&ry maii
okamZitou v¥¥ku vin s pfesnost{ % 0,14 m.

Z vdajii star3fch dru¥ic se zmfnfme o alarmujicich datech UARS (Obr.4)
0 tibytku ozonu nad Evropou a kontrole ozonové diry nad Antarktidou satelitem
NIMBUS 7 —v zéif byla opét 0 15 % v&t¥{ ne¥ r. 1991. Dru¥ice ERBS prokdzala,
Ze vybuch sopky Pinatubo (1991) zpiisobil snfZenf prim&mé teploty povrchu
Zem& 00,5°C.
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Kosmickd technologie — Drtivé vétSina materidlov§ch pokusd ve stavu
mikrogravitace se uskute&nila pii pilotovangch Jetech. Na stanici MIR provedl né-
mecky kosmonaut Flade sérii méienf na naem krystalizdtoru CSK~1. Spolu s nim
se na Zemi vrétily krystaly 23 druhd proteinit z experimentu, ktery pfipravili odbor-
nici z USA, Kanady, Japonska a Evropy (start na Progress M—11).

Posddka STS-42 pracovala v mezindrodni mikrograyitatnf laboratofi IML~1,
na jejim¥ vybavenf za 70 milion{ dolari se podilelo 225 specialistd ze 13 zemi. Na
palub& Spacelabu byly mj. étyfi riizné krystalizdtory a celkem se uskutecnilo 54
pokustt z materidlového vyzkumu a biologie. V ekvivalentnf americké laboratofi
USML~1 bylo provedeno 31 experimentil, mj. pfiprava krystalli zeolitd a bilkovin.
Rekordnim vyrobkem se stal krystal GaAs o délce 16 cm. V rdmci letu STS-52 byly
realizovény tii americké pokusy (fdzovy piechod taveniny byl kontrolovin s pies-
nosti 10 K), sedm kanadskych experimentd a rovn&% préce s francouzskou labora-
toff Mephisto.

Zcela novym typem vyzkumného zaiizeni se stala vicendsobng pouZitelnd zépa-
doevropsk4 druZice EURECA (Obr.5) o hmotnosti 4,5 t, uvedend na dréhu 2. VIIL
pfi letu STS-46. Na deseti piistrojfch o hmotnosti 1060 kg se uskute&iiuje 26 expe-
rimentil, mj. tavenf materi4ld, krystalizace kovovych slitin, krystalizace proteini,
astrofyzikélni pozorovéni, zkouska xenonového iontového motoru RITA o tahu 10
mN, Do konce roku bylo splnno 3/4 tikoli a denn odvysfl4no 3.10° bitd infor-
macf. Letos se pro druZici zastavi posddka STS-57 a piiveze ji zpét na Zemi.

8. X. startovala raketa Sojuz s druZicf FOTON-S5, jejiZ kulové pouzdro pfistdlo
po 15,6 dnech v Kazachstdnu. Mezi &tyfmi pfistroji byla ruskd pec Splav & zkuebn{
letovd jednotka Biopan ze zdpadn{ Evropy. Kromé toho se pfi ndvratu atmosférou
testovaly dlaZdice tepelné ochrany na bdzi C-SiC pro raketopldn Hermes.

Kosmické telekomunikace - vV&$ina drusic civilnich systém startovata
na geosynchronnf drdhy (viz Tab. 2). Ny typické ,protdhlé“ drdhy byly uvedeny
stafické satelity MOLNLJA — 4. IIL. a 6. VIIL. to byla 83. a 84. druZice prvni gene-
race, 14. X, a 2. XIL to byla 42. a 43. druZice tfeti generace. Ze Sesti druZic KOS-
MOS 2197-2202 (13. VIL) pati{ dv& do civiln{ sit& Gong&c, ostatn{ jsou vojenské.
Také &ist kapacity TELECOM 2B a modem{ $pangiské dmZice HISPASAT
{ptimé TV vysilan{ na piilmetrové piijfmacf antény) je vytlengno pro vojiky.

Nov4 velkokapacitn{ druZice EUTELSAT stejnojmenné organizace, jejimZ 33,
&lenem jsme od 13. IV. 1992, pokryv4 i v¥chodnf Evropu a mitZe kroms deviti TV
programil pfend¥et 250 000 télefonnich hovoril soub8zng. Stali jsme se (27. V.) rov-
ngZ 123. zemi globilni organizace INTELSAT s podilem 0,05 %. Ta se zagin4
orientovat na nové oblasti sluZeb — prondjem mnoha stovek malych stanic tiskové
agentufe ITAR-TASS, spojeni s malymi termindly na dopravnich letadlech apod.
RovngZ novd druZice INMARSAT (66. &lenem je Chorvatsko) zajiftuje spojeni
s 250 pohyblivymi pojitky. Podobng francouzsk# mikrodruZice S80/T, vypusténd
spoletn& s TOPEXem, je urfena pro v{¥voj lokalizace a spojeni na VHF. Pro nds
bude zajimavy systém Euteltracs, spojujfci vfhody kosmické telekomunikace i na-
vigace s presnosti kolem 250 m. Koncem 1992 na n€j bylo napojeno uZ pies 3000
termindld v kamionech, kaZdy o cen& nejméng 8000 dolarii. Obdobny americky sy-
stém Omnitracs, fungujici od r. 1989, m4 desetindsobng& vic uZivatelii a jeho zaif-
zenf je o polovinu levngjsi.

Stéle obliben&jsf a pro propagaci kosmonautiky vyznamn&jsf jsou radiové kon-
takty amaténi s pilotevanymi lod¥mi. Amatérsk4 aktivita SAREX za&ala r. 1983
diky O, Gasriotovi (STS-9) a o pét let pozd&ji se piidali Rusové na dvoumetrovych
vindch (MIR). Loni aZ do bfezna fungovali na 145,550 MHz Volkov a Krikaljov
(U4MIR a USMIR), poté oba zahraniénf kosmonauti. Pfi letu STS—45 se pod spo-
lenym znakem NSWQC predstavovali &yfi kosmonauti, hovofici an-
glicky, francouzsky, holandsky a — diky Sullivanové —i norsky. Amatériim byl ur-
€en 50 kg mikrosatelit jihokorejskgch studentd, vypustény 10. VIIL spolu s druZicf
TOPEX. Cim men3 tZleso, tim vic ndzvii: OSCAR 23 alias KITSAT-1 alias
URYBIOL (= Na3e Slunce).

Kosmickd navigace ~ Pokratovalo dopliiovani a obm&ovani t#f naviga&-
nich kesmickych systémi vojensko-civilntho charakteru, V¥vojové zastaraleji je
st ruskych druZic o hmotnosti 810 kg ve v§3k4ch kolem 1000 km: KOSMOS 2180
(17. 1), KOSMOS 2181 (9. III.), KOSMOS 2184 (15. IV.), KOSMOS 2195 (1.
VIL — jeding vyslovn& oznadeny za scu&dst civilnf sitd CIKADA) a KOSMOS
2218 (29. X.). Globéln{ rusky systém GLONASS byl posflen 29. L a 30. VIL. vidy
o tfi druZice s hmotnosti 1400 kg (KOSMOS 2177-79 a KOSMOS 2204-06).

A Obr. 5 - Vicendsobné pouZitelnd zdpadoevropskd druzice EURECA.
{foto — ESA)
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WV Tab. 2 — Nové drufice vypuiténé v roce 1992 na geostaciondraf dréhu.
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A Obr. 6 - Jeden z paslednich sovéiskych kosmonauti p#i
. vystupu do valného kesmického prostoru za peuZitf Fidi-

Ekvivalentn{ americkd s{f GPS byla dopinina o p& modernfch sateliti
NAVSTAR 2A s pofadovymi &fsly 03 aZ 8: 23, 11, (USA 79), 10. 1V, (USA 80), 7.
VI (USA 83), 9. IX. (USA 84),22. X1, (USA 85) a 18. XIL uZ sedmnécty satelit
systému (USA 87). Kuri6zmi situaci zpusobili v kvému dva ,mirovi aktivists®,
kdy# vnikli do laboratof{ vyrobce a na jedné z dru¥ic zplsobili sekyrou ¥kodu za
dva miliony dolari...

Vojenské kosmonautika - 1 kdy? potet vojenskych starti v Rusku po-
n&kud poklesl, zlistavaji vojenské aplikace velmi v¥znamnou sloZkou kosmonau-
tiky, £asto se prolinajfci s civilnimi programy. Na sklonku roku J. Kopt&v konsta-
toval, Ze 60 % fungujicich ruskych druZic patif do vojenské sféry. Oficidlnf vidaje
o tom viak chyb¥jf a tak néslednjici nepiili§ &tivé f4dky daly autorovi piehledu
nejv&tsf prici.

Pro vojenské komunikace slouZi dvé druZice DSCS, 2 nichz kaZzd4 nese 10
transpondérii v pdsmu X, stejn¥ jako kurymf KOSMOS 2208 z 12. VIIL ve v§ice
800 km a osmice KOSMOS 2187-94, dopravend 3, V1. na dréhu ve v§§ce 1500
km s podobnym sklonem 74°,

Mezi druZice vEasné vystrahy patii KOSMOS 2176 (24. 1.), KOSMOS 2196
(8. VIL), KOSMOS 2217 (21. X.) a KOSMOS 2222 (25. X1.) — v8echny se pohy-
bujf po drdze druzic Molnija. KOSMOS 2221 (24, X1.) a KOSMOS 2228 (25.
X1.) patii zfejm& mezi men§{ druZice pro elektronick¢ odposlech protivnfka.
Stejng tikol majf i modemn{ devititunové satelity KOSMOS 2219 a KOSMOS
2227, odvozené z typu Okean a vypusténé modem( raketou Zenit-2 21. XI. 2 25.
XI. Také druZice USA 86 (WHITE CLOUD) z 28. XI. sleduje v optickém
a rddiovém oboru provoz na oceénech i pod jejich hladinou.

Zcela tajné zlistdv4 posldn{ i dréhy dvou americkych druZic: USA 81, vynesené
na dréhu ve v{ice kolem 800 km se sklonem 85 “dne 25. IV. a DOD-1, uvolnZné
z raketopldnu 2. XIL (to by snad mohla byt fotoprizkumn4 druZice podobnd
KH-12, jako USA 40). Zato o malém satelin MSTI z 21. X1. vime, Ze jde o, Mi-
niature Secker Technology Integration” programu SDI.

V¥znamnou slozkou ruské kosmonautiky zilistdvaji druZice ,.ndrodniho sy-
stému technické kontroly* pro ziskdvani kvalitnich obrazov§ch dat o povrchu
Zemé. Pouze jeding, KOSMOS 2207 z 30. VII., patiil do star3{ kategorie odvo-
zené z lod{ Vostok a jeho ndvrat se uskute€nil po 13,3 dne. Ostamn{ byly odvozeny
ze Sojuzil a vraceji se a¥ po dvon mésicich bohatého manévrovén{ na drah4ch
s riizngmi sklony. KOSMOS 2171 a KOSMOS 2174 z roku 1991 piistily po 58,
resp. 44,4 dne. Z novych druZic KOSMOS 2175 startoval 21. I a pfistil po 59,2
dne, KOSMOS 2182 1. IV. a vrétil se po 59,1 dne, KOSMOS 2185 29. IV,
a navrétil se po 43,5 dne, KOSMOS 2186 28. V. a pfist4l po 57 dnech, KOSMOS
2203 24, VII. a pfist4l po 60 dnech letu. Rusové zadali vyuZivat i $piondZnf dru-
#ice tzv. 5. generace, které vydrZf na drdze pfes pill roku: KOSMOS 2153 z 1.
1991 pfistédl po 247 dnech a podobny osud oZekdvd KOSMOS 2183 (start 8, IV.)
a KOSMOS 2223 (9. XIL.). Zdpadni odbomfci ofekévaji, Ze KOSMOS 2210
(22. ), KOSMOS 2220 (20. X1.) a KOSMOS 2225 (22. X11.) pati{ do 6. gene-
Tace a svou existenci zakon&f asi dva mé&sice po startu sebezni¥enfm,

* ¥ %

telné sedacky.

Vedecko-technick§ podvybor COPUOS uskutednil své 29. zased4n{ koncem
tinora v New Yorku, o mésfc pozd&ji byla uspofidina konference Space Com-
merce "92 v Montreux spojené s propaga®af v¥stavou a v 1€t byla evropsk4 kos-
micki technika bohat& prezentovéna na aerosalonu v Berling. 135 instituci bylo
zastoupeno na velké vystave pri pifleZitosti 1. sv€tového kosmického kongresu.
Ten piedstavoval spoletné zaseddnf IAF a COSPAR 28. VIII. - 5. IX. ve Wash-
ingtonu za i%asti tém&F 5000 osob (3550 delegan) ze 65 zemi: mezi nimi byl i tucet
nagich odborniki. Maratén obsahoval 3000 piednesengch referéti a 440 tiskovch
konferenci — program, abstrakta a seznam i¥astnfki vypadajf jako i tlusté tele-
fonni seznamy, Leto$n{ (1993) kongres IAF bude za humny — v rakouském Grazu.

Béhem roku dolo k fad® zmé#n na vedoucich mistech nirodnfch kosmickgch
(ifadii. Do ela NASA byl postaven 52let§ D. Goldin, $éfem v tinoru zifzené Ruské
kosmické agentury se stal Jorij N. Koptév, S1lety byvaly ndméstek ministra vieo-
becného strojfrenstvi SSSR. Nov¥m ministerskym pfedsedou Ukrajiny je byvaly
feditel letecko-kosmického koncemu JuZnoje. Ve Francii se stal novym ministrem
pro védu a vesmir H. Curien, ktery v ifjnu ustavil do éela CNES nového prezidenta,
fyzika R. Pellata. Generdlnfm teditelem zistav4 I, D. Levi. BEhem roku zemieli
dva byval{ feditelé NASA — 27, TII. James Webb a 4. V. Thomas O. Paine.

Konec roku pfinesl n&kolik z4sadnich zmgn budouctch projekti, motivovangch
pledeviim finannimi problémy. NejvyS3i piedstavitelé ESA rozhodli v listopadu
pozastavit vivoj raketopldnu HERMES a bthem tfilet piipravit nové studie piloto-
vanych systémi, vyuZfvajfcich ruskych zkuSenostf a kompatibilnich s ruskou
i americkou technikou. Nové bude zvéZena i moZnost spoleiné euro—
ruské orbitdlni stanice a zpochybn&no nebylo jen dokon&eni rakety Ariane a mo-
dulu COLUMBUS pro americkou stanici FREEDOM. Av3ak vzip&tl po svém
zvolenf novy americky prezident rozhodl o zdsadni isporné revizi této stanice, coZ
se zfejms negativn dotkne i mnoha zahraniénich partnerti. , Cet! jsem o zméndch
koncepce americké kosmické stanice a nyni slysfm o nutnosti novych zmén. Mys-
1im, Ze nale cesta je lep3t -z ekonomickych diivodii musime posunovat terminy, ale
zdkladnf myslenku neménime, Navzdory viem problémim vivoj na$f stanice po-
kracuje!”, fekl kosmicky veterdn S. Krikaljov, ktery se nyn{ v USA pfipravuje na
let americkym raketopldnem v listopadu t.r. To je jeden z vysledkit lofiské Zerv-
nové nivitévy Jelcina v Americe.

Spoluprice v kosmonautice se zd4 byt jedinfm efektivnfm piistupem k feSen{
velkych technickgch dkold a védeckych cili. Dohodu o spolupréci s ESA pode-
psali v dubnu 1992 Madafi, v prosinci Rumuni, o statut pfidruZeného &lena proje-
vilo zdjem Rusko. Od z4i je také piipravena dohoda s ndmi, ve viech smérech
velmi v§hodn4 — av¥ak pro naprosty nezdjem naich vl4dnich pfedstaviteld,
ziist4v4 nepodepséna! Co hif: s dosavadnf bilancf 140 dspEingch zaii-
zenf na 57 druZicich a tff mikrosateliti vlastnich ziist4v4 n4§ kos-
micky vyzkum bez gestora...

(foto — TASS)

Ing. Marcel Griin, narozen 1346. Vedoucf cddéleni kosmo-
nautiky a geografie Hvézdamy a planetéria hl. m. Prahy, pfedseda
astronautické sekece Ceské astranomické spolecnosti a élen jejiho vykon-
ného vyboru a vyboru prazské pobocky. Je autorem nékolika knih a siovek
&lankd s kosmonautickou tematikou. Od r. 1963 veiejné prednés.
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