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4-4 PŘEDNÍ STRANA OBÁLKY 
Michael Bílek:' Hvězdář, -kolorované dřevo, 1973. (foto — T Stařecký) 

DRUHÁ STRANA 

OBÁLKY 

NAHOŘE— Pohled od západu na Betlém z Řeckěho pastýřského pole 
—V pozadí  mezi stromy je silueta Betléma ležícího na západním svahu Jud-
ského pohoří (na tamta svahu byla dle tradice jeskyně narozeni Ježíše). 
Mudrci, kteří šli do Betléma museli tedy po tomto svahu stoupat a mohli 
tedy vidět pouze hvězdy na východě— tj. ve shodě s Evangeliem podle Sv. 
Matouše t2:2]. !— Blíže viz Článek na s. 179. 

DOLE — Betlém — Panorama Betléma s kostelem Narození (vlevo), 
ktetý je dle lradice v btízkbsti jeskyně narození Ježíše. Kousek vpravo od 
kostela Narození se na pokračování Judského pohoří tyčí Herodium— zde 
byl pohřben v r. 4 př n.L král Herodes Veliký. — Blíže viz článek na s.179. 
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NOVINKY Z ASTRONOMIE 

Planetka 199208,— Tři snímky zachycující pohyb planetky 1992 QBt mezi 
hvězdami během tří dnů. První snímek byl pořízen 27. IX. 1992 ve 2h 35min UT, 
druhý snímek v 6h 42min UT téhož dne. Třetí snímek je z28. IX. 1992 z 6h 58min 
UT. Všechny tři snímky byly pořízeny 3,5—m dalekohledem ESO na observatoři 
La Slila (Chille). V období expozit se planetka jevila jako velmi slabý objekt 23 
mag. [Blíže viz Říše hvězd 11/1992 (s. 162).] (foto — ESO) 
Kometa P/Swift—Tuhle (1992t) 
Přehled dalších výsledků pozorování: 
• H. Mikuz z Ljubljani (Slovinsko) se zabýval studiem ohonu komety pomocí 
0,25—m dalekohledu opatřeného CCD—detektorem. V H2O filtru (620 nm) pozo-
roval ve dnech 19. a 24. listopadu 1992 plasmový ohon o délce 4,5°, resp. 6,7°, 
v pozičním úhlu — 41°, resp. 44°. Prachový ohon v kontinuu 647 nm přitom dosa-
hoval délky — 2° v pozičním úhlu 10 - 40°. 
• V oboru milimetrových vin dávají výsledky měření pomocí 30—m radioteles-
kopu IRAM ze dne 21. listopadu 1992 následující hodnoty produkce jednotlivých 
molekul: HCN 89 GHz)—0(25.1027 molekul.s "; CH3OH l2 čar okolo 145 a 165 
GHz) — 20.102 molekul.s ; H2S (168,8 GHz) - 1,5.10 molekul.s a H2CO 
(225,7 GHz) - 2.1027 molekuLs '. 
• Byly pozorovány výrazné změny v orientaci plynoprachových proudů z jádra 
komety. Tyto změny se vysvětlují jednak změnou projekce, jednak rotací aktiv-
ních emisních oblastní na povrchu jádra komety (rotace jádra byla určena na --
2,77 dne). 
• Jak se dalo očekávat, byly ohlášeny předobjevové snímky komety. První z nich 
jsou z 3. a 7. ledna 1992, kdy kometa byla objektem o jasnosti pouhých 17,5 = 18 
mag. Velké množství přesných pozic komety z období téměř jednoho roku umož-
nilo další zpřesnění dráhových elementů a provedení výpočtů dráhy i se započtením 
negravitačních efektů. Použitím pozorování ze současného návratu komety ke 
Slunci a pozorování z r. 1862 byla spočtena dráha komety při jejích dřívějších ná-
vratech ke Slunci. Tyto výpočty, provedené nezávisle B. G. Marsdenem, G. Kron-
kem a G. Waddingtonem, shodně potvrzují, že kometa z r. —68 (průchod perihelem 
27./28 července) je kandidátem na návrat této komety. Dalším kandidátem je ko-
meta z r. 188 (průchod perihelem nejspíše 15. července). Výpočty také ukazují, že 
mezi lety 188 a 1737 nebyla při žádném průchodu perihelem kometa Zemi blíže než 
0,5 AU. Z toho plyne, že v tomto období byla kometa velmi obtížně pozorovatelná. 
V případě, že kometa z r. 188 je skutečně totožná s kometou P/Swift—Tuttle, plynou 
pro příští návraty komety ke Slunci následující data: 11. červenec 2126 a 12. srpen 
2261 s pravděpodobnou chybou jen okolo 1 dne. (Pravděpodobnost srážky komety 
se Zemí [viz [číše hvězd 73 (10/1992, s. 146) je tedy prakticky ještě mizivější...]. 
• Poslední nejpřesnější dráhové elementy pro ekvin. 2000.0: 

T=1992Dec.12,32426TT . 
e= 0,96359 
q= 0,95822 AU 
a = 26,31684 AU 

w = 153,00160° 
H = 139,11415° 
í = 113,42662° 
P = 135,01 let 

(IAUC 5663, 5564,5670,56715672,5673, MPC 21235) 
Nová kometa Shoemaker (1992y) 

Carolyn S. Shoemakerová objevila na snímku, který exponoval dne 25. října 
1992 její manžel E. M. Shoemaker spolu s Davidem H. Levym a H. Holtem po-
mocí 0,46-m Schmidtovy komory na observatoři na Mount Palomaru, novou ko-
metu, později označenou jako kometa Shoemaker (1992y). V době objevu měla 
kometa jasnost -- 15,5 mag a byl pozorováni její velmi málo zřetelný ohon. Oče-
kává se, že v době kolem průchodu perihelem by měla mít jasnost 13,1 až 14,1 
magnitudy. V měsíci únoru a březnu 1993 se bude tato kometa pohybovat na hra-
nici souhvězdí Persea a Andromedy. 
• Poslední nejpřesnější dráhové elementy pro ekvin. 2000.0: 

T= 1993  Maz. 25,663 TT 
e=1,0 
q = 2,31384 AU 

ro = 54,85855° 
dZ = 55,30015° 

i = 65,99436° 

(IAUC 5644, 5646, 5667; MPC 21082, 21236) 
Kometa P/Schaumasse (1992x) 

Periodická kometa P/Schaumasse byla poprvé spatřena A. Schaumassem dne I. 
prosince 1911 během vizuálního hledání komet pomocí 0,4—m dalekohledu 
(f/25) na observatoři ve francouzské Nice. V době objevu měla kometa difúzní vzhled 
s kómou o průměru _ 3' a s celkovou jasností — 12 mag. V r. 1913 minula kometa 
planetu Jupiter ve vzdálenosti pouhých 0,35 AU, přičemž k výraznější změně dráhy 
nedošlo. Při dalším návratu ke Slunci byla podle efemeridy dne 30. října 1919 kometa 
opět objevena A. Schaumassem. Poloha, kde se kometa v době tohoto objevu nachá-
zela, se však lišila od předpovězené o celých 6°. Také v r. 1937 minula kometa Jupiter 
—ve vzdálenosti 0,37 AU. I když následující návrat komety v r. 1943 byl předpovězen 
s daleko vyšší přesností než při předcházejících návratech, kometa byla nalezena až 
24. března 1944 Henrym L. Giclasem z Lowellovy observatoře. Giclas nalezl kometu 
na fotografické desce, kterou exponoval pomocí dalekohledu s velkým zorným po-
lem, a kometa byla opět o více jak 6° vzdálena od předpovězené polohy. Tyto pozoro-
vané diference v poloze komety se podařilo vysvětlit až v r. 1960 pomocí negravitač-
ních sil působících na pohyb komety. Při dalších návratech v letech 1952 a 1960 pa-
třila kometa P/ Schaumasse mezi poměrně jasné komety— její maximální jasnost byla 
— 5, resp. — 9,5 mag. Během návratu v r. 1952 byl dokonce u komety pozorován 
i ohon o délce— 1°. Díky nepříznivé poloze komety vzhleden k Zemi při jejích návra-
tech ke Slunci v letech 1968 a 1976 nebyla kometa vůbec k nalezena. 

Letošní návrat komety P/Schaumasse ke Slunci je z geometerického hlediska pro 
pozemského pozorovatele (navíc na severní polokouli) neobyčejně příznivý. V ob-
dobí maximální jasnosti komety (tj. kolem perihelu na začátku března 1993, kdy by 
měla kometa dosáhnout jasnosti — 8,1 mag) bude kometa ve velké vzdálenosti od 
Slunce (-- 98°) a v malé vzdálenosti od Země (— 0,56 AU). Nalézat se bude v blíz-
kosti velmi jasné hvězdy a Aur (Capella) v souhvězdí Vozky na pozadí Mléčné 
dráhy. Na obloze bude viditelná po celou noc (do poloviny dubna bude cirkumpo-
lámO, přičemž se posune do souhvězdí Rysa. Jasnost komety by měla postupně klesat 
a koncem dubna pak dosáhnout hodnoty — 9,5 mag. Její pohyb na obloze pak bude 
dál směřovat jihovýchodním směrem. Středními dalekohledy by měla být pozorova-
telná asi do začátku června, kdy její jasnost klesne asi na 14. magnitudu. 

Při současném návratu ke Slunci byla kometa znovuobjevena známým japonským 
astronomem T. Sekim, a to v noci 25./26. září 1992 (k objevu došlo pomocí 0,6-m 
reflektoru (f/35)). Oproti předpovědi z cirkulářů MPC No. 16379 a No. 20353 se ko-
meta na své dráze zrychlila o t T = —0,14 dne. 
• Poslední nejpřesnější dráhové elementy pro ekvin. 2000.0: 

T= 1993  Maz. 3,96080 TT 
e=0,704849 
q= l,202l58 AU 
a=4,073033 AU 

w = 57,48198° 
S2 = 81,05299° 

i = 11,84584° 
P = 8,221e1 

(IAUC 5627, 5666, MPC 21236) 
(kz) 

Vysvětlivky k tabulkám: 
dráhové elementy: T — okamžik průchodu perihelem, e — excentricita, to — ar-

gument perihelu, Q — délka výstupného uzlu, i — sklon k eliptice; a — velká polo-
osa, P — oběžní doba; 

efemeridy: všechny údaje jsou vztaženy k Oh 7T příslušného dne; a, S — sou-
řadnice pro ekvin. 2000.0, — vzdálenost od Země vAU, r— vzdálenost od Slunce 
vAU, mí —zdánlivá celkovájasnost  magnitudách. 

Prosíme opravte si v Říši hvězd 10/1992 (s. 160) poslední větu článku 'Jubi-
leum dr. Pavla Mayera' na větu: 

Kolegové i redakce Říše hvězd mu srdečně gratulují k jeho 60. narozeninám! 
Jubilantovi a čtenářům se omlouváme za toto fauxpas. —red-
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Mezinárodní skupina astronomů za pomoci Hubblova kosmického da-
lekohledu začala podnikat první velké kroky k novému určení expanzního 
poměru vesmíru. Tato veličina, známá jako Hubblova konstanta, je jed-
ním ze dvou kritických parametrů potřebných k přesnému určení velikosti 
a věku vesmíru. 

První výsledky přinesli F. D. Macchetto, N. Panagia a A. Saha, všichni 
členové týmu astronomů Vědeckého institutu kosmického dalekohledu 
v Baltimore, A. Sandage z Carnegiova institutu ve Washingtonu 
a G. Tammann z basilejské university ve Švýcarsku. 

Za použití širokoúhlé a planetární kamery WF/PC v širokoúhlém re-
žimu skupina nalezla 27 proměnných hvězd — cefeid — ve slabé spirální 
galaxii IC 4182, vzdálené od nás 16 miliónů světelných let a pozorova-
telné v souhvězdí Honcích psů. Předtím bylo nalezeno pouze několik ce-
feid v mnohem vzdálenější galaxii M 101. Světlo od nich k nám putovalo 
23 miliónů let. „Několik cefeid v M 101 bylo neobyčejně jasných, přesto 
jejich pozorování pozemskými dalekohledy vyžadovalo mimořádné úsilí 
po dobu mnoha let", říká Macchetto. „Tento typ pozorování proto může 
provádět jen kosmický dalekohled. Cefeidy jsou příliš slabé a na rozlišení 
příliš špatné, jak napovídají pozemská pozorování při rozlišení jejich 
obrazů v takových oblastech přepiněných hvězdami, jako jsou vzdálené 
galaxie". 

Cefeidy jsou proměnné hvězdy, které pravidelně mění svou jasnost 
v intervalu od několika dní (vzorem je čtvrtá nejjasnější hvězda v sou-
hvězdí Cefea) od desítek dní. Počátkem tohoto století objevili astrono-
mové souvislost mezi periodou pulsací a jasností. Jelikož je jasnost 
hvězdy dobře známa, její vzdálenost je již otázkou relativně jednodu-
chého výpočtu, neboť intenzita světla klesá s předpokládaným útlumem. 
Ačkoliv jsou cefeidy vzácné, jsou velmi spolehlivými „svíčkami" při 
odhadu mezigalaktických vzdáleností. 

Galaxie IC 4182 byla vybrána jako cíl pro hledání cefeid z toho důvodu, 
že zde v roce 1937 vzplanula supernova typu Ia. Tento typ supernovy 
představuje termonukleární explozi, která se může objevit v systému ob-
sahujícím dvojici bílých trpaslíků. Podobně jako cefeidy mohou i super-
novy typu Ia spolehlivě sloužit jako standardní zdroje, to však pouze 
v případě, že astronomové přesně znají jejich skutečné vlastní jasnosti. 
Tyto supernovy jsou zároveň i mnohem užitečnější než cefeidy, neboť 

jsou mnohem jasnější a mohou být tedy pozorovány i na mnohem větší 
vzdálenosti. Supernovy typu Ia jsou příštím útočištěm v připravovaných 
technikách určených pro odhady kosmologických vzdáleností. 

Problém vyvstává v okamžiku, kdy astronomové začnou být nejistí při 
určení absolutní jasnosti těchto supernov v období maxima. Pro přesné 
určení vzdálenosti IC 4182 využili cefeid; tím se nabídla možnost kalib-
race vlastní jasnosti supernovy z roku 1937. Mohli tak podstatně lépe 
skloubit dva různé způsoby určení kosmologické vzdálenosti. 

Protože se supernova Ia typu může pozorovat až na 1000—krát větší 
vzdálenost než cefeida, může být použita k přesnému určení velkých 
kosmologických vzdáleností. Toto je nejdůležitější krok v přezkou-
mání správnosti Hubblovy konstanty, prvně odhalené americkým astro-
nomem Edwinem P. Hubblem v roce 1929. Hubble zjistil, že se vzdále-
nější galaxie pohybují od nás rychleji než galaxie blízké. Efekt rovno-
měrné expanze je silným důkazem, že vesmír vznikl explozí zvanou velký 
třesk. 

Hubblova konstanta je odhadovaná hodnota rychlosti rozpínání ves-
míru vyjádřená v kilometrech za sekundu na megapaprsek (1 Mpc =1 me-
gaparsek = 3,26 miliónu světelných let). Hubblova konstanta je jedním ze 
dvou kritických parametrů potřebných k určení vlastního zakřivení ves-
míru a osudu vesmíru. Druhý parametr je potřebný k určení střední hus-
toty hmoty ve vesmíru a nezávisle potvrzuje věk vesmíru. Dřívější odhady 
Hubblovy konstanty se od sebe značně liší— pohybují se totiž od 50 do 100 
km.š '.Mpč 1. 

Použitím absolutní kalibrace pomocí supernovy v IC 4182 se astrono-
mům nabídla možnost zmenšit rozsah nejistoty určení Hubblovy kon-
stanty na hodnoty mezi 30 a 60 km.š 1.Mlč 1. Nejpravděpodobnější je 
střed uvedeného rozmezí, tedy asi 45 km.š .Mpč ', z čehož by vyplývala 
minimální doba trvání vesmíru kolem 15 miliard let. 

Astronomové plánují do budoucna zúžit rozsah nejistoty Hubblovy 
konstanty vyhledáním cefeid i v jiných galaxiích, v nichž se dříve objevily 
supernovy Ia typu. Tato pozorování se budou provádět již v příštím roce 
opět pomocí Hubblova kosmického dalekohledu. 

[STScI—PR92-20] 
(viz obr. na III. straně obálky) P. Velfel 

Zachraňte tmu pro astronomy' je jedno z mnoha hesel Mezinárodní 
asociace pro tmavou oblohu (IDSA; International Dark—SkyAssociation), 
která byla založena před čtyřmi roky v arizonském Tucsonu. Jejím cílem 
je především boj proti světelnému znečištění a ochrana tmavé oblohy ne-
jen pro přesná astronomická měření, ale i veřejná pozorování. Ve svém 
středu sdružuje tato asociace amatérské a profesionální astronomy, inže-
nýry, designéry a výrobce světelných zařízení a také zástupce magistrátů 
velkých měst —jednoduše všechny ty, kteří mají co říci ke kvantitě a kva-
litě osvětlení měst a obcí. Členská základna čítala ke konci loňského roku 
necelých devět set členů, především ze Spojených států. V pravidelném 
čtvrtletníku publikuje toto sdružení své náměty a ohlasy, nalézá cesty, jak 
vyhovět všem zainteresovaným stranám a ještě uspořit miliónové dola-
rové částky nebo značné množství elektrické energie. Na podporu svých 
argumentů vydává a distribuuje informační letáčky, série diapozitivů, po-
hlednice a další tištěné materiály. Tak např. jeden z posledních posterů 
nese název: „Jak a co říci sousedům, kteří používají špatné venkovní 
osvětlení". Vážným problémem světelného znečištění se poprvé ve vět- . Mozaika družicových snímků zachycující noční ,tvař` Severní Ame-
ším měřítku zabývalo 112. kolokvium Mezinárodní astronomické unie, 

riky — vysoký stupeň světelného znečištění je víc než zřetelný. 
které se konalo v roce 1988 ve Washingtonu a kde byl dán podnět k zalo- (foto — IDSA) 
žení této asociace. 

IDSA má svoji působnost převážně na americkém kontinentu. Stojí ovšem za úvahu, zda by využití bohatých zkušeností a materiálů této organizace 
neprospělo i některým našim hvězdárnám, jejichž pozorovací podmínky se za posledních několik let zhoršily třeba právě díky světelnému znečištění. 

wf 

Říše hvězd ročník 73 12!1992 179 


