





A4
v 4

Se

hvé’zd roénik 73 12/92

Obsah

180 O HVEZDE BETLEMSKE — Josef Surdri
178 Novinky z astronomie
Z cirkulafi Mezindrodni astronomické
unie (178)
Novd hodnota Hubblovy konstanty  (179)
Zachrarite tmu pro astronomy 179

184 Ukazy na obloze — inor 1993
188 Hvézdarny, planetéria, astronomické

krouzky
Astronomie mezi Vltavou a Mal§i aneb

55 let Ceskobudéjovické hvézdamy (188)
7. konference

o astronomickém vzdélavani (189)
Prazdniny na hvézdamé (190)

186 Cesk4 astronomicka spoleénost

Ceské Zeny na Venusi

191 Spolecenska kronika
Venované pamiatke dr. Csereho

Rozloudeni s Vojtou Necasem

Redakci doslo
Vysledky anket o nejlepsi ¢lanky

(191)
(191)

190

vroce 1991 (190)
VyhlédSent tendfské ankety

o nejzajimavéjsi Clanek Casopisu

Rise hvézd v roce 1992 *(190)

191 Recenze & anotace
J. Surési: The Star of Bethlehem

192 Astronomicka kronika — prosinec 1992
192 Odchylky ¢asovych signdli — srpen 1992

THE REALM OF STARS - contents

180 THE STAR OF BETHLEHEM - Josef Surdri
178 Astronomy News

From Circulars of the I. A. U. (178)
New Value of Hubble Constant (179)
Save the Darkness for Astronomers (179)

184 Phenomena in the Sky — February 1993

188 Public Observatories, Planetaria, Astrono-
mical Clubs
Astronomy between Vltava and MalSe
Rivers or 55 Years of Ceské Budéjovice

Public Observatory (188)
7th Conference
on the Astronomical Education (189)
Vacationing on a Public Observatory  (190)
186 Czech Astronomical Society
Czech Women on Venus
191 Society Chronicle
Dedicated to the Memory of dr. Csere  (191)
Farewell to Vojta Necas (191)

190 Submitted to the Editors
Results of Public Inquiry about the Best
Articlesin the Year 1991 (190)
.Proclamation of the Reader’s Public
Inquiry about the Most Interesting Atticle
inRi¥e hvézdin the Year 1992 (190)
191 Book Reviews
J. Surdri: The Star of Bethlehem

192 Astronomical Chronicle — December 1992 -
192 Time Signals Corrections — August 1992

REICH DER STERNE ~ aus dermns Inhelt: Betlchem Stern — J. Surds (180),

Tschechische Frauen auf Venus (186)

ROYAUME DES ETOILES - €1 €€ RUMEr0o: L éwoile de Betlehem — J. Surdri (180);

Femmes tchéques a Vénus (186)

REINO DE LAS ESTRELLAS - en ef contenido: La estrella de Betlehem -

J. Suréi (180); Mujeres checas a Venus (186)

 Byli bychom jesté mnokhem méné leAkomysini neZ
jeskynni clovek, Kdybychom nepracovali ze vsech sil
na tom, jok ucinit Zivot naSich potomki lepsi
a Klidnejsi, nez je nds vlastni. Abychom toho do-
sahli, musime odhalit dve tajemstvi: je nutno umet
pozndvat a milovat. Veda a ldska vytvdrefi Zivot.

Anatole France (18441 924), francouzsky spisovatel
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

A Planetka 1992 OB, - T¥i snimky zachycujici pohyb planetky 1992 OB, mezi
hvézdami béhem t7i dnik. Prvni snimek byl porizen 27. IX. 1992 ve 2h 35min UT,
druhy snimek v 6k 42min UT tého? dne. Treti snimek je z 28. IX. 1992 z 6h 58min
UT. V§echny ti snimky byly porizeny 3,5-m dalekohledem ESO na observaiori
La Silla (Chille). V obdobf expozit se planetka jevila jako velmi slaby objekt 23

mag. [BliZe viz RiSe hvézd 1111992 (5. 162).]

Kometa P/Swift-Tuitle (1992f)

Prehled daliich vysledkii pozorovdni:

@ H. Mikuz z Ljubljani (Slovinsko) se zabyval studiem ohonu komety pomoci
0,25-m dalekohledu opatfeného CCD—detektorem. V H,O filtru (620 nm) pozo-
roval ve dnech 19. a 24. listopadu 1992 plasmovy ohon o délce 4.5°, resp. 6,7°,
v poziénim thlu ~ 41°, resp. 44°. Prachovy ohon v kontinuu 647 nm pfitom dosa-
hoval délky ~ 2* v poziénim tihlu 10 <+ 40°. |

@ V oboru milimetrovych vin dévaji vysledky méteni pomoci 30-m radioteles-
kopu IRAM ze dne 21. listopadu 1 992 nasledupm hodnoty produkce jednotlivych
molekul: HCN (89 GHz) -0,25. 10" molekul.s™; CH,OH 512 &ar okolo 145 al65
GHz) — 20. 107 molekuls H,S (168,8 GHZ) - 1,5.10° molekuls™ a H,CO
(225,7 GHz) - 2.107 molekuls ™

@ Byly pozorovdny vyrazné zmény v orientaci plynoprachovych proudd z jadra
komety. Tyto zmény se vysvétluji jednak zménou projekce, jednak rotaci aktiv-
nich emisnich oblastn{ na povrchu jddra komety (rotace jédra byla uréena na ~
2,77 dne).

® Jak se dalo ofekévat, byly ohldgeny ptedobjevové snimky komety. Prvni z nich
jsouz3.a7. ledna 1992, kdy kometa byla objektem o jasnosti pouhych 17,5 + 18
mag. Velké mnoiZstvi piesnych pozic komety z obdobi téméf jednoho roku umoz-
nilo dalS{ zpfesnéni drahovych elementi a provedeni vypodtd dréhy i se zapo&tenim
negravitatnich efekti. PouZitim pozorovéni ze sougasného ndvratu komety ke
Slunci a pozorovini z 1. 1862 byla spodtena draha komety pfi jejich difv&jsich n4-
vratech ke Slunci. Tyto vypoéty, provedené nezdvisle B. G. Marsdenem, G. Kron-
kemaG. Waddingtonem, shodné potvrzuji, Ze kometa z 1. —68 (priichod perihelem
27./28 Eervence) Je kandiddtem na nadvrat této komety. Dal3im kandidétem je ko-
meta z r. 188 (prichod perihelem nerplse 15. Cervence). Vypotty také ukazuji, Ze
mezilety 188 a 1737 nebyla pri Zddném prichodu perihelem kometa Zemi bliZe ne?
0,5 AU. Z toho plyne, Ze v tomto obdobi byla kometa velmi obti¥né pozorovatelna.
V pripadg, Ze kometa z r. 188 je skuteén totoZnd s kometou P/Swift-Tuttle, plynou
pro pfiSti ndvraty komety ke Slunci ndsledujici data: 11. dervenec 2126 a 12. srpen
2261 s pravdépodobnou chybou jen okolo 1 dne. (Pravdpodobnost srizky komety
se Zemi [viz RiSe hvézd 73 (1011992, 5. 146) je tedy prakticky jeSté miziv&jsi...].
® Posledni nejpresnéjii drdhové elementy pro ekvin. 2000.0:
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(foto — ESO)
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T=1992Dec.12,32426 TT - o = 153,00160°
e= 0,96359 Q = 139,44415°
q= 0,95822 AU 1= 113,42662°
a=26,31684 AU P = 135,01 let

(IAUC 5663, 5564,5670,5671,5672,5673, MPC 21235)

Nova kometa Shoemaker (1992y)
Carolyn S. Shoemakerovd objevila na snimku, ktery exponoval dne 25. fijna

1992 jeji manZel E. M. Shoemaker spolu s Davidem H. Levym a H. Holtem po-

moci 0,46-m Schmidtovy komory na observatofi na Mount Palomaru, novou ko-
metu, pozdéji oznadenou jako kometa Shoemaker (1992y). V dobg objevu méla
kometa jasnost ~ 15,5 mag a byl pozorovén i jej{ velmi mélo zfetelny ohon. Oce-
kévd se, Ze v dobé kolem prichodu perihelem by méla mit jasnost 13,1 aZ 14,1
magnitudy. V mésici inoru a bfeznu 1993 se bude tato kometa pohybovat na hra-
nici souhveézdi Persea a Andromedy.

@ Posledni nejpiesnéj§i drahové elementy pro ekvin, 2000.0:

T=1993 Mar. 25,663 TT o = 54,85855°
e=1,0 0 = 55,30015°
q=2,31384 AU i = 65,99436°

(IAUC 5644, 5646, 5667; MPC 21082, 21236}

Kometa P/Schaumcdisse (1992x)

Periodickd kometa P/Schaumasse byla poprvé spatiena A. Schaumassem dne 1.
prosince 1911 b&hem vizudintho hleddnf komet pomoci 0,4-m dalekohledu
(£/25) na observatofi ve francouzské Nice. V dobg objevu méla kometa difiizni vzhled
s kémou o priméru ~ 3" a s celkovou jasnosti ~ 12 mag. V r. 1913 minula kometa
planetu Jupiter ve vzddlenosti pouhych 0,35 AU, pfi¢emZ k vyraznéjsi zméné drdhy
nedoslo. Pri dal§im ndvratu ke Slunci byla podle efemeridy dne 30. fijna 1919 kometa
opét objevena A. Schaumassem. Poloha, kde se kometa v dobé tohoto objevu naché-
zela, se viak lifila od predpovézené o celych 6°. Také v r. 1937 minula kometa Jupiter
—ve vzddlenosti 0,37 AU. I kdyZ ndsledujici ndvrat komety v r. 1943 byl pfedpovézen
s daleko vy$8i piesnosti neZ pii piedchézejicich ndvratech, kometa byla nalezena aZ
24. biezna 1944 Henrym L. Giclasem z Lowellovy observatofe. Giclas nalezl kometu
na fotografické desce, kterou exponoval pomoci dalekohledu s velkym zornym po-
lem, a kometa byla opét o vice jak 6° vzdélena od piedpovézené polohy. Tyto pozoro-
vané diference v poloze komety se podafilo vysvétlit aZ v r. 1960 pomoci negravitac-
nich sil plisobicich na pohyb komety. Pfi dalsich ndvratech v letech 1952 a 1960 pa-
tfila kometa P/ Schaumasse mezi pom&mé jasné komety — jejf maxim4lni jasnost byla
~ 5, resp. ~ 9,5 mag. Béhem ndvratu v r. 1952 byl dokonce u komety pozorovén
iohon o délce ~ 1°. Diky nepiiznivé poloze komety vzhleden k Zemi pfi jejich ndvra-
tech ke Slunci v letech 1968 a 1976 nebyla kometa vubec k nalezena.

Leto3ni ndvrat komety P/Schaumasse ke Slunci je z geometerického hlediska pro
pozemského pozorovatele (navic na severni polokouli) neobyéejné priznivy. V ob-
dobi maximdlni jasnosti komety (tj. kolem perihelu na za¢dtku biezna 1993, kdy by
méla kometa dosdhnout jasnosti ~ 8,1 mag) bude kometa ve velké vzdélenosti od
Slunce (~ 98°) a v malé vzddlenosti od Zemé (~ 0,56 AU). Nalézat se bude v bliz-
kosti velmi jasné hvézdy o Aur (Capella) v souhvézdi Vozky na pozadi Mlétné
drahy. Na obloze bude viditeln4 po celou noc (do poloviny dubna bude cirkumpo-
ldrni), pri€emz se posune do souhvézdi Rysa. Jasnost kométy by méla postupné klesat
a koncem dubna pak dosghnout hodnoty ~ 9.5 mag,. Jejf pohyb na obloze pak bude
dal sméfovat jihovychodnim smérem. Stfednimi dalekohledy by méla byt pozorova-
telnd asi do zaCdtku Cervna, kdy jeji jasnost klesne asi na 14. magnitudu.

Pfi sou¢asném névratu ke Slunci byla kometa znovuobjevena zndmym japonskym
astronomem T. Sekim, a to v noci 25./26. zdri 1992 (k objevu doslo pormoci 0,6-m
reflektoru (f/35)). Oproti predpovédi z cirkul4ra MPC No. 16379 a No. 20353 se ko-
meta na své drdze zrychlila o AT = - 0,14 dne.

@ Posledni nejpfesnéjii drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T =1993 Mar. 3,96080 TT ® = 57,48198°
e=0,704849 Q = 81,05299°
q=12202158 AU = 11,84584°
a=4,073033 AU P = 8,22let
(IAUC 5627, 5666, MPC 21236)
O (kz)

Vysvétlivky k tabulkdm:

drdhové elementy: T — okamzik priichodu perihelem, e — excentricita, ® — ar-
gument perihelu, Q — délka vystupného uzlu, i — sklon k eliptice; a — velkd polo-
osa, P — obéZni doba;

efemeridy: vsechny iidaje jsou vziaZeny k Oh TT prislusného dne; o, 8 — sou-
Fadnice pro ekvin. 2000.0, A\ — vzddlenost od Zemé v AU, r — vzddlenost od Slunce
vAU, m —zddnlivd celkovd jasnost v magnituddch. a

Prosime opravte si v Ri&i hvézd 10/1992 (s. 160) posledni vétu ¢lanku *Jubi-
leum dr. Pavla Mayera’ na vétu:

Kolegové i redakce Rife hvézd mu srdeng gratuluji k jeho 60. narozenindm!

Jubilantovi a étendfim se cmlouvdme za toto faux pas. —red—



Mezindrodni skupina astronomu za pomoci Hubblova kosmického da-
lekchledu zacala podnikat prvni velké kroky k novému uréeni expanzniho
pomeéru vesmiru. Tato veliCina, zndmd jako Hubblova konstanta, je jed-
nim ze dvou kritickych parametra potiebnych k piesnému uréent velikosti
a véku vesmiru.

Prvni vysledky pfinesli F. D. Macchetto, N. Panagia a A. Saha, v§ichni
¢lenové tymu astronomi Veédeckého institutu kosmického dalekohledu
v Baltimore, A.Sandage z Carnegiova institutu ve Washingtonu
a G. Tammann z basilejské university ve Svycarsku.

Za pouZiti $irokoihlé a planetdrni kamery WEF/PC v §irokodhlém re-
Zimu skupina nalezla 27 proménnych hvézd — cefeid — ve slabé spirdlni
galaxii IC 4182, vzddlené od nds 16 miliénu svtelnych let a pozorova-
telné v souhvézdi Honicich psu. Pfedtim bylo nalezeno pouze n&kolik ce-
feid v mnohem vzdalengjii galaxii M 101. Sv&tlo od nich k ndm putovalo
23 miliénu let. ,,Nékolik cefeid v M 101 bylo neobycejné jasnych, presto
Jejich pozorovdni pozemskymi dalekohledy vyzadovalo mimoradné isili
po dobu mnoha let”, fika Macchetto. , Tento typ pozorovdni proto miiZe
provddet jen kosmicky dalekohled. Cefeidy jsou prilis slabé a na rozlisent
prili§ Spatné, jak napovidaji pozemskd pozorovdni pri rozliseni jejich
obrazii v takovych oblastech preplnénych hvézdami, jako jsou vzddlené
galaxie”.

Cefeidy jsou proménné hvézdy, které pravidelné méni svou jasnost
v intervalu od nékolika dni (vzorem je Ctvrtd nejjasnéjsf hvézda v sou-
hvézdi Cefea) od desitek dni. Po¢4tkem tohoto stoleti objevili astrono-
mové souvislost mezi periodou pulsaci a jasnosti. JelikoZ je jasnost
hv&zdy dobfe zndma, jeji vzddlenost je jiZ otdzkou relativné jednodu-
chého vypoctu, nebof intenzita svétla klesa s predpoklddanym ttlumem.
Ackoliv jsou cefeidy vzacné, jsou velmi spolehlivymi ,,svickami“ pii
odhadu mezigalaktickych vzdédlenosti.

Galaxie IC 4182 byla vybrana jako cil pro hleddni cefeid z toho ditvodu,
Ze zde v roce 1937 vzplanula supernova typu Ia. Tento typ supernovy
pfedstavuje termonukledrni explozi, kterd se mizZe objevit v systému ob-
sahujicim dvojici bilych trpasliki. Pedobng jako cefeidy mohou i super-
novy typu Ia spolehlivé slouZit jako standardni zdroje, to viak pouze
v pifpadé€, Ze astronomové piesn€ znaji jejich skute¢né vlastni jasnosti.

wry s

Tyto supernovy jsou zaroveri i mnohem uZitecnéjsf nez cefeidy, nebot

jsou mnohem jasn&jsi a mohou byt tedy pozorovany i na mnohem vatsi
vzdalenosti. Supernovy typu Ia jsou piiitim dtoCistém v pfipravovanych
technikdch ur¢enych pro odhady kosmologickych vzdalenosti.

Problém vyvstdvd v okamZiku, kdy astronomové zaénou byt nejisti pii
uréeni absolutni jasnosti té€chto supernov v obdobi maxima. Pro pfesné
urceni vzdélenosti IC 4182 vyuZili cefeid; tim se nabidla moZnost kalib-
race vlastni jasnosti supernovy z roku 1937. Mohli tak podstatné lépe
skloubit dva ruzné zpusoby uréeni kosmologické vzddlenosti.

ProtoZe se supernova Ja typu moZe pozorovat a7 na 1000—krdt v&tsi
vzddlenost neZ cefeida, miZe byt pouZita k pfesnému urdeni velkych
kosmologickych vzdélenosti. Toto je nejdileZit&j§i krok v piezkou-
mdni spravnosti Hubblovy konstanty, prvné odhalené americkym astro-
riomem Edwinem P. Hubblem v roce 1929. Hubble zjistil, Ze se vzddle-
néjsi galaxie pohybuji od nds rychleji nez galaxie blizké. Efekt rovno-
mé&rné expanze je silnym ditkazem, Ze vesmir vznikl explozf zvanou velky
tresk. '

Hubblova konstanta je odhadovand hodnota rychlosti rozpindni ves-
miru vyjidfend v kilometrech za sekundu na megapaprsek (1 Mpc =1 me-
gaparsek = 3,26 milidnu svételnych let). Hubblova konstanta je jednfm ze
dvou kritickych parametril potfebnych k urdeni vlastniho zakfiveni ves-
miru a osudu vesmiru. Druhy parametr je potfebny k urCenf stfedni hus-
toty hmoty ve vesmiru a nezdvisle potvrzuje vk vesmiru. DiivEj§i odhady
Hubblovy konstanty se od sebe znacné lisi — pohybuji se totiz od 50 do 100
km.s™ Mpc ™.

Pouzitim absolutni kalibrace pomoci supernovy v IC 4182 se astrono-
mim nabidla moZnost zmengit rozsah nejistoty uréeni Hubblovy kon-
stanty na hodnoty mezi 30 a 60 km.s™.Mpc™'. Nejpravddpodobn&jsi je
stfed uvedeného rozmezi, tedy asi 45 km.s™ .Mpc™', z &ehoz by vyplyvala
minimdln{ doba trvani vesmiru kolem 15 miliard let.

Astronomové planuji do budoucna ziZit rozsah nejistoty Hubblovy
konstanty vyhledanim cefeid i v jinych galaxiich, v nichZ se diive objevily

supernovy Ia typu. Tato pozorovéni se budou provadét jiz v pristim roce
opét pomoci Hubblova kosmického dalekohledu.

[STScI-PR92-20] a
(viz obr. na III. strané obdlky) P. Velfel

,Zachrarite tmu pro astronomy' je jedno z mnoha hesel Mezindrodn{
asociace pro tmavou oblohu (IDSA; International Dark-Sky Association),
ktera byla zaloZena pied €tyfmi roky v arizonském Tucsonu. Jejim cilem
je predeviim boj proti svételnému znecisténi a ochrana tmavé oblohy ne-
jen pro presnd astronomickd méfenti, ale i vefejnd pozorovéni. Ve svém
stiedu sdruZuje tato asociace amatérské a profesiondln{ astronomy, inZe-
nyry, designéry a vyrobce svételnych zafizen a také zdstupce magistrati
velkych mést — jednoduSe viechny ty, kteff maji co rici ke kvantité a kva-
lit& osvétleni mést a obei. Clensk4 zdkladna ¢itala ke konci lotiského roku
necelych devét set &lent, predevdim ze Spojenych stdti. V pravidelném
étvrtletniku publikuje toto sdruZenf své ndméty a ohlasy, naléza cesty, jak
vyhovét véem zainteresovanym strandm a je§t€ uspofit miliénové dola-
rové &astky nebo zna¢né mnozstvi elektrické energie. Na podporu svych
argumentd vydévid a distribuuje informaéni letdky, série diapozitivi, po-
hlednice a dal¥{ ti§t&né materidly. Tak napf. jeden z poslednich postert
nese ndzev: ,Jak a co fici sousedim, kteif pouZivaji §patné venkovni
osvétleni. V4znym problémem svételného znecisténi se poprvé ve vét-
$im méfitku zabyvalo 112. kolokvium Mezindrodni astronomické unie,
které se konalo v roce 1988 ve Washingtonu a kde byl ddn podnét k zalo-
Zeni této asociace.

A Mozaika druicovych snimku zachycujic noéni tvd¥ Severni Ame-
riky — vysoky stuperi svételného znecisténi je vic neZ zretelny.
(foto — IDSA)

IDSA mé svoji plisobnost pfeva?n& na americkém kontinentu. Stoji oviem za ivahu, zda by vyuZiti bohatych zkuSenosti a materidli této organizace
neprospélo i nékterym nasim hvézddmdm, jejichZ pozorovaci podminky se za poslednich nékolik let zhorsily tfeba pravé diky svételnému znecisténi.
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