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Prvni fotografie nejteplej¥i znamé hvézdy — Mnoh4 pozemska pozoroviani jsou vetsi-
nou poznamendna silnymi rudivymi vlivy zemské atmosféry. Stejn& tomu bylo i v pii-
pad& pozorovani nejteplej$f zndmé hvézdy pozorovaného vesmiru. Teprve v letodnim
roce se podatilo diky Hubblovu kosmickému dalekohledu tuto hvézdu pfimo pozorovat

| a fotografovat. Publikovany snimek je vysledkem sloZitého pogitatového zpracovani
— rozliovaci schopnost pouZité metody je viak tZasnd: vlastni "superhvézda’ je zcela
zieteln® vidét uprostied obrizku, teplota hvézdy byla odhadnuta na ~ 200 000 K!
Hyv&zda se nachdzf uprostfed mihoviny NGC 2440, kterd je souddsti Mlééné drdhy.
(foto: NASA/STScl)

< DRUHA STRANA OBALKY
NAHORE - Model dalekohledu VLT-ESQ — Snimek modelu obifhio dalekohledu
VLT-ESO tak, jak byl prezentovéan na Svitové vystavé ve $panélské Seville v pavilonu
.Soutasnost a budoucnost (viz dlanek v Risi hvézd 911992, str. 138). {fote: ESO)
DOLE - Prvni zrcadlo pro dalekohled VLT-ESO — Pohled do tovimy firmy
Schott v Mainzu (Némecko) na vyrobu prvniho zrcadla pro dalekohled VLT-ESO.
Zrcadlo je z materidlu ZERODUR a jeho primér disku je 8,6-m. Po keramizaci, pii
které se dosdhne tém&¥ nulového koeficientu roztaZnosti (tento proces bude trvat cel-
kem asi 8§ mésici!), bude disk upraven na kone¢ny pramér 8200 mm a jeho tloustka
\bude pouhych 177 mm (viz &lanek v Ri3i hvézd 911992, str. 138). (foto: ESQ) oy
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Diivody K prozKoumdni Kosmického prostoru nejsou dnes
mnoha lidem jasnéjsi neZ v dobeé Galileove. Neni proto divu,
Ze se proti tomuto vijzKumu vytvdri opozice. Neni ani tak_
ideovd, jako spise rozpoctovd... Nové védomosti, ziskané
v Kosmickém prostor, ji dnes daleKo presahuji hodnotu
vynaloZenijch penez. Nebot védomosti, vice neZ dela nebo
mdslo, jsou opravdovou moci modernich stdti.

Henry Dryden, prvni feditel NASA
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Kometa Tanaka-Machholz (1992d)

@® Pokradovani efemerid z Rife hvézd 8/1192 (s. 114) — efemerida na listopad
a prosinec:

den Oloono Ba000 A r my

15. 11. 1992 9"39™30,5° +30° 10" 50" | 2,806 | 3,066 | 13,6
25.11. 932420 +29 42 37 2,744 | 3,171 13,7
0s5. 12. 922594 +29 2024 2,691 | 3277 | 138
15. 12. 910 30,5 +29 00 19 2,655 | 3,381 13.9
25. 12. 8 5540,5 +28 38 07 2,643 | 3485 14,0

(IAUC 5544, MPC 20309)
Kometa P/Schuster (1992n)

— pokracovéni z Rise hvézd 811992 (s. 114):
@ Posledni nejpiesnéjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Sept. 6,422 TT ® = 355,733°
e = 0,58952 Q = 50,602°
q = 1,53924 AU i= 20,134
a = 3,74986 AU P = 7726 let

@ Efemerida na listopada a prosinec 1992 a leden 1993:

den Oa000 2000 A r my

10. 11. 1992 8"21752,6° +37°55" 01" | 1,085 | 1,682 | 12,9
20. 11. 836 55,1 +40 45 37 1,057 | 1,726 | 13,0
30. 11. 847172 +43 44 58 1,038 | 1,773 13,1
10. 12, 852092 +46 46 24 1,031 | 1,825 | 13,2
20. 12. 850573 +49 38 06 1,038 | 1,879 133
30. 12. 843 44,5 +52 03 40 1,062 | 1,936 13,5
09.01. 1993 83151,1 +53 46 14 1,104 | 1,995 13,7
19. 01. 817 49,6 +54 3553 1,167 | 2,055 14,0

(MPC 20602)

Kometa P/Swifi-Tuttle (1992f)
Periodickd kometa P/Swift-Tuttle (1992t) se skute¢né podle predpovédi stala

jednou z nejjasnéjSich komet viditelnych na nasf obloze v poslednich n&kolika
letech. V listopadu a v prosinci 1992 se bude kometa pohybovat souhvézdim Her-
kula a Hadonose a nenf vylougené, Ze bude pozorovatelnd i pouhym okem. BliZe
viz t6% Rise hvézd 9/1992 (s. 130) a &lanek ,Zasshnou Zemi kosmick4 t&lesa?"

publikovany v tomto &isle Rise hvézd (s. 146). 3

(pokraCovdni na ndsledujici strdnce)

Koncem zaf{ prob&hla sv&tovymi i naSimi sd€lovacimi prostfedky zprdva
o sréZce planetky Toutatis se Zemt, kterou pfedpovédéli francouzsti védci na den
26. z4i{ 2000. Stfet m4 nastat rychlostf 100 km.s™ ten den anebo o den pozdgji.
Koncem fijna pfineslo naSe televizni zpravodajstvi dali katastrofické sd&leni:
tentokrdt ma podle vypodtd australskych astronomi narazit do Zem& kometa
“Swifth—Tuttle", a to dne 14. srpna 2126. Historii vzniku téchto ,,zprav* a dalsi
data o télesech sluneni soustavy, kterd se mohou pfibliZit Zemi nebe dokonce
zkfiZzit jeji drdhu bylo v&novéno nékolik pfispévki na letosnim 24. vyroénim
setkdni Division of Planetary Sciences of the American Astronomical Society.
Setkdn{ se konalo tentokrat v Evropg (Mnichov 12.-16. fijna 1992) a dcastnili se
na ném i odbornici z Ceskoslovenska.

Planetka 4179 Toutatis

Bylaobjevena 4. ledna 1989 a dostala oznacen{ 1989 AC. Podle oblouku drahy,
ktery urazila do konce ledna, byla ztotoZnéna s planetkou 1934 CT a tim se znalost
jeji drahy podstatné zlepsila. Ze viech planetek, které kfiZ{ zemskou dréhu (ECA,
Eart — Crossing Asteroids), obihd nejbliZe ekliptice. Jeji prumér se podle dalsich
pozorovéni odhaduje na 2 aZ 6 km a tim se planetka Toutatis fadf mezi asi 50
nejvétSich planetek ze skupiny ECA, nebo je moZnd viibec nejvéts{ z nich. (Dal3{
zkratka NEA — Near Earth Asteroid — je nyni &asto pouZivéna pro planetky typu
Apollo jejichZ drdhy se pribliZuji k dréze zemé&.)

Dne 9. prosince 1992 se planetka Toutatis pfibliZi Zemi nejvice, na 9,4 vzdile-
nosti Mésice (tj. 0,024 AU). Dva tydny kolem tohoto data nebude dél od Zemé nez
0,050 AU. Jde patrné o nejtésné&jsi pfibliZzeni planetky nebo komety v dobé& od
soucasnosti do roku 2000. A tim se nabizi mimoiddnd pifleZitost pro studium této
planetky ze Zemé&. Za ptedpokladu priimé&ru planetky 2,7 km by pfi nejt&sngjsim
pfiblfZeni m&la dhlovy primér 0,15” a byla by prdv& na hranici rozliSitelnosti
Hubblovym kosmickym dalekohledem. Na radarovych frekvencich by viak bylo
rozliSeni podstatné podrobng&jsi. Politd se z pozorovanim 64—m radioteleskopem
v Goldstone (Ford Irvin Observatory, California, USA) vzhledem k jiZni dekli-
naci planetky v té dobé; v druhé piilce prosince by pak pokratovalo pozorovéni
radioteleskopem v Arecibo. (Portoriko, USA). B&hem péti hodin radarového sle-
dovini pri pfibliZenf se zisk4 asi stovka radarovych obrdzki s takovym rozlise-
nim, Ze viditelny povrch planetky pokryje asi 10 000 pixeld, tj. budou pravd&po-
dobné vidét stometrové podrobnosti na povrchu planetky. To je zhruba stejné roz-
lifent, s jakym snimala sonda Galileo planetku Gaspra na podzim minulého roku!

O planetce Toutatis napsala pani A. Ch. Levasseur—Regourdovd populdmi &l4-
nek do francouzského Casopisu Science et 1’avenir, odkud n&jaky novindf vzal
sraZku se Zemi jako jistou véc. Chybny je rovnéZ idaj o vzdjemné rychlosti téles,
kterd je ve skutenosti mezi 10 + 20 km.s™". Panf LevasSeurov se na mnichovské
konferenci velmi zlobila, co z jejtho ¢lanku vzniklo...

Kometa Swift-Tuttle
je daldi ukdzkou, jak vznikd fAma o zaruené pfedpovédi srdzky se Zem{ na
zékladg jinak velmi fundovaného védeckého sdélenti a seriéznich vypodtl, z nichz
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sestavila zprdvu agentura Reuter. Kometu 1862 III znovu objevili v poloving der-
vence toho roku nezdvisle L. Swift a H. Tuttle (viz Rise hvézd 9/1992 s. 130).
Drdha komety v prostoru téméf protind drdhu Zemé v bodé€, kterym prochdzi
Zemé vZdy kolem 12. srpna, coZ je provazeno meteorickym rojem Perseid. To, Ze
télesa zéfici pii vstupu do zemské atmosféry jako Perseidy se pohybuji po stejné
dréze jako tato kometa dokdzal v roce 1866 italsky astronom Schiaparelli.

Je zde tedy jistd pravd€podobnost, Ze misto srpnovych perseid n€kdy v budouc-
nosti dopadne na zemsky povrch rychlosti 61 km.s™' samo jadro komety. V roce
1977 jeden z nejlepSich odborniki na vypodty drah, B. Marsden ze Smitsonidnské
astrofyzikdln{ observatofe, pouZil na 200 poziénich pozorovani provedenych bé-
hem 100 dnil v roce 1862 a proved! s ohledem na rudivé &inky velkych planet
vypolet drdhy této komety. Doba ob&hu vy$la 120 let s nejistotou dva roky. Ko-
meta se méla znovu objevit nejpozdgji v roce 1984, coZ se nestalo. Byla jiZ po-
vaZovéna témér za ztracenou, kdyZ 27. z4f{ 1992, japonsky astronom-amatér
T. Kiuchi ji objevil jako slaby teleskopicky mlhavy objekt v souhvézdi Velké
Medvédice.

B. Marsden okamZité proved] nové vypoéty na zdklad& soucasnych pozorovani
a zjistil, Ze nyn&j3f ob&Znd doba této komety, kterd projde prislunim 12. prosince
1992, je 135 let a nésledujici prachod piislunim lze ogekdvat 11. ervence 2126.
Ale pozor! JestliZe by se kometa na své dréze opozdila o 15 dni, mohlo by dojitke
stietu komety se Zemf 14. srpna tého? roku!!

Lze véfit této vystraze? Piedev§im nutno si uv&domit, Ze piesnost uréeni drah
kosmickych téles je z4visld na pfesnosti pozorovéni, kterd zejména v minulych
stoletich — a takov4 u komet musime n&kdy pouZit — byla nevaln4. Daliim divodem
neur€itosti dréhy jsou negravitadni sily pisobici na pohyb komety. Je~li jadro ko-
mety ke Slunci bli% ne# 300 milionti km, uvolfiuje se z n&j plyn rychlosti asi 1 km.s™"
a vznik4 tak raketovy efekt ktery miZe rychlost komety zmen3it & zvatit.

Kometa 1862 III je patrné totoZznd s kometou pozorovanou jen nékolik dnf
v roce 1737, moZnd i s kometami s &inskych kronik z let 68 pf. Kr. a 60 po Kr.
Doba ob&hu této komety se tedy méni v mezich od 125 do 135 rokl a pouhym
gravitaénim piisobenim velkych planet nelze tyto zmény vysvétlit. Marsdentv
vypolet pifitiho pruchodu piislunim, pripadajici na 11. dervenec 2126, je velmi
piesny pokud by se neuplatnily ony raketové jevy produkované vlastnim jadrem
komety. JelikoZ jejich i¢inek zatim nezndme, upozornil Marsden na onu naprosto
hypotetickou moZnost fatdlniho zpoZd&ni komety o 15 dni. Ale i kdyby k tomuto
zpoZdéni dolo, srdZka se asi konat nebude, obé télesa by se musela do bodu
srdzky dostavit s pfesnosti necelych osmi minut (za tuto dobu se Zemé posune na
své drdze o vice nez rovnikovy primér). Nicméné je naprosto nutné zanechat na-
§im potomkiim co nejpfesn&j3i a co nejhojngji! data o pohybu této (a nejen této)
komety. I kdyZ pravdépodobnost srazky je velmi mald, musime se jiZ dnes po-
starat o to, aby naSi potomci v 21. stoleti mohli takovéto pfipadné ohroZeni od-
vrdtit. Technické prostfedky jist€ pro to budou mit.

a M. Solc & V. Vanysek



@ Posledni nejpresnéjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Dec. 12,323 TT o = 153,013°
e = 0,96359 Q = 139456°
q = 0,95812AU i = 113430°
a = 26,31666 AU P = 135,00 let

@ Efemerida na konec listopadu a prosinec 1992 a leden 1993:

den Olapno 82000 A r m,;
22.11. 1992 18"29™07,0° | +15°32’ 25" | 1,249 | 1,020 6,6
24, 11. 18 36 46,7 +12 57 39 1,273 1,008 6,6
26. 11. 18 44 00,0 +1028 15 1,300 | 0,998 6,6
28. 11. 18 50 49,3 +08 04 30 1,328 | 0,989 6,6
30. 11. 18 57 16,4 +05 46 34 1,358 | 0,981 6,6
02. 12. 19 03 23,3 +03 34 29 1,390 | 0,974 6,6
04. 12. 1909 11,8 +01 28 09 1,422 | 0,969 6,6
06. 12. 1914434 -00 32 33 1,456 | 0,964 6,7
08. 12. 19 19 59,7 -02 27 49 1,490 | 0,961 6,7
10. 12. 1925 02,1 -04 17 54 1,524 | 0,959 6,7
12. 12. 192951,8 -06 03 02 1,559 | 0,958 6,8
14. 12. 19 34 30,2 -07 43 29 1,594 | 0,959 6,8
16. 12 19 38 58,3 -09 1932 1,629 | 0,960 6.9
18. 12. 1943173 -1051 26 1,663 | 0,963 6,9
20. 12. 19 47 28,1 -121927 1,697 | 0,967 7,0
22.12. 19 51 31,6 -1343 51 1,731 | 0,973 7,1
24.12. 19 55 28,6 -1504 50 1,763 | 0,979 7.1
26, 12. 19 59 19,9 -16 22 40 1,795 | 0,987 T2
28. 12. 2003 06,2 -17 37 34 1,826 | 0,995 7.3
30. 12, 20 06 48,1 —18 49 44 1,857 1,005 7.4
01.01. 1993 2010263 -19 59 21 1,886 1,016 7.4
03. 01. 2014 01,3 =21 06 37 1,914 1,028 7.5
05.01. 20 17 33,7 -22 1141 1,940 | 1,040 7,6
07.01. 2021039 -23 14 45 1,966 | 1,054 7,7
09. 01. 20 e -24 15 55 1,991 1,68 7.8
| .

(IAUC 5527, 5634, 5636, 5637, 5643, 5645; MPC 20208)
(kz)

O

Vysvétlivky k tabulkdam:

Drdhové elementy: T — okamiik prichodu perihelem, e — excentricita, ® — argu-
ment perihelu, ) — délka vystupného uzlu,i—skion k ekliptice, a - velkd poloosa,
P — obéind doba,

efemeridy: viechny ddaje jsou vztazeny k Oh TT pFislusného dne; o, 8 — sourad-
nice pro ekvin. 2000.0, X — vzddlenost od Zemév AU, r — vzddlenost od Slunce

v AU, m, — zddnlivd celkovd jasnost v magnituddch.
Q
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@® 1. 10. - Henri ANDOYER (1. 10. 1862 — 12. 6. 1929) — 130. vyrod&i narozeni.
Francouzsky astronom a matematik, ¢len parizské Akademie véd (od r. 1919).
Zabyval se nebeskou mechanikou a metodami vypoctu efemerid planet a Mésice.
Mezi jeho nejvyznamnéjs{ prce patii dilo ,, Obecnd rovnice nebeské mechaniky“,
Ctytdilné ucebnice astronomie a matematiky a patndctimistné tabulky trigonomet-
rickych funkei; fidil vydévani francouzské astronomické roéenky , Connaissance
des temps”.

@ 1. 10. - Wallace ATWOOD (1. 10. 1872 - 24. 7. 1949) — 120. vyro&i narozen.
Americky astronom. Kromé odborné astronomie se zabyval jeji popularizaci, je
zndm téZ jako prukopnik v oblasti konstrukce planetérii.

® 3. 10. - Maxmilian Franz Joseph Cornelius WOLF (21. 6. 1863 - 3. 10.
1932) — 60. vyroéi imrti. Némecky astronom, feditel observatofe v Heidelbergu
(odr. 1909), zahraniéni ¢len—korespondent Akademie véd SSSR (od r. 1923). Byl
pritkopnikem v oblasti astronomickych fotografickych metod, diky nimZ, kromé
jiného, objevil mnoho novych planetek. Je také autorem metody na uréovéni roz-
mé&rl mezihv&zdnych mraden z pozorované funkce jasnosti hvézd — tzv. Wolfova
metoda.

® 4. 10. - 35. vyrodf startu prvni umélé drufice Zemé — SPUTNIK 1. Datum
startu této druZice — 4. 10. 1957 — je pokldddno za zad4tek kosmické éry lidstva,
Sputnik 1 dosahl jako prvni um&lé téleso prvni kosmické rychlosti (7,9 km.s™),
mél tvar koule o priméru 0,58 m s hmotnosti 83,6 kg. Pfenos radiovych sign4lii
z palubniho vysilade umoznil prvai kosmicky vyzkum ionosférickych vrstev.

@ 5. 10. — Robert Hutchings GODDARD (5. 10. 1882 — 10. 8. 1945) - 110.
vyro¢i narozeni. Americky fyzik, inZenyr a zakladatel raketové techniky. Od
r. 1914 ziskal vice neZ 200 patentt v oblasti raketové techniky. V r. 1919 publiko-
val préci ,A method of reaching Extreme Altitudes ", kde se kromé jiného zabyval
moznosti vypusténi kosmické rakety na Mésic. V r. 1926 sestrojil a vypustil prvn{
raketu na tekuté palivo.

® 6. 10. - Nevil MASKELYNE (6. 10. 1732 —9. 2. 1811) — 260. vyro&i narozeni.
Anglicky astronom, feditel observatofe v Greenwichi. R. 1769 pozoroval piechod
Venuse pfed Sluncem a z vysledki tohoto pozorovan{ uril velmi presnou hod-
notu slune¢ni paralaxy, r. 1774 uskutecnil experiment, kterym odvodil hustotu
Zemég. Od 1. 1776 zacal publikovat ro¢enku Nautical Almanac, v r. 1790 vydal
katalog hvézd, ktery obsahuje 36 vlastnich pohybu hvézd, na jejichZ zdkladé od-
vodil W. Herschel pohyby Slunce v prostoru.

® 8. 10. — Einar HERTZSPRUNG (8. 10. 1873 — 21. 10. 1967) — 25. vyro&i
tmrti. D4nsky astronom, ¢len ddnské a nizozemské Akademie véd, feditel obser-
vatofe v Leidenu (1935 — 1944). Zabyval se pfedevsim vyzkumem otevienych
hvézdokup, proménnych hvézd, dvojhvézd a spektrdlni fotometrii. V letech 1905
— 1907 objevil trpasli¢i a obfi hvézdy — na zdkladé toho odvodil spolu s H. N.
Russellem vyznamny Hertzsprung—Russellitv diagram. V r. 1913 uréil pomoc{
cefeid vzddlenost Velkého a Malého Magellanova oblaku.

@® 13. 10. - Johann Ludwig Emil DREYER (13. 10. 1852 — 14.9. 1926) — 140.
vyro€i narozeni. Anglicky astronom, feditel severoirské observatore Armagh Ob-
servatory (1882 — 1916). Zabyval se historickou a steldrni astronomii. Je autorem
hvézdného katalogu NGC (New General Catalogue, 1888) a jeho dopliiku IC (In-
dex Catalogue, 1895 a 1908), které dohromady obsahuji vice neZ 13 000 objektu.
® 15. 10. — 410. vyrodi zavedeni gregoridnského kalenddre. ProtoZe julidnsky
rok je o néco delsi neZ rok tropicky, za¢atek roku se vzhledem ke kalendéfi stdle
posouval. Tato mald chyba 11minl2s ro¢né narostla do 16. stoleti na rozdil 10-ti
dnii. Proto pape? Rehot XIII. nafidil reformu kalendéte (gregoridnskd reforma),
pii které po 4. 10. 1582 nasledoval 15. 10. 1582. Zac4tek jarni rovnodennosti pfi-
tom uréil na 21. biezna. Od té doby mé normadlni rok 365 dni, pfestupny 366 dni
(kaZzdy &tvrty rok kromé za4tku stoleti, kterd nejsou délitelnd 400). Touto refor-
mou se primé&rn4 délka roku upravila na 365,2425 dne — rozdil vzhledem k tropic-
kému roku je jen 0,0003 dne a na jeden den vzroste za 3600 let.

@ 20. 10. - Harlow SHAPLEY (2. 11. 1885 - 20. 10. 1972) — 20. vyro¢i dmrti.
Americky astronom, feditel Harvardské observatofe (1921-1952). Vé&noval se
predev§im galaktické astronomii — vyznamné jsou zejména jeho metody ur¢ovani
vzdélenosti hvézd a price zabyvajici se stavbou Galaxie. Dokézal, Ze Slunce neni
stiedem Galaxie a jako prvnf priSel s mySlenkou existence kup galaxii.

® 23. 10. - Gustav F. V. SPORER (23. 10. 1822 - 7. 7. 1895) — 170. vyro&i
narozeni. Némecky astronom. Zabyval se piedeviim sluneéni fyzikou. Na zd-
klad& pozorovéni sluneénich skvrn uréil periody rotace pro ruzné heliografické
3itky a polohu sluneéniho rovniku. Grafické zobrazen{ jeho vztahu mezi stfedni
heiografickou Sitkou sluneénich skvrn a fazi jedendctiletého sluneéniho cyklu
(tzv. Spérerity zdkon) je zndm jako tzv. motylkovy diagram.

@ 31. 10. — William PARSONS (1ord ROSSE) (17. 6. 1800 - 31. 10. 1867)— 125.
vyroli tmrtf. Irsky astronom. V r. 1845 zkonstruoval 1,83—m dalekohled - reflek-
tor s kovovym zrcadlem, ktery byl dlouho nejvétsim dalekohledem svéta. S jeho
pomoc{ objevil v r. 1845 prvni zndmou spirdlni mlhovinu M 51 a po ni mnoho
dalsich, o kterych se o 75 let pozdgji zjistilo, Ze se jednd o galaxie. Prozkoumal
tvar a pojmenoval Krabi mlhovinu (1848), studoval prstencové tvary planetdrnich
milhovin.

] k-
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Kosmonautika v roce 1991

Marcel Griin, Hvézddrna a planetdrium hi. m. Prahy

Pokracujeme v tradici, zaloZené dr. Sehnalem jiz r. 1964, a prindsime
kazderoént ,,zprdvu o stavu kosmonautiky* za uplynuly rok, tentokrdt
koncipovanou spiSe jako vybér zajimavosti. Upiny seznam nalezne zd-
Jjemce v publikaci Prehled kosmonautiky v r. 1991, kterou (byt'se zpoZdé-
nim) vyddvd Hvézddrna a planetdrium hl. m. Prahy.

V roce 1991 bylo provedeno 88 tispé&nych starta do blizkého kosmic-
kého prostoru, pfi nichZ bylo uvedeno na kosmické drahy 139 funkénich
téles — a nejméné pétindsobek kosmického smeti a odpadkit. NiZ$i pocet
kosmickych letd je Gastedné zpusoben finanénimi problémy piedeviim
v byvalém SSSR a &4stecné tim, Ze se prodluZuje aktivni Zivotnost druZic.
59 startQ ze tif kosmodromu SNS je nejméné od roku 1966; osm dspéchi
si ptipsala na své konto Evropa, 2 Japonsko a jeden &4steény Cina. Zbytek
tvoii starty americké. Raketova technika je sice uz dostatecné spolehlivé,
avSak presto se dva starty zcela nezdafily (18. 4. Atlas 2 a 30. 8. Zenit).
V Japonsku a Kanad€ bylo zkonstruovéno po dvou druzicich, po jedné
v Itdlii, Indii, Cin& a Ceskoslovensku; nékolik miniaturnich mikrosatelitd
sestavili studenti a amatéfi z dalsich zemi. Vyrazné omezen, aviak dosud
nikoliv zruSen, byl rusky vojensky program — oviem také v USA bylo vy-
pusténe pies dvé desitky ryze vojenskych satelitii. Z4dn4 druZice nenesla
nukledrni reaktor, takZe Rusim nyni jiZ nefunguje ani jedin4 t87k4 druZice
s aktivnim radarem pro prizkum ocedni (rozuméjme: sledovani americ-
kych atomovych ponorek) a na konci roku byly v provozu uz jen tfi ruské
satelity pro pasivni odposlech cizi elektroniky.

PILOTOVANE LETY - Startd s posidkou bylo provedeno cel-
kem osm, z toho $est bylo americkych raketopldni (jako o rok diive).
Zigastnilo se jich 41 osob, z toho 23 novackd, takZe tabulky kosmonautii
obsahujf uz 261 jmen, z toho 17 Zenskych. 35 bylo Ameri¢ant, 3 Rusové
a po jednom z Britdnie, Rakouska a Kazachstanu. Na stanici Mir strdvili
kosmonauti 18 658 osobohodin (z toho 64 ve skafandrech v prostoru), na
raketopldnech tfikrdt méné (6351 osobohodin, 21 v prostoru).

Novy rok oslavila na ob&Zné drdze osm4 zdkladni posddka Afanasjev
a Manarov. V kvétnu se k Miru pfipojila — byt s technickymi problémy,
kdy bylo manévr nutno provést ruéné — lod SOJUZ TM-12, na ni% se
v rémci programu Juno uskuteénil tydenni pracovni pobyt prvni britské
kosmonautky: H. Sharmanové, chemicka, byla vybréna ze 13 tisic ucha-
ze&l. Spolu s nf se na Zemi vrétili kosmonauti pfedchozi posadky, ktefi
strvili ve vesmiru 175 dni a vykonali mj. ¢tyfi vystupy mimo stanici: M.
Manarov se tak po pfistdni v DZezkazganu dostal na prvni p¥i¢ku tabulek
nalétanych dni — celkem 541!

Mezi zajimavé Einnosti nové zékladni posddky patiila montdZ pithra-
dové konstrukce Sorofa pii sedmihodinovém vystupu mimo Mir 27. 7.
a dva pokusy o vypusténi malych subsatelitii: 17. 6. se viak druzici MAK
pro vyzkum atmosféry nevyklopily antény a 15. 8. se nepodafilo vypustit
balonovou druZici pro métenf hustoty atmosféry. V té dob& uZ bylo roz-
hodnuto, Ze zatimco velitel piistane na Zemi s mezindrodni posidkou
v ffjnu, Krikaljov zistane z dspornych diivodii ve vesmiru a¥ do biezna
1992.

Nového velitele mu privezl SOJUZ TM-13 spolu s rakouskym hos-
tem. Projekt AUSTROMIR stdl rakouskou vlddu 7 miliéni dolari.
UmoZnil pildruharo¢ni vycvik rakouskych ob&and, tydenn pracovni po-
byt na Miru a realizaci 15 piivodnich experimentd (pfevézné z 1ékafstvi
a biologie) na zafizeni o hmotnosti 170 kg. Podilelo se na nich dvacet ra-
kouskych univerzit a vyzkumnych dstavii spolu se 17 priimyslovymi fir-
mami. ProtoZe dal3{ start, pldnovany na listopad, byl zruden, zafadil se na-
rychlo do posddky t€Z kazasky kosmonaut — zdarma jako projev uznan{
za to, Ze Kazachstdn umoZiiuje dal3i provoz Bajkonuru ve prospéch SNS.

S Mirem se béhem roku spojilo pét lodi Progress, pii éem? dvakrét do-
8lo k vdZnym technickym problémum, v bfeznu dokonce mélem ke sri¥ce
s orbitdlni stanicf. PROGRESU M-9 se (teprve podruhé) zdafilo navratit
balistické pouzdro o hmotnosti 350 kg, které neslo 150 kg materidlovych
vzorkil. Mimochodem: v zavéru roku se kosmonauti intenzivng zabyvali
mj. manipulaci s Eeskoslovenskym krystalizdtorem CSK—1.

Deset let a jeden tyden po prvnim zalétnuti amerického raketoplénu se
uskutecnil jiZ 39. start, jehoZ hlavnim cilem bylo vynesenf 15,62 tun t3%ké
Comptonovy observator'e, jejiz vivoj a stavba staly 557 miliénd dolarti
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— ale stély za to. Kromé toho Apt a Ross uskute¢nili poprvé po péti letech
opét vystup do prostoru a 9. 4. se Atlantis minula ve vzdélenosti 100 km
s Mirem.

Snad dosud nejkomplikovanéj$i misi raketopldnu byl let Discovery na
pfelomu dubna a kvétna, uréeny predevsim pro vojenské experimenty.
Sklon 57° umoZnil poséddce pofidit zajimavd pozorovéni poldrnich zari,
pravé tak jako hofticich ropnych polf v Kuvajtu.

V &ervnu se na svou jedendctou cestu vydala Columbia s laboratori
Spacelab SLS-1 a tfemi Zenami na palubg. Desitky experimentt byly za-
méfeny zejména na lékafstvi a biologii: poprvé byl testovédn proces lid-
ského dychani, zkousela se intravenézni kapacka v beztiZzném stavu, jeden
z kosmonautt mél v levé ruce zaveden katetr aZ témé&f k srdci a studovalo
se i chovéni 2478 mediz a 29 laboratornich krys. Columbia byla se svymi
102,3 t nejtéz8im lotiskym umélym kosmickym télesem.

Kli¢ovym okamZikem zdfijového letu Discovery bylo vypusténi dru-
Zice UARS jako podétku dlouhodobého programu , Mission to planet
Earth*; vratime se k nf v rubrice védeckych druZic. Kromé toho posddka
vykonala fadu pokusi z oblasti kosmické technologie a v kabiné postavila
model stanice FREEDOM. Nejzajimavéjsi vysledky poskytlo sledovéni
dynamiky konstrukef a kapalin, jehoZ data je moZné porovnat s méfenimi
na nosniku Sorofa stanice Mir. DobrodruZnym zpestienim letu byla nut-
nost thybného manévru pfed poslednim stupném KOSMOSU 955 (z 1.
1977), jehoZ drdha kiiZovala dréhu raketopldnu.

Poslednf pilotovany let roku byl opét vojenskou zdleZitosti: dvoustup-
fiovy taha¢ IUS vynesl téZkou druZici IMEWS v&asné vystrahy, v porad{
jiZ Sestndctou svého druhu. Poprvé od r. 1985 byl v posddce i vojensky
specialista, tentokrdt odbornik rozvédky pro vyhodnocovan{ obrazovych
informaci. Nad jiZnim Atlantikem se raketopldn minul ve vzddlenosti 39
km s Mirem, coZ mohli divéci vid&t v piimé televizni reportdzi. Pfi dal3im
setkdn{ se sovétskou technikou (poslednim stupném KOSMOSU 851
z 1. 1976) bylo nutno uskute¢nit nepldnovany tihybny manévr. Pro se-
lIhdni jedné ze tif inercidlnich plo$in bylo rozhodnuto zkrdtit expedici
o tii dny.

Na okraj dodejme, Ze 7. 2. zakonéila svou existenci stanice Saljut 7/
Kosmos 1686. Posledni dny klesala rychlost{ 4 +6 km/obéh a signdly byly
registrovany z vysky pouhych 88 km krétce pfedtim, neZ zbytky dopadly
pobliZ argentinského mésta Rosario. V mistnim krasném planetariu méli
o0 zdjem vefejnosti postardno...

MEZIPLANETARNI LETY - 74dny novy start sice nebyl usku-
teénén, aviak jak uz se zminil J. Grygar ve své Zni objewii, odbornici byli
spokojeni se zdplavou informaci od sond vypusténych difve. Pfedev§im se
to tykd druZice MAGELLAN, obihajici kolem Venuge, kterd 15. 5. ukon-
¢ila prvni kompletni mapovaci cyklus, v némz navzdory astym technic-
kym problémam stihla pokryt 84 % povrchu (misto pldnovanych 70 %).
Do konce roku zmapovala 95 % povrchu planety. ULYSSES byl 21. 8.
v konjunkei se Sluncem, éehoZ bylo vyuZito k sonddZi sluneni korény.
V tnoru t. r. dorazil k Jupiteru, ten zménil jeho drdhu a pfedev§im zvysil
sklon k ekliptice. Starost d&l4 technikum pouze pozvolnd degradace vy-
konu radioizotopického generatoru, ktery se pozvolna vybijel pfi pé&tile-
tém skladovéni sondy po katastrof& raketopldnu Challenger. Doufejme,
Ze v zdvéru pldnovanych pozorovani r. 1995 nebude nutno omezit provoz
pfistroji.

Nejvice problémii je se sondou GALILEO, u které se stdle nepodatilo
zcela rozevift smérovanou anténu o priméru 4,8 m; nepomohlo ani nad-
mémé zahfivani konstrukce v kvétnu, ani ochlazovan{ koncem roku. Za-
vada by mohla zptsobit redukci dat nejméné o 20 %, piedeviim pro nut-
nost velmi pomalého vysildni viesmérovou anténou. Po néroéné korekei
drahy 2. — 4, 7. minula sonda 29. 10. planetku Gaspra ve vzdélenosti pou-
hych 1700 km a 150 snimku zapsala do pamé&ti. Pouze jediny (ze vzddle-
nosti 16 200 km) byl odeslan rychlosti 40 bit. s™ k Zemi, takZe cel§ prenos
trval 80 hodin! Rozliseni je viak skv&lé, pouhych 160 metri. Nyni se Gali-
leo bliZ{ znovu a jiZ naposledy k Zemi, kolem nfZ% proleti 8. 12. 1992. Pfi té
piileZitosti bude moZno vyslat zbylé snimky Gaspry.

Na okraji sluneéni soustavy pracujf piln& ob& sondy VOYAGER i dvo-
jice Pioneeru. Nejdal je PIONEER 10 — osm miliard kilometr( pfekonéva
signdl sedm a pll hodiny. Z 11 pifstrojl dosud sedm funguje...



VEDECKE DRUZICE - Nenf jich

Tab. 1 — Prehled pilotovanyeh letiz v roce 1991

mnoho, aviak jejich innost Gak jsou Etendfi v .y R
Bise hvézd prﬁbjé%'né inform ové(]ni) I;Iatﬁ’ ke svit- | PO & | start | kosmickd lod posddka (pocet leti) doba letu (pFistdni)
1ym strdnkdm kosmické kroniky, Hubbliv kos- ;
micky dalekohled, jeho# optika vykazuje sfé- 136. 5. 4 i’tfiS—?F_g i.I]*T)agé:I (3 | 5d23h33min
rickou vadu, celd konstrukee se chv&je pfi pie- ans o cameron (1) | (Edwards AFB)
letu z osvétlen{ do stfnu Zema diky vibracfm slu- L. M. Godwinov (1)
ne¢nich panel: a dva ze $esti stabilizadnich gy- ; kbl:oss 8’;
roskopi piestaly fungovat, sice poskytuje hordi y k .
snfmky, neZ se ofekdvalo, aviak stéle je§t pod- 3. |3 4 ]s)'fsscjge 12 r;‘g:;‘; ds (i') SSO‘éhZ?ml?al
statng lep3f neZ dovedeme ziskat na povichu 24 D. R' MM, on ! (1) | (C. Canaveral)
Zeme, Pfedevsim vylepSovdnim softwaru roste G. S‘B cf gmg € (1)
i (i¢innost observatofe. Ze 347 programi prvni - 5. Blufo 3)
féze Einnosti byla uZ stovka ukongena a do ]éilRiH‘:,Eb (1)
kpg;efr. 1991 vy§lé) pies 40 odbornjch praci, G J l:Iar%ZiIhgh 8;
opirajicich se o nové vysledky. Nejlepii ziskdval r % :
spekirograf s velkym rozliSentm, kterg viak 138. | 18. 5. | SOWUZTM-12 és I&A‘npkeall}?mku (;.) n:&vr:lt 10. 10.
v Servnu 1991 pitestal fungovat. V fijnu bylo de- H.Sh Jov 4 (2) | st na Miru "
finitivn& rozhodnuto provést (nejspf¥ poditkem - SHAMANOY (L) | Td21h14min (Dzezkazgan)
1994) opravu piimo na ob&Zné dréze, spotivajici :i‘;{:;:};‘::;: \ﬁ?ﬁ?ﬁwﬂi\dn 11.(1754)
v instalaci korekinf optiky COSTAR pro ka- {130 | 5 ¢ |s1549 B. D. 0"Connor ) | sdvohdmin ‘
meru FOC a oba spektrografy na misto foto- Columbia F-11 $. M. Gutierrez (1) | (Bdwards AFB
metru HSP. Ziroveri by kosmonauti vyménili I.M.B . ” war )
kameru WE/PC, oba gyroskopy a pipojili nové R @)
panely sluneénich baterif. 7. 4. byla z paluby ra- M R Segggmové (2')
ketopldnu Atlantis vypust&na nejt8Z%{ americkd M‘ H- I OI?DI‘;’ rdovi (1')
védeckd druZice nazvand Comptonova obser- F A lgﬂ& yu orcoy EI;
vator* (GRO). ProtoZe se technické zdvady po- iy : .
dafiio odstranit diky zdsahu kosmonauti je¥t¥ 140. 28 i{;ﬁ;ﬁi 9 ]J\;IEAB};:;G (:;') 8((:12(l:h22m1gl
v ndkladovém prostoru, mohly ¢tyii piistroje pro JCA d r (2') (C. Canaveral)
sledovéni nejenergetittEjif ¢dsti elektromagne- G D Loamson (2')
tického spektra zait pracovat kritce po nave- S.W. Lug dovd g_,’;
Denf na leuhovon obEZnou drfhu ve vfSoe 487 |14y 112, 9. | sTs4s 3,0, Creighton (3) | 5d08h24min
- Napt, EXperiment BAISL Urcll polonu + | Discovery F-13 K.S. Reightler _ (1) | (Bdwards AFB)
prvnfho zdbleskového zdroje z4fen{ gama jiZ 18. C.D.G 2
4. a do konce roku jich registroval na 180! Cin- VN Bemar (2‘)
ncl)stb dlruiice pokraduje navzdory tomu, Ze 29, I F éuéﬁﬁn &g
11. bylo numo zapojit zdloZn{ jednotkn magne- - e .
topdskové palubni paméti. Pielety obou velkfch 142 2. 10/ SOYUZ TM-13 ?\‘lllglfft?:ck (T‘) ?il(;;t;:]i]; Miru
astronomickych observatofi Ize &as od £asu po- T, Aukibarov El‘) 7 d22h13"1!“ Arkalyk
zorovat i nad nadfm dzemfm, pfi¢emzZ jasnost je ’ k nfvrat splc?ljl?sf Arcegar)skim
o 2 : v Sojuzu TM-12 (144d15h22mir)
preicz1 \Z’lpglt-i{):vr);pzké lz.ist:ogfetr?fl?év fﬁs:rgzliltg? S Eabs i'{IS—MF_ 0 v}; g Gregory (3) | 7d03h49min
HIPPARCOS, které se do konce r. 1991 poda- s F-l I.'S .‘I’izr;ncks 8; (Edvards AFE)
filo nashrom#&¥dit pozorovan{ asi Sesti miliénd M. Runco Jr. (1')
hvézd s pfesnostf ti tisicin obloukové vtefiny. s Musgrave. (4')
S technickymi potf¥emi dsp&iné bojovala t€Z TJ. Hemnen (vojk) (1')
obsluha rentgenové druZice ROSAT, kterd se po :

cely rok zabyvala studiem vybrangch objekti.
Novd mapa oblohy v kritkovinné &asti UV
oboru spektra obsahuje kolem 1000 objektd riznych typi.

Dobie si vedly i dalif astrofyzikdln{ druZice. Za v¥echny alespori jeden
piiklad. 8. 1. objevila japonskd druZice GINGA (v &innosti od dnora 1987
do fijna 1991) silny rentgenovy zdroj v scuhv&zdi Mouchy (GRS
1124—-683). Nésledujicfho dne nezévisle potvrdily objev piistroje druZice
GRANAT, zatimco pozemni observatof ESO v La Silla registrovala aZ
12. 1. objekt 17,+18. magnitudy, jehoZ jasnost déle rostla. Pozd&ji se uk4-
zalo, Ze pied explozi mél jasnost 21 mag. 17. a 18. 1. se do pozorovinf
nové novy zapojila i druZice IUE, 18. 1. bylo registrovdno jeji radiové
zédfenf soudasn€ v Austrélii a na modulu Kvant stanice Mir, 21, 1. pak
. GRANAT pozoroval i m&kké zdfenf gama z této oblasti oblohy.

Z novych druZic pro kosmickou atronomii se zmifime o japonském sa-
telitt SOLAR A (JOKO) s dalekohledy a spektrometry pro studium
Slunce v rentgenovém oboru be¢hem pifStich &tyilet (30. 8., 440 kg) a fran-
couzském mikrosatelitu SARA (17. 7., 27 kg) postaveném studenty Vy-
soké Skoly elektrotechnické a elektronické pro radioastronomick4 pozoro-
vani,

Po fad® odkladi za¥ala v prosinci 1991 druhd fize rozs4hlého mezin4-
rodnfho v§zkumného programu Kosmick4 plazma, nazvani APEX (Ak-
tivnf plazmovy experiment) a pripravend odbomiky z patndcti zemf. 18.
12, vynesla raketa Cyklon z kosmodromu Pleseck druZici INTERKOS-
MOS 25 (standardnf satelit typu AUCS s gravita&nf stabilizacf), nesouci
predeviim urychlovaé plazmovych &éstic, Elektrony a ionty jim vystie-
lené do magnetosféry zpisobuji odezvy, které spolu s piirodn{mi jevy re-
gistruje Seskoslovensky subsatelit MAGION 3, Ten se oddé&lil od matef-

ské druZice 28. 12. pii 140. ob¥hu Zemé povelem z Panské Vsi (na druhy
pokus) a za¢al se pohybovat po samostatné drdze s po¥dte&nimi parametry
i=282,56", v§tka 438 + 3071 km). Je vybaven motorem Pulsar na stla¥eny
vzduch pro obasné korekce dréhy (prvni v poloving ledna 1992). Kon-
strukce teti €s, druZice i jeji dosavadni &innost jsou mimofddnym (sp8-
chem na¥{ v&dy, bohuZel ocefiovanym spi¥e v zahrani¢i neZ doma. Satelit
mé hmotnost 52 kg, pfi¢ny rozmé&r hlavniho t&lesa je 0,56 m a délka roze-
vienjch ty&i se sondami je 1,7 m. Piistroje nap4jeji sluneéni baterie (12
W), pro telemetrii slouZf étyfi vysilade (137 a 400 MHz), Aparaturu tvoii
tfisloZkovy magnetometr, analyzdtor elektrického pole, antény pro
vlnovy experiment, rddiovy spektrometr, ti plazmové sondy, &tyii analy-
zdtory energetickych &dstic aZ do 1 MeV a fotometr pro m&feni optickych
emis{ vné&jsi atmosféry Zeme. VSechny systémy a pifstroje pracuji bez zéd-
vad, za coZ dik patii piedevifm pracovnfkiim Geofyzikédlntho istavu
CSAYV pod vedenim P. Tsky a jejich spolupracovnikim z Matematic-
ko-fyzik4ln{ fakulty Univerzity Karlovy a Ustavu experimentélnej fyziky
SAV...

KOSMICKA METEOROLOGIE — V &ervnu oslavila zépado-
evropsk4 spolednost Eumetsat své paté narozeniny a piipomnéla si, Ze jeji
prvni druZice METEOSAT 2 vyslala b&hem deseti let 110 tisfc snimki
Zemé. 2. 3. byl systém dopln&n o geostaciondrni satelit METEQSAT 5 a
11.7. byl METEOSAT 3 piesunut nad 46" z. d., aby mohl pozorovat za-
tméni Slunce nad JiZni Amerikou. Rusk sif byla posflena o dvé druZice
METEOR 3 (24. 4. a 15. 8.) s pofadovymi &isly 04 a 05; druhd
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Tab. 2 — Nové drufice na geostaciondrni drdze

lidlky téZe organizace. Obdobné transpondéry

p . Y RS-12 a RS-13 nese ruskd navigacni druZice

ndzey start | raketa pozxc; nad | icel/provozovatel KOSMOS 2123 z 5. 2.

rovnikem Dva starty uzaviraji Sestou generaci spojo-
NATO 8. 1. | Delta2 - voj. T NATO vich druZic INTELSAT: kaZd4 stdlakolem 150
Italsat 1 15. 1.{ Ariane 413 13,20 vd.| T Itddie miliénG dolaril, md Zivomost pres 14 let a je
Eutelsat 2-F2 15. 1. | Ariane 4-13 10,0° v.d.| T EUTELSAT Schgpmli prendSet 120 000 telefoyﬂgh hovoru *
Kosmos 2133 (LUC) 11. 2. | Proton 36,1° v.d.| T SNS a i televiznl programy soucasnc. Urganizace
Raduga 27 28. 2. | Proton 127,9° zd.| T SNS (Orbita2) | INTELSAT mé nyni pres 120 Clenu (121, se
Astra 1B 2. 3. | Ariane 4-14 19,2° v.d.| Tv RadioLuxembourg| Stalo SNS) a 18 spojovych druZic zajiftuje
Meteosat 5 2. 3. | Ariane 4-14 34°zd.| M Eumetsat 30 % globélniho objemu prenosu informacf. V-
Inmarsat 2-F2 8. 3. |Delta?2 155° zd.| T INMARSAT hody jsou prokazateln¢ pii vzddlenostech nad
Anik E2 4. 4. | Ariane 4-15 107,3° zd.| T Kanada 6000 km, i kdyZ transatlanticky opticky kabel je
ASC 2 (Spacenet 4) 13. 4. | Delta2 100,9° zd.| T soukr. US stéle jests levngjsf. o
Aurora 2 29. 5. Delta2 138,8° zd.| T soukr. US Dvé druZice piidal do své sité téz EUTEL-
Gorizont 23 1. 7. | Proton - T Rusko SAT — druhd startovala americkou raketou Atlas
TDRS 5 2. 8. | Atlantis F-9 1743° zd.] T NASA 2, stdla 85 milién& dolari a po premiérovych
Intelsat 6-F5 14. 8. | Ariane 4-17 24,5° z.d.| T INTELSAT pfenosech ZOH v Albertville by mgla slouZit
Yur 3B 25. 8. {H1 110° v.d.| Tv Japonsko jedte sedm let. Také EUTELSAT prosperuje
Kosmos 2155 13. 9. | Proton 23,6°zd.| T SNS a roziituje se o zem& Vychodnf Evropy. K Ju-
Anik Fl 26. 9. | Ariane 4-18 111,1° zd.| T Kanada gosldvii, Rumunsku (kde byla novi stanice uve-
Gorizont 24 23. 10. | Proton - T SNS dena do provozu v prosinci) a Polsku (kde bude
Intelsat 6-F1 29, 10. | Ariane 4-19 27,5° zd.| T INTELSAT dokoncena letos) piibude brzy Litva, Madarsko
Kosmos 2172 (LUS) 22.11. | Proton - T SNS a snad i Ceskoslovensko. Prozatim byla 7. 12.
IMEWS 16 (USA 75) 24.11, | Atlantis F-10 Indicky cc.| voj. USA piipojena Moskva i Praha na systém EuroDate;
Eutelsat 2-F3 7.12. | Atlas 2 16° vd. | T ENTELSAT hodinovd videokonference zprostiedkovand
Telecom 2A 16. 12. | Ariane 4-20 3°vd, | T Francie druic{ BUTELSAT 2 mezi CSFR a evropskymi

pak 8° v.d. zemémi stojf 30 000 K&, se zdmoifm dvoj-
Inmarsat 2-F3 16. 12. | Ariane 4-20 179,5° vd.| T INMARSAT nésobek.
Raduga 28 19. 12. | Proton - T SNS (Orbita2) Zv1&$tn{ zminku zaslouZ{ japonskd druZice

Vysvétlivky: T — telekomunikace, Tv — pFimé televiznf vysfldni, M — meteorologie, voj. ~ vojenské vyuiiti.

z nich nesla kromé& systému APT rovn&Z tfi prototypovd zafizeni z Mos-
kvy a spektrometr pro mapovén{ ozénové vistvy z Goddardova stfediska
NASA. Americkd operadni druZice NOAA 12 startovala na dréhu ve
vysce 800 km 14. 5. a vojensky meteorologicky satelit PMSP-02-06 vy-
nesla pii svém pétistém startu raketa Atlas E dne 28. 11. Mezinejvyznam-
n&j3f starty roku lze zatfadit vypu§téni druZice UARS (Upper Atmosphere
Research Sat.) z paluby raketopldnu 15. 9. Na kruhovou drdhu ve vySce
580 km se dostala chservatof 0 hmotnosti 6540 kg, nesouci deset pistroji,
z nichZ &tyfi jsou primo zam&feny na mnohaleté studium koncentrace t&ch
latek, které ndm stdle vic rozrufujf ozénovou vrstvu. Od pogdtku 1992 se
satelit zamé&fil zejména na tbytek oz6énu nad centrélni Evropou.

DALEKOVY PRUZEUM ZEME, ~ Mezi stéZejnf programy pati{
nesporné ginnbst zdpadoevropské druZice ERS 1 o hmotnosti pfes 2 t, vy-
pust¥né 17. 7. Nese pit experimenti v&. aktivniho mikrovinného zafizen{
s rozli¥enfm pouhych 10 metril, JiZ prvnf zfskand pozorovanf odbomiky
mimoi4dng zaujala, TotéZ lze ¥{ci 0 manévrovatelné druFici ALMAZ 1v
hodnot¥ 400 mili6nii dolarii, vynesené raketou Proton 31. 3, Ruské sdru-
Zenf MaSinostrojenije ji vyrobilo tdpravou stanice Saljut: m4 hmotnost
18,5 t, priimér 4 m a délku 12 m. Nese mj. infraferveny radiometr s rozli-
$enfm 30 m a mikrovinny lokdtor s rozlifenfm 10 < 15 m. Ziskané vy-
sledky jsoun komerén& vyuZiviny francouzsko-ruskou spolednosti. Po-
dobné obchodnf zdklad maji starty druZic RESURS, konstrukén& odvoze-
nych od lodf Vostok. Loni vzlétly exempldie F 10 (21. 5., s aparaturou
MK—4), F-11 (28. 6., ndvrat po 23 dnech), F-12 (23. 7., ndvrat po 16
dnech) a F-13 (21. 8., opét s aparaturou MK~4).

Dne 4. 6. startovala druZice OKEAN 3 pro prizkum oce4nii, vybaven4
mj. radiolok4torem s bo¥nim snimdnim o rozlifeni 2 km, a 29. 8. vynesla
raketa Vostok za pouhgch 8,5 miliénti dolaril indickou druZici IRS-1B
o hmotnosti 975 kg se dvéma &tyipdsmovymi skanery o rozlifeni 32 a 72
m. Take britskd druZice UOSAT 5 o hmotnosti 49 kg, zkonstruovand pod
vedenim M. Sweetinga v University of Surrey a vypu§ténd 17, 7. spoleéng
s ERS-1, nese televizni kameru s rozliSenfm dvou kilometrit na povrchu
Zemé, Poznamenejme, Ze univerzitni pivod md i dal§f soudasn® vypus-
tény mikrosatelit TUBSAT o hmotnosti 35 kg, postaveny berlinskon
Technikou.

KOSMICKE TELEKOMUNIKACE piedstavuji kazdoroznd
nejvétsl podet t€les civilntho charakteru, uvedenych na kosmické drahy
— obvykle geostaciondrnf. Vyjimkou jsou piedev¥fm stafitké satelity
MOLNIJA na drahdch 400 + 40 000 km misinf s{t€ SNS: 18. 2., 18. 7.
a 1. 8. startovaly star3{ typy 1 s pofad. &fsly 80 a% 82, 22. 3. a 17. 9. nésle-
dovaly druZice typu 3 s pofad. &isly 40 a 41. Ve v§¥ce kolem 1000 km se
pohybuje kurymi spojov4 druZice ruského ministerstva geologie INFOR-
MATOR-1, vypusténd 29, 1., na jejfz palubg jsou t&€% amatérské radiové
pievidiéte ruské filidlky Amsat RS-14 a RUDAK nZmecké fi-
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YURI 3B, kterd nese mj. Sirokopdsmovy trans-
pondér pro televiznf signdl s vysokym rozlide-
nim, jehoZ pravidelny provoz byl zahdjen v listopadu. Televizor sice za-
tim stoji 30 000 dolara, avSak do tif let by jeho cena méla klesnout na
¢tvitinu. V tabulce nenajdeme dal3f japonskou druZici BS—SH, jejiZ start
americkou raketou Atlas se 18. 4. nezdafil (pojiSfovna bude muset zaplatit
100 mili6éni dolari!) ani &inskou druZici STTW s pof. &islem 34, kterd se
28. 12, pro zdvadu nosné rakety nedostala dél neZ na piechodovou dréhu.

Dramatické chvile proZila pozemni obsluha evropského satelitu
OLYMPUS z 1. 1989: 29, 5. totiZ jedna z evropskych stanic vyslala k po-
zici druZice signdly, jimiZ popletla systém orientace Olympu v prostoru...

Spojeni's 20 000 lodafmi termindly a 3500 pohyblivymi cili na pevning
zajistujf druZice INMARSAT; 64, &lenskou zem{ se na jate 1991 stal Is-
land. RovnéZ nejmens{ druZice roku o hmotnosti 17 kg — experimentalni
ORBCOMM spolednosti Orbital Science Corp. — slouZila k testovdn{
spojeni s pohyblivymi vodftky na dzem{ USA a Kanady.

KOSMICKA TECHNOLOGIE - Nejvyznamngjif experimenty
byly uskutecfiovadny na palubg pilotovanych téles — na stanici MIR mj. té2
na v§borném Seskoslovenském krystalizdtoru CSK-1. Kroms toho star-
tovala 4. 10. druZice FOTON 4, jejiZ kulov kabina o hmotnosti 2,3 t pfi-
stdla na vizemi SNS po 15,6 dnech letu, Na palub& byly experimentdlni
aparatury Kastan (Rusko), Sidex (Francie) a Cosima 4 (N&mecko) pro vy-
robu polovodicovych materidlii a krystall bilkovin v podminkéch mikro-
gravitace.

KOSMICKA NAVIGACE - Po delif piestévee, zpiisobené nut-
nost{ vyFesit problémy s ovladdnim panelii slanecnich baterii, vynesla 4, 7.
raketa Delta 2 jedendctou operaéni druZici systému GPS NAVSTAR
2A-02. Jde o nejdokonalej3f systém, ktery po svém dokon&eni bude mit 21
druZic na Sesti drahdch se sklonem 55°, vysilajicich na frekvencich 1575,42
a1227,6 MHz. Pii znalosti specidlntho kédu Ize urdit polohu s presnosti pod
10 m, v¥ku letadla s presnosti 28 m, rychlost objektu = 0,1 m.s ' a oka-
mzik =+ 180 ns! O #4d hor$i parametry poskytuje rusky¥ GLONASS, do-
plnény 4. 4. o tfi druZice KOSMOS 2139-41. Rusové kromé toho pouZivaji
1 star3f systémy — vojensky CIKADA (obdoba amerického Transit) loni po-
sililo p&t druZic KOSMOS (2123-5.2,,2135-26.2.,2142- 16.4.,2154~
22.8.a2173~27. 11.) acivilni NADEZDA, jehoZ tiet{ satelit startoval 12.
3. a nesl &% zatfzen{ pro monitorovani nouzového vysilan{ havarovanych
dopravnich prostiedkli COSPAS-SARSAT.

VOJENSKE DRUZICE - Po léta nepfilis nadsen konstatujeme,
Ze viét¥ina druZic slouZf vojenskym paniim, I kdyZ letos je jich také hodn,
pieci jen jejich podil klesl pod 50 % (zejména diky dispornym opatenfm
byv. Sov. svazu) a stéle vic jich 1ze vyu¥ivat i pro civilni iigely. Kroms
toho nenf zanedbatelny transfer ¥pitkové vojenské techniky do jinych,
smyslupIn&j$ich obort lidské Zinnosti, Zv143tni zminku si pak zaslouZf na-
sazeni kosmické techniky pii operaci Pouftn{ boufe, které nepo-



