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Epochilni objev druzice COBE — Statistickd mapa oblohy vytvoiend z dat poifzenych
diferencidlnim mikrovinnym radiometrem na druZici COBE ukazuje nepatrné rozdily
v teploté reliktniho zdfenf vesmiru, jehoZ priméma hodnota je pouhych 2,736 stupng
nad absolutni nulou. PiestoZe jednotlivé fluktuace dosahuji nejvétsi amplitudy jen 30
miliéntin stupné (pfesnost méfen{ byla 5 miliéntin stupné, tj. 0,000005 K!), jedni se
o zcela zasadni vysledek podporujici teorii velkého tfesku — viz &ldnek na str. 134, (foro:
NASA)
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NAHORE — Kometa Shoemaker—Levy (1991a,) - Jedna z prvnich fotografii nejjas-
ngjsi komety letoiniho léta— komety Shoemaker—Levy (1991a;), které obdrZela redakce
Rite hvezd, pochdzf od Jany Tiché z Ceskych Bud&jovic. Fotografie byla pofizena péti-
minutoveu expozict dae 27. Servna 1992 v 0h25min0s + Ch30min0s SEC pomoci Mak-
sutovovy komory (630/850/1870) na hvézdarné na Kleti (material: ORWO ZU-21).

DOLE ~ Polarni zaFe na Jupiteru — Snimek polarn{ zdfe ve vysokych vrstvich at-
mosféry planety Jupiter byl porizen Hubblovym kosmickym dalekohledem. (kamerou
FOC) dne 8. dnora 1992. Jednd se-o prvni snimek takové poldrnf zéfe v ultrafialovém
svétle (160 nm). Jasné &isti poldmf zdfe priblizné sleduji smér magnetickych silo€ar
podél dréhy Jupiterova mésice Io. Tento fakt potvrzuje domnénku, e vysoce energické
Eistice zplisobujici poldrni zife pochdzeji z nesmirné aktivnich sopek na mésici lo (so-

pednd ¢innost na mésici {o byla objevena jiZ v r. 1980 kosmickymi sondami Voyager).
\(foto: NASAISTScl) )

Kultura ndroda se dd posoudit podle stavu

jeho astronomicKjch observatori.

John Quincy Adams (1767—1848), 6. president USA
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7 cirkulard Mezindrodni astronomické unie

Planetka (4015) 1979 VA = kometa P/Wilson-Harrington (1949 1))

Planetka 1979 VA byla objevena E. Helinovou na observatoii Mount Palomar
jako rychle se pohybujici objekt o jasnosti ~ 11 mag. Z dal3ich pozorovéani se
ukdzalo, Ze se jednd o planetku typu Apollo (tyto planetky kfiZuji dridhu Zeme)
s perihelovou vzddlenosti ~ 0,98 AU, excentricitou ~ 0,63 a s obéZnou dobou
kolem Slunce v&tS{ neZ 4 roky. — Potud nic neobvyklého.

Na sklonku leto§niho 1éta se pokusil Ted Bowell z Lowellovy observatoie
(Flagstaff, Arizona, USA) zpétnou extrapolaci pohybu planetky najit jeji fotogra-
ficky zdznam na snimcich Palomar Sky Survey, které byly pofizeny 19. listopadu
1949. Jaké prekvapeni — nejenze objekt 1979 VA velmi snadno nalezl, ale také
zjistil, Ze tehdy byl zaznamenén v poziénim dhlu ~ 90° slaby ohon s délkou
~2,8" (jasnost objektu byla odhadnuta na 13 =+ 14 mag). Dal$im piekvapenim
bylo, Ze po konzultaci T. Bowella s B. Marsdenem z Minor Planetary Center
(Cambrigde, Massachusetts, USA) se ukdzalo, Ze objekt byl v r. 1949 identifiko-
vén jako periodickd kometa P/Wilson—Harrington (1949g = 1949 III). Existenci
ohonu a jeho prislu$nost ke zminénému télesu potvrdili R. M. West, H. H. Heyer
a J. Quebatte (ESO). Tim se stala identifikace planetky (4015) 1979 VA s kome-
tou P/Wilson—Harrington (1949 III) prakticky nespornou.

Posledni spektroskopickd pozorovini pomoci CCD-detektoru umisténého na
1,07—m Hallové reflektoru na Lowellov& observato¥i (Arizona, USA) neukdzala
Z4dné kometdrni emise, koma nebyla pozorovdna a vySe zminény ohon byl pod
prahem citlivosti detektoru (22 mag. arcsec_z). Objekt je zfejmé dlouhodobé ne-
aktivn{ kometou, u nfZ se ob¢as projevuji mirnd vzplanut! kometdrn{ aktivity.
V fijnu az prosinci letoSntho roku se bude tato ,tichd™ kometa pohybovat sou-
hv&zdim BliZencl a Raka a jeji jasnost bude kolem 18. magnitudy.

@ Pro zajimavost uvddime posledni nejpfesngj§i dréhové elementy pro ekv.
2000.0:

T = 1992 Aug. 21,7397 TT ® = 90,8705°
e = 0,6227%4 Q = 271,0643°
q = 0,996389 AU i = 2,7860°
a = 2,641499 AU P = 4,293 et

(IAUC 1250, 3422, 3426, 5585, 5586, MPC 16653)

Materska kometa Perseid nalezena !
- znovuobjeveni komety P/Swift-Tultle (1937 Il = 1862 Il = 1992}

Japonsky astronom Tsuruhiko Kiuchi znovuobjevil 26. z4fi dlouho odekdva-
nou periodickou kometu P/Swift-Tuttle (1862 III), kometu, kterd je matetskou
kometou meteorického roje Perseid.

Kometa P/Swift-Tuttle byla poprvé objevena L. Swiftem 16. Eervence 1862
pii jeho pravidelné vizudlni prohlidce oblohy 12—cm refraktorem v Maratonu
(New York, USA). K nezdvislému objevu téZe komety do3lo o dva dny pozdéji
— 18. &ervence 1862 — H. P. Tuttlem, ktery kometu objevil t6Z vizudlng€ — pomocf{
10~cm refraktoru na Harvard Observatory v Cambridge (Massachusetts, USA).
Kometa byla tehdy velmi dobfe pozorovatelnd, a to aZ do 31. ffjna, kdy ji jako

V Trojice snimkii zachycujici objekt (4015) 1979 VA = PIWilson-Harrington
(1949 I1I). Prvé dva snimky byly potizeny 19. listopadu 1949 pomoci 48—palcové
Schmidtovy komory na observatoii Mount Palomar (USA): v modré barvé (exp.
= 12 min) — prvnf snimek (v této barvé je velmi dobfe patrny kometdrni ohon);
v Cervené barvé (exp. =45 min) — druhy snimek. TTeti snimek pochdzi z 15. listo-
padu 1979 a objekt je na ném zobrazen (bez viditelného ohonu) jako krétk4 dsecka
uprostfed snimku. Vzddlenost objektu od Zemé a od Slunce byla u prvnich dvou
snimki 34, resp. 172 miliénd kilometrd, u tfettho snimku 58, resp. 178 miliéni
kilometrt. — BliZe viz te

<
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posledni spatfil T. Maclear. Toto obdobi viditelnosti vSak nebylo natolik dlouhé,
aby bylo moZné ur€it presné parametry dréhy komety, jejiZz ob&Zna doba kolem
Slunce se odhadovala na ~ 120 let. Urcent jejf dréhy bylo tedy zatiZeno pomémné
velkou chybou, a tak za jeji pfedchoz{ ndvrat byla dlouho myln€ povaZovéna
kometa P/Wargentin z r. 1750. Vzhledem ke zvySené aktivité meteorického roje
Perseid v poslednich dvou letech byla vyslovena domnénka, Ze by kometa
P/Swift-Tuttle mohla byt totoZnou s kometou P/Kegler (1737 II) — viz Rise
hvézd 2/1992 (str. 18). Objevenim komety 1992t se tato domnénka potvrdila, a tak
byla po dlouhé dobé koneéné objevena matei'skd kometa Perseid — periodick4
kometa P/Swift—Tuttle (1937 IT = 1862 IIT = 1992t).

V fijnu a v listopadu bude kometa ve velmi piiznivé poloze k pozorovénf
(~60° od Slunce; jasnost mezi 6. aZ 8. magnitudou), b&hem prosince se pozoro-
vaci podminky ponékud zhorsi — viz efemerida.

@ Posledni nejpresn&jsi drahové elementy pro ekvin, 2000.0:

T = 1992 Dec. 12,391 TT o = 152,979°

e = 0,96362 Q = 139,430°

q = 0,95876 AU i = 113,408°

a = 26,35441 AU P = 13529 let

@ Predbéind efemerida na konec #jna a listopad 1992:

den Q00 52000 A r m;
16.10.| 14"19™3,7 +56°52'51"" 1,389 1,353 8,0
18. 10. 1437 33,6 +555515 1,354 1,331 7.9
20. 10. 14 5551.,5 +54 45 49 1,322 1,309 7.8
22. 10. 1513569 +53 24 08 1,292 1,288 1,1
24. 10. 1531 40,1 +5149 57 1,265 1,267 7.5
26. 10. 1548 52,7 +5003 23 1,241 1,246 74
28. 10. 16 05 27,7 +48 04 51 1,220 1,226 7.3
30. 10. 16 21 20,0 +4555 02 1,202 1,206 72
01.11. 16 36 26,2 +43 34 56 1,187 1,187 7,1
03.11. 16 50 44,5 +4105 48 1,177 1,168 7,0
05.11. 1704 14,5 +38 29 06 1,170 1,149 6,9
07.11. 1716 56,9 4354624 1,166 1131 6,9
09. 11. 17 28 53,1 +325924 1,167 1,114 6,8
11. 11. 17 40 05,1 +30 09 47 1,171 1,098 6,7
13.11. 17 50 35,6 +27 19 09 1,179 1,082 6,7
15.11. 18 0026,9 +242902 1,190 1,067 6,7
17. 11. 18 0942,0 +214046 1,205 1,052 6,6
19. 11. 18 18233 +18 5532 1,223 1,039 6,6
21.11. 1826 33,6 +16 14 14 1,244 1,026 6,6
23.11. 1834152 +133739 1,267 1,015 6,6
25.11. 18 41 30,5 +1106 17 1,292 1,004 6,6
27.11. 1848 21,6 +08 40 30 1,320 0,995 6,6
29.11. 18 54 50,6 +06 20 29 1,349 0,986 6,6

(IAUC 5330, 5586, 5620, 5621)
] (kz)

Vysvétlivicy k tabulkdm:

drihové elementy: T — okamzik priichodu perihelem; e — excentricita; ® — ar-
gument perihelu; Q — délka vystupného uziu; i — sklon k ekliptice; a — velkd polo-
osa; P — obé#na doba;

efemeridy: viechny tidaje jsou vztaZeny k Oh TT prislusného dne; o, 8 — sourad-
nice pro ekvin. 2000.0; A — vzddlenost od Zemé v AU; t — vzddlenost od Slunce
vAU,; my —zddnlivd celkovd jasnost v magnituddch.




Globalni zmény ozénové vrstvy a jejich
projevy nad uzemim Ceskoslovenska

Karel Vanidek, Cesky hydrometeorologicky ustav, Hradec Kralové

Uloha ozénové vrstvy v atmosféie, nebezpedi jejho naruseni v disledku lidské
¢innosti a nutnost jeji mezindrodn{ ochrany — to jsou témata, o kterd se v posledni
kac{ tém@&F do viech sd8lovacich prostiedku. Za této situace se proto jevi jako po-
tiebné provést odborné zhodnoceni dosavadniho vyvoje stavu ozdnosféry jak
z globdlniho hlediska, tak zv145te se zfetelem k dzem{ Ceskoslovenska. To bylo
provedeno v Soldrnim a ozénovém oddéleni (SO0) Ceského hydrometeorologic-
kého tstavu (CHMU), které je povéfeno dlouhodobym monitorovanim ozénové
vrstvy na tizemi CSFR.

Ozoémnova vrstva a jeji vyznam

0z6n se v zemské atmosfére vyskytuje v troposfére a ve stratosfére. V t&€chto
rozdilnyich &stech atmosféry se li§i jak pivedem, tak fyzikdlné—chemickym
pusobenim.

Oz6n v troposféfe, tj. ve vrstvé do 12 km od zemského povrchu, vznik4 foto-
chemickym piisobenim slune¢niho zdfeni na ldtky uvoliované do atmosféry pre-
devsim v duisledku lidské ¢innosti, nebo je transportovén cirkulaci vzduchu ze
stratosféry. Jeho podil na celkovém obsahu O; v atmosféfe ¢inf pfiblizné 10 %
a v posledni dob& m4 stdle v&t5i vyznam pii studiu zne€isténi piizemni vrstvy
a vlivu na ekosystémy.

Hlavni ¢4st atmosférického ozénu se viak nachdzi ve stratosféfe, tj. ve vyskdch
12 + 60 km. Je koncentrovan pfedev§im ve vrstvé 20 + 30 km nad zemi, kterd se
nazyvé obvykle ,,0zénova vrstva®. Mluvi-li se o jeji ochrang, vét§inou se tim ro-
zumf{ celkovy stratosféricky ozén.

Oz6n ve stratosféfe vznikd kombinaci atomdrniho a molekuldrniho kysliku:

O0+0,+M—>0;+M, [€))]
kde M je tifet{ (i¢astnik reakce, ktery odvddi uvolriovanou energii. Atomdarn{ kyslik
vstupujici do reakce (1) je uvoliiovan predeviim fotodisociaci molekul kysliku
krdtkovinnym ultrafialovym zdfenim Slunce (A =~ 243 nm):

O,+hv—=+0+0. (2)
Oz6n vznikajici v rdamci reakce (1) je zp&tné€ rozkldddn jednak fotodisociaéné
absorpci slunedniho zdfeni ve vinové oblasti s A ~ 11 180 nm:
O;+hv—=>0,+0, 3
a také chemicky:
e 0;+0—->0,+0,. 4)
V soucasné dobé je viak zndmo, Ze chemickd redukce ozénu probihd ve sloZitych
cyklech katalytickych reakef, na kterych se podileji volné radikdly ze skupin HO,
NO,, CIO, a BrO.

Z piedchoziho je zfejmé, Ze proces vzniku a rozkladu O; v atmosféie probihd
v tésné vazbé na intenzitu sluneéniho zéfeni. To znamend, Ze v rovnikovych ob-
lastech by mé&lo byt 0zénu vice. Ve skuteénosti tomu tak neni. V zemské atmosfé-
fe existuje sloZity systém cirkulace, ktery zplisobuje transport ozénu v horizontl-
nim i vertikdlnim sméru. V disledku tohoto transportu se ve stratosféfe dostdvd
od rovniku do poldrnich oblasti vzduch bohaty na ozén. Ten zde vlivem nizké
intenzity slune&nf radiace rekombinuje pomaleji neZ v nizsich zemépisnych Sit-
kdch.

Ozénovd vrstva silng redukuje ultrafialové slunedni zateni prochézejici zem-
skou atmosférou. Tato absorpce je nejvyznamngj§i v tzv. Hartleyové oblasti
(200 < A < 310 nm) a v Hugginsovych pdsech (310 < A < 360 nm), kde md
silné selektivni charakter. UV-zéfeni je v atmosféfe absorbovéno i jinymi plyny,
predevi{m atomédrnim a molekuldrnim kyslikem a dusikem, ale na vlnovych dél-
kich s & < 240 nm (Herzbergovo kontinuum). Hlavni vyznam atmosférického
ozénu spo&iv4 v tom, Ze je rozhodujicim absorbérem v oblasti 240 + 360 nm.
Jeho redukce nebo dokonce likvidace by zpiisobila, Ze by vyrazné vzrostlo biolo-
gicky zhoubné UV-zé4fen{ v oblasti B (280 + 310 nm) a dosavadni hranice vino-
vych délek UV-zéfeni dopadajiciho na zemsky povrch (~ 290 nm) by se mohla
posunout do krat§ich hodnot. Tim by byly vSechny suchozemské a v mofich
blfzce podpovrchové formy Zivota vystaveny radiaci, se kterou se b&hem svého
vyvoje bud'dosud nesetkaly nebo jen v omezené mife a vi¢i kterym nemajf vytvo-
fenou odolnost.

Vyznam ozénové vrstvy a jeji ochrana se v soucasné dobé staly jednim ze zd-
kladnich ekologickych problémi globélniho charakteru, ktery jiZ pfekro€il hra-
nice ryze odborné innosti a stal se rovnéZ pfedmétem jedndni a dohod na diplo-

matické a ekonomické drovni. DaleZitym impulsem pro tuto aktivitu byla roz-
sdhl4 a neotekdvand redukce ozénové vrstvy nad Antarktidou b&hem poslednich
let.

Antarkticka ozonova anomalie

Jde o prostorové rozsdhlou a vyraznou redukci stratosférického ozénu, kterd se
od poloviny 70. let kaZzdoro¢né opakuje nad Antarktidou a ktera je ponékud ne-
spravné oznacovand jako ,,0zénové dira“. Tato anomadlie se vytvafi pfiblizn€ od
zaGdtku z4&f{ a trvd do poloviny listopadu. Dnes jiZ naprost4 vét§ina odborniki
povaZuje jeji vznik za pfimy dusledek chemického znedisténi stratosféry, jehoz
negativni vliv na ozén je jiz do znaéné miry teoreticky popsdn a experimentdlné
ovéfen. Oblast zeslabeni ozénové vrstvy ma rozméry 2 x 10" km” se stfedem
v okoli jizniho pélu a pokryvé piedevsim zemépisné §itky 70°+ 90° S. Polohou
a dobou trvéni je lizce spojena s existenci jizniho cirkumpoldrntho viru. V dosud
zndmém mechanismu chemického rozkladu ozénu hraji dileZitou roli mimof4dné
vysoké koncentrace sloucenin chléru a brému naméiené ve stratosfére a hetero-
genni chemické reakce probihajici na stratosférické oblaénosti. Chlér nahroma-
dény ve védzané formé& b&hem poldmi noci se s prichodem jara pusobenim sluned-
niho zdfeni uvolni, jeho koncentrace stoupne podle dosavadnich méfeni aZ
stondsobné a zacne reagovat s ozénem. Tyto reakce se mohou odehrdvat za pii-
tomnosti aerosoll a poldrnich stratosférickych oblakd, které se vyskytujf v srpnu
a z4fi nad Antarktidou ve vySkdch 15 + 20 km. Tato oblaka se sklddaji z ledovych
krystalil, kapiGek prechlazené vody a krystalii dusinani, které mohou b&hem po-
larni noci na sebe vazat atomy chléru jako jejich rezervodr pro jarni fotodisociacni
uvolnéni a ndslednou redukci ozénu. Je zajimavé, Ze tato redukce Casové souhlasi
s rozpadem uvedenych oblaku.

DruZicovd méfeni ozénu nad Antarktidou, kterd jsou k dispozici od r. 1979,
ukazuji, Ze minimalni m&s{éni primé&ry celkového ozénu integrovaného v oblasti
70°-90° S klesly od r. 1979 do r. 1991 o témé&f 40 % — viz obrizek 1. V mensi

‘mife, zhruba 0 20 %, poklesly i maximélni m&si&ni priméry. Z obrdzku je zfejmé,

Ze nejvétsi redukce ozénu nastala v r. 1987. V r. 1988 byl tbytek ozénu vyrazné
niz8i, coZ vedlo k pochybdm o charakteru budouciho vyvoje. V nésledujicich le-
tech se viak optimistickd ocekavani nesplnila. Ozénova anomalie se opét pro-
hloubila a rozifila a v r. 1991 doséhla zatim svého maxima. Koncem z4if 1991
pokles] celkovy ozén v této oblasti dokonce o 60 % proti piivodnimu stavu.
V soucasné dobé lze konstatovat, Ze antarktickd ,,ozénov4 dira" se jiz stala kazdo-

roénim jevem, ktery predstavuje patrné nejvaZné&jsi naruSeni prirozeného stavu
atmosféry v disledku lidské &innosti.

Zmény ozoénové vrstvy nad severni polokouli

Alarmujici redukce oz6nu nad Antarktidou pfirozené vedla k dvahdm o moz-
nosti zm&n i nad Arktidou. Nehledé na globéln{ ekologické ndsledky by totiZ na-
ruseni ozénové vrstvy nad severni polokoulf — vzhledem k hustoté osidlen{ a ke
koncentraci ekonomického potencidlu v severoamerické a evropské oblasti
— mohlo mit mnohem vaZngj§i dopad neZ na jizni polokouli. Koncem 80. let se
proto dsili odborniki soustedilo také na zhodnoceni stavu a vyvoje ozénostéry
nejen v poldrnich, ale i v niZ§ich severnich zemépisnych §itkdch. Pozornost byla
vénovdna predeviim méfeni chemického sloZeni stratosféry, zkvalitnéni monito-
rovacf funkce GOOS (Global Ozone Observing System) a analyzam dosavadnich
dlouhodobych méteni ozénu.

Stejné jako v oblasti Antarktidy, byla i v Arktidé v zimnim obdobi 1988/1989
provdd&na méfeni obsahu chemickych ldtek rozkladajicich ozén ve stratosféfe
pomoci specidlnich leteckych laboratofi a balénovych sond. Tato méfeni pokra-
covala v ndsledujicich letech i v niz8ich zemépisnych sitkdch a byla doplnéna ana-
logickymi ddaji z druZic. Vysledky méfeni prokdzaly neobycejn€ vysoké koncen-
trace piedev§im ClO, které mnohondsobné piekracovaly predpoklddané hodnoty.
Tim se potvrdilo, Ze i nad severni polokouli je chemické znegisténi stratosféry
ltkami rozklddajicimi ozén srovnatelné s podminkami zji§ténymi v oblasti An-
tarktidy.

PrestoZe az do za¢dtku 90. let nebyla na severni polokouli zji§téna ucelend
oblast vjrazného zeslaben{ ozénosféry, bylo v nedavné dobé provedeno nékolik
analyz vyvoje jejtho stavu v poslednich desetiletich. K témto studiim byly pouZity
9/1992 131
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Obr. | — Priumérné hodnoty celkového ozénu v oblasti zemépisnych ivek
70°—90°S za obdobi 1979-1991 namérené systémem TOMS (Total
Ozone Mapping Spectrophotometer)

dlouhodobé rady méreni celkového ozénu ze stanic GOOS a druZicové databdze
TOMS (Total Ozone Mapping Spectrophctometer, NASA Nimbus 7).
Nejnov&j§i hodnoceni trendi vychézi z pozemnich i z druZicovych méfeni
s vylou€enim prirozené proménlivosti ozénosféry a je shrnuto v tabulce 1. Trendy
jsou vyjadieny v procentech za de-
setilet{. Rocni sezény jsou v ta-
bulce i v celém tomto pfispévku
definovény v souvislosti se specifi-
kem ro¢niho chodu celkového
ozonu takto: zima (prosinec, leden,
tinor, bfezen, duben), 1éto (kvéten,
gerven, Cervenec, srpen), podzim

DU - Dobsonova jednotka (Dobson
Unit) — jednotka celkového obsahu
ozénu v atmosféie, tzv. ,miliatmosfé-
ricky centimetr". Fyzikdiné ma rozmér
délky a uddvd tloustku ozénové vistvy
v jednotkdch 107 m pri standardnich
podminkdch. Napr. hodnota 350 DU
znamend, Ze tloustka celé ozonové
vIstvy v atmosféie prepoctend na stan-
dardni podminky je pouze 3,5 mm.

rovnikovych oblasti doglo ve viech
roénich obdobich b&hem posled-
nich dvaceti let ke globalnimu po-
klesu celkového oz6nu, ktery nabyval maxima v zimnich mé&sicich. Tento pokles
byl vyraznéjsi na jizni polokouli a to i ve stfednich zemé&pisnych §itkach, patrné
jako disledek pronikani vlivu antarktické ozénové anomdlie k severu. Negativni
trendy na severni polokouli zji§téné za obdobi 1979-1991 jsou vét§{ neZ za obdobi
1970-1991, coZz miZe svédCit o zrychlujicim se naruSovdni oz6nové vrstvy
béhem posledniho desetileti.

Zmény ozénové vrstvy nad Ceskoslovenskem

Dlouhodobym sledovanim stavu ozénové vrstvy se jako jediné v Ceskosloven-
sku zabyvd SOO CHMU v Hradci Krdlové — stanice GOOS &. 96. Na tomto praco-
visti se neptetrzité jiz od r. 1962 provadi kaZdodenni méfeni celkového ozénu
v atmosféfe pomoci Dobsonova spektrofotometru €. 74. Tento mezindrodné stan-
dardizovany pifstroj umoZiiuje analyzovat selektivn{ zeslabenf ultrafialového slu-
ne¢niho zéfeni ozénem v B oblasti spektra a vypoditat jeho mnoZstvi v atmosféfe.
Nameéfené hodnoty celkového ozénu z Hradce Krdlové jsou ukldddny do ozénové
databdze CHMU a dile se pieddvaji do mezindrodni vymény dat. Vysledky mé-
feni jsou zasildny predev§im do World Ozone Data Center (WODC) v Torontu,
odkud SOO dostdvd reciproéné méfeni z celého GOOS. V rdmci tohoto tikolu

bylo v Hradci Krilové ziskdno a piepoditdno pfes 25 000 individuélnich mé&feni
Tab. 1 — Sezénnitrendy cellového ozénu v procentech za desetileti pro ruzné
geografické obiasti
TOMS.: 1979-1991
Roclni obdobi 45°S Rovnik 45°N
Zima =52 +0,3 -5,6
Léto -6,2 +0,1 -29
Podzim -4.4 +0,3 -1,7
Dobson: 26 °N — 64 °N
1979-1991 1970-1991
Zima —-4,7 -2,7
Léto =33 -1,3
Podzim -1,2 -1,2
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Obr. 2 - Denni praméry celkového ozénu v Hradci Krdlové a individudlni
denni hodnoty celkového ozdnu (znaéka: Q)

celkového ozdénu za obdobi leden 1962 az prosinec 1990. V soucasné dobé viastni
CHMU jednu z nejkvalitngjsich databdzi celkového ozénu v rdmci celého GOOS.
Analyza trendu 0z6nové vrstvy se provad{ pomoci specidlnich statistickych mo-
deld. Tyto modely jsou vytvoreny tak, aby pfi vypoctech nejprve potlagily Gasové
periodicity zpisobené piirodnimi vlivy a aby tak vysledné trendy popisovaly
pouze vlivy lidské Cinnosti na stav ozénosféry. Mezi odfiltrované pfirozené pro-
cesy patii pfedev§im zndmé kvazidvouleté oscilace sméru proudéni ve stratosfére
v rovnikové oblasti a 11-lety cyklus slune¢ni aktivity. U fad, které maji pocétek
pred r. 1960, se obvykle provddi i potlaceni efektu jadernych zkouSek v atmosfére
ukon¢enych poéatkem 60. let. Dalsi podminkou, kterou nejnovéjsi modely za-
hrnuji, je tzv. ,hockey—stick* prubéh, ktery piedpokldd4 nulové zmény oz6nu do
1. 1969 a linedrn{i pokles nebo rust poéinaje r. 1970. Tento tvar vychdzi z asové
lokalizace ndstupu antropogennich zmén v ozénové vrstvé pocdtkem 70. let. Mo-
dely ddle uvaZuji bud celoroéni kenstantni zmény nebo predpoklddaji rizné
trendy pro jednotlivé sezény ¢i mésice. .

Pro stanoveni zmén v 0zénové vrstvé nad izemim Ceskoslovenska byl pouZzit
model, ktery obsahuje filtraci vlivii dvouleté oscilace proud&ni a 1 1-letého cyklu
slune¢ni aktivity. Vypocty byly provedeny na katedfe statistiky univerzity ve
Wisconsinu, kde se tento model pouZivé k analyz4m souboril ozénovych méfeni
ze stanic GOOS. Pomoci uvedeného modelu byla zpracovana homogenizovand
data z SO0 za obdobi 1962-1990. Vysledky vypoétu jsou uvedeny v tabulce 2,
kterd obsahuje mési¢ni, sezénni a ro¢ni trendy vyjidfené v procentech za deseti-
leti spolu se standardnimi chybami jejich odhadu.

Z tabulky vyplyvd, Ze nejvetsi poklesy celkového ozénu byly zaznamendny
v mésicich lednu a tnoru, témér 5 %, a v prosinci, bfeznu a dubnu v roz-
mezi ~1,6 % az 3,6 %. Méné vyznamné negativni trendy vykazuji i mésice kvé-
ten, Cerven, fijen a listopad. Naopak Eervenec, srpen a zafl maji mirn€ vzestupnou

tendenci. Z hlediska sezén nastal nejvEtsi dbytek v zimé, podzim je slabé nega-
tivn{ a léto md témer nulovy trend. V celoroénim méfitku byl zjistén klesajici
trend na drovni —1,46 %.

Celkoveé se tedy ukazuje, Ze nejen v severnich stiednich $itkdch vSeobecné, ale
i v oblasti stfedn{ Evropy doSlo v poslednich 20 letech k nejvétsim idbytkim
atmosférického ozénu v zimnim a v ¢asném jarnim obdobi. Jedn4 se o zietelnou
Casovou analogii se vznikem antarktické ozdénové anomadlie. Maximalni poklesy
nastaly predevsim v lednu a v tinoru. Tyto mésice proto z hlediska budouciho vy-
voje ozénové vrstvy piedstavuji nejeitlivéjsi &4st roku, na kterou je tieba pfed-
nostné zaméfit monitorovan{ a vyzkum.
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Obr. 3 — Prumeéry celkového ozénu v mésicich leden a vinor v Hradci Krélové
v letech 1962-1992 (Gervend &dra), dlouhodoby primér (Cernd édra)
a meze standardni odchylky vypolitané za referencni obdobi

1962-1990



