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Supernova 1992C

Hans Van Winckel z Evropské jiZni observatofe (ESO) ozndmil koncem ledna
t.r. objev leto$ni jiZ tfeti supernovy (1992C). Supernova byla objevena na fotogra-
fické desce exponované G. Pizarrim dne 28. ledna pomoci 1,5-m Schmidtovy
komory na observatofi La Silla. Poloha supernovy 1992C je 27" vychodné
a 287 jizn& od jddra spirdlni galaxie NGC 3367 (galaxie se nachézi v souhvézdi
Lva a je od nés vzddlend ~ 60 Mpc; dne 4. 2. 1986 byla v této galaxii objevena
supernova 1986A). Ve spektru supernovy (CCD-spektrogram ze dne 30. ledna)
jsou dominantni emisni ¢dry Ha s maximem kolem vinové délky 657 nm a zd4 se,
7e jde s nejv&tsi pravdépodobnosti o supernovu typu II. Rychlost rozpinén{ vnéj-
Sich vrstev atmosféry hvézdy byla vypoctena na ~ 7000 km.s™'.
. Na snimku poiizeném 2,2-m dalekohledem 1-min expozici pomoci CCD—de-
tektoru se supernova 1992C jevi jako jasny steldrni objekt na konci jednoho spi-
rdlniho galaktického ramena (na snimku vlevodole). (IAUC 5440; foto ESO)

Kvasar 3C 279

V obdobi 15. aZ 28. ¢ervna 1991 byl identifikovdn zdroj gama zéfenf o intenzité
100 MeV. Jeho poloha téméf piesné souhlasi s pozici proménného kvasaru
3C279. Dodate¢nd analyza naméfenych dat ukézala, Ze zdroj vykazuje velmi pra-
videlné zmény toku zdreni, a to v relativnim rozmezi 107,

Dalsi méfeni tohoto vysoce energetického zdieni byla provedena v obdobi 3. aZ
17. tijna 1991. Néslednd simultdnni rddiovd a optickd pozorovéani potvrdila, Ze
pozorované zéfen{ pochdzi k kvasaru 3C 279. Bylo také zji§i€no, Ze tok zafeni
z tohoto zdroje se vzhledem k ¢ervnovym hodnotdm zmensil asi o 30 %.

(IAUC 5311,5431,5433)

Supernova 1987A

@ Neklesajici zdjem o supernovu 1987A se tykd i nékolika hvézd sousedicich
v jejf tésné blizkosti. Podrobnd analyza spekter téchto hvézd (spektra byla pofi-
zena dalekohledem NTT na Evropské jiZni observatofi) z fijna 1990, z4f1 a listo-
padu 1991 a z ledna 1992 ukézala nékteré zajimavosti tykajici se hvézd oznacova-
nych jako hvézda 2 a hvézda 3. Hvézda 3 je v ¢aie Ha a HB mnohem jasnéjsi nez
hvézda 2 a jeji spektrum neobsahuje éary kovovych prvka (v ostatnich &drach je
hvézda 3 mnohem méné jasnd neZ hvézda 2). Podrobn4 barevnd fotometrie poii-
zend na observatofi Cerro Tololo (z4E 1989 a listopad 1991) také uk4zala, 7e jas-
nost hvézdy 3 v prib&hu n&kolika mésicli kolisd v rozsahu aZ 0,3 mag. Barva
hvézdy 3 byla v tomto obdobi: U = 15,03; B = 15,90; V = 15,86; R = 15,62;
I =15,53. Tyto a jesté dalSi skutecnosti vedou k zdvéru, ze hvézda 3 je tzv.
Be-hvézda.

@ Neméné zajimavym objektem je také mald difdzni mlhovina na severni
strané vnéjSich prstenc supernovy (mlhovina byla pojmenovéna podle svého
tvaru jako ,Napoleoniiv klobouk ). Pfi¢ina vzniku mlhoviny nenf zatim zndma.

(IAUC 5449)

Kvasar QSO 0836+710

J. Schramm z observatore v Hamburku oznémil vysledek fotometrickych mé-
feni kvasaru QSO 0836+710, kterd spolu se svymi spolupracovniky provadél od r.
1989 na $panélsko-némecké observatofi Calar Alto (Span&lsko) pomoci 1,23—-m
dalekohledu. Vysledky pozorovani ukazuji, Ze od listopadu 1989 do fijna 1991 se
jasnost kvasaru ménila jen nepatrné a kolisala v rozmezi asi +0,05 mag. Od 6.
tinora 1992 v8ak jeho jasnost zacala vzristat a to a% do 16. dinora, kdy tento ndrtst
98 Rise hvézd
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oproti piivodnimu stavu &inil asi —0,7 mag. Shodou okolnostf byl v tomto obdobi
kvasar sledovén i z Comptonovy orbitdlni laboratofe, kterd v rozmezi 10. a 23.
ledna 1992 registrovala zdblesky gama zafeni s energii Cdstic nad 100 MeV. Zd4
se, 7e pozorované gama zdblesky a ndsledné optické zjasnéni maji plivod v jedné
a téze udalosti. Potvrzeni, piip. vyvraceni, této domnénky je cilem dal$ich méfeni
aanalyz ziskanych dat. (IAUC 5453.5460)

Uran

V dubnu leto$niho roku byl oficidlng ozndmen objev emisnich ¢ar iontu vodiku
H’ u planety Uran. Tento objev byl u¢in&n pfi analyze infradervenych spekter
poiizenych 1. dubna 1992 argentinskym dalekohledem (UKIRT) dvéma 4-min
expozicemi s intervalem 2 hodiny. Celkem bylo identifikovédno 11 ar HY v inter-
valu 3,90+4,07 um (signdl/fum = 5). Maximaln{ odstup mezi signdlem a Sumem
byl kolem vinové délky 3,978 um (signdl/Sum = 20) — detekovany tok zéreni byl
~0x10™7 W.m™ (pfi apertufe 37). Planeta Uran se tak stdvd druhou planetou
slunedni soustavy, kde byla piftomnost emisnich ¢ar iontu H’; potvrzena (poprvé
to bylo v r. 1988 u planety Jupiter). (IAUC 5492)

Kometa P/Halley (1986l)

Halleyova kometa se stdvé v soucasné dobé stdle méné dostupnym objektem
pro pozemsk4 pozorovani a tak kazd4 novd zprdva o jejim dal§im pozorovani
vidy pot&si. Autorem posledni takové zpravy je R. M. West, ktery v poloving
dubna ozndmil, Ze se mu podafilo zobrazit Halleyovu kometu ve vzdalenosti 16,2
AU od Slunce. Snimek, na kterém byla kometa nalezena, vznikl sloZenim néko-
lika obrazki s celkovou dobou expozice 130 minut — jednotlivé obrizky pofidili
astronomové A. Smett a O. Hainaut dne 16. dubna t.r. pomocf 3,5-m dalekohledt
NTT. Halleyova kometa se na v¥sledném snimku jevila jako velmi slaby objeki
o jasnosti V =25,8+0,4 nachdzejici se v poloze pedpovézené G. B. Marsdenem
Vzhledem k pozorované jasnosti 1ze usuzovat, Ze prachovy oblak uvolnény z ko-
mety koncemr. 1990 se jiZ rozplynul. (IAUC 5241,5535,

Kometa Shoemaker-Levy (19921a;)

@ Efemerida na srpen (mapka pro vyhled4vanf komety je publikovdna v tomtc
&fsle Rise hvézd pod rubrikou Ukazy na obloze — str. 106; drdhové elementy — viz
Rise hvézd 111992, str. 2):

den Cr000 62(1)() A L] my
01.08. 12°02729,7° | +15°54° 49” 1,107 0,348 7,0
06.08. 12 06 05,2 +08 22 09 1,214 0,869 7.3
11.08. 12 08 28,0 +02 07 06 1,328 0,898 7.6
16.08. 121007,6 -03 06 16 1,445 0,935 8,0
21.08. 1211230 -07 31 58 1,559 0,979 84
26.08. 12 1226,2 -11 21 13 1,671 1,029 8,7
31.08. 1213 24,6 -14 42 41 1,777 1,083 9,1

Kometa Tanaka-Machholz (1992d)
@ Pokradovéni efemerid z RiSe hvézd 6/1992 — efemerida na srpen (drahové ele
menty — viz Rise hvézd 4-51 1992, str. 82):

(IAUC 5501, 5529

den 2000 O3000 A r m,
01.08. 08"33"49,2° | +47°23* 08" 2,753 1,936 11,6
11.08. 08 50 07,0 +44 35 59 2,850 2,040 11,9
21.08. 0903425 +42 06 01 2,928 2,146 12,1
31.08. 09 15 07,5 +39 52 06 2,985 2,253 12,4

(IAUC 5528, 5531

Nové kometa P/Shoemaker-Levy 8 (1992f)

Dne 5. dubna t.r. ozndmila zndm4 trojice C. S. Shoemakerov4, E. M. Shoema
ker a D. H. Levy objev leto3ni jiZ Sesté nové komety. Objev byl u€inén pomoc
0,46-m Schmidtovy komory na observatori Mount Palomar — kometa se jevil;
jako slaby difiizni obld¢ek o jasnosti ~ 17 mag. Nésledujici pfesnd mé&feni odha
lila, Ze kometa méd ve sluneéni soustavé eliptickou drdhu, po niZ se pohybuj:
s periodou ~ 7,5 let. Kometa tedy patif mezi tzv. krétkoperiodické komety a jej
predb&Zné oznadeni je P/Shoemaker—Levy 8 (1992f). V letnich mésicich se bud
pohybovat souhv€zdim Panny a Vah. Jejf jasnost bude v této dob& kolem 17 mag

(IAUC 5493, 5495, 5506, 5540



Nova Cygni 1992
Prehled dal3ich vysledki pozorovéni:

® CCD-spektra (interval 380+750 nm s disperzi 12,9 nm s disperzi 12,9nm/
nm) pofizend spektrografem Boller & Chivens umisténym na 1,82-m daleko-
1ledu na observatofi Asiago (Itdlie) vykazuji piitomnost velkého mnoZstvi emis-
1ich pésii vetng Fe II (multiplety 27, 28, 37, 38, 42, 55, 74), Ca Il (&ary H a K),
Mg II (multipl. 3), Na I (pds 589,0+589,6 nm) a O 1. Viechny pésy jsou pfitom
yomérné Siroké a Casto se piekryvaji.

® R. Tuffs proved! dne 14. bfezna bolometrick4 pozorovén{ novy pomocf 30-m
‘adioteleskopu IRAM na vinové délce 1,3 mm. Po odstranéni rusivych vlivi byla
10dnota naméfeného rddiového toku od novy rovna 69-+7 mly.

B Vysledkem méfenf rychlosti rozpindni vn&jSich vrstev hvézdy v bieznu aZ
«vétnu je hodnota mezi 2900 a 3900 km.s™. Tyto hodnoty byly téZ potvrzeny mé-
‘enimi druZice IUE.

® R. M. Hjellming z Nérodni radioastronomické observatofe (NRAO; USA)
rovedl se svymi spolupracovniky dne 30. biezna mé&feni pomoc radioteleskopu
VLA. Vysledkem méfeni rddiového toku z novy jsou hodnoty 0,4,1,0 a 1,8 mJy
1a frekvencich 8,4, 14,9 a 22,5 GHz. Souasné byla téZ zmé&fena ,radiové’ pozice
1ovy: a =20"30™31,7° + 0,2°, B = +52°37* 51” =+ 3" (ekvin. 2000.0).

@ Analyza spekter ziskanjch v kvétnu pomoci OSU-CCD-spektrometru (inter-
val 330 + 860 nm s disperzi 1 nm) instalovaného na 1,6-m Perkinsonové daleko-
hledu na Lowellové observatofi ukazuje, Ze hustota rozpinajicich se vrstev
hvézdy pomalu klesd a Ze ve spektru jsou dominantni zakdzané &4ry: [Ne II1]
(386,9 a 396,8 nm), [O III] (500,7, 495,9 a 436,3 nm) aj. Ve spektru jsou téz pii-
tomny ¢éry Balmerovy série vodiku, &dry O I, He II, N III aj.

@ Vizudlni jasnost novy v obdobi od konce tinora do konce &ervna klesala
z ~ 4,6 na # 8,5 mag. Do celosv&tové pozorovaci fady vizudlnich i fotometric-
kych méfeni se zapojilo i nékolik eskoslovenskych astronomil profesionalil
i amatérd — jen namdtkou: J. Borovi¢ka, D. Hanzl, F. Hroch, E. Neureiterov4,
P. Rapavy, M. Zejda.

(IAUC 5467, 5469, 5471 5475, 5476, 5479, 5480, 5482, 5487, 5490, 5492,
5497, 5504, 5502, 5511, 5516, 5520, 55222, 5523, 5526, 5526, 5527, 5533)
O .

Vysvétlivky k tabulkém:

drdhové elementy: T — okamzik priichodu perihelen: , ¢ - excentricita, ® — argument peri-
helu Q — délka vystupného uzlu, i — sklon k ekiiptice;

efemeridy: viechny iidaje jsou vztaZeny k Oh TT pFislusného dne, o, 8 — souiadnice pro
ekvin. 2000.0, A — vzddlenost od Zemé v AU, r — vzddlenost od Slunce v AU, m, — zddnlivd
celkovd jasnost v magnituddch.

(kz)

a

’

[Uzdvérka 20.7.]

Perseidy 1992 - roj stoleti?

Vzhledem k blizkosti komety P/Swift-Tuttle /1862 III/ k dréze Zemg se letos odekdvd mimoiadné
aktivni meteoricky roj Perseid, ktery tuto kometu doprovizi. Podle odhadu jak zaznély na konferenci
~Meteoroidy a jejich materskd télesa” ve Smolenicich na zaddtku Servence t. r. miZeme odekdvat

maximum roje v noci 11./12. srpna 1992 ve 21h30min SEC.

Maximum by mélo byt vyrazné pro zvIast jasné meteory, trvani miZe byt kolem 30 minut a frek-
vence muZe dosdhnout i n&kolika desitek meteorli za minutu. /viz 162 Rise hvézd 211992, sir. 181

.

Jen co PNS zadala rozesilat Kisi hvézd 3/1992, ozval se autorovi &ldnku
» Mezindrodnim kosmickém roku telefonicky jeho pfitel P. Doubrava
: Laboratofe ddlkového priizkumu Zemé: ,, Tvoje kritika postoje Ceskych
nstituci k ISY uz na nds neplati. Pravé od nds odesel Buzz Sellman, ktery
e dust projektu Global Student Village, a dohodli jsme se o vybudovdni
tanice v Praze!“ PoZidali jsme proto spole¢né redakci, abychom mohli
tendfe Kise hvézd podrobngji informovat.

Global Student Village je projektem, ktery v rdimci Mezindrodniho kos-
nického roku (ISY) sponzoruje americkd nevydélecnd organizace
JIESIN (Consortium for International Earth Science Information Net-
vork) se sidlem v Ann Arbor ve stdt€ Michigan. Finan¢né ji podporuje mj.
ifad NASA. Cilem projektu je popularizace véd o Zemi, pfedev§im mezi
tudenty stfednich, piip. vysokych kol riiznych zem, kteff se podle svych
noznostf{ zapojuji do celosvétového experimentdlntho programu Global
“hange Research Program Era.

Studentsk4 pracovi$té jsou zdarma vybavovdna technikou pro prijem
lruZicovych snimki Zemg, programovym vybavenim pro vypocet drah
lruZic a pro zdkladni zpracovani snimkii na pogitacich. Kromg toho CIE-
JIN poskytuje i vyukové programy pro uditele a studenty, kteff na téchto
tanicich budou pracovat. Jde o dlouhodobou zéleZitost, napldnovanou na
ibdobi dvaceti let — tedy do r. 2010. V Mezindrodnim kosmickém roce se
ak rozbih4 akce, z niZ bude mit uZitek n&kolik generaci studentt. Pfedpo-
14d4 se, Ze bude vytvofena celosvétovd sit studentskych prijimacich sta-
iic, které by mj. komunikovaly i navzdjem mezi sebou a pfeddvaly druZi-
ové snimky z pocitaCe do pocitacCe.

Zatim uZ bylo uvedeno do provozu asi 50 stanic na vysokych a stfed-
iich $koldch v USA a dvé stanice mimo tizem{ Spojenych stdtd: v thaj-
kém Bangkoku a v brazilském Rio de Janeiru. V ziff tohoto roku bude
lana do provozu stanice v Praze — Laboratof dédlkového prizkumu Zemé
stavebn{ fakulty CVUT se tedy stdv4 tietim zahrani¢nim castnikem pro-
zktu!

Patronace prdvé této ¢eskoslovenské instituce je vyhodnd jak pro nés,
tak pro ostatn{ tc¢astniky projektu ve svété: jeji maly tym mé vynikajici
odbornou f{iroveni a disponuje Spi¢kovym profesiondlnim softwarem
na zpracovdni obrazovych dat; kromé toho md tzké sepjeti se studenty
a s vyukou. Ministerstvo kolstvi CR navic pfislibilo pedporu pfi vy-
tvorenf lok4lni sité v Ceské republice, takZe 3anci maji i nékteré mimo-
prazské stiedn{ Skoly.

Pro pfijem z meteorologickych druzic NOAA v pdsmu 136 + 138 MHz
bude pouZita nenavddénd anténa (zki{Zeny dipdl). Pro pfijem z druZic Me-
teosat bude slouZit parabolickd anténa o pruméru nad 1,5 m, pracujicf
v padsmu 1,7 GHz (format WEFAX). Stanice bude déle vybavena pocita-
éem PC 386 s koprocesorem (vnitini pamét 4 MB, pevny disk 80 MB).

Buzz Sellman je vSak nednavny a budoviénf{ celosvétové sité je teprve
v pocatku. Brzy pfibudou stanice v Zimbabwe, Mexiku a Kostarice, ve
vyhledu jsou stanice v Argenting, Bangladési, Bulharsku, na Kandrskych
ostrovech, v Egypté, Estonsku, Rusku, Venezuele a PobfeZi slonoviny.

Diky velkorysosti organizace CIESIN a iniciativé pracovniki LDPZ
pod vedenim J. Koléfe jsme tedy nejen vyuZili prileZitosti ISY, ale ziskali
i moZnost zifastnit se na trovni odpovidajici nasi dobré tradici uZite¢ného
dlouhodobého mezindrodniho programu. Slovy pana Sellmana: ,,Je to dar
védy a techniky studentim i uiteliim, kteri si mohou vybrat z mnoha moz-
nosti vyuziti ve vyuce fyziky, véd o Zemi nebo matematiky."

Pozn. redakce: Zdjemci o bliZ5i informace o projektu (piedevsim z fad
stiedoskolskych profesorit) se mohow obrdtit na Laborator dalkového
prizzkumu Zemé Stavebni fakulity CVUT (Ing. J. Kold, nebo dr. P. Dou-
brava), Thakurova 7, 166 29 Praha 6; @ (02) 332 4951 aZ 3.

3 P.Doubrava & M. Griin
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KDE JDEME A KOLEM CEHO?

Mirek Plavec

Vesele se Zemi Mesic jde,
Zemé zas v mocném Kruhu

L v

se okolo Slunce otdct
v zdfivém planet prufu.
A i to velké Slunce zas
okolo vetstho vede nds
a toto slunce jeho

kde jde? — a Kolem ceho?

Tyhle Nerudovy verSe z Pisni kosmickych stoji za zamySleni. Byly na-
psény roku 1878. Kolik toho tehdy v&déli o dynamice vesmiru? Ze M&sic
obihd kolem Zemé& byl oviem nepochybné jeden z prvnich objevi z po-
&atka v&dy. Mikuld§ Kopernik navrhl roku 1543, Ze Zem¢ obihd kolem
Slunce ,,v zafivém planet pruhu®, a za n&jakych 70 az 150 let to vzdélani
lidé uznali. Ke konci 18. stoleti William Herschel objevil, Ze na3e sluneni
soustava leZi ve veliké hvézdné soustavé, kterd md tvar silné zplostélého
disku. JenZe nevédél o pohlcovin{ svétla mezihvézdnym prachem ani
o prachu a smogu v prostoru a proto se domnival, Ze Slunce je zcela blizko
stfedu této hv&zdné soustavy, kterou nazyvime soustavou Mlécné drhy
nebo prosté Galaxii — s velmi velkym G. Tam asi byla astronomie, kdyZ ji
Neruda studoval. Nebylo tedy pfili§ mnoho divodi odekdvat, Ze to nase
,»velké Slunce zas okolo vétitho vede nds“. Tato skutecnost byla — s diile-
Zitou obménou — zji§téna teprve ve dvacdtych létech tohoto stoleti. Nej-
prve r. 1917 Harlow Shapley poznal studiem soustavy kulovych hv&zdo-
kup, Ze jsme i se Sluncem velmi daleko od stiedu Galaxie, podle dne$nich
v&domostf asi 23 tisic svételnych let. O necelych deset let pozdéji Bertil
Lindblad a Jan Hendrik Oort objevili, Ze Galaxie rotuje. NaSe Slunce nés
tedy vede, rychlosti mirné nad 200 km.s", ve velkém kruhu kolem stfedu
Galaxie, jeden obdh ndm trvd néco pfes 200 milioni let, tedy p&kn&
dlouho, nictnéné nase Slunce (a Zemé s nim) md uZ vice nez dvacet ob&ht
za sebou. Tim jsme celkem zodpovédéli Nerudovu otdzku ,kde jde? ",
a ted se nds ptéd ,,a kolem ceho? “

Z rychlosti pohybu a z ob&%né doby miiZeme vypo&itat hmotnost ob-
jektu, ktery nuti Slunce takto obihat. Vyjde asi 100 miliard Sluncf. To je
prosté soucet hmotnosti viech objektid uvnit¥ stuneéni drdhy: hvézd a me-
zihvézdnych mracen. ProtoZe i ony obfhaji kolem stfedu Galaxie, je v ném
zajisté soustfed®no nejvice hmoty. Z pohybu hvézd v nejvnitingjsim
okruhu odhadujeme, Ze v kouli o poloméru 600 svételngch let kolem
stfedu Galaxie je nashromdZdéno hmoty asi za jednu miliardu Slunci, a
v té nejvnitingjsi oblasti, v okruhu n&jakych 6 svételnych let, by nashro-
mdZdénd hmota vydala materidlu na 5 miliénd naich Sluncf. To se poznd
z rychlosti, kterymi se tamni objekty pohybuji. Jaké jsou to objekty?
Hvézdy, horky (ionizovany) plyn, studeny plyn sestdvajici z molekul
a smiSeny s prachem, a moZnd navic... navic moznd dosti hmotnd ¢ernd
dira. To v8ak zdaleka nenf jisté.

Tu musfme zaéft vysvétlovat. S pozorovdnim stfedu Galaxie jsou veliké
potiZe. LeZi ve sméru k souhvézdi Stielce, ale je zakryt velkym mnoZz-
stvim hustych a temnych prachovych mracen. Tahle mra¢na jsou soustfe-
déna v tenkém pruhu podél roviny soumémosti naSeho hvézdného sy-
stému. Rekli jsme, Ze m4 tvar plochého atletického disku. Kdybyste ta-
kovy disk jemné rozifzli po délce, byla by temnd mraéna pravé v tom fezu
— a naSe Slunce s ndmi bohuZel také. Mnozf z vds znajf pocit, kdyZ po
dlouhém letu nad mraky, pod modrou oblohou a za svitu slunce se s vami
zacne letadlo sndSet k letidti — a najednou jste v mracich, dplng ztraceni
a nevidite nikam. Vite, Ze to potrvd jen chvilku a zase uvidite, tentokrat
zem. Stejné je v kazdém z nds mald dusicka a nedivil bych se, kdyby piloti
na tom byli stejné, navzdory pifstrojum a zkuSenosti. Takhle je to s ndmi
v Galaxii, nastésti ale vidime nad kosmické mraky a taky pod n& — bohuzel
viak stfed Galaxie opticky vidét nenf. Je to vlastn& smila a ne3tastna
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shoda okolnosti, Ze jsme jen asi 40 svételnych let nad zdkladni rovinou Ga-
laxie. Pomérns stard hvézda, jako je nage Slunce — skoro 5 miliard let— tam
skoro nemd co pohleddvat. Naprostd vétina jeho vrstevnikd je mnohem
déle od galaktické roviny. Tyto hvézdy budto vznikly dost daleko od ro-
viny Galaxie — pted péti miliardami let tam mohlo byt jesSt€ dost mezi-
hvézdné hmoty nutné k tvofeni hvézd, anebo i kdyby takové hvézdy
vznikly blizko galaktické roviny, za tak dlouhou dobu se vétSinou zatoulaly
daleko od rodného hnizda. Nage Slunce to neudélalo a musime se s tfm smi-
fit. Navic Zijeme jet& v dosti nevhodné dobg. Slunce nds un&si kolem ga-
laktického stfedu po dréze pfiblizné kruhové, ale je to spiSe jako bychom
jeli na konitkovém kolotodi. Konigek se s ndmi mirn€ pohupuje nahoru
a dolii (miZete si i pfimyslet néleZitou hudbu sfér), a za 15 miliénd let nds
vyhoupne 280 sv&telnych let nad rovinu Galaxie, budeme skoro tplné
z kosmickych mraden venku a na stfed Galaxie uvidime lépe. To uZ viak
nebude tak zajimavé, protoZe jiz nyni dokdZeme prokouknout i ty mraky.

Neni to oviem snadné. Je nutno pozorovat v oboru infrafervenych
paprski nebo na rddiovych vindch. Obojf jsou elekiromagneticke viny
podstatng del§i neZ je oku viditelné svétlo. Asi jste zaZili hustou mlhu
nebo mihu se smogem husté tak, 7e bylo vidét jen na par kroki — ale v43
rozhlasovy piijima¢ hrédl vesele déle. J4 jsem kdysi jel po dalnici pres
poust v pise¢né boufi tak divoké, Ze bylo stéZi vidét pfed kapotu auta, ale
rozhlasové pokyny silniéni sluzby bylo slyet dobie. Jisté tedy nyni po-
chopite, 7e stied Galaxie muZe byt nedostupny naSemu optickému pozo-
rovdni, ale infradervené paprsky a rddiové viny pfichdzejici od n€j mo-
derni pfistroje zaznamenat mohou.

Ve v&dé neni nic jednoduché: infradervend a rddiovd pozorovéan{ zazna-
mendvaji rizné druhy objektd. V infraderveném oboru to miZe je$td byt
svétlo hvézd, i kdyZ ty zaf{ mnohem vice v optickém oboru anebo, jsou-li
obzvla3t horké, na jesté kratSich, ultrafialovych, vindch. Ale Castéji zax{
v infraderveném oboru drobny prach, ktery obklopuje hvézdy, jejichZ za-
fenf jej miZe zahi%t na n&jakych pdt set aZ tisic stupiid.

Naproti tomu na rddiovych vindch, jeZ jsou je$té mnohem del3{ neZ in-
fradervené, hvézdy ani prach uZ nezdfi. Ve sviticich mlhovindch miiZeme
pozorovat radiové zdfeni vodiku. Ale jesté Cast&ji rddiové viny zazname-
ndvaji naopak zdroje o vysoké energii, obklopené volnymi elektrony,
které opisuji spirdlni drdhy v magnetickém poli a pfitom zéf{. To je tzv.
synchrotronové zdreni.

Tyto dv& pozorovaci metody nasly kaZzdd svého kandidata pro objekt,
ktery mé sedét v samém stfedu nasf hvézdné soustavy a kolem néjz tedy
maji viechna ostatni télesa obihat. Na rddiovych vIndch byl objeven silny
rddiovy zdroj nazvany Sagittarius A. Pfesnéj§im pozorovdnim byl po-
stupné rozloZen na vychodni a zdpadn( slozku, a v zdpadni sloZce byl na-
konec nalezen velmi kompaktni netepeiny zdroj (tedy zafic{ synchrotron-
nim zplisobem), kierému se nyni itkd Sagittarius A* (A s hv&zditkou ne-
boli ,,A asterisk®). Jeho hmotnost miZe byt kolem jednohe miliénu
Slunci. Pfirozeng to nemiZe byt hvézda: jednak pro zpiisob vyzafoviéni,
jednak proto, Ze nezndme hvézdy, které by byly hmotnéj3i nez stondsobek
hmotnosti Slunce. V&tSina astronomi dnes sézi na centrdlni Sernou diru
o hmotnosti aspori jednoho miliénu Slunci. Jeji existence by jednak dosti
snadno vysvétlila ,,nehvézdné® zifent, jednak se nabizi podoba s mno-
hyini jinymi galaxiemi, totiZ s témi, které majf, jak fikame, aktivnf jadra.
Sem patii kvasary jakoZto nejmohutnéjs{ energetické objekty ve vesmiru;
jsme si skoro jisti, Ze to jsou neoby&ejné aktivnf jadra nékterych galaxif.
Ale je znamo i mnoho galaxii s ponékud méné energetickymi jadry, ale
stdle mnohem aktivnéj§fmi neZ to, které pozorujeme ve stiedu na$f Gala-
xie. Nabiz{ se celkem jednotné vysvétleni pro vSechny, totiZ velice
hmotnd Cernd dira sedici v jdfe a postupn& pohlcujici hvézdy a drobnéjsi
mezihvézdné &4stice, které se, abychom tak fekli, neopatrné pfibliZily
k okraji propasti (ale spravngji feceno objekty, jejichZ drdha, neustéle ob-
métiovand vlivem okolnich hvézd a mraden, je jednou zanese pfilis blizko
k &erné dife). Tam, kde je centralni ¢ernd dira velmi hmotn4 (feknéme md
hmotnost jedné miliardy Siunci) a m4 dosti potravy (feknéme ekvivalent
Jjedné slunecnf hmotnosti za rok), pozorujeme kvasar nebo alespoii velmi
aktivnf jadro galaxie.



