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Zakladni védecKy vizKum se netdZe, zda jefio objewii je zapotrebi
Jji£ dnes, tfebaZe se ovsem zabyvd i aktudinimi problémy
soucasnosti. Je si védom toho, Ze do velKolepé mozaiky lidského
védeni zasazuje stile nové a nové KaménKy i tam, Kde jeste nelze
predvidat, co tato dist mozaiky KonKrétné predstavuje.
Podobné kaménky budou okolo zasazoviny pozdeji,

aby se ndhle —

az prijde cas — objevil novy obraz
v celé své nddhere.

9ir{ Mrdzek — ,Kde zacind budoucnost”
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Planetka (5145) 1992 AD

D. L. Rabinowitz ozndmil, Ze v noci 9./10. ledna objevil pomoci 0,91-m dalekohledu
Spacewatch leto¥ni jiZ &tvriou planetku (planetka dostala oznalen{ 1992 AD). Vzap&ti
byl objev potvrzen C.S. a M. Shoemakerovymi. Tato dvojice ozndmila sviij nezdvisly
objev ze dne 1. ledna, ktery ucinila pomoci 0,46-m dalekohledu na Mount Palomaru.
V dobé objevu méla planetka jasnost ~ 18 mag a nachézela se v souhvézdni Raka.
Podle cirkuldfe MPC 19850 (Minor Planet Circular) cbdrZela planetka definitivni &islo
(5145).

@ Dne 29. ledna byla provedena dalekohledem MMT a 1,5-m dalekohledem Catalina
simultdnni termdln{ infrafervend mé&fenf. PouZitim standardniho termdlniho nerotaniho
modelu bylo na zdklad€ mé&feni poméru signdl/Sum na vinovych délkach 10,6 a 21 pm
(naméfena byla hodnota 3 a vice) vypoéteno, Ze planetka by méla mit primér ~ 140 km
a geometrické albedo 0,08.

® Zajimavé vysledky pfinesla téZ fotometrickd CCD-méfeni z 25. 1. aZ 5. 2. (1,5-m
a 1,8—m reflektor na Anderson Mesa). Zjistilo se, Ze naméfend svételna kiivka vykazuje
dv& rotatni maxima s periodou 9,996+0,030 hodin a s celkovou amplitudou 0,17 mag,
pfi¢emZ amplituda dvou sousednich maxim je stejnd, ale minima jsou asymetrick4.

@ Z astrometrickych méfeni vyplyv4, Ze planetka (5145) 1992 AD m4 velmi zajima-
vou drahu — planetka se pohybuje vétSinou vné dréhy planety Uran a tak je moZné, Ze se
jednd o dalsi pozorované jadro vyhaslé komety, jako je tomu u planetky/komety (2060)
Chiron. Pro tplnost uvadime nasledujici elementy drdhy pro ekvin. 2000.0:

T = 1991 Sep. 26,6575 ET o = 254,8881°
e = 0,575547 Q = 119,3837°
q = 8,686032 AU i= 24,6825°

a = 20,464038 AU P = 92,574 let

Na reprodukované fotografii je planetka (5145) 1992 AD (jasnd kruhovéd skvima upro-
stied) zachycend na CCD—-snimku z 1,54—m dénského dalekohledu JiZni evropské obser-
vatofe po 30—minutové expozici.

(IAUC 5434, 5435, 5449, 5450, 5451, 5458, 5462, 5480, foto: ESO)

Supernova 19928

C. Pollas z Obseravatoire de la Cdte d’Azur ozndmil, Ze objevil na filmu exponova-
ném v noci 14./15. ledna druhou leto¥nf supernovu — SN 1992B. Supemova se nachézi
pobliZ jidra anonymni galaxie v souhvézdi Velké medvédice. V dobé objevu méla
fotografickou jasnost m,, = 17,87 mag.

Néslednd spektrdlni méfeni ukdzala, Ze se jednd pravdépodobné o supernovu typu Ia
asi mésic po maximu — ve spektru byly pozoroviny Ziroké emisni &iry. Rudy posun
matefské galaxie (méfeny z &ar Ho [N 1] (658,4 nm) a [S II] (671,6 2 673,1 nm) je
2z = 0,055. (IAUC 5437,54440,5447)

Prestupna sekunda

Podle bulletinu C3 mezindrodniho dasového dstfedi ,Intemational Earth Rotation
Service (IERS) dojde vzhledem ke zmé&n& rotace Zemé k opravé svétového koordi-
novaného dasu UTC (Universal Time Coordinated) o +1 sekundu. Tato sekunda bude
piiddna jako posledni selunda mésice Cervna tr. a to v ndsledujicf sekvenci: 1992
Cerven 30d23h59min59s; 30d23h59m60s; Cervenec 1d00h00min00s. Rozdil mezi koor-
dinovanym a atomovym &asem byl od 1. ledna 1991 do zagdtku Eervence 1992
UTC - TAI = =26 5 — od zatdtku Cervence tedy plati UTC — TAI = -27 s.

Cas UTC je rovnom&m& plynouci svétovy cas, ktery byl zaveden v roce 1972. Tento
¢as je opravovin po jednosekundovych skocich tak, aby se od &asu UT1 (= svétovy Zas
opraveny o pohyb zemského pélu) nelidil vice neZ o 0,7 sekundy.

(TAUC 5463)
82
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Kometa Shoemaker-Levy (1921d)

V priib&hu léta se tato kometa definitivné ztrati z dosahu stfednich dalekohledd. V Gervenci
se bude pohybovat souhv&zdim Labuté a jeji jasnost bude asi 13 mag.

@ Efemerida na konec dervna a Servenec (drahové elementy — viz BfSe hvézd 1/1992):

den 3000 " Ban0 A r m
21. 06. 21"06"8.1° +41°03'54" 2590 2978 1238
01. 07. 20 56 29,5 +39 50 60 2,553 3,049 129
11. 07. 2045243 +38 03 02 2,528 3,121 13,0
21. 07. 2033474 +3538 18 2519 3,194 130

. (IAUC 5177, 5544, 5507}
Kometa Helin-Lawrence (19911)

Kometa Helin-Lawrence (19911) byla objevena jiZ v bfeznu lofiského roku jako slaby
objekt ~14,5 magnitudy. Celé nasledujici obdobi az do konce letodntho kvétna se kometa
nachézela na jiZzni hv&zdné polokouli a jeji jasnost byla ~8,5 mag. V soucasné dob€ jasnost
komety pozvolné klesd a kometa se stdvd nedostupnou pro amatérské dalekohledy.

@ Pro tplnost uvadime drihové elementy komety pro ekvin. 1950.0 a efemeridu na konec
gervna a za¢itek Cervence:

T = 1992 Jan, 20,252 ET w = 271,1233°
e =1 Q = 11,12850°
q = 1,5196180 AU i = 954743°
den 000 Wyo00 A room
18. 06. 2M5™14,5° +3°16' 35" 2,934 2495 12,8
28.06. 215354 +513 09 2,880 2,591 12,9
08. 07. 214089 +7 03 02 2,812 2,689 13,0

(IAUC 5213, 5215, 5219,5221,5247,5295, 5380, 5410,5455, 5521; MPC 18082)

Komefta Shoemaker-Levy (1991¢d;)

V soufasné dobé je kometa Shoemaker-Levy (1991a,) nejjasnéj$i kometou severn{
hv&zdné oblohy a tento primét si udrZi — nebude~li mezitim objevena novi a jasnéji —i po
celé letogni léto. NejvEtsi jasnosti dosdhne kometa v poloviné éervence a predpoklddd se, Ze
by méla mit jasnost asi 6 + 7 mag. V srpnu projde p¥islunim a jeji jasnost se bude velice
rychle zmenSovat. Zaroveri se v tomto obdobi dostane vzhledem k velkému sklonu své
drahy na jiznf hvézdnou polokouli.

@ Efemerida na Gervenec:

den Olyp00 W00 A ¥ m;
01. 07. 07"11"16,9° +78°27'49" 1,013 0,944 73
06. 07. 0946 51,4 +7242 44 0941 0,906 6,9
11. 07. 10 56 18,0 +62 12 42 0,501 0,874 6,7
16.07. 1128220 +50 03 34 0,898 0,852 6,6
21.07. 1145270 +37 58 08 0932 0,839 6,6
26. 07. 11 55 25,6 +26 59 59 0,998 0,837 6,7
31.07. 1201 34,2 +17 36 01 1,087 0,845 7,0

Kometa Tanaka-Machholz (1992d) (IAUC 3501, 5519)
Kometa Tonaka—Machholz (1992d), jejiz efemeridu pfinesla Rise hvézd 4-511992 se

bude za¢4tkem léta pohybovat souhvézdim Zirafy a Rysa a bude patfit ke stfedn jasnym

kometdm.

@ Posledni nejpiesngjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Apr. 22,688 TT o = 654731°
e=1 ¢ = 300,5167°
q = 1,262131 AU i= 79,2743°
@ Efemerida na konec &ervna a &ervenec:
den Q000 Wgeo A r m
21. 06, 6"26"42,7° +61°26'48" 2,209 1,545 10,1
01. 07. 712 36,7 +57 50 16 2355 1,632 10,5
11. 07. 746 08,2 +54 12 38 2,496 1,726 10,9
21.07. 811422 +50 47 59 2,626 1,824 112
31. 07. 832 00,7 +47 40 50 2,743 1,925 11,5
(IAUC 5506, 5507, 5518, 5524; MPC 20121)
a1 (kz)
Vysvétlivky k tabullidm:

dréhové elementy: T — okamzik priichodu perihelem, e — excentricita, ® — argument peri-
helu, Q — délka vystupného uzlu, i — skion k ekliptice;
efemeridy: vSechny iidaje jsou vziazeny k Oh TT piislusného dne, o, & — souradnice pro
ekvin. 2000.0, A — vzddlenost od Zemé v AU, t — vzddlenost od Slunce v AU, m, — zddnlivd
celkovd jasnost v magnituddch.
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V soucasné dob& snimkuje povrch Venuie
americkd sonda Magellan. Je to uZ tieti uméld
druZice Venuse, kterd je vyzbrojend syntetic-
kym aperturnim radarem. Toto modern{ zafizeni
dovoluje potidit velmi ndzorny trojrozmémy ra-
darovy obraz povrchu planety s rozliSovaci
schopnosti 110 + 120 m.

Nové mapovdni zaznamendvd povahu po-
vrchovych tdtvarti Venuse na pfevdZné Gdsti pla-
nety a zpfestiuje jeji vySkopisny obraz. Mimo to
bude sonda, na zédklad® zmeén svého pohybu,
zjiSfovat tihové poméry na Venusi. ProtoZe se
toto mapovani bude n&kolikrat opakovat, mohlo
by zachytit i pfipadné zmény povrchovych
tvard.

Tento vyzkum ndm konefné ukazuje, jak
vlastné Venuse vypad4d. I kdyZ je k ndm po Mé-
sici nejblize (v priméru jen 41,3.10° km),
mnoho o ni dosud nevime. Venuse byla planetou
zdhad. Jeji povrch je stdle zakryty hustou,
naprosto  nepruhlednou, tlustou mracnou
vistvou. Na generace astronomi a planetologi:
zv143t& drazdivé pusobi, Ze se Venuse nékterymi
svymi vlastnostmi bliZ{ Zemi. Je to pfedev3im
jeji primér (r=6951 km — jen o ~ 320 km méng
neZ u Zemé) a hustota (p = 5260 kg.m™ — jen
0 260 kg.m"3 méné nez u Zemé). JiZ z téchto
dvou hodnot vyplynulo podezient, zda obg pla-
nety neprodélaly podobny nebo dokonce stejny
geologicky vyvoj. To souvisi s odpovédi na
velmi zajimavou otdzku, zda je VenuSe dosud
geologicky Ziva.

O Venusi toho v3ak dosud vime velmi mélo.
Pfi pohledu na vegerni nebo rann{ oblohu jist&
‘kazdého z nds zaujme jeji tipytiva krdsa. Tak
tomu bylo od starovéku a bylo to pravdépo-
dobné i pfi¢inou jejiho nazvani (fecky Aphrodi-
tae, latinsky Venus — vZdy oznaCeni matky
bohty, idolu dokonalé Zenské krdsy). Ale mnoho
jsme o jeji povaze nevédéli.

i
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Obr. 1. — Vyznamny impaktni krdter

Kleopatra (66°s., 10° v.) o pram

%

svazich pohoff Maxwell Montes. Je to typicky piiklad dvojitého krateru. Vychodnim lemem kréteru

proraz{ proud impaktni taveniny (?). S nahofe.

Tak jako v fadé piipadi, nedostatek konkrét-
nich poznatka vedl i v pfipadu Venuse ke vzniku
nejrizngj§ich nepodloZenych predstav o jejim
vzhledu. V 17. aZ 19. stoleti rizni badatelé pred-
pokladali, Ze ji pokryvaji rozséhl€ baZiny, ve
kterych se mohou vyskytovat i dinosaufi. Jini si
zase predstavovali, Ze Venusi obyvaji opélent,
veseli obyvatelé podobajici se lidem, ktef{ se t€3{
ze sluneéni zéf'e a teplého klimatu.

rEes 25 S
e T ¥ e

v druhé poloviné dvacétého stoleti, neZ jsme po-
znali pravdu. Romantické predstavy se zacaly
hroutit jiz o néco difve. Povahu husté oblatné
vrstvy jako prvni poodhalila vizudlni a fotogra-
fick4 spektroskopie ve tfictych létech. JiZ prvni
méfeni prokdzala, Ze nejvyznacnéjsi slozkou
Venusiny atmosféry je oxid uhliity. PoCdtkem
Sedesdtych let studoval atmosféru Venuse G. P.
Kuiper pomoci infraervené spektroskopie.
Touto metodou se podaftilo zjistit dal3i zdvaZnou
skute¢nost: v atmosféfe VenuSe neexistuje
v podstatngj$im mnoZstvi voda (af jiZ jako pdra
nebb jako ledové krystalky). Piekvapeni pri-
neslo i mikrovlnné pozorovéni. Nalezlo se, Ze
teplota’ Venudina povrchu dosahuje teploty
okolo 600 K.

JiZ tyto prvnf konkrétni idaje ukazaly, Ze Ve-
nuse, stejné jako ostatni planety sluneéni sou-
stavy, bude zvl4stnim svétem, t€Zko srovnatel-
nym s jinymi.

Atmosféra Venuse, podobné jako na Zemi
vznikd odplynénim nitra planety pfi sopeénych
pochodech. Jednotlivé sloZky atmosféry jsou
produktem nejriznéjsich chemickych reakef,
které provdzeji vznik nebo rozklad jednotlivych
minerdld v plaiti a kife planety a ddle reakci
probihajicich jako dusledek interakci mezi sloz-
kami atmosféry s planetdrnim povrchem (re-
dukce, oxidace ap.), vzdjemné mezi sebou, pfi-
padné reakcemi vyvolanymi stykem se slunec-
nim vétrem atd.

SloZeni Venusiny atmosféry nyni dosti dobte
zname (tab. 1). Tato atmosféra je asi 100x hmot-
n&j3f neZ je atmosféra Zemé (Venuse — 5.10%

83

Obr. 2. - Jihovychodni &4st Navka Planitia (14,5 j., 335° v.) protind na délku 30 km ldvovy proud
o $ffce 1+2 km. Ve stiedn{ &4sti snimku je patrny bo&ni proud, kterym unikla ¢4st 14vy na okolni
ploSinu. S nahote.
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Obr. 3. — Vychodnf okraj oblasti Alfa Regio (30°j., 11,8° ¥.) je pokryt sedmi kruhovitymi démy ~ 25 km v pruméru, o v§ice max. 750 m. Jsou to

pravddpodobn vytlagené kupy nad puklinami nebo zlomy (sv&té linedrnf dtvary). Démy jsou pravd&podobn& lemované nesouvislymi sopednymi
vyvrZeninami, které se v radarovém obrazu projevujf jako svEtlé lemy. S nahofe.

Tabulka 1 SloZent Venusiny atmosféry podle J.
B. Pollacka (in J. K. Beaty — A. Chaikin edit.,
1990)

sloZka obsah
Co, 96 %

. N, 0,035 %
H,0 100 ppm
SO, 150 ppm
Ar 70 Ppm
Cco 40 ppm
Ne 5 ppm
HC1 04 ppm
HF 0,01 ppm

kg, Zems 5.10° kg). Je zajfmavé, ¥e podle n¥-
kterjch modeli by zemsk4 atmosféra mohla do-
sdhnout zhruba stejné hmotnosti, kdyby se uvol-
nil viechen oxid uhli¢ity, ktery je vdzany prede-
viim ve vépencich a pifibuznych hominéch. Pro-
toZe na vzniku vEtSiny vdpencil se pifmo nebo
alespori nepifme podilely a podileji organismy
(rostliny a Zivodichové), ukazuje to zérovef,
jaky v¥znam pro vyvoj zemské atmosféry a kiiry
mé] vznik a v§voj Zivota (oviem mimo uvoliio-
vani kysliku a dalsich sloZek).

Do atmosféry VenuSe proniklo jiZ vice sond
nebo jejich &stf. Provedend méfenf potvrdila, Ze
tato atmosféra je nejen hust4, ale i hork4. Ve tla-
kové hladiné 9 MPa je teplota 740 K (~ 470° C)
a v irgvnt 4,5 MPa 650 K (~ 380° C), Atmosfé-
ricky tlak na Venusi je zhruba o &tyii Fidy vySS(
nez na Zemi.

Jak jsme jiZ uvedli, ve Venu$ing atmosfére
naprosto prevaZuje oxid uhlidity. Zastoupenf
vody, oxidu sifiitého, vzdcnych plynil a daliich
sloZek je nfzké, V§znamnd je zv145t€ piftomnost
cxidu sifi¢itého, ktery, spolu s relativng vzicnou
vodou, vytvaif v hustych mracfch kapitky (aero-
soly) a krystalky kyseliny sirové.

Vzhledem ke sloZen{ a vysoké teploté je v pii-
povichové vrstvé atmosféra redukéni a suchd.
Na Venudi neexistuje hydrosféra. Nedostatek
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vody obecn® a nemoZnost jeji existence v ka-
palné formé& vyluguji moZnost existence hydro-
termdlnich procestt a pisobenf fady geologic-
kych pochodd, které pitsobi na jingch planetich,
zejména na Zemi.

Zastavme se u jednoho z nejvjznamndjiich
rysii Venuginy atmosféry —u sklenikového jevu,
ktery se projevuje vyraznym oteplenim jejt at-
mosféry.

Dopadé-H slune&nf zdfenf na planetu, urditd,
zpravidla mald jeho &4st se odraz{ od povrchu at-
mosféry. Dalsi &4st tohoto piichdzejiciho zéfen{
je pohlcena pii prichodu atmosféron a zhytek
pohit{ planetdrni povrch. Ten se zachycenym
teplem ohfiva a vyzai{ ¢ast zachyceného zdfeni
ve formé infraCerveného zdfenf zpét do atmos-
féry. Jsou-li v atmosféfe piftomny troj— a vice-
atomové molekuly a ddle i aerosoly, pak je toto
infradervené zdfenf atmosférou pohlcovéne
a povrch planety, spolu s atmosférou, se neo-
chlazuji, ale zahfivaji, Vznik sklenikového jevu
na Venufi pozitivn ovlivnil vysoky obsah
oxidu uhligitého. Uginky sklenikového efektu
Jje¥& zvyiila piitomnost dal¥ich sloZek, jako jsou
vodn{ pdry, metan, oxid uhelnatf, oxid siiiéity
a aerosoly kyseliny sirové.

Pusobeni sklenfkového efektu na Venusi znd-

sobuje hust4 oblafnd vrstva, M4 tloutku ~ 20,

km aleZive vy§i45 + 50kmaZ 65 + 70km. Bez
pusoben{ sklenfkového efektu by rovnovdnd
teplota na Venusi dosahovala —45° C. Piisobe-
nim sklenfkového jevu viak tu teplota dosahuje
445 + 485°C (tj. aZ 758 K). A to je teplota, pii
které se tavi olovo!

Hork4, husti a suchd reduk&ni atmosféra Ve-
nuSe vyznamné ovliviluje nékteré exogenni geo-
logické pochody, jako jsou chemické zvE&travan{
a pienos l4tek na povrchu. s

Radarové snimky sond Venéra 15, 16 a Ma-
gellan prokdzaly, Ze na tvorb& povrchu Venufe
se piedeviim podilely sopecné pochody. Vy-
sledky sopedné &innosti byly déle ovliviiovdny
tektonicky, impakty a téZ vng&j§fmi pochody,
vietng zvétravdni,

Na povrch VenuSe dosedly pfistdvac{ moduly
sond Vendra7, 8,9, 10, 13,14 a Vega 1, 2. Che-

mické analyzy, které ngkolik z t&chto modult
provedlo (zab. 2, 3), dovolily urit zdkladnf
povahu povrchovych homin. Sondy Vengra 9
a 10 analyzovaly alkalické bazalty s vysokym
obsahem drasliku. Venéra 14 nalezla alkalicky
vdpenaty bazalt. Venéra 13 a Vega 2 zjistily ko-
matitické bazalty. Pongkud odli¥nd hornina, fie-
felinicky syenit, vystupuje v mifsté pfistdn{
Venéry 8.

Panoramatické snfmky Venufina povrchu
{piistdvaci moduly sond Venéra 9, 10, 13, 14)
ukazujf, Ze je predeviim pokryt vétiimi dlomky
mechanicky rozrufengch homin — puvodn# ba-
zaltovych 14v z ldvovych proudi. Spolu se vy-
skytujf dlomky zvrstvenych deskovitych hornin,
které mohou byt tvofeny nesouvislymi vyvrZe-
ninami sopeénymi. Na snfmcich je patrny i jem-’
nozmnéj¥i materidl, ktery se vysvétluje jako
produkt chemického zvEtravani homnin plisobe-
nfm Venu§iny atmosféry.

Venusina atmosféra, mimo vSudypiitomné
tthy, je jedinym geologickym &initelem, ktery.
piend$f hmoty po povrchu. Dosud jedinym prf-
mym dokladem jejiho plsobent jsou popelové
vle€ky nalezené u nasypanych sopenych ku-
Zeli v oblasti Ushas Mons. Obecn je viak
moZno tento proces povaZovat za globdlni. V&-
trnd eroze (abraze) dosud nebyla piimo proké-
zand a predpokladd se, Ze je minim4lnf.

Hustd atmosféra Venufe chran{ jeji povrch
pfed dopady malych kosmickych t&les, Brzdi je-
jich pritlet & piisobf na jejich rozrufeni. Vysok4
atmosférick4 hustota blokuje té% wnik plyni
z l4v, tlumf sopegné vybuchy a projevy pii im-
paktech (brzdenf pfenosu sopecnych a impakt-
nich vyvrZenin ap.).

Existence starych skluzd a sesuvil se obecn&
piedpokldd4. Otdzkou viak ziistdvd, zda k nim
doch4zi i v pfitomnosti. Tuto problematiku ofe-
viela nejednoznadnd interpretace rozdilného
vzhledu dvou radarovych snimki ze stejné ob-
lasti v Aphrodite Terra, které byly poifzeny v lis-
topadu 1990 a 23. éervna 1991. Prvni interpre-
tace po stereoskopickém studiu této dvojice
snimki vedla k pfedstavé o velkém skalnim se-
suvu, ktery byl vyvoldn otfesy nebo tektonic-



Tabulka 2 — Obsahy U, Th, K v hornindch na Venusi (V. L. Barsukov - V. P. Volkov, 1989)

Sonda Obsah [%]

K U (N.107% Th (N.10™
Vendra 8 4,0 +172 2,2 +0,7 65 +02
Ven¥ra 9 0,47+0,08 0,60+0,16 3,65+£0,42
Ventra 10 0,30+0,16 0,46+0,26 0,70+0,34
Vega 1 0,45+0,22 0,64+:047 1,5 1,2
Vega 2 0,40+ 0,20 0,68+0,38 2,0 =10

kymi pochody. Podle druhé interpretace rozdily
mezi ob&ma snimky vznikly pongkud odli¥nym
tihlem radarového osvétleni. To vyvolalo roz-
dily ve vzhledu radarového obrazu.

Radarové mapovéni je dosud nejefektivn&j¥f
metodou, jak zobrazif povrch Venuse. Provadi
se jednak ze Zemé&, jednak ze sond obihajicich
okolo Venuge.

Radarové mapovénf Venufe ze Zemég se pro-
vadi jiz od §edesﬁtjch let. Dosud se podatilo za-
chytit 106. 10° km (t_] 23 % povrchu) s rozliso-
vacf schopnost{ 1,5 + 2,0 km. Toto mapovén,
zejména pomoc( radioteleskopi v Arecibo (Por-
toriko, primér antény 300 m, vinové délka 70
cm), Goldstone (USA, 64 m, 12,5 cm) a Hays-
tack (USA, 43 m, 3,8 cm), zachytilo v&t¥{ &4st
povrchu Venufe, ktery sméfuje pfi opozicich
smérem k Zemi.

Prvn{ vy¥kopisny obraz 93 % Venufina po-
vrchu zfskala v létech 1978 + 1979 americkd
sonda Pioneer Venus Orbiter. Pii tomto méfeni
se dosdhlo rozliSovaci schopnosti = 30 km
a pfesnosti + 200 m ve vySce. Tyto v§§kopisné
idaje, radarovd odrazivost a drsnost povrchu do-
volily na planetg vymezit ti7 zékladnf fyzikaln&
geografické provincie. Jsou to:

1. zvingné pahorkatiny leicf v primém

%+ 0,5 km od referenéniho polom&ru Ve-
nufe r = 6051 % 0,5 km (obdoba nulové
nadmofské v§sky na Zemi), Predstavuji 60
% plochy.

2. mélké panve atidolf leZfcf pod virovni refe-

renéniho polom&ru (16 % plochy)

3. homatiny a hory pfevy¥ené vice neZ 1 km

nad referenénf polomér (24 % plochy)

Homatiny, které Elen{ Venusin povrch, dosa-
hujf znatngch, nékdy aZ tisfcikilometrovych
rozmért: (napf. Ishtar Terra, Lakhsmi Planum,
Aphrodite Terra).

Naprosto novy pohled na povrchové titvary
Venuse piinesly sondy Vengra 15 a 16 a ze-
jména Magellan. Radarové obrazy povrchu ko-
necné& dovolujf s v&t§f ptesnostf stanovit vznik
mnohych povrchovych forem a jejich vzdjemné
vztahy.

Sondy Venéra 15 a 16 mapovaly Venugi od
l'f_]ﬂa 1983 do kvétna 1984, Zobrazily 115.10°
km® (tj. 25 % povrchu) Venu¥e s plo¥nou rozli-
Sovacf schopnosti 0,9 + 2,5 km a s v§kov{m
rozliSenim 30 m. Tak se podafilo v méfitku
1 : 5 000 000 zobrazit dzemf sahajici od sever-
niho pélu aZ po 30°s. §. Od poloviny roku 1990
mapuje povrch Venuse sonda Magellan, kterd ve
détyfech cyklech zobrazi téméf cely planetdrn{
povrch s vyiimkou oblasti ckolo jiZntho pélu
s plo¥nou rozli¥ovacf schopnost{ 110 + 120 m
a s vySkovym rozli¥enim lepSim neZ 30 m.

Podle viech dosaZenych vysledkd dominujf
na povrchu VenuSe vulkanické, pifpadn mag-
matické formy, n&kdy velmi zna&nych rozmara.
Plo3n& dominujf rozsdhlé lvové vylevy tvonci
vulkanické plofiny o rozloze a¥ tisfcd km®. Jsou
posety relativn€ men$fmi vulkanickymi struktu-
rami, jako jsou vytlatené kupy z méng tekuté
14vy, pifpadng nasypané popelové kuZely o prii-
méru 120 km. Tytotitvary, jak dokazujf piilo-
Zené snfimky, mohou tvofit sloZitd vulkanickd
pole vAzand na tektonicky poruSend pisma.

K sope&nym titvarim v4zanym na tektonicky
podminéné piikopy, rifty, omezené hluboko za-
loZenymi zlomy, patii 3titové sopky, vzniklé
opakovanymi vylevy bazaltovych ldv. Takovéto
sopky patff k vibec nejvét$im iitvarim tohoto
typu ve slumeéni soustavé. Pfi vyce 2+5 km
a pn praméru 800 km dosahu_]f ob_]emu 44.10°
km’, Jejich reprezentanty jsou napf. Beta Regio,
Theia Mons, Rhea Mons a dal3f. Sv{mirozméry
piekonaly aZ dosud rekordnf strukturu tohoto
typu, Olympus Mons na Marsu.

Tabulka 3 — Chemické sloZeni Venusinych hornin [%](V. L, Barsukov - V. P. Volkov, 1989)

SloZka Venéra 13 Ventra 14 Vega 2
Si0, 451 +3,0 48,7 *3,6 45,6 £3,2
TiO, 1,59 +0,45 1,25+0,41 02 =01
Al,O; 15,8 +3,0 179 =26 16,0 +1,8
Fe, 0y 93 =22 88 =1,8 7,74%1,1
MnO 02 +0,1 0,160,08 0,14+0,12
MgO 114 =62 8,1 %33 11,5 %37
CaO 7,1 =096 103 £1,2 7,5 =07
K,0 4,0 x0,63 0,2 *0,07 0,1 +0,08
S0, 1,62+1,0 0,88 +0,77 47 +1,5
cl <03 <04 <03

3 ~ 96 % ~96 % ~93 %

Specifické pro Venusi jsou korony (coronae)
a,,pavouci” (spiders, arachnoids). Oba tyto typy
fadfme mezi vulkanicko-plutonické dtvary,
které piedstavuji kombinaci sopek a podpovr-
chovych, magmatickych forem.

Jako ,,pavouci” jsou oznafoviny koncen-
trické, prstencovit® probihajici ditvary o rozmé&ru
asi 30160 km, které obklopuje soubor paprs-
&it¥ uspofddanych vali (Zil).

Korony maj{ kruhovity nebo elipticky tvar
o priim¥ru a¥ 600 km. Je pro n& charakteristick4
soustava prstencovité probthajfcich vald a pro-
hlubni obklopujicich sloZité uspoifidanon
vnitinf ¥4st. Poki4daji se za sloZité v{duté kiry
-~ démy, vzniklé v oblastech zvySeného tepel-
ného toku nad horkym materidlem stoupajicim
z Venu$ina plasi& (tzv. horké skvmny). Po tepel-
ném vyklenut{ kiiry do¥lo k rozrufenf svrchnich
&4stl struktury a k radiflnimu sklouz4van{ jejich
povrchovyich &stf smérem k okrajim,

Dosud neni jasné, zda na VenuSi existuje
¢inny vulkanismus. Na moZnost jeho existence
se usuzuje z periodickych zm#n obsahu oxidu si-
ficitého ve Venusing atmosféie.

Specifick4 je i tektonika Venu¥e. Mimo téméf
hladké, relativng mélo poru¥ené plodiny nalé-
zdme oblasti, jejichZ povrch hust¥ prostupuje sft
linedrnich poruch, které se ¢asto §ifi v pravém
thlu. Nejintenzivn&ji jsou porufené oblasti
oznafované ,tesserae®, deformované vrisami,
zlomy a pfesmyky, které se mnohdy vyvijely ve
vice fazich. Nékteif badatelé povaZovali tyto
Hitvary za projevy deskové tektoniky. Tato pied-
stava se viak nepotvrdila.

Na Venu$ing povrchu nalézdme téZ impakm{
krdtery, které v3ak celkovE nejsou pifli§ hojné.
P malém rozméru se t&%ko odlifujf od soped-
nych jicni a kalder. Nesporné impaktni krétery
dosahuji prim&ru 40 km a vice.

Podle hustoty vyskytu impaktnich kréteri
riznych velikostf se pedpokladd ne_]pravdépo-
dobn&jéf sta¥{ Venusina povrchu 04, 10° let (za
piedpokladu, Ze tok dopadajicich t&les v Sasu
byl stejny jako v okoli Zems). Proti Merkuru,
Mé&sici a Marsu je to st4ff podstatng niZ3f a Ve-
nu$in povrch mitZeme proto povaZovat za velmi
mlady.

Venusi, i kdyZ ji nenf moZné pifmo srovndvat
se Zemlf, je nutno z hlediska srovndvacf planeto-
logie povaZovat za geologicky velmi vyvinuté
téleso, pravdZpodobng s nejrozsdhlej¥mi pro-
jevy vulkanismu vibec. Je to planeta jednodes-
kové, bez projevil deskové tektoniky, bez vréso-
vjch pisemnych pohofi, jakd jsou na Zemi,
Mezi jejfmi vulkanick§mi horninami pfevlidaji
bazalty a jim piibuzné horniny. Zcela specifickd
je jejf hustd atmosféra s vysokou teplotou, su-
chostf, reduk&nfm charakterem a s virazng vyvi-
nutym skienikovym efektem.

Sonda Magellan je$t& neukongila svou €in-
nost, I pies n&které technické tdzkosti bude dile
snimkovat povrch Venuge. Opakované snimko-
vanf je zamé&feno na vyskyt mozngch povrcho-
vych zmén. Po ukonden{ tfettho cyklu snfmko-
véni bude sonda navedena na kruhovou drdhu
okolo VenuSe a jeji ¢innost se zam&ii na vyzkum
tihového pole planety. Jestlize se viechno po-
vede, piinese ndm tato sonda je$t& mnoho zaji-
mavych poznatki.

(Foto: NASAIJPL) Q
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KOMETA P/GRIGG-SKJELLERUP A GIOTTO

Jifi Bouska

Kometa P/Grigg—Skjellerup patii mezi velmi
zajimavé krétkoperiodické komety, a to hned
znékolika ditvodu. Pfedné byla objevena tiikrit.
Poprvé ji nalezl J. Grigg na Novém Zélandu 27.
7. 1902. Dostala pfedb&Zné oznadeni 1902c, de-
finitivni 1902 II a byla pozorovéna do 3. srpna.
Ze ziskanych pozic bylo moZno vypo¢itat drahu
a zjistit, Ze jde o kometu krétkoperiodickou. Ob-
louk drédhy odpovidajici pozorovacimu obdobi
viak byl krétky, pozic mdlo a tak byly i elementy
nepiili§ presné. Pii dal8ich ndvratech do piislu-
ni, které nastaly v letech 1907, 1912 a 1917,
nebyla nalezena.

Kometu znovu nezdvisle objevil aZ 17. kvétna
1922 J. F. Skjellerup v Jizni Africe. Pfedb&zné
oznaeni méla 1922b, definitivni 1922 I a byla
pozorovéna do 19. srpna, tedy ¢tvrt roku. Tento-
krét byl proto oblouk drhy del$f, pozorovani
bylo ziskdno vice neZ pri prvnim objevu a vy-
poctené elementy byly presnéjsi. To umoZznilo
najit kometu pfi viech 13 nésledujicich névra-
tech do perihelu. Naposledy tomu tak bylo v r.
1986, kdy ji 12. srpna nalezl K. Birkle 3,5-m
reflektorem na observatofi Calar Alto; jasnost
méla jen asi 22 mag (v Cerveném oboru spektra).
Dostala pfedb&Zné oznadenf 1986m, definitivni
1987 X a piislunim prochézela 20. ervna 1987.
Letos prochézi perihelem 22. éervence. .

Potieti byla ,,objevena” v dervnu 1986, kdy L.
Kresdk zjistil, Ze kometa, kterou 6. biezna 1808
objevil v Marseille J. L. Pons, je P/Grigg~Skjel-
lerup. Jde tedy o prvnf pozorovéni této komety,
aviak byla sledovdna jen do 9. biezna, takZe ne-
bylo moZno vypoéitat elementy jeji drahy a tedy
ani efemeridu. Pak ji aZ do roku 1902 nikdo
nevidél. )

Pro¢ je historie objevovani P/Grigg—Skjelle-
rup tak sloZitd? To snadno pochopime, kdyZ se
podivdme do tabulky na elementy jeji drahy pfi
ruznych ndvratech do pfisluni. Uv4d&t viechny
elementy pii vech ndvratech do perihelu by ne-
bylo tinosné, proto v tabulce nalezneme jen né-
které doby priichodd pifslunim (7)), vzddlenosti
pfisluni (g) a odsluni (Q), velké poloosy drahy
(a) — v8e v astronomickych jednotkdch, ob&Zné
doby (P) v rocich a sklony ob&Zné drahy komety
(7) k ekliptice.

Kometa P/Grigg—Skjellerup mé po Enckeové
kometé¢ druhou nejkrat$i ob&inou dobu
(P/Encke: P =3,31 roku) a jak je vidét z tabulky,
v projekci do roviny ekliptiky se jeji drdha velice
blizi k drdze Jupiteru, ktery, jak zndmo, obih4
kolem Slunce ve stfedni vzdélenosti asi 5,20
AU. Kometa tak patif k pocetné Jupiterové ro-
diné. K Jupiteru se také v minulosti nékolikrat
zna¢né priblizila (napt. v letech 1809, 1845
a 1881), disledkem EehoZ byly n&kdy i znaéné
zmény jeji drahy. Jeji pfibliZzeni k Jupiteru krétce
po objevu Griggem (r. 1904) zpdsobilo porucho-
vym plisobenim takové zmény dréhy, Ze i to bylo
pii¢inou, pro¢ nebyla pii dalSich nédvratech do
piisluni nalezena. Vypodtend efemerida neodpo-
vidala skute¢nym polohdm komety na obloze.

Zména dréhy komety je zvl4¥t€ patrnd z ta-
bulky, porovnime-li elementy z priichodi peri-
helem v letech 1902 a 1922. Pii pfibliZeni k Jupi-
teru v r. 1964 (na 0,33 AU) doSlo k takové
zmén€ drdhy komety, Ze se od r. 1967 drdhy
Zemé a P/Grigg—Skjellerup prakticky protinaji
ve vystupném uzlu komety. Tim nastala moZ-
86
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Tabulka: drdhové elementy komety P/Grigg—Skjellerup

T q 0 a e P i
1808 I1.17 0,7315 4,9766 2,8541 0,7437 4,82 3,5°
1902 VII. 3 0,7531 4,9587 2,8559 0,7363 483 83
1922 v, 17 0,8889 4,9419 29154 0,6951 498 17,5
1961 XII.31 0,8578 4,9186 2,8882 0,7030 491 17,6
19671 16 1,0029 4,9384 2,9707 0,6624 512 21,0
1992 VIIL.22 0,9947 49318 2,9632 0,6643 510 21,1
1997 VIIL.30 0,9968 4,9332 2,9650 0,6638 510 21,1
2002 XI. 29 1,1179 4,9693 3,0436 0,6327 531 224
2008 II1.23 1,1167 4,9689 3,0428 0,6330 531 224

nost pozorovat meteoricky roj souvisejici s ko-
metou, ktery byl poprvé zjistén 22.+24. dubna
1977 v Austrdlii a na Novém Zélandu. Maxi-
mum &innosti nastalo 23. dubna, kdy bylo pozo-
rovdno asi 40 meteorii za hodinu. Radiant roje
lezel na jiZni obloze v souhvézdi Lodni zddi
(Puppis).

Vzhledem k tomu, Ze perihelovd vzdédlenost
komety je témér piesn€ 1 astronomickd jed-
notka, miZe dochazet i ke znaénému ptiblizeni
komety P/ Grigg—Skjellerup k Zemi. K takové-
muto pfibliZzeni doflo napf. r. 1972, poéitkem
dubna 1977 (na 0,19 AU), poléitkem &ervna
1982 (na 0,33 AU). Skute¢nost, Ze se drahy ko-
mety a Zemé zna¢né piibliZuji, byla hlavni prici-
nou ndpadu vyslat do blizkosti P/ Grigg—Skijelle-
rup kosmickou sondu k prizkumu komety
z blfzkosti. V&Zné se o tom uvaZovalo uZ v polo-
ving Sedesitych let a k vysldni sondy mélo dojit
pfi setkéni komety se Zemi v r. 1977. Projekt se
v§ak neuskuteénil, o jeho realizaci nebyl zajem,
i kdyZ kosmonautika byla v té dobé jiZ na
dostate¢né drovni. V popiedi tehdejsi astronau-
tiky byl vyzkum Mésice a program piistdni
prvnich lidi na ném, jakoZ i vysildni kosmickych
sond k nékterym planetdm.

Teprve nadchézejici ndvrat Halleyovy ko-
mety spolu s jeji popularitou byly asi hlavni pii-
¢inou, Ze se vdzné zaalo uvaZovat o vysldn{
kosmické sondy nebo dokonce nékolika sond do
jeji blizkosti v dob& kolem jejiho prichodu peri-
helem, ktery nastal 9. inora 1986. Vlddci nad
financemi v raznych zemich dospéli konednd
k ndzoru, Ze by asi vyslani sondy ke kometé& ne-
musilo byt zcela mamné a tak z jejich vice &i
méné naplnénych pokladnic dostaly piislu$né
astronautické instituce néjaky ten milién & mi-
liardu penizi navic. Ty pak byly v&novény na
kosmicky vyzkum P/Halley, i kdyZ viem odbor-
nikiim bylo zcela jasné, Ze pravé Halleyova ko-
meta neni ani zdaleka nejvhodn&j§im objektem
ke kosmickému vyzkumu. Obihd totiZ kolem
Slunce zp&tnym smérem (mezi kréitkoperiodic-
kymi kometami jsou zndmy pouze 2 takové,
druhou je P/Tempel-Tuttle), kdeZto kosmickd
sonda vypu$ténd ze Zemé& se nutné pohybuje
smérem pifimym. Disledek toho je, Ze v dobg
setkani obou téles se vlastné jen kréitce minou,
takZe k vyzkumu zbyvd jen velmi mélo Gasu.
Navic pravd&podobnost poskozeni sondy ¢ésti-
cemi komety v k6mé a jejim okolf je velika.

P/Halley v3ak nebyla prvni kometou, na je-
jimZ vyzkumu se podilela kosmicka sonda. Tou
byla jind kréatkoperiodickd kometa, Giacobini—
Zinner, jak se miZe ka?dy do¢fsti v tomto &aso-

pise zr. 1983 (KiSe hvézd 64, 185-187). Tato ko-
meta byla vybrdna proto, Ze jeji drdha byla po-
mérné piesné zndma, jakoZ i v dusledku nékte-
rych dalich pfiznivych skute¢nosti. Zajimavé
také je, Ze nebylo uZito sondy vypusténé spe-
cidlng k uvedené kometg, ale jedné z americkych
druZic, oznadenych ISEE (International Sun-—
Earth Explorer). Ty byly uréeny ke studiu plaz-
matu, jeho zmén a d&ji v prostoru kolem Zemé
v zdvislosti na slunecni aktivit€. Jedna z téchto
sond, ISEE-3, vypusténd NASA 12. srpna 1978,
byla po splnéni svého primdrniho tkolu sloZi-
tym a v té dobé skute¢n& unikdtnim manévrovi-
nim ve vnitini ¢4sti slune¢ni soustavy navedena
k setkédni s P/Giacobini—Zinner. Do$lo k nému
11. z4¥{ 1985, §est dnf po prichodu komety peri-
helem. Sonda, piejmenovand na ICE (Internatio-
nal Comet Explorer), proletéla ochonem komety
ve vzddlenosti asi 7800 km od jddra a o informa-
cich, které poskytla, se ze do&ist napt. v Gryga-
rové Zni objevil 1985 (Rise hvézd 67, 84).

K vyzkumu Halleovy komety bylo uZito celé
plejddy sond: ,.evropské“ Giotto (vypusténé
2.7.1985), ruskd Vega 1 a 2 (start 15. a 21. 12.
1984; sondy urfené téZ pro studium Venuse), ja-
ponské Sakigake (start 8. 1. 1985) a Suisei (start
18. 8. 1985); vyuZito bylo i ICE. Vyzkum se
uskute&nil hlavng mezi 6. a 22. bieznem 1986
a o jeho vysledcich se lze doéist napt. ve Zni
objevii 1986 (Ri¥e hvézd 68, 107). Sonda Giotto
prezila setkdni s kometou P/Halley relativng
dobfe, kdyZ proletéla ve vzdalenosti jen 860 km
od jédra. Pak se na své drdze kolem Slunce 2. 7.
1990 pribliZila k Zemi a byla navedena na dréhu
smérem ke komet€ Grigg—Skjellerup.

K nejvétSimu pribliZzenf sondy ke kometé do-
jde 10. ¢ervna 1992, kdy kometa bude na obloze
pobliZe rozhran{ souhv&zdi Raka, Hydry a Ma-
lého psa, ve vzddlenosti asi 1,95 AU od Zemé&
a 1,15 AU od Slunce. Stane se tak jesté pied pru-
chodem komety perihelem, ktery nastane za ne-
celé dva mésice — 22. Eervence. Mise nese ndzev
Giotto—Extended—Mission (GEM) a jak celd z4-
leZitost dopadne, budeme mit jist€ moZnost do-
&ist se v letodnim roniku Rise hvézd. Je viak
nutno uvézit, Ze dréha komety P/Grigg—Skjelle-
rup neni zndma s takovou pfesnosti jako P/Gia-
cobini—Zinner a zv148t¢ pak P/Halley, takZe lec-
cos bude asi nutno do setkdn{ upfesnit. Velice
Zadouci budou pfedeviim piesné polohy ko-
mety, zvl4st€ v dobé pred piibliZenim sodny
k ni, aby bylo moZno drdhu sondy v poslednich
fazich je3t& prislu$n upravit. Pro tento G&el byly
jiZ publikovany katalogy hvézd a mapy podél
vypottené drdhy komety. a



