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<« PREDNI STRANA OBALKY

Snimek pofizeny pfi priletu kosmické sondy Voyager kolem
planety Neptun. V pozadi je vidét srpek mésice Triton. (Snimek:
NASAIJPL)
<« DRUHA STRANA OBALKY

NAHORE — Planetka Gaspra vyfotografovans kosmickou son-
dou Galileo dne 29. fijna 1991 ze vzdélenosti 16 200 kilometrti.
(Snimek: NASA/JPL)

. DOLE — Uplné sluneéni zatm#nf dne 11. &ervence 1991 z per-
spektivy geostaciondrni druZice Meteosat 3. Na obou snimeich je
zachycend stejnd oblast kolem Mexického zélivu - levy snimek je
pfed zatménim, pravy snimek v okamZiku tdplného zatmé&ni
Slunce. {Snimek: NASA)
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Kdmen a KapKka rosy na Kvétiné jsou obrazem celého vesmiru.
Jsou prece sloZeny ze stefjnijch protonti, eleKtronii a neutronii
Jako obrovské soustavy hvezd ~ galaxie — a jsou drZeny po-
hromade stejnimi silami. Kaminek, sebrany na cesté, KapKa
rosy ¢i Kpéting nebo studdnka v lese, jsou obrazem stavby ce-
lého vesmiru a je v nich zapsdna jeho dloufid historie. Maji

s ndmi mnoko spolecného.

Josip Kleczek — ,Vesmir Kolem nds”
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NOVINKY Z ASTRONOMIE

Supernova 1992A

W. Liller z Chile a N. Brown z Austrélic nezdvisle na sobé ozndmili prvnf leto$ni
objev supernovy. Supernova md oznadeni SN 1992 a nachdzi se 3’ zdpadn& a 62"
severné od stiedu galaxie NGC 1380 v souhvézdi Pece (Fomax). V dobé objevu
méla supernova vizudln{ jasnost ~14 mag. Spektrélni méfeni z Anglo—Austral-
ského dalekohledu a z dalekohledu NTT ukazujf silnou absorpei v ¢éréch Si Il
(615 nm a 635,5 nm) z éehoZ vyplyv4, Ze se jedné pravdépodobné o supernovu typu
Ta blizko maxima jeji svételné kiivky (spektrum je podobné spektru supemnovy SN
1986G v NGC 5128 ¢i SN 1989B 2 aZ 3 dny pied maximem). Z dal§ich absorpénich
¢ar byly pozorovény &ary Si II - 530, 548 a 578 nm a &dra Mg Il - 429 nm. Pied-
b&Znd hodnota rychlosti rozpinani vngjsi vrstvy hvézdy byla odvozena z minima
absorpéniho profilu &ry Si 11 (635,5 nm) a jeji hodnota je ~1300 knr.s™.

Spektrélnf méfen{ z druZice IUE ukazujf, Ze profily uitrafialovych spekter jsou
charakteristické pro vétSinu supervnov typu Ia. Méfen{ vizudlni jasnosti supemovy
z paluby druZice dalo hodnotu ~13,0 mag (14. ledna).

(IAUC 5428, 5429, 5430, 5431)

Nové kometa Tancka-Machholz (1992d)

Posledni den v breznu ozndmil Don Machholz (Colfax, USA), Ze pravdépo-
dobné objevil poméme jasnou novou kometu. V dobé objevu se kometa nachézela
v souhvézdi Pegasa, jejf jasnost byla ~9,5 mag a méla pozorovatelnou slabou
komu o prim&ru ~2'. Ndsledn4 pozorovani A. Halem, T. Sekim aj. potvrdila, Ze
kometa vykazuje velmi velky denni pohyb — vétSi jak 1° za den (b8hem mésice
dubna se pfemistila do souhvézdi Andromedy). Zp&tnou aproximacf se také zjis-
tilo, Ze jako prvni pozoroval kometu Z. Tanaka — kometa tedy dostala oznadeni
Tanaka—-Machholz (1992d).

@ Posledni nejpiesnéjsi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Apr. 22,454 TT o = 65,246°
Q =300,482°
q= 1726288 AU i = 79,246°

(IAUC 5487, 5488, 5489, 5491)

Kometa Shoemaker-Levy (1991a,)
@ Posledni nejpiesngj§i drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 July 24,5533 TT = 1452274°
Q =49,0551°
q =0,836720 AU i=113,5089°
@ Efemerida na konec kvétna a &ervna:
den Q9000 820()() A I & B ny
1805. | I 39" | +46°185" | 2,069 1,457 14051268 |10,7
28.05. 124,17 +51 21,8 1,826 1,327 145313291100
07.06. 143,34 +58 03,1 1,571 1,201 49,9402 93
17.06. 222,55 +67 03,9 1,316 1,084 53,5489 84
22.06. 306,90 +72 27,5 1,196 1,030 | 54,7 |153,7| 8,0
27.06. 445,40 +77 25,8 1,088 0980 (554|586 7.6
(IAUC 5501)
a ez
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Na sjezdu Americké fyzikdlnf spole¢nosti ve Washingtonu, D.C. vystoupil 23.
dubna t.r. vedouci védeckého tymu projektu umélé druzice COBE (Cosmic Beck-
ground Exlorer) dr. George Smoot z kalifornské univerzity v Berkeley se zpravou,
ze tym dokoncil zpracovéni mimorddng presnych méfeni, vykonanych v posled-
nich dvou letech rovnomérné po celé obloze. Od primémé teploty reliktniho z4fenf
2,735 K se nalezly misty nepatrné odchylky s nejvét${ amplitudou 30 pX, pfiemz
presnost méfeni dosdhla 5 pK - 1. o ¥4d vice neZ nejleps$i méfeni pozemni!

Celkem bylo ziskdno na 300 miliénii m&feni, z nichZ se dala pofidit , teplotn
mapa“ relikintho zéfenf. Na mapé jsou patmd jakdsi ,,z8efeni™ izotropni hladiny,
zabfrajic{ fakticky znacné oblasti v prostoru vesmiru. protdhlé ,$mouhy” nebo
vidkna odchylnych teplot relikintho zdfenf dosahujf dctyhodnych délek od 0,5 do
10 miliard svételnych let. Dosud zndmé struktury hnizd galaxi, resp. tzv. galaktic-

50 Rise hvézd
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kych proluk, nepfevySovaly 0,4 miliardy svételnych let. Autoli objevu véii, Ze
viechny nezbymé redukce méfenf provedli dostategng peclivé tak, Ze pozorovand
zéefent jsou opravdu redlnd a odpovidajf viastng pfim&fenym fluktuacim hustoty
latky vesmiru v &ase 300 tisic let po velkém tfesku. Z t€chto fluktuaci pak béhem
nisledujiciho rozpindni vesmiru mohla vyrist zmin&nd hnizda galaxii, resp. pro-
luky mezi soustavami galaxif, ve shodé s pozorovanim,

Spoluautor interpretace dr. Ned Wright z Kalifornie soudy, Ze nejnov&ji pozoro-
véni z druZice COBE podporuji inflaénf model vyvoje vesmfru s pozorovanou
stfedni hustotou vesmiru rovnou hustoté kritické (tzv. plochy vesmir na rozhrani
mezi uzavienymi a otevienymi modely vesmiru) a hustotou baryonni hmoty rov-
nou 10 % kritické hustoty, tj. asi 90 % hmoty vesmiru pfedstavuje skrytd nebary-
onnf hmota. Soudasng to dle zmin&nych autori znamen, e hodnota Hubblovy
konstanty rezpinani vesmiru je blizka 50 km.s’l.Mpc'1 a Einsteinova kosmo-
logick4 konstanta je presné nula!

Nekteif amerigt{ astrofyzikové soudf, Ze jde vskutku o epochdlni objev, zasluhu-

jici Nobelovu cenu. Je viak v kaZdém pfipad8 ziejmé, Ze zdsluhou piistroji na dru-

zici COBE se zvy#ila presnost méfeni oproti dosavadnimu stavu nejméng o f4d -
a to je obvykle nadgjné pro zdsadni objevy. Podrobnosti o objevu piinese Kise
hvézd v nejbliz§im moZném terminu. a
(foto: NASA) -g-




7ZEN OBJEVU
1992

Jiri Grygar

Vénovino pamdtce éeskych astronomu RNDr. Tomdse B. Hordka, CSc. (1939-1991),
RNDr. Jana Sudy, CSc. (1933-1991) a RNDr. Pavla Andrleho, CSc. (1936-1991).

Uprostied lofiského 1éta — led fakticky v zim& — konal se
v Buenos Aires v pofadi jiz XXI. kongres Mezindrodni astrono-
mické unie (JAU), na némZ se mimo jiné hodnotily vysledky
svétové astronomie za piedeslé tifleté obdobi. Navic v listopadu
1991 se v Praze sefli naSi odbornici, aby posoudili vyhlidky
doméci i svétové astronomie pro pfi§ti stoleti, v rdmci tradi¢ni
panelové diskuse Rise hvézd/Kosmickych rozhledii. To vie by
mohlo na prvnf{ pohled usnadnit koncipovéani naseho neméné
tradi¢niho prehledu pokroki v astronomii. KdyZ jsem v3ak za-
&al s piipravou Zné, rychle jsem poznal, ¥¢ mezi tSmito dvéma
op&rnymi body zeje jako vidy nejistota, co z podetnych objeva
roku uplynulého md nadg€ji zapsat se trvaleji do astronomické
historie. Vyvoj v astronomii je totiZ tak rychly, Ze jiZ v prub&hu
roku doglo v mnoha piipadech k zdsadnim zméndm v ndhledu
na mnohé odborné problémy — tim spise lze takové zmeény oce-
kévat v mezidobi od sepsani piehledu do jeho dorudeni ke cte-
néfi. Pfizndvam, Ze v této nejistot® spotivd pro mne hiavni pu-
vab sepisovani Znf; prosim proto tendfe, aby se mnou na tuto
hru pfistoupil. [

1. Planety sluneéni soustavy

Zcelanedekang se do seznamu lofiskych objevi dostdva planeta
Merkur, kdyZ na listopadovém zaseddni Americké astronomické
spolecnosti v Palo Alto sdélili M. Slade a D. Muhleman, Ze pfi
radarovém sledovdn{ povrchu planety objevili ,,jasnou skvrnu*
v oblasti Merkurova p6lu. SnaZili se totiZ zmapovat tu polokouli
Merkuru, kterou nestihl fotografovat Mariner 10 v letech
1974-75, a pfitom dostdvali anomdlné silnou ozvénu, kterou vy-
svétluji pravdépodobnou piitomnosti ledu na této rozpdlené pla-
neté! Je tedy docela moZné, Ze Merkur md ledovou poldrni Ce-
picku v pdsmu, které se nachdzi trvale ve stinu, pfi teplot€ kolem
125 K. Je dokonce moZné, Ze onen led se nachdzi pod povrchem
Merkurova regolitu, ale jednoznaény dukaz bude obtiZny: vysoké
. albedo v pdsmu radiovych vln Ize pffpadné vysvétlit i bez vodniho
ledu.

Bezkonkurenéné nejvice novych vdaju se v loiiském roce poda-
filo ziskat o Venusi, kolem niZ mimochodem stale je5t€ obihd a na
Zemi pieddvd ddaje kosmickd sonda Pioneer Venus Orbiter,
vypusténd v r. 1979. Jak zndmo, v tinoru 1990 obletéla Venusi
kosmick4 sonda Galileo, kterd tam zamifila pro piidavny gravi-
taéni impuls, umoZiiujici ji doletét jiZ v r. 1995 k Jupiteru. Obletu
VenuSe viak technici z Laboratofe tryskovych pohona (Jet Pro-
pulsion Laboratory — JPL) v Kalifornii vyuZili k vyzkoudeni

funkce televizni kamery. Pofidili tak fadu snimki oblaéného pii-
krovu Venuse s rozliSenim 70 km, které byly na Zemi pfedany
telemetrif v listopadu 1990. Zpracovéanim snimkd se mimo jiné
zjistilo retrogradni atmosférické proudéni na Venusi rychlosti aZ
100 m.s™".

Hlavnim zdrojem informaci o Venusi se oviem stdvd neoby-
¢ejné usp€ind sonda Magellan, kterd pracuje na protdhlé elip-
tické drdze u VenuSe jiZ od zafi 1990. Jeden oblet trvd 3,3 h
a radar s bo¢nim svazkem pfitom mapuje povrch planety s hori-
zontdlnim rozliSenim 120 m. Pii kaZdém obletu se tak na Zemi
pieddva 800 Mbit ddaji tempem 269 kbit.s™'. Prvni cyklus mé-
fenf skongil v poloving kvétna 1991 a podatilo se pfi ném zma-
povat 84 % povrchu planety. Na VenuSi se nachdzi nejméné 900
pfevdZné impakinich krdterti s primé&rem aZ 275 km. Plnych
85 % zmapovaného povrchu je pokryto ldvou a primémé stai{
povrchu se odhaduje na 300 miliéni let. To znamend, e povrch
Venuse je neustile pretvaien vulkanickou Cinnosti. Na Venusi
se nachdzeji rozs4hld a Casto velmi strmd (sklon aZ 40°T) pohoff,
dosahujici v oblasti Maxwell Montes refativniho prevySeni aZ
12 km. Podle infraervenych méfeni na observatofi Pic du Midi
(Francie) je teplota na vrcholu tohoto pohoif zieteln€ niZ¥l nez
v udolich. Daldfmi zvlatnimi typy objekti jsou vulkanické
démy o primé&ru aZ 25 km a vySce 750 m a systémy pravoth-
Iych pravidelnych prasklin. Podle pracovniki JPL je zapotiebi
pojmenovat alespori 4000 ttvarii na Venusi — k tomu je potfeba
sestavit zdsobnik jmen Zenskjch osobnosti. Pro hlavni typy
Gtvaru byla navrZena tato latinskd jména: chasma — Kkarion, co-
rona — ovoidélni struktura, dorsum — hibet, linea — Carovy ob-
jekt, patera — mé&lky kriter, planitia — tdolni rovina, planum —
nahorni rovina, rupes — svah, terra — rozséhly terénni masiv
a tessera — mnohotihelnikoveé rozpraskany terén.

Druhé kolo snimkovéni skoncilo pofatkem ledna 1992 — poru-
chou hlavniho vysilage. Navzdory tomu se podatilo roz8ifit mapu
na 95 % povrchu Venuse. Po pfechodu na ziloZni vysila¢ bylo
koncem ledna 1992 zahdjeno teti kolo snimkovan{ s opacnym
sklonem bogniho svazku radaru. Kombinac{ snimku z prvniho
atiettho kola se tak ziskdvaji stereoskopické z4béry nejzajimaveéj-
3ich oblasti planety. Magellan je schopen aktivné pracovat aZ do
1. 1994, coZ by m&lo umoZnit mimo jiné studovat pifpadné pro-
mény tvainosti povrchy; zatim jediny pfipad ,.sesuvu pudy“ v le-
tech 1990-91 je nejspi¥ zplisoben nedokonalosti redukéniho pro-
gramu — nikoliv redlnou zménou vzhledu povrchu.

Zajfmavé domnénky o piibyvéni hmoty Zemé vyplyvaji jednak
z pozorov4n{ dedfi meteord a meteoritl v minulosti a jednak z ne-
ddvného pozorovini sovétského kosmonauta G. Strekalova na pa-
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lub& kosmické lodi Mir. Dne 26. z4f{ 1990 spatfil Strekalov prizo-
rem kabiny pohybujici se barevny kulovy oblak po dobu 7 s. Zd4
se, Ze §lo o miniaturn{ jadro komety s odpatujici se sloZkou vod-
niho ledu (odhadovand hmotnost jadra ¢inila asi 100 t). Zemé t&-
mito mechanismy tidajné ziskdvd denn€ aZ 3.1 0°t vody! Podle ob-
dobné star¥i domnénky jsou tato kometdrni j4dra stietdvajici se se
Zemi vitbec hlavnim zdrojem vody v pozemskych ocednech.

Podle K. Rasmussena dochdz{ pomé&rné Casto k setkani Zemé
s kf'ehkymi télesy, jeZ se rozpadaji na drobné dlomky pod hranici
klasické Rocheovy meze (piiblizng 2,4 ndsobek poloméru pla-
nety). Ulomky pak vytviiejf kolem Zem& viceméng souvisly
prstenec, jehoZ souddsti se spirdlovitg blizi k Zemi a posiéze zani-
kajf jako meteority ¢i meteorické de$tS. Autor uvédi, Ze v inter-
valu let 800 pt. n. 1. aZ 1750 n. . Ize doloZit vznik celkem 747
do&asnych prstenci Zemé a 20 intervalll zvy$eného piitoku hmoty
z prstenct na povrch Zemé. K nejvyznamnéjsi epizodé doslo
v prib&hu 200 let kolem r. 100 pf. n. 1. Prumé&m& vak jedna epi-
zoda trvala pouze 9 let. Posledni piipad zvySené akrece nastal
1. 1723 v trvand 2,3 roku.

Extrémnim projevem nahlé akrece jsou ovSem pady maljch
planetek s rozméry 1 + 10 km, které v8ak maji za ndsledek sekun-
darn{ globélni katastrofy, spojené s vymfranim Zivoc¢isnych i rost-
linnych forem. K nejzndméjsim pfipadiim v moderni geologické
historii Zemé& patf{ zajisté prosluld katastrofa na pfelomu druho-
hor a tfetihor pfed 65 miliény let. Na vice nez 100 nalezistich po
celé Zemi objevili geologové silné zvySenou koncentraci t&Zkého
kovu iridia, typickou pro meteority. Posléze také nalezli dikazy
o rdzové destrukei hornin a vyskytu velkého mnoZstvi sazi z po-
#art tehdejiiho rostlinstva. Jediné, co ve sklddacce dukazu o im-
paktu chybélo, byl vhodny kriter. Na celé Zemi je dosud identifi-
kovéno pouze 130 impaktnich struktur a Z4dn4 z nich se do ka-
tastrofického scénére piili§ nehodi — na rozsah katastrofy jsou
zminéné krétery piili§ malé.

Nyni se viak nejspiSe feSeni naslo v podobé€ z&asti morem zato-
peného krateru Chicxulub (,,dédblovy rohy*) v severozdpadni
Césti poloostrova Yucatan. Doklady o existenci obitho kréteru
s pramérem pies 200 km ziskal nejprve geolog G. Penfield, ktery
v této oblasti hledal v r. 1978 ropu pro soukremou firmu Pemex.
Firma dovolila zvefejnéni vysledka aZ po skondeni prizkumu
vr. 1981 — jenZe na piislusné geologické konferenci nesedgl Z4d-
ny astronom, a tak sdélenf zapadlo. Teprve neddvno se komuni-
kaéni kandly propojily a Penfielddv objev podpofili dal§i autofi,
piedeviim na zdklad& rozboru druZicovych snimku z Landsatu.
Dile byly na ostrové Haiti nalezeny tektity, jejichZ radiochronolo-
gické stdff dinf pravé 65 miliéni let, a v oblasti kriteru byly nale-
zeny rdzov€ poruené horniny. Nejvétsi hloubka kriteru dosaho-
vala 9 km, takZe pravdépodobnd kinetick4 energie nédrazu pla-
netky o priméru 10 km &inila 1 miliardu tun TNT! V pfilehlé &4sti
Karibského mofe byly na mofském dn& nalezeny dikazy o pie-
mistovani hornin na velké vzdélenosti, vyvolaném ocednskymi
vlnami cunami o amplitudg nékolika kilometra!

Ke katastrofé¢ v ddvné minulosti piipojme Spatnou zprivu ze
Zhavé soucasnosti. Dne 6. fijna 1991 byla v Antarktidé naméfena
dobsont (normdl je 500 dobsonti). Za poslednich deset let po-
klesla tloustka oz6énové vrstvy nad Evropou o 8 % a do r. 2000 se
oCekdva pokles o dalSich 7 %. Ve Spojenych stitech klesla od
r. 1978 koncentrace ozénu o 5 %. V3eobecné se m4 za to, Ze na
nejnovéjsich nepfiznivych hodnotich se vyznamné podili filipin-
skd sopka Pinatubo, kterd vyvrhuje do atmosféry mimo jiné i che-
mické litky, rozbijejici ozénové molekuly.

Mésic se loni zdsluhou umélé druZice ROSAT zafadil mezi
zdroje mékkého rentgenového zdieni. Na Sluncem neosvétlené
Casti Mésice nalezli J. H. Schmitt aj. slabé mékké rentgenové
zéfeni, vznikajici patrné interakei mési¢niho regolitu s dopad-
lymi elektrony slunecniho vétru. Podle H. Newsoma a S. Run-
corna méd Mé&sic piece jen kovové jadro, které viak predstavuje
jen 5 % hmotnosti t€lesa (u Zemé obsahuje toto jadro plnych
30 % hmotnosti).

Francouz8t{ astronomové loni zvefejnili snimky Marsu, pofi-
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zené v 1. 1990 na vysokohorské observatofi Pic du Midi (2865
m n. m.) reflektorem o praméru 1,05 m. Pofidili celkem 4000
snimki v éerveném pdsmu spektra na matici CCD a sloZenim ex-
pozic, trvajicich v praméru jen 0,1 s, obdrZeli pozoruhodné kva-
litnf z&b&ry planety s dhlovym rozlisenim 0,15". V. Baker aj. se
zabyvali analyzou star§ich snimki Marsu ze sondy Viking Orbiter
a tvrdi, Ze v minulosti byl Mars vicekrat pokryt vodnim ocednem.
Pfi¢inou vylevu vody na povrch byly zfejmé epizody mohutného
vulkanismu, jenZ rovnéZ uvolfioval do atmosféry planety CO,,
¢imZ se zvySovala teplota planety pusobenim sklenikového
efektu. Vulkanismus v oblasti Tharsis vyvoldval mohutné zéplavy
na severni polokouli, zatimco na jiZnf polokouli se vytvitel roz-
sahly ledovec. Témito epizodami lze uspokojivé vysvétlit dneSni
tvérnost povrchu Marsu.

Vr. 1991 byly také ve zvldStnim ¢isle Casopisu Planetary Space
Sciences zverejnény hlavni vysledky sovétské mise Fobos, kterd
navzdory technickym obtiZim pfinesla etné objevné vysledky,
tykajici se Slunce a sluneéniho vétru, Marsu i jeho druZice Pho-
bos. Mezi 41 piivodnimi pracemi zde nalezneme také 4 piispévky
Zeskoslovenskych autort.

Jak zndmo, v z4f{ 1990 se na Saturnu objevila bild skvrna, kte-
rou poprvé spatfil britsky astronom — amatér S. Wilber svym
0,06-m (!) refraktorem. Nejlepsf zdbéry skvrny ziskal Hubblav
kosmicky teleskop (HST) v poloving listopadu a jejich analyzou
se podafilo jev fyzikdlng vysvétlit. V dob& vrcholictho saturn-
ského Iéta na severni polokouli se rozséhlé mra¢no dostane vze-
stupnym proud&nim nad hranici koufma a pak se roztdhne vodo-
rovné podél rovniku horizontalnimi vétry, které v té vysce trvale
vanou. V bflé skvin€ se pozoruji rozsahlé viry, takZe cely tikaz
pfipomind povéstnou velkou rudou skvrnu Jupiteru — jen Zivot-
nost bilé skvmy (fidové mésice) je mnohem krats{: velkd ruda
skvrna na Jupiteru trvd nejméné 3 stoleti. Na pfelomu srpna a zaf{
1991 pozorovali M. Kidger aj. roziifeni a rozdéleni severniho rov-
nikového pdsu Saturnu.

V poradi jiz 18. druZice Saturnu, objevend Voyagerem (1981
S 13), dostala oficidin{ oznaden{ Pan. Jde zfejmé o tzv. pastyi-
skou druZici, kterd ovliviiuje existenci znamé Enckovy mezery
v soustavd Saturnovych prstencu. L. Dones uvddi, Ze piivod
Saturnovych prstencd patrné souvisi s rozpadem obii komety,
kterd se pred zhruba 1.10° lety dostala pod Rocheovu mez
a rozpadla se tak slapovym plsobenim na drobné ilomky.
C. Yoder studoval pohyb druZic Janus a Epimetheus, jejichZ
rozméry &inf po fadé 220 x 160 km a 140 x 100 km. Ukdzal, Ze
vzdy po 4 letech si navzdjem ,,vyméni drihy” — naposledy k této
vyméné doslo v lednu 1990. Obé druZice jsou mimorddné
"Hdké* — jejich prum&md hustota &inf jen 70 % hustoty vody.
Jde tedy zcela zfejmé o ,,nadechrany led”.

J. Pearl aj. uréili zdkladnf fyzikélni parametry Uranu z roz-
boru infradervenych méfeni na sondé Voyager. Efektivni teplota
povrchu Uranu ¢inf 59,1 K a pomér mezi vyzafovanou a dopa-
dajicf energif je (1,06 = 0,08), coZ prakticky znamend, Zze Uran
nemd Zidny pifdavny vlastnf zdroj energie. D. Korycansky aj.
se zabyvali poéitaovou simulaci srdzky Uranu s télesem
o hmotnosti 1 + 2 Mg. Ukdzali za uréitych zjednoduSujicich
pfedpokladi, Ze takova sraZka mohla zpusobit sklopen{ rotaéni
osy Uranu do obé&Zné roviny drihy planety kolem Slunce.

V loiiském roce bylo prakticky ukondeno zdkladn{ zpracovéni
tidaju z priletu sondy Voyager 2 kolem Neptunu v 1. 1989. Obje-
vené druice dostaly definitivni nézvy:

Naiad (N III) = 1989 N6
Thalassa (NIV) =1989 N5
DPespoina (N V) = 1989 N3
Galatea (N VI) = 1989 N4
Larissa (N VII) = 1989 N2
Proteus (N VIII) =1989 N1
Vlastni ndzvy dostaly i tfi hlavni prstence Neptunu:

Galle = 1989 N3R

Leverrier = 1989 N2R

Adams = 1989 NIR



