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PŘEDNÍ STRANA OBÁLKY 
Snímek Marsu pořízený Hubbleovým kosmickým daleko-
hledem kamerou WF/PC (širokoúhlá kamera pro pozoro-
vání planet). Barevný obraz je složen z jednotlivých sním-
ků pořízených přes červený, zelený a modrý filtr. Vysoká 
rozlišovací schopnost použité kamery dovoluje pozorovat 
povrchové detaily s rozlišením asi 50 km (v době pozoro-
vání byl Mars od Země vzdálen asi 85 miliónů kilometrů)l 
Protože pozorování probíhalo v období Marsovy zimy, je 
severní pól planety pokryt polánmí čepičkou. (Snímek: 
NASA — STSCI) 

DRUHÁ STRANA OBÁLKY 

Mléčná dráha v souhvězdí Kasiopeji. (Převzato z časopisu 
Zenit) 

CITAT MĚSÍCE 

Co nemá, to dýt nemůže. 
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MEZINÁRODNÍASTRONOMICKÁ UNIE 
INFORMUJE 

W = 153,05° 
,{l = 138,74° 
i = 113,45° 

Ekvinokeium 2000.0 

Jak již bylo v ŘH 11/91 upozorněno, 
od roku 1992 se přešlo při uvádění úda-
jů pozičních pozorování, dráhových ele-
mentů a efemerid komet na standardní 
ekvinokcium 2000.0 (systém FK5/12000.0). 
Nezávisle proměnnou uváděných elemen-
tů a efemerid bude terestrický čas (resp. 
terestrický dynamický čas) — ve zkrat-
ce označovaný TT (čas TT vychází  dnes 
již zastaralého efemeridového času ET). 
Mezi časem TT a UT (světový čas) pla-
tí v současné době vztah: 

TT—UT=+58 S. 

Současně s touto změnou budou v cir-
kulářích IAU u výše uvedených údajů 
uváděny další dva: s — úhel Slunce—
Země—objekt a S — úhel Slunce—eb-
jekt—Země (tzv, fázový úhel). 

(IAUC 5409) 

Rádiový střed Galaxie 

Přehled dalšfolz vf,/sledků pozorován£: 
• Analýzou dat z období 12. až 26. Červ-
na 1991 získaných družici Gamma Ray 
Observatory (GRO) bylo objeveno, že na 
pozadí záření vycházejícího ze středu 
Galaxie existuje v pásmu 511 keV pozi-
tronové kontinuum. Toto anihilační záře-
ní má s velkou pravděpodobností původ 
ve zdroji rentgenového záření 1E 1740.7-
-2942. Odpovídající tok záření v čáře 
511 keV dosáhl hodnoty asi 3 X 10-4 fo-
tonů. cm-2 . S-1. 
• Pozemní měřeni pomocí VLA na vino-
vých délkách 3,6, 6 a 20 cm, které bylo 
koordinováno s měřením na orbitální 
stanici Granat (dalekohled Sigma) a 
GRO v období mezí 3. zářím až 7. říj-
nem 1991, potvrdila, že na chybové ploš-
ce okolo zdroje 1E 1740.7-2942 se na-
cházejí dva zdroje záření. Zdroj „A" 
(a = 17h40m42,99s, S = —29°43'25"; ekvin. 
1950.0) je časově proměnný a tok záře-
ní z tohoto zdroje naměřený v říjnu 
1991 je asi 3X menši než tok naměřeny 
v roce 1989. Zdroj „B" (a = 17h40m42,455, 
S = —29°43'05"; ekvin. 1950.0) se přitom 
jeví jako dvojitý; jeho spektrum nemá 
tepelný charakter a je velmi podobné 
spektrálnímu pozadí, jaké pozorujeme 
u rádiových galaxií. Zdá se, že zdroj 
„A" je rádiovým protějškem zdroje lE 
1740.7-2942. 

(IAUC 5323, 5395, 5398) 

GX 339-4 — kandidát na černou díru 

Dalším výsledkem družice GRO (Gamma 
Ray Observatory) a jejího několikamě-
síčního monitorování oblohy (experiment 
BATSE) v oblasti rentgenového a gama-
záření přinesl další důležité objevy. Jed-
ním z nich je pozorování náhlého, vice 
jak dvojnásobného, zvýšení toku záření 
z rádiového zdroje GX 339.4. Velmi vy-
soká hodnota toku tohoto zdroje v pás-
mu 100 keV (~ 2 X 10- 4 fotonů, cm-2. 
. s -1 . keV-1) a intenzita (^- 460 mOrab 
v pásmu 20 _ 230 keV) napovídá, že 
zdroj GX 339-4 je pravděpodobně dalším 
kandidátem pozorované černé díry. 

(IAUC 5327, 5352, 5395) 

Saturn 

• R. L. Baron a T. Owen oznámili kon-
cem srpna 1991, že se jim jako prvním 
podařilo u planety Saturn identifikovat 
oblast, odkud přichází tepelné záření 

v intervalu 4,9 _ 5,3 µm. Tato oblast vy-
tváří úzký pás 5° kolem planetogra-
fické šířky +15°. Kromě této hlavní ob-
lastí bylo pozorováno i několik menších 
oblastí (v planetografické šířce —5°) 
Všechny výše uvedené oblasti vykazují 
rotační periodu shodnou s vlastni rota-
cí Saturnových rovníkových oblačných 
pásů — tj. asi 10,5 hodiny (měřeno ve 
viditelném světle). 
• V nocí z 31. srpna na 1. záři 1991 
bylo pozorováno rozštěpení Saturnova 
Severního rovníkového pásu. Tento pás 
se rozdělil na dvě menši, ostře ohrani-
čené, části, přičemž severní část je po-
někud jasnější než jižní. Zatím neníjas-
né, zda tento jev souvisí s tzv. Velkou 
bílou skvrnou. 

(IAUC 5328, 5341) 

Perseidy 1991 

Krátce po maximu činnosti meteoric-
kého roje Perseid (maximum bylo v no-
ci 12./13. srpna 1991) se zjistilo, že mno-
ho skupin pozorovatelů vizuálních i te-
leskopických meteorů pozorovalo větší 
hodinovou frekvenci meteorů než se 
předpokládalo (byly hlášeny frekvence 
i přes 350 meteorů za hodinu!). Při ra-
diovém pozorování byl dokonce zazname-
nán i určitý nárůst částic s rychlostmi 
většími, než je n Perseid obvyklé. Vznik-
la tak domněnka,. že tento jev je způso-
ben návratem komety P/Swift-Tuttle 
(1862 III), o níž se předpokládalo, že je 
mateřskou kometou meteorického roje 
Perseid. Původně se návrat této „ztra-
cené komety' očekával v r. 1981 ( 2ro-
ky). Návrat tehdy pozorován nebyl, a 
tak vzhledem k loňskému neobvyklému 
zvýšení hodinových frekvencí se začalo 
uvažovat o tom, že by mohlo jít o sou-
vislost s jinou kometou. Byla proto vy-
slovena domněnka, že kometa P/Swift-
-Tuttle by mohla být identickou s kome-
tou Kegler (1737 II) a která by měla 
padle předpovědi projít přísluním v dru-
hé polovině r. 1992. 

Jisté zklamání však přinesla zářijová 
analýza všech dostupných pozorování vý-
še uvedeného meteorického roje. Zjistilo 
se, že aktivita roje zůstala v mezích po-
zorování uplynulých asi deseti let a že 
případné zvýšení pozorovaných hodino-
vých frekvenci souvisí s erupcí sopky 
Mount Pinatubol 
• Vzhledem k jisté výjimečnosti meteo-
rického roje Perseid uvádíme předběžné 
dráhové elementy komety Kegler (1737 
II) pro ekvin. 1950.0 (Marsden 1973, A. J. 
78, 662) - kdo ví, možná letos... 

~ T = 1992 Nov. 25,85 ET 
~ e = 0,9633 
j q = 0,9582 AU 

(Vzhledem k negravitačním efektům je 
nejistota AT = ',2 měsíce a v poloze 
~2°. Začátkem r. 1992 by měla mít ko-
meta jasnost «20 mag.) 

(IAUC 5330, 5340, 5342, 5345] 

Nova Scuti 1991 

Paul Camlllerí (Cobram, Austrálie) ob-
jevil 8. srpna 1941 na filmu z fotoapa-
rátu se 135mm objektivem (I) novou no-
vu v souhvězdí Štítu. Nova dostala ozna-
čení jako Nova Scuti 1991 a její sou-
řadnice jsou: a = i8h44,4m26,585, S = 
_ -8°24'12,0" (ekvin. 1950.0). V době 
objevu měla nova jasnost asi 10 mag. 
Objekt ve stadiu prenovy byl dodatečně 
identifikován na fotografiích z let 1980= 
=1984, a to jako červená hvězda asi 
20. magnitudy. Z infračervených spekter 
novy byla odvozena rychlost rozpínání 
plynové obálky na '-'934 km.s -1. 
• Vizuální jasnost novy v období od 
30. srpna do začátku října 1991: srpen 
30,5 (UT): 10,5 mag; září 1,0: 10,8 mag; 
1,4: 11,4 mag; 1,9: 11,7 mag; 2,8: 12,0 
mag; 3,9: 12,1 mag; 8,9: 12,9 mag; 10,8: 
13,7 mag; 13,9: 13,9 mag; 27,8: 14,5 mag 
a říjen 2,9: 14,7 mag. 

(IAUC 5331, 5332, 5334, 5335, 5339, 
5353, 5378) 

Gama záblesky 

V rámci experimentu BATSE bylo dru-
žicí GRO (Gamma Ray Observatory) po-
zorováno celkem již 132 kosmických ga-
ma záblesků. Typická přesnost lokaliza-
ce záblesků je od 5° do 10°. Rozdělení 
117 blíže zkoumaných záblesků je na ob-
loze (v přepočtu na stejnou dobu expo-
zice přístroje) izotropní. Výjimku z této 
izotropie tvoří oblast kolem galaxií LMC 
a M 31, případně v okolí galaktických 
kup. Rozdělení jasnosti, resp. Intenzity, 
souboru 99 pozorovaných gama záblesků 
je zcela náhodné. Pro označeni jednot-
livých záblesků se užívá zkratka GRB a 
pořadové číslo záblesku. V tomto čísle 
je zakódován rok, měsíc a den vzpla-
nutí. Dále označení vždy obsahuje oka-
mžik světového času, ve kterém záblesk 
nastal, a polohu záblesku v galaktic-
kých souřadnicích 1 a b. Příklad: GRB 
910503, 7h04m155, 171°, 7°. 

(IAUC 5385, 5369] 

Kometa Mueller (1991 hi) 

• Poslední nejpřesnější dráhové elementy pro ekvin. 2000.0: 

T = 1992 Mar. 21,2096 TT 

q = 0,198641 AU 

a = 307,0178° 
,{2 = 288,7876° 
I = 95,5547° 

• Efemertda na přelomu února a března: 

den «2000 52000 A r s 8 mi 

28. 02. 
04. 03. 
09. 03. 

1b43,67m 
1h27,94m 
lh10,1Om 

+0°39,8" 
-3°50,6" 
-7°46 5" 

0,785 
0,849 
0,913 

0,723 
0,597 
0,486 

46,3 
36,9 
27,9 

82,0 
84,7 
85,6 

9,6 
8,9 
8,0 

(Vysvětlivky k tabulce: všechny údaje jsou vztaženy k Oh TT příslušného dne; 
a, S — souřadnice pro ekvin. 2000.0; A — vzdálenost od Země v AU; r — vzdá-
lenost od Slunce v AU: e — úhel Slunce—Země—kometa; S — úhel Slunce—ko-
meta —Země; ml — zdánlivá vizuální celková jasnost.) 

(IAUC 5438) 
(ka) 
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NOVINKY Z ASTRONOMIE 

Í Oblačno, větrno cr chladno 

Tak nějak by mohla vypadat stálá předpověď počasí pro vzdáleny Neptun. 
Skutečně, planeta Neptun je planetou velice větrnou, přičemž vichřice, které 
tu proudí, dosahuji rychlosti mnoha stovek kilometrů za hodinu. Tato sku-
tečnost je na první pohled jen stěží pochopitelná. Vždyť pozemská meteoro-
logie nás učí, že motorem, který udržuje atmosféridké prouděni, je ohřev 
atmosféry slunečním zářením. Proč je tedy Neptun, planeta od Slunce nej-
vzdálenější, takový „bouřlivák"? Odpověď na tuto otázku musíme hledat hlu-
boko v Neptunově atmosféře. 
Když se v srpnu 1989 přiblížila sonda Voyager 1 k Neptunu, očekával se 

podobně neslaný-nemastný pohled na planetu jako předtím v případě Uranu. 
Jenže — bylo tomu jinak. 

K velkému překvapení na Neptunu existují oblaka, cyklóny a anticyklóny. 
Na snímcích z Voyageru byl jako první zaznamenán obří oblačný systém —
největší v celé sluneční sousitavě — tzv. Velká tmavá skvrna. Terminologická 
podobnost s Jupiterovou Velkou červenou skvrnou není náhodná — oba útvary 
jsou srovnatelně velké, nacházejí se v téměř stejné šířce na jižní polokouli, 
obě 'skrny se otáčejí ve směru oipačném než hodinové ručičky (právě tak, jak 
rotují systémy vysokého tlaku — anticyklóny — v zemské atmosféře na jižní 
polokouli). 

Existují tu však i rozdíly. Tmavá skvrna na Neptunu mění své rozměry mno-
hem výrazněji než Jupiterova červená skvrna, a to navíc •poněkud neobvykle. 
Když je její severojižní rozměr nejmenší, roztáhne se co nejvíce do směru 
východozápadního (a naopak). Zajímavé je •též 'srovnání, jak jsou skvrny 
„vsazesiy" do okolní atmosféry. Zatímco Velká červená skvrna leží mezi dvěma 
proudy s rozdílnou rychlostí rotace (ten na severu proudí směrem východním, 
jižní naopak směrem západním, takže skvrna se otáčí mezi nimi jako obří ku-
ličkové ložisko), Neptunova tmavá skvrna je zcela vnořena do rychlého zá-
padnutho proudění. Na některých snímcích byla dokonce zaznamenána drobná 
oblaka, pohybující se nad skvrnou. 
K pochopení podstaty útvarů v Neptunově .atmosféře je dobré všímat si roz-

manitostí oblak v různých šířkách. Tak např. přesně nad jižním pólem byly 
zaregistrovány malinké světlé skvrnky, obklopené pásy tmavých a světlých 
závojů. Na 54° jižní šířky byla objevena druhá tmavá skvrna [zvaná Tmavá 
skvrna 2), obdobných rozměrů jako Velká .tmavá sřvrna, a taktéž rotující 
jako anticyklóna. Nachází se právě v těch šířkách, kde je jisté rozhraní atmo-
sférického proudění: na sever od této skvrny atmosféra proudí západním 
směrem, na jih ale 'už východním (viz obr.). Skvrna je jakousi překážkou 
v tomto jinak ustáleném atmosférickém proudění — je oibtékána z obou stran, 
mírně vychyluje kolem proudící atmosféru do stran. 

V případě Země je rovník nápadně vyznačen pásmem kupovitých oblak 
(i když vždy neobepínají celou planetu). Také na Neptunu 'pozorujeme na rov-
níku obdobný 'typ oblaků, zejména na snímcích pořízených ve vinových dél-
kách odpovídajících metanu. Tato na metan bohatá oblaka se účastní celkové 
cirkulace atmosféry, obdobně jako pozemská rovníková. 

Na 30° severní šířky byl zaznamenán světlý oblak, který připomínal kon-
denzační stopu za tryskovým letadlem: dlouhý, úzký a přímý oblak. Na sním-
cích s vysokým rozlišením je zřetelně vidět, jak oblak vrhá stín na hlavní 
oblačnou vrstvu pod ním. Z polohy stínu lze usuzovat, že tato pásovitá oblaka 
podobná cirrům se nacházejí 75 až 100 km nad základní vrstvou mraků. 

Při studiu různých typů meteorologických útvarů je důležité vědět, jak 
dlouho existují. V planetární meteo-
rologii sice obecně platí, že velikost 
koreluje s dobou existence (např. Ju-
piterova červená skvrna existuje při-
nejmenším 300 let), ale na Neptunu 
je tomu jinak. Jen Velká tmavá skvr-
na a Tmavá skvrna 2 jsou zřejmě sta-
bilní. Oblaka menší než tyto dva útva-
ry, které by na Jupiteru a Saturnu 
existovaly určitě po řadu otoček, se 
zde vyvíjejí velmi rychle. Tak napří-
klad oblačné struktury kolem jižního 
pólu se objevují a mizí v průběhu pár 
hodin, což je jen malá část Neptuno-
va dne. Proč ale oblaka tak rychle 
vznikají a opět se rozplývají, zatím 

60° jasné není. 
70° Z hlediska velkorozměrné struktury 
80° oblačných útvarů se Neptun podobá 
90° Jupiteru a Saturnu — atmosféra má 

 ~--  pásovité uspořádání, pásy jsou rovno-
-2000 -1000 0 1000 běžné s rovníkem (i když rotuji kaž-

rychlost větru (kiin/h dý poněkud jinou úhlovou rychlostí). 

Rychlosti větrů na Neptunu. 
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Příčinou tohoto stavu je nepochybně 
rychlá rotace planet i okolnost, že 
rozdíly teplat na rovníku i na pólech 
jsou jen malé. Naopak u Země či Mar-
su jsou tyto teplotní rozdíly značné, 
a také rotační periody jsou delší; 
v jejich dosti tenkých atmosférách 
turbulence silně narušuje cirkulaci 
podél rovnaběžék. Co však určuje po-
čet pásů a jejich šířky v případě ob-
řích planet? I tato základní otázka 
není dosud zodpovězena. 

Rychlost proudění v atmosféře (te-
dy rychlost větrů) se určuje sledová-
ním pohybu jednotlivých oblaků v at-
mosféře. Mlčky se předpokládá, že 
oblaka se 'pohybují stejně rychle (a 
stejným směrem) jako atmosféra oko-
lo nich. Vždy tomu tak být nemusí, 
ale po pravdě řečeno, je to zatím 
prakticky jediná možnost, jak pří-
mo zjišťovat rychlost atmosférického 
proudění. 

Na Zemi měříme rychlost větrů vůči 
pevnému povrchu, ale jak postupovat 
v případě Neptunu a dalších velkých 
planet s rozsáhlými atmosférami? 
U těchto planet je vztažnou sousta-
vou blíže nespecifikované jádro. To 
rotuje např. vůči vzdáleným hvězdám 
s periodou, kterou lze odvodit z po-
zorování rádiového zářeni planet. Ur-
čit tuto periodu rotace se u Neptunu 
podařilo až při těsném průletu sondy 
Voyager kolem planety. A tak např. 
Velká tmavá skvrna (jejiž rotační pe-
rioda je 28,3 h) rotuje 'pomaleji než 
oblast vzniku rádiového zářeni, a ten 
rozdíl je přitom dost podstatný. Pře-
vedeno do rychlostí, tato skvrna se 
nachází v té části atmosféry, 'kde vítr 
proudící směrem na západ dosahuje 
rychlosti 2000 km/h (viz obr.). 
Rozložení rychlostí proudění v zá-

vislosti na šířce je u Neptunu podob-
né jako u Uranu: v rovníkových ob-
lastech větry proudí ,proti směru ro-
tace (západním směrem), ve vyšších 
šířkách naopak stejným směrem; ja-
kým planeta rotuje [tedy východním). 
Rozdíl je jen v tom, že oblast, kde 
nastává změna, se u Uranu nachází 
blíže k rovníku. 

Studium Neptunova počasí může 
hrát klíčovou roli v naší snaze po-
chopit, jak vzniká a udržuje se prou-
dění v rozsáhlých atmosférách čtyř 
vzdálených planet. Na Zemi je rovník 
ochlazován a póly oteplovány přeno-
sem tepla v celém systému atmosfé-
ra—oceán—pevnina, a také tím, že 
voda měni svou fázi od pevného sta-
vu přes kapalný do plynného a na-
opak. U obřích planet se však přenos 
tepla děje výhradně uvnitř jejich hlu-
bokých atmosfér, přičemž fázové změ-
ny tu zřejmě nejsou nijak významné. 

(Volně zpracováno podle článku S. S. 
Limaye, Astronomy, Aug.1991, 38-43.) 

Zdeněk Pokorný 

Říše hvězd ročník 73 211992 19 



HLEDÁ SE TA NEJZÁŘIVĚJŠÍ HVĚZDA 
Mírek Plavec 

Je v lidské povaze zajímat se vždy 
o všechna co nej-. Nebýt této všelid-
ské vlastnosti, asi by nikdo nelezl na 
Mt. Everest, nebyly by olympijské hry 
ani první liga, a neexistovala by také 
Kniha rekordů (Guiness Book of Re-
cords). Snaha vědět, která hvězda je 
nejjasnější, tedy úpině zapadá do ,to-
hoto zájmu o rekordy, ač se později 
pokusím předložit závažnější důvody, 
proč je pro astrofyziku důležité to 
vědět. 

Málokdo z nás má naději zapsat se 
do historie jako olympijský vítěz, ale 
dostat se do Knihy rekordů je jen 
o vlásek snazší. Bylo by třeba, milý 
čtenáři, abys vydržel sedět na stromě 
po dobu delší než 182 dní a 2 minuty, 
nebo stát na jedné noze déle než 
33 hodin. Lituji, že nemohu zodpoví-
dat dotazy, jak :při lámáni podobných 
rekordů vykonávat různé lidské po-
třeby; musím také čtenáře varovat, 
že jsem čerpal z vydání z •r. 1983 a 
že nejeden z rekordů byl už asi mezi-
tím překonán. Zajímavé by taky bylo 
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vědět, jak se takový rekord ověří. 
V pohádce o Sněhurce to měla zlá 
královna, Sněhurčina macecha, jedno-
dušší v kategorii rekordů „hledá se 
ta nejkrásnější žena". Povědělo jí to 
vždy zrcadlo, zrcadlo na stěně. 

Při pátrání po hvězdě taky použí-
váme zrcadlo, zrcadlo náležitě veliké, 
namontované v dalekohledu. Nehledá-
me nejkrásnější hvězdu, spíše nejjas-
nější, protože krása, jak známo, je 
v oku obdivovatele, což v astrofyzice 
platí dvojnásob. Považte jen, že vše-
chny krásné barvy vyrábí naše oko, 
zatímco vně nás jsou jen šedivé fre-
kvence, vinové délky .a intenzity. Pro 
vyhledáni té nejzářivější hvězdy je 
zapotřebí nejen dalekohledu, ale idos-
ti počíhání a uvažování. Problém jed-
noduchý v principu je zapeklitý v pra-
xi. Předně musím zpřesnit terminolo-
gii, 'protože tak, jak je otázka posta-
vena, bylo by snadné ji zodpovědět 
tím, že tou nejzářivější hvězdou (po-
mineme-li ovšem Slunce) je Sirius. Si-
rius je skutečně nejíasnější hvězdou 
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naší hvězdné oblohy. Není však hvěz-
dou nejzářivější, hvězdou s největším 
zářivým výkonem. Jasnost hvězdy je 
úměrná toku záření a tok zářeni, jak 
známo, klesá se čtvercem vzdálenos-
ti. Jde nám tedy o zářivý výkon, tedy 
celkové množství energie, kterou 
hvězda vyzáří do celého prostoru za 
sekundu na všech vinových délkách. 
Jakmile zahrneme opravu na vzdále-
nost a přejdeme k zářivému výkonu, 
Sirius žalostně propadne; je sice 
25krát zářivější než Slunce, ale to 
zdaleka nestačí, aby se v konkurenci 
uplatnil. Nemá ani dostatečně velký 
povrch ani dostatečně vysokou teplo-
tu. Výkon hvězdy L je totiž úměrný 
součinu čtverce poloměru R a čtvrté 
mocniny povrchové (efektivní) teplo-
ty T, takže vzorec je 

L = Rz X (T/To )4. 
Výkon zde dostaneme v jednotkách 
slunečního výkonu (L0), jestliže do-
sadíme poloměr hvězdy v jednotkách 
slunečního poloměru (Ro ) a za tep-
lotu Slunce (To ) napíšeme 5780 K. 
Až na nepatrné výjimky nelze tento 
vzorec použit k určení zářivého vý-
konu nějaké pozorované hvězdy, pro-
tože nemůžeme přímo změřit poloměr; 
naopak, když už známe výkon, může-
me odtud určit poloměr, protože tep-
lotu hvězdy lze odvodit z jejího spek-
tra. K výkonu se můžeme probojovat 

Legenda k obrázkům 

V Hertzsprungově-Russellové diagra-
mu jena vodorovné ose vynesena po-
vrchová :teplota, na svislé zářivý vý-
kon. Použiti logaritmické stupnice je 
nutné k tornu, aby se překlenuly 
ohromné rozdíly mezi hvězdami. Po-
vrchová teplota roste od 2000 K v pra-
vém rohu do 60 000 K v levém rohu; 
hodnota 4,0 odpovídá 10 000 K. Výkon 
je vyjádřen v jednotkách slunečního 
výkonu; písmeno S představuje Slun-
ce. Logaritmické hodnoty 0, 2, 4, 6 
odpovídají výkonům 1, 100, 10 000 a 
1 milión Sluncí. Vyznačena je Hum-
phreys-Davždsonova mez. Hvězdy, kte-
ré leží na n£ nebo nad n£, jsou sžl-
ně nestabilní a jejich proměnnost je 
naznačena. yl Caržnae (a7) byla mno-
hem jasnější v minulém století; P Cyg-
nž (P) a Š Scorpžž (Z) :mají neoby-
čejně silný hvězdný vítr; S Doradus 
/SD) prochází periodami velké ztráty 
hmoty; p Cassžopežae (p) měla jedno 
hluboké minimum. 

V textu se mluví o těchto hvězdách: 
B — Betelgeuze, A — Antares, Po —
PoZárka, D — Deneb, R — Rigel, H —
HD 93129A, zP — š  Puppis. Hvězdy 
první velikosti jsou identifikovány po-
čátečním písmenem nebo navíc ko-
nečným písmenem. 

V druhém diagramu jsou zakresle-
ny vývojové dráhy hvězd podle mode-
lů Maedera a Meyneta, a to pro mo-
dely o hmotnosti 1, 7, 25 a 85 siu-

nečn£ch hmotností. 
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pouze tím, že pozorovanou vizuální 
jasnost opravíme o vliv vzdálenosti a 
současně bud změříme nebo odhad-
neme to množství záření, které je oku 
nedostupné. Oba kroky jsou zpravidla 
velmi obtížné: vzdálenosti jsou velmi 
nejisté a extinkce světlá v mezihvězd-
ném prachu značně 'zeslabuje zejmé-
na krátkovinné záření. Často se mu-
síme spokojit s velikou nejistotou vý-
sledku. V první verzi tohoto článku 
jsem se •trochu rozepsal o těch obtí-
žích, a pak jsem zjistil, že už nezbylo 
místo na skutečné povídání o těch 
nejsvítivějších hvězdách. Spokojme se 
tedy s tím, že čísla; která uvedu, jsou 
známa jen nepřesně, ale na základ-
ních skutečnostech to naštěstí nic ne-
změní. 

Na 'první pohled se nejslibnějšími 
kandidáty na první místo v zářivém 
výkonu jeví červeni veleobři, protože 
jejích rozměry jsou skutečně ohrom-
né, i když zase dosti nepřesně zná-
mé. Nejspolehlivějt znám je Antares 
(a Scorpti): je členem pohybové hvěz-
dokupy, obyčejně zvané aglomerace 
Scorpius-Centaurus; víme tedy, že je 
vzdálen asi 520 -..550 světelných let. 
Ze spektrálního typu Ml Ib vyplývá 
efektivní teplota asi 3700 K; a tak 

' dostáváme poloměr 400 500 polomě-
rů Slunce 's výkonem kolem 30 000 Lo. 
Vzdáleností Betelgeuze jsme si méně 
jisti, ale ty dvě hvězdy jsou si tak 
podobny, že odhad asi 35000 Lo pro 
její svítivost je asi rozumný. To jsou 
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velká čísla, ale zdaleka ne nejvyšší. 
Navzdory ohromným rozměrům není 
výkon těchto červených veleobrů přes-
příliš vysoký, protože zářeni z jed-
notky Jejich povrchu obnáší sotva šes-
tinu toho, co vyzáří z ,téže povrchové 
jednotky Slunce. 

Veleobři podobné teploty jako má 
Slunce jsou tedy na tom lépe, ale vět-
šina žlutých veleobrů má zase rozmě-
ry podstatně menší než Antares. Po-
láea je známa jako méně svítivý ve-
leobr (-P8 Ib) a zná poloměr jen asi 
80 90 Ro, tedy výkon sotva 30 000 
Lo. Lepším 'kandidátem je p Cassto-
peiae, dosti záhadně proměnlivý vele-
obr ‚typu E8 Ia. Je teplejší než Slunce 
a přitom svým rozměrem asi soupeří 
s červenými veleobry. Nepochybně 
patří 'mezi nejzářivější hvězdy — v ma-
ximu jasnosti by 'mohla zářit jako•půl 
miliónu Sluncí — ale rekord nedrží. 
Zářivý výkon roste s povrchovou 

teplotou tak silně, že teplejší hvězdy 
nemusí mít tak velké rozměry, aby 
měly vysoký výkon. To platí o dvou 
veleobrech, již se nám jeví jako hvěz-
dy první veltkostf — Rigel a Deneb. 
Deneb má .výkon asi 85 000, 'Rigel do-
konce přes 90 000 Sluncí, ale jejích 
poloměry jsou pod 100 Ro. Ta vizuál-
ně absolutně nejjasnější známá.hvěz-
da v naší Galaxii je prostému oku ne-
viditelná; je to nenápadná hvězdička 
jedenácté velikosti, patřící k asociaci 
Cygnus OB2 a známá jen pod pořado-
vým číslem 12 v •této asociací. Je za-
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halena v hustých mracích praohu,kte-
ré její světlo zeslabují asi 10 000krát. 
Kdyby toho nebylo, svítila by nám 
jasněji než Deneb v témže souhvězdí, 
navzdory tomu, že je vzdálena něja-
kých 5 + 8 Mísíc světelných let; kdež-
to Deneb jen asi 1500 světelných let. 
Kdyby byla ve stejné vzdálenost! jako 
Sirius, soupeřila by jasnosti s Měst-
ceml Přitom většina Jejího zářeni spa-
dá do ultrafialového oboru (její spek-
trální typ je B5), takže její celkový 
výkon musí byt skoro dva milióny 
Slunci. 
Zřejmě nejvyšší zářivé výkony se 

najdou 'mezi horkými hvězdami. I pros-
tým okem můžeme vidět hvězdu dru-
hé velikosti ; Puppis (je hodně na 
jihu, na —40° deklinace, takže vyža-
duje výlet alespoň ke Středozemnímu 
moři); ta vysílá 'do prostoru tolik zá-
ření jako 880 000 Sluncí. Nejzářivější 
známá hvězda v naší Galaxií nese 
zase jen všední katalogové označení 
HD 93129A. Leží v nejjasnějším mís-
tě Mléčné dráhy, v jižním souhvězdí 
Carina. Její výkon se blíží 3 miliónům 
výkonu Slunce. Přitom je to poměrně 
malá hvězda, o poloměru jen asi tak 
25 slunečních poloměrů. Hlavní podíl 
na její rekordní svítivosti má její vy-
solcá efektivní teplota, kolem 50 000 
K. Její spektrální typ je O3 I; nezná-
me zatím žádnou normální hvězdu, 
která by zasluhovala spektrální typ 
O2, který by odpovídal ještě vyšší tep-
letě. 
Nedokáži asi dostatečně zdůraznit, 

jak velká je nejistota y údajích o těch-
to nejteplejších a nejsvítivějších hvěz-
dách; je to patrně několik desítek 
procent. Příčina je společná: všechny 
horké hvězdy 'jsou velmi mladé. Mla-
dé hvězdy zůstávají v blízkosti místa, 
kde vznikly, a to je vždy v hustých 
mračnech mezihvězdného prachu a 
molekulárního plynu. Průzračnost 
těchto mračen je velmi malá, proměn-
ná od místa 'k místu, a vždy těžko 
zjistitelná. 
A ještě jedna obtíž: molekulová 

mračna, kde se dnes •v Mléčné dráze 
rodí všechny, hmotné hvězdy, jsou 
soustředěna v enké 'vrstvě podél zá-
kladní roviny Mléčné dráhy. Jedno 
husté molekulové mračno tu leží za 
druhým, jako by byla navlečena na 
pletacím drátu. Nešťastnou shodou 
okolností i naše Slunce s námi leží 
v této vrstvě, jen asi 40 světelných 
let nad čentrální rovinou. Takže, když 
se snažíme podívat se do hvězdných 
hnízd ve vzdálenějších spirálních ra-
menech, všechna tahle 'mračna nám 
zaclání. Následkem Koho např. ze stře-
du Galaxie k nám pronikne jen každý 
bilióntý foton viditelného světla. Ž1-
jeme totiž v nevhodné době — tím 
nenarážím na hospodářské a morální 
problémy současnosti — myslím to 
astronomicky. Naše Slunce s námi 
obíhá kolem středu Galaxie přibližně 
po kružnici, ale naše dráha připomí-
ná jízdu na konfčkovém kolotoči. To-
číme se sice pěkně dokola, ale navíc 
koníček se s námi houpe nahoru a 
dolů. My se v Galaxií podobně pohu-
pujeme, a za 15 miliónů let nás to 
vyhoupne do výše asi 280 světelných 
let. Tam už budeme vidět většinu mo-
lekulových mračen z nadhledu. Kdo 
však má vydržet čekat 15 miliónů 
let? Já ne, a moji kolegové zřejmě 
také ne. Vymysleli Jiný přístup, jak 
hledat tu vůbec nejzářivější hvězdu: 
dívají se do sousedních galaxií. 
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