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PREDNI STRANA OBALKY

Snimek Marsu pofizeny Hubbleovym kosmickym daleko-
hledem kamerou WEF/PC (8irokodhld kamera pro pozoro-
vani planet). Barevny obraz je sloZen z jednotlivich snim-
ki pofizenych pfes Cerveny, zeleny a modry filtr. Vysoka
rozli%ovaci schopnost pouZité kamery dovoluje pozorovat
povrchové detaily s rozliSenim asi 50 km (v dob& pozoro-
vani byl Mars od Zem& vzddlen asi 85 milionii kilometr{)!
Proto¥e pozorovani probihalo v obdobi Marsovy zimy, je
severni p6l planety pokryt poldmi &epitkou. [(Snimek:
NASA — 8TScl)

DRUHA STRANA OBALKY
Mléénd drédha v souhvézdi Kasiopeji. [Pfevzato z éasopisu
Zenit)

RISE HVEZD, ro¢nik 73

KOSMICKE ROZHLEDY, rotnik 30 Ve -

POPULARNE VEDECKY ASTRONOMICKY GASOPIS

Vyddaya: Ministerstvo kultury Ceské republiky v Nakladatelstvia vydavatelstvi
| Panorama (Hﬁlkova 1, 12072 Praha2) za odbomé spoluprice Ceské astronomické
spolednosti pit CSAV (éAS Kriloyska obora 233, 17000 Praha 7}

Vedouci redaktor: Tomds Starecky

Predseda redakéni rady: Jit Grygar

Redakéni rada: Jirt Bouska, Marcel Griin, Petr Had’rava, Oldrich Hlad, He-
lena Holovskd, Milosiav Kopecky, Zdenek MikuidSek, Jarosiav Paviousek, Zdenék:
\Pokorny, Pavel Py ithoda; Vojtech Rusin, Martin .§al’c, Vladtmxr Vanysek, Marek
i Wobé uraj Zverko, Vq’clav Appl(za vydavatele), Marcela LléSkOVSl\a (za sekreta-
mt AS)

EAETES S, SERFE SR SRS S UR RS S Uit SEE RS S S Y

" CITAT MESICE

Co nemd, to byt nemiiZe.

Henry Norris Russell
americky astmfymk

Daniela RyS dnkové ;
Adresa redakce : Ri%e hvézd, MsStikova 23, 100 OOPraha 10; IZ 2) 781~0163
% Tisk: Tiskarské zévody, 5.p., provoz 31, 12000 Pra.h .k Vy.
chém 12—kr4t do roka, 3% Cena Jednczthvého éisla 8 K&s, rocnt. pfedplatné
96 Kés .-< Nevyzadané rukop1sy, fofograﬁe drapozmvy a kresby se‘ ne-

pri _umé. kazdé admlmstrace PN S, po§ta doruéovatel apredplautels
diska. * Objedndvky ze zahraniciy vykizuje PNS - usu'edm expedic
a dovoz tisku Praha, admunstrace vyvozu tisku, gen. H Piky 26,
160 00 Praha 6 A
Index: ISSN 0035-5550. L f
© Ministerstvo kultury Ceské repubhky, Praha 1992

Toto Gislo bylo zaddno do vyroby dne 14. 1. 1992 a mélo podle harmonogramu tiskdrny wvyjit 26. 2. 1992. Toto Cislo
je zaroveil poslednim Cislem v historil tasopisu, které je sadzeno klasickou technikou — knihtiskem (horkou saz-

bou). P¥isti &islo méd vyjit 27. 3. 1992.

Rie hvézd rognik 73 2/1992 17



MEZINARODNI ASTRONOMICKA UNIE

INFORMUJE

Ekvinokeium 2000.0

Jak jiZ byle v RH 11/91 upozornéno,
od rokn 1992 se pieslo p¥i uvadéni dda-
jii pozitnich pozorovani, dridhovych ele-
mentit a efemerid komet na standardni
ekvinckeium 2000.0 (systém FK5/J2000.0).
Nezdvisle proménnon nvadénych elemen-
tii a efemerid bude terestricky Eas (resp.
terestricky dynamicky £as}) — ve zkrat-
ce oznatovany TT (fas TT vychézi z dnes
jiZ zastaralého efemeridového ¢asu ET).
Mezi tasem TT a UT (svétovy Cas) pla-
ti v soutasné dobé vztah:

TT — UT = 458 5.

Soutasné s tonto zménou budoun v cir-
kulafich IAU u vySe uvedenfch fidajii
nvadény dal¥i dva: g — ihel Slunce—
Zem&—objekt a § — ihel Slunce—ob-
jekt—Zem# (tzv. fazovy f{ihel).

{IAUC 5409)

Radiovy st¥ed Galaxie
Piehled dalsich vgsledkii pozorovdni:

® Anal¢zou dat z obdobi 12. aZ 26. ferv-
na 1991 ziskanych druZici Gamma Ray
Observatory (GRO) bylo objeveno, Ze na
pozadi zéfeni vychézejictho ze st¥edu
Galaxie existuje v pésmu 511 keV pozi-
tronové kontinuum. Toto anihila®ni zare-
ni mi s velkou pravddpodobnosti pived
ve zdroji rentgenového zdfeni 1E 1740.7-
-2942. Odpovidajici tok z&F¥eni v géafe
511 keV dos&hl hodnoty ast 3 X 10-4 fo-
tonti. cm—2.s5-1,

@ Pozemni méfeni pomocf{ VLA na vlno-
vych délkdch 3,6, 6 a 20 cm, které bylo
koordinovdno s md&fenfm na orbitalni
stanici Granat /(dalekohled Sigma) a
GRO v obdobi mezi 3. z&ffm aZ 7. ¥ij-
nem 1891, potvrdila, Ze na chybové plos-
ce okolo zdroje 1E 1740.7-2942 se na-
chizejl dva zdroje zdfenf. Zdroj ,,A“
(@ = 17h40m42,99s, § = —29°43'25"; ekvin.
1950.0) je Casové proménny a tok zéfe-
ni z tohoto zdroje naméfeny v T[ijnu
1991 je asi 3X men3i neZ tok naméfeny
v roce 1989. Zdroj ,,B* (@ = 17h40m42 45s,
6 = —29°43'05"; ekvin. 1950.0) se piitom
jevi jako dvojitf; jeho spektrum nemé
tepelny charakter a je velm! podobné
spektrdlnimu pozadi, jaké pozorujeme
u radiovfch galaxii. Zd4 se, Ze zdroj
»A" je rédiovym protdjikem zdroje 1E
1740.7-2942.

(IAUC 5323, 5395, 5398)

GX 339-4 — kandidat na éernou diru

Dalsim vysledkem druZice GRO (Gamma
Ray Observatory) a jejiho n&kolikamé-
sitnfho menitorovani cblohy (experiment
BATSE) v oblasti rentgenového a gama-
zafeni p¥inesl dalsi dileZité objevy. Jed-
nim 2z nich je pozorovdni ndhlého, vice
jak dvojndsobného, zv¢ieni tokun zéFeni
z réadicvého zdroje GX 339-4, Velmi vy-
sokd hodnota toku tohoto zdroje v pés-
mu 100 keV (~2 X i0—+4 fotondi.cm—2,
.s—1,keV—1) a intenzita (~ 460 mCrabh
v pasmu 20 230 keV) napovida, Ze
zdroj GX 339-4 je pravdd@podebn& dalsim
kandiddtem pozorované €erné diry.

(IAUC 5327, 5352, 5395)

Saturn

® R. L, Baron a T. Owen ozndmill kon-
cem srpna 1991, Ze se jim jako prvnim
podafilo u planety Saturn identifikovat
oblast, odkud pfichézi tepelné zéfeni

18 Ri%e hvézd ro&nlk 73  2/1992

v intervalu 4,9 =53 ym. Tato oblast vy-
tvari Gzky pés ==5° kolem planetogra-
fické Sifky +15° Kromé& této hlavni ob-
lasti bylo pozorovdno i n&kolik menSich
oblasti (v planetografické S&ifce —5°).
Viechny vyZe uvedené oblasti vykazuji
rotagni periodu shodnou s vlastni rota-
¢! Saturnovyech rovnikovych obladngych
pdsit — tj. asi 10,5 hodiny [mé¥feno ve
viditelném svétle).

® V noci z 31. srpna na 1. z&Fi 1991
bylo pozorovéno roz§tépeni Saturnova
Severnfho rovnikového pésu. Tento pés
se rozdé&lil na dvé men$i, ostfe ohrani-
&ené, c¢dsti, pficemZ severni &4st je po-
nékud jasnéj8i neZ jiZni. Zatim nenf jas-
né, zda tento jev souvisi s tzv. Velkou
bilou skvrnou.

(TAUC 5328, 5341)

Perseidy 1991

Krdtce po maximu Sinnosti meteoric-
kého roje Perseid (maximom bylo v ne-
ci 12./13. srpna 1991) se zjistile, Ze mno-
ho skupin pozorovatelii vizundlnich i te-
leskopickych meteori pozorovalo vétsi
hodinovou frekvenci meteori neZ se
piedpokladalo (byly hld¥eny frekvence
i pfes 350 meieorii za hodinu!). P¥i ra-
diovém pozorevani byl dokonce zazname-
ndn i urdity mnariist €astic s rychlostmi
vétsimi, neZ je u Perseid obvyklé. Vznik-
la tak domnénka,.Ze tento jev je zpiso-
ben ndvratem komety P/Swift-Tuitle
(1862 III), o niZ se pFedpoklddalo, Ze je
matefskon kometon meteorického roje
Perseid. Pivodng se navrat této ,ztra-
cené komety" ofekédval v r. 1981 (= 2 ro-
Ky). Navrat tehdy pozorovian nebyl, a
tak vzhledem k loiiskémn neehvyklému
zvyieni hodinov§ch frekvenci se zaEalo
uvaZovat o tom, ¥e by mohlo jit o seu-
vislost s jinou kometou. Byla proto vy-
slovena domnénka, Ze kometa P/Swift-
-Tuttle by mohla byt identickoun s kome-
tou Kegler (1737 II) a ktera by méla
podle predpovédi projit pfislunim v dro-
hé poloviné r. 1992.

Jisté zklaméni vSak pFinesla zéafijova
anal§za viech dostupnych pozorovani vy-
Se uvedeného meteorického roje. Zjistilo
se, Ze aktivita roje ziistala v mezich po-
zorovani nplynul§ch asi deseti let a Ze
pfipadné zvyseni pozorevanych hodino-
vych frekvenci souvisi s erupei sopky
Mount Pinatubo!

® Vzhledem k jisté vfjimeEnosti meteo-
rického roje Perseid unvadime piedbé&Zné
driahové elementy komety Kegler (1737
1) pre ekvin., 1950.0 ((Marsden 1973, A. J.
78, 662) — kdo vi, moZna letos...

Kometa Mueller (1991 hi)

| T = 1992 Nov.25,85 ET = 153,05°
| o = 0,9633 Q = 138,74°
| 4 =09582 AU i = 113,45°

(Vzhledem k negravitaénim efektim je
nejistota AT = =2 mésice a v poloze
+2° Zatdtkem r. 1992 by méla mit ko-
meta jasnost ~20 mag.)

(TAUC 5330, 5340, 5342, 5345)

Nova Scuti 1991

Paul Camillerli (Cobram, Australie} ob-
jevil 8. srpna 1941 na {ilmu z fotoapa-
rétu se 135mm objektivem {l) novou no-
vu v souhvézdi Stitu. Nova dostala ozna-
geni jako Nova Scuti 1991 a jeji sou-
fadnice jsou: @ = 18h44,4m2658s, § =
= —8°24'12,0” (ekvin. 1950.0). V dobé
objevu meéla nova jasnost asi 10 mag.
Objekt ve stadiu prenovy byl dodate&né
identifikovadn na fotografiich z let 1980+
<1984, a to jako <&ervend hvézda asi
20, magnitudy. Z infrafervenych spekter
novy byla odvozena rychlost rozpinani
plynové obdlky na ~934 km.,s-—1,

® Vizuélni jasnost novy v obdobf od
30. srpna do zaldtku ¥ijna 1991: srpen
30,5 (UT): 10,5 mag; zafl 1,0: 10,8 mag;
1,4: 11,4 mag; 1,9: 11,7 mag; 2,8: 12,0
mag; 3,8: 12,1 mag; 8,9: 12,9 mag; 10,8:
13,7 mag; 13,9: 13,9 mag; 27,8: 14,5 mag
a TFijen 2,9: 14,7 mag.

(IAUC 5331, 5332, 5334, 5335, 5339,
5353, 5378)

Gama zablesky

V rdmei experimentu BATSE bylo dru-
Zici GRO (Gamma Ray Observatory) po-
zorovdno celkem jiZ 132 kosmick§eh ga-
ma zableskii. Typickd p¥esnost lokaliza-
ce zdableskit je od 5° do 10°. Rozd#leni
117 bliZe zkoumang§ech zableskil je na ob-
loze (v pFepoiitu na stejnon dobu exps-
zice piistroje) izotrepni. V§jimkun z této
izotropie tvofi oblast kolem galaxii LMC
a M 31, p¥ipadné v okoli galaktickych
kup. Rozdéleni jasnosti, resp. intenzity,
souboru 99 pozorovanych gama zidbleskit
je zcela nahodné. Pro oznadeni jednoti-
livfch zableskii se uZiva zkratka GRB a
poFadové &islo zableskn, V tomto #&isle
je zakddovén rok, mésic a den vzpla-
nuti. Dédle oznateni vZidy obsahuje oka-
mZik svétového tasu, ve kterém zdblesk
nastal, a polchu =zablesku v galaktic-
kych sou¥adnicich 1 a h. P¥iklad: GRB
910503, 7h04m15s, 171°, 7°.

(TAUC 5385, 5369)

® Posledni nejpfesn&jSi drahové elementy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Mar. 21,2098 TT w = 307,0178°
2 = 288,7876°
q = 0,198641 AU i = 95,5547° I
@ Efemerida na p¥elomu tinora a bfezna:
den %2000 82000 A r & 8 mg
28. 02. 1h43,67m +0°39,8" 0,785 0,723 46,3 82,0 9,6
04. 03. 1h27,84m —3050,6 0,849 0,597 38,9 84,7 8,9
09. 03. 1h1p,10m  —7°48,5” 0,913 0,466 27,9 858 8,0
(Vysvétlivky k tabulce: vSechny f(idaje jsou vztaZeny k Oh TT pfislu3ného dne;
%, 8§ — soufadnice pro ekvin. 2000.0; A — vzddlenost od Zem& v AU; r — vzda-
lenost od Slunce v AU; ¢ — thel Slunce—Zem#&—kometa; § — ihel Slunce—ko-

meta—Zem&; my — zdénlivd vizudlni celkovad jasnost.)

(IAUC 5438)
{ka)



NOVINKY Z ASTRONOMIE

| Oblacno, vefmo a chiadno . . -

Tak n&jak by mohla vypadat stdld predpovéd podasi pro vzdaleny Neptun.
Skutelné, planeta Neptun je planetou velice v&trnou, p¥iemZ vichtice, které
tu proudi, deosahuji rychlosti mnoha stovek kilometrti za hodinu. Tato sku-
te¢nost je na prvni pohled jen stéZi pochopitelnd. VZdyt pozemskd meteoro-
logie néds ufi, Ze motorem, ktery udrZuje atmosférické proudéni, je ohfev
atmosféry slunefnim zdFenim. Pro€ je tedy Neptun, planeta od Slunce nej-
vzdalendjsi, takovy ,bourlivdk“? Odpovéd na tuto otdzku musime hledat hlu-
boko v Neptunové atmosfére.

KdyZ se v srpnu 1989 pfibliZila sonda Voyager 1 k Neptunu, ofekéval se
podobné neslany-nemastny pohled na planetu jako pifedtim v pi¥ipadé Uranu.
JenZe — bylo tomu jinak.

K velkému piekvapeni na Neptunu existuji oblaka, cyklony a anticyklény.
Na snimcich z Voyageru byl jako prvni zaznamendn obfi obladny systém —
nejvétsi v celé slunefni soustavé — tzv. Velkd tmavd skvrna. Terminologicka
podobnost s Jupiterovou Velkou Servenou skvrnou neni ndhodnd — oba dGtvary
jsou isrovnatelng velké, nachdzeji se v témél stejné $ifce ma jiZni polokouli,
ob& skrny se otddeji ve sméru opafném neZ hodinové ruditky (pravé tak, jak
rotuji systémy vysokého tlaku — anticyklény — v zemské atmosféfe na ji¥%ni
polokouli).

Existuji tu v3ak i rozdily. Tmavd skvrna ma Neptunu méni své rozmeéry mno-
hem wvyraznéji neZ Jupiterova €ervend skvrna, a to navic pon&kud neobvykle.
KdyZ je jeji severojiZni rozmér nejmensi, roztdhne se co mnejvice do sméru
vychodozépadnfho (a naopak). Zajimavé je téZ srovndni, jak jsou skvrny
,vsazeny“ do okolni atmosféry. Zatimco Velkd Zervend skvrna leZi mezi dvEma
proudy s rozdilnou rychlosti rotace (ten na severu proudi smérem vychodnim,
jiZni naopak smérem zépadnim, takZe skvrna se otd€i mezi nimi jako ob¥ ku-
litkové loZisko), Neptunova tmavéd skvrna je zcela vnofena do rychlého z&-
padniho proudéni, Na nékterych snimcich byla dokonce zaznamendna drobnd
oblaka, pohybujici se nad skvrnou.

K pochopeni podstaty dtwarii v Neptunové atmosféie je dobré vsimat si roz-
manitosti oblak v riznych 3iFfkdch. Tak mapf. pfesn& nad jiZnim pdlem byly
zaregistrovdny malinké svtlé skvronky, obklopené péasy tmavych a svétlych
zavoji. Na 54° jiZni Sifky byla objevena <druhd tmavéd skvrna (zvand Tmavd
skvrna 2), obdobnych rozméri jako Velkd tmava sivrna, a taktéZ rotujici
jako anticyklona. Nachédzi se pravé v téch Sifkdch, kde je jisté rozhrani atmo-
stérického proudéni: na sever od této skvrny atmosféra proudi zdpadnim
smérem, na jih ale uZ vychodnim (viz obr.). Skvrna je jakousi prekéZkou
v tomto jinak ustdleném atmosférickém proudéni — je obtékdna z obou stram,
mirné vychyluje kolem proudici atmosféru do stran.

V pripad$ Zemé& je rovnik ndpadn& vyznaden pésmem kupovitych oblak
(i kdy# vZdy neobepinaji celou planetu). Také na Neptunu pozorujeme na rov-
niku obdobny typ oblakd, zejména na snimcich po¥izenych ve vinovych dsl-
kach odpovidajicich metanu. Tato na metan bohatd oblaka se dfastni celkové
cirkulace atmosféry, obdobné jako pozemskéd revnikova.

Na 30° severni 3ifky byl zaznamendn sv&tly oblak, ktery pFipominal kon-
denza&ni stopu za tryskovym letadlem: dlouhy, tzky a pfimy oblak. Na snim-
cich s vysokym rozlienim je zFetelnd vidét, jak oblak vrhd stin na hlavni
oblagnou vrstvu pod nfm. Z polohy stinu lze usuzovat, Ze tato pasovitd oblaka
podobnd cirrfim se nachézeji 75 aZ 100 km nad zékladni vrstvou mraki.

P¥i studiu rtznych typi meteorologickych fdtvart je diileZité vedet, jak
dlouho existuji. V planetfrni meteo-
rologii sice obecng& plati, Ze velikost
koreluje s dobou existence (napf. Ju-
piterova &ervend skvrna existuje pFi-
nejmendim 300 let), ale na Neptunu
je tomu jinak. Jen Velkd tmavad skvr-
na a Tmava skvrna 2 jsou ziejmé sta-
bilni. Oblaka men3i neZ tyto dva Gtva-
ry, které by na Jupiteru a Saturnu
existovaly urcit€ po Fadu otolek, se
zde vyvijeji velmi rychle. Tak napfi-
klad oblatné struktury kolem jiZniho
pblu se objevuji a mizi v prib&hu pér
hodin, coZ je jen mald €ast Neptuno-
va dne. Pro¢ ale oblaka tak rychle
vznikaji a op&t se rozplyvaji, zatim
jasmé neni.

Z hlediska velkorozmérné struktury
oblatn§ch Gtvard se Neptun podoba
Jupiteru a Saturnu — atmosféra md
pésovité uspofddéani, pdsy jsou rovno-
b&Zné s rovnikem (i kdyZ rotuji kag-
dy pon&kud jinou thlovou rychlosti).

Rychlosti v&tri na Neptunu.

givka

1 1 L 1 L
2000 -1000 a 1000
) rychlost vétru (kan/n)

Pritinou tohoto stavu je nepochybné
rychld rotace planet i okolnost, Ze
rozdily teplot na rovniku i na pdlech
jsou jen malé. Naopak u Zemé& € Mar-
su jsou tyto teplotni rozdily znatné,
a také rotatni periody jsou delsi;
v jejich dosti tenkych atmosférach
turbulence silné maru3uje cirkulaci
podél rovnob&Zek. Co viak urluje po-
cet pédsh a jejich 3iFky v pfipad& ob-
fich planet? I tato =z&kladni otazka
neni dosud zodpov&zena.

Rychlost proudémni v atmosféfe (te-
dy rychlost v&trt) se uréuje sledova-
nim pohybu jednotlivfch oblaki v at-
mosiéfe, MItky se predpoklddd, Ze
oblaka se pohybuji stejnd rychle (a
stejnym smérem) jako atmosféra oko-
lo nich. VZdy tomu tak byt nemusf,
ale po pravdé fefeno, je to zatim
prakticky jedind moZnost, jak p¥i-
mo zjistovat rychlost atmosférického
proudé&ni.

Na Zemi mé¥Fime rychlost v&tré vadi
pevnému povrchu, ale jak postupovat
v pfipadé Neptunu a daldich velk§ch
planet s rozsdhlymi atmosférami?
U téchto planet je vztaZnou sousta-
vou bliZe nespecifikované jddro. To
rotuje napf. viiéi vzdalenym hv&zddm
s periodou, kterou lze odvodit z po-
zorovani réddiového za¥eni planet. Ur-
¢it tuto periodu rotace se u Nepiunu
podafilo aZ p¥i tésném priletu sondy
Voyager kolem planety. A tak napf.
Velkd tmavd skvrna (jejiZ rotaéni pe-
rioda je 18,3 h) rotuje pomaleji neZ
oblast vzniku réadiového zafeni, a ten
rozdil je pfitom dost podstatny. Pte-
vedeno do rychlost!, tato skvrna se
nachdzi v té fasti atmosféry, kde vitr
proudici smérem na zdpad dosahuje
rychlosti 2000 km/h (viz obr.).

RozloZeni rychlosti proudé&ni v z4&-
vislosti na 3ifce je u Neptunu podob-
né jako u Uranu: v rovnikovych ob-
lastech véiry proudi proti smé&ru ro-
tace (zdpadnim smérem), ve vy$sich
Sifkdch naopak wstejnym smé&rem, ja-
kym planeta rotuje (tedy vychodnim).
Rozdil je jen v tom, Ze oblast, kde
nastdvd zména, se u Uranu nachézi
bliZe k rovniku.

Studium Neptunova poasi miiZe
hrat kliCovou roli v ma%i snaze po-
chopit, jak vznikd a udrZuje se prou-
déni v rozsdhlych atmosférdch GtyF
vzdédlenych planet. Na Zemi je rovnfk
ochlazovan a poly oteplovamy p¥eno-
sem tepla v celém systému atmosfé-
ra—ocedn—pevnina, a také tim, Ze
voda mé&ni svou fdzi od pevného sta-
vu pfes kapalny do plynného a ma-
opak. U obfFich planet se vSak pFenos
tepla d&je vyhradné uvnit¥ jejich hlu-
bokych atmosfér, p¥iCemZ f4zové zmé-
ny tu zfejm& nejsou nijak v§znamné.

(Volné zpracovano podle ¢lanku S, S.
Limaye, Astronomy, Aug. 1991, 38—43.)

Zdenék Pokorny
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 HLEDA SE TA NEJZ

- Mirek Plavec

\RIVEJST HVEZDA

Je v lidské povaze zajimat se vidy
o v3echno co mej-. Nebyt této vselid-
ské wlastnosti, asi by mikdo nelezl na
Mt. Everest, nebyly by olympijské hry
ani prvni liga, a meexistovala by také
Kniha rekordd (Guiness Book of Re-
cords). Snaha védét, ktera hvézda je
nejjasnijsi, tedy uplng zapada do to-
hoto zéjmu o rekordy, at se pozdégji
pokusim predloZit zdvaZnéjsi dtvody,
pro¢ je pro astrofyziku dileZité to
vEdst.

Malokdo z nds mé nadg&ji zapsat se
do historie jako olympijsky vitéz, ale
dostat se do Xnihy rekordili je jen
o vlasek snaz$i. Bylo by tfeba, mily
Ctenafri, abys vydrZel sedé&t na stromé
po dobu delsi meZ 182 dni a 2 minuty,
nebo stdt na jedné noze déle neZ
33 hodin. Lituji, Ze nemohu zodpovi-
dat dotazy, jak p¥i ldmédni podobnych
rekorddl vykonAdvat riizné lidské po-
tfeby; musim také <&tendfe varovat,
Ze jsem Cerpal z vydéani z r. 1983 a
#e nejeden z rekordd byl uZ asi mezi-
tim prekondn. Zajimavé by taky bylo

védét, jak se takovy rekord ovérfi.
V pohédce o Snéhurce ito méla zla
kralovna, Sn&hurina macecha, jedno-
dussi v kategorii rekordid ,hledd se
ta mejkrésndjii Zema“. Pov&d&lo ji to
vZdy zrcadlo, zrcadlo na sténé.

Pri pédtréni po hvé&zdé taky pouZi-
vdme zrcadlo, zrcadlo méleZité veliké,
namontované v dalekchledu. Nehledéa-
me mejkrdsnéjsi hvézdu, spiSe nejjas-
néjsf, protoZe krésa, jak zndmo, je
v oku obdivovatele, coZ v astrofyzice
plati dvojnésob. PovaZte jen, Ze wvde-
chny krésné barvy vyrdbi maSe oko,
zatimco vn& nés jsou jen Zedivé fre-
kvence, vinové délky a intenzity. Pro
vyhledédni té& mnejzarivéjsi hvézdy je
zapotfebi mejen dalekohledu, ale i dos-
ti pofitdni a uvaZovéni. Problém jed-
noduchy v principu je zapeklity v pra-
xi. Pfedné musim zpfesnit terminolo-
gii, protoZe 'tak, jak je otdzka posta-
vena, bylo by snadné ji zodpovédét
tim, #e tou nejz4afFivéjsi hvézdou (po-
mineme-1i oviem Slunce] je Sirius. Si-
rius je skutefn& nejjasngjsi hvézdou
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nasi hv&zdné oblohy. Neni viak hvéz-
dou nejz4rivéjsi, hvézdou s nejvétSim
zafivym wvykonem. Jasnost hvEzdy je
imeérna toku zafeni a tok zéafeni, jak
zndmo, kleséd se Ctvercem vzdalenos-
ti. Jde m&dm tedy o zé&fivy vykon, tedy
celkové mnoZstvi energie, kterou
hvézda vyzaFi do celého prostoru za
sekundu na v3ech vinovych délké&ch.
Jakmile zahrneme opravu na vzdale-
nost a prejdeme k zdfivému vykonu,
Sirius Zalostng& propadne; je sice
25krat zafivéj3l neZ Slunce, ale to
zdaleka nestafi, aby se v konkurenci
uplatnil. Nem& ani dostatetné velky
povrch ani dostatetné vysokou teplo-
tu. Vykon hvézdy L je totiZ dmérny
souinu ttverce poloméru R a &tvrté
mocniny povrchové (eifektivni) teplo-
ty T, takZe vzorec je
L =R2 X (T/Tg)*

Vykon zde dostaneme v jednotkédch
slunegniho vykonu (Lg), jestliZe do-
sadime polomé&r hvézdy v jednotkéch
slunetniho polomé&ru (Ry) a za tep-
lotu Slunce (T,) mnapifeme 5780 K.
AZ na mnepatrné wvyjimky nelze tento
vzorec pouZit k urdeni z&¥ivého vy-
konu né&jaké pozorované hvézdy, pro-
toZe nemiiZeme pfimo zméfit polomeér;
naopak, kdyZ uZ zndme vykon, miiZe-
me odtud uréit polomé&r, protoZe tep-
lotu hvézdy lze odvodit z jejiho spek-
tra. K vykonu se miiZeme probojovat

Legenda k obrazkim

V Hertzsprungové-Russellové diagra-
mu je na vodorovné ose vynesenda po-
vrehovd teplota, na svislé zdrivy vy-
kon. PouZiti logaritmické stupnice je
nutné k tomu, aby se preklenuly
ohromné rozdily mezi hvézdami. Po-
vrehovd teplota roste od 2000 K v pra-
vém rohu do 60000 K v levém rohu;
hodnota 4,0 odpovidd 10 000 K. Vijkon
je vyjadren v jednotkdch sluneéniho
vifkonu; pismeno S predstavuje Slun-
ce. Logaritmické hodnoty 0, 2, 4, 6
odpovidaji vgkonim 1, 100, 10000 a
1 milion Slunci, Vyznafena je Hum-
phreys-Davidsonova mez. Hvézdy, kte-
ré leZi ma ni nebo nad ni, jsou sil-
né nestabilni a jefich proménnost je
naznalena. n Carinae (n) byla mno-
hem jasnéjsi v minulém stoleti; P Cyg-
ni [P) a § Secorpii (Z) maji neoby-
éefné silng hvézdny vitr; S Doradus
{SD) prochdzi periodami velké ztrdty
hmoty; p Cassiopeiae (p] méla jedno
hluboké minimum.

V textu se mluvi o téehto hvdzddch:
B — Betelgeuze, A — Antares, Po —
Poldrka, D — Deneb, R — Rigel, H —
HD 93129A, zP — { Puppis. Hv8zdy
proni velikosti jsou identifikovdny po-
édteénim pismenem nebo navie ko-
neénym pismenem.

V druhém diagramu jsou zakresle-
ny vyvojové drdhy hvézd podle mode-
lii Maedera a Meyneta, a to pro mo-
dely o hmotnosti 1, 7, 25 a 85 slu-
neénich hmotnosti.
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pouze tim, Ze pozorovanou vizudlnf
jasnost opravime o vllv vzdélenosti a
soutasng bud zméffme mebo odhad-
neme to mnoZstvl zéFeni, kters je oku
nedostupné, Oba kroky jsou zpravidla
velmi obtf¥né: vzdélenost! jsou velmi
nejisté a extinkce svitla v mezihvizd-
ném prachu znaln& zeslabuje zejmé-
na kratkovinmé zafeni. Casto se mu-
sime spokojit s velkou nejlstotou vy¢-
sledku, V prvnf verzi tohoto €lénku
jsem se frochu rozepsal o téch obti-
Zich, a pak jsem zjistil, Ze uZ nezbylo
misto na skutetné poviddnt o t&ch
nejsvitivéjsich hv&zddch. Spokojme se
tedy s tim, Ze &fisla;, kterd uvedu, jsou
zndma jen mepfesnd, ale na zgklad-
nich skutefnostech to na¥tdstf nic ne-
Zméni.

Na prvni pohled se nejslibn&j¥imi
kandiddty na prvn{ misto v zf¥fivém
vykonu jevi ferveni veleobfi, protoZe
jejich rozméry jsou skuten® ohrom-
né, i &dy% zase dosti nepfesné zné-
mé. NejspolehlivEji zndm je Antares
{« Scorpii): je élenem pohybové hvéz-
dokupy, oby&ejn€ zvané aglomerace
Scorpius-Centaurus; vime tedy, #e je
vzdélen asi 520 -+ 550 svételnych lef,
Ze spekirdlntho typu M1 Ib vyplyva
efektivai teplota asi 3700 K; a tak
dostdvdme polomér 400 + 500 polomE-
rll Slunce s v§konem kolem 30 000 Lg.
Vzdélenosii Betelgeuze jsme si méng
iisti, ale ty dv& hvEzdy jsou sl tak
podebny, Ze odhad asi 35000 L, pro
jeji svitivost je asi rozumnyg. To jsou

velkd &fsla, ale zdaleka ne nejvyssi.
Navzdory ohromn$m rozmériim nen
vikont8chto Eervenych veleobrdl pies-
piillE vysoky, protoZe zé¥enl z jed-
notky jejich povrchu obn43i sotva Ses-
tinu tcho, co wyza¥ z 46Ze povrchové
jednotky Slunce.

Veleobil podobné teploty jako mé
Slunce jsou tedy na tom lépe, ale vit-
Zina Zlutych veleobrii mé zase rozmé-
ry podstatn® men3$i neZ Antares. Po-
larka je zndma jako mén& svitivy ve-
leobr (F8 Ib) a wméd polomér jen asi
80 +90 Rg, tedy vfkon sotva 10000
L. Lepdfm kandiddtem je p Cassio-
peise, dosti zdhadn& promé&nlivy vele-
obr dtypu F8 Ia. Je teplejsi neZ Slunce
a piitom svfm rozmé&rem asi soupeif
s dervenymi veleobry. Nepochybng
patfl mezi nejzafivéi3 hwdzdy — v ma-
ximu jasnosti by mohla zafit jako pdl
miliénu Slunci — ale rekord nedrZi.

Zarivy vykon roste s povrchovou
teplotou tak silng, Ze teplej3i hvizdy
nemusi mit fak velké rozméry, aby
mé&ly vysoky wy¢kon. To plaii o dvou
veleobrech, jiZ se nfm jevi jako hvéz-
dy prvni velikosti — Rigel a Deneb.
Deneb mé vykon asi 65 000, Rigel do-
konce pifes 90000 Slunci, ale jejich
polom&ry jsou pod 100 Rg. Ta vizual-
ng absoluind mejjasn&jsf zndmé . hvéz-
da v ma$i Galaxil je prostému oku ne-
viditeln4; je to nenépadnd hv&zdifka
jedenficté velikosti, patfici k asociacl
Cygnus OB2 a zndm4 jen pod pofado-
vym é&éfslem 12 v t6to asociacl. Je za-
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halena v hust$ch mracich-prachu, kte-
ré jejf svétlo zeslabujf asi 10 000kr&t,
Kdyby toho mebylo, svitlila by ndm
jasn&jl meZ Deneb v témZe souhvEzdi,
navzdory tomu, Ze je wvzddlena méja-
kgch 5+ 6 #isfc svitelngch let, kdeZ-
to Deneb jen asi 1500 svételnych let,
Kdyby byla ve stejné vazdédlenosii jako

- Sirlus, soupefila by jasnosti s Mési-

ceml! Pritom wétdina jejtho z&Feni spa-
dé& do ultrafialového oborn (jejl spek-
trdlnf typ je BS), takZe jejl celkovy
vikon mus! byt skoro dva miliény
Slunci.

Z¥ejm#- nejvys$l zafilvé vykony se
najdou ‘mezi horkymi hvézdami, I pros-
tym okem miZeme wid& hvizdu dru-
hé velikosti { Pupplis (je hodn& na
jihu, na —40° deklinace, takZe vyZa-
duje vylet alespoii ke Stfedozemnimu
mo¥i); ta vysfld do prostoru tolik z4-
fenf jako 660000 Sluncf. NejzaFivBjs(
zndmé& hvEzda v na3f Galaxil nese
zase jen vSedni katalogové oznatenf
HD 93120A. LeZi v nejjasndj8im mis-
1% Mlétné dréhy, v jiZnim souhvézdf
Carina. Jeji vfkon se blf#f 3 miliénim
vgkonu Slunce. P¥itom je to pomé&rng
mald hvézda, o polom¥ru jen asl tak
25 slunenich polom#ri. Hlavni podil
na jejf rekordn! svitivostli mé jejl vy-
sokd efektivni teplota, kolem 50000
K. TJeji spekirdlni ¢yp je 03 I; nezné-
me zatim Z&4dnou normélnf hvEzdu,
kter& by zasluhovala spekirdln{ typ
02, kter¢ by -odpovidal jestd vy3sitep-
loté&.

NedokaZt asi dostatetnd zdiiraznit,
jafk velké je mejistota v ddajich o t&ch-
to nejteple]sich a mejsvitivEiSich hvéz-
dfich; je to patrn¥ n¥kolik desftek
procent. P¥f¢ina je spoletné: viechny
horké hvézdy jsou velmi mladé. Mla-
dé hvdzdy zdstdvajl v blfzkosti mista,
kde vznikly, a to je vZdy v hustych
mratnech wmezihvZzdného prachu a
molekuldrntho plynu. Prizradnost
téchto mraten je velm! mald, promén-
né od mista k mistu, a vidy t&Zko
ziistiteln4.

A jestd jedna obtf#: molekulovd
mratna, kde se dnes v MIéEné draze
rodf v¥echny- hmotné hvizdy, jsou
soustiedéna v ftenké vrstvE podél zé-
%ladnf roviny Mlétné drdhy. Jedno
husté molekulové mra¥no tu leZf za
druhym, jako by byla navlefena ma
pletacim drétu. NeZfastnou shodou
okolnost! 1 na%e Slunce s ndmi leZf
v této vrstvd, jen ast 40 sviielngch
et nad eentralni rovinou. TakZe, kdyZ
se snaZime podfvat se do hvézdngch
hnfzd ve wzddlendj§fch spirdlnich ra-
menech, viechna tahle mratna mnim
zacldni. Nésledkem toho napf. ze stie-
du Galaxie k nim pronikne jen kaZdy
bili6nty foton viditelngho sv&tla. Zi-
jeme toti¥ v mevhodné dobE — tm
nenar4#fm ma hospoddiské a mor&lnf
problémy soudasnosti — myslim to
astronomicky. Na¥e Slunce s ndmi
obthd kolem stiedu Galexie piibliZn#
po kru¥nici, ale nae dréha pfipoml-
né jfzdu na konfékovém kolotofl. To-
&fme se sice p¥kn# dokola, ale mavic
konftek se s némi houpe mahoru a
dolii. My se v Galaxil podobn& pohu-
pujeme, a za 15 miliénil let nés to
vyhoupne do vy%e asi 280 svitelnych
let, Tam uZ budeme vidst vétsinu mo-
lekulovfch mraten z nadhledu. Kdo
véak mé vydrZet tekat 15 mili6nid
1et? J4 me, @ mojl kolegové zfejmd
také ne. Vymyslell jiny pifstup, jak
hiledat tu viibec nejzaPive]s{ hvézdu:
divajl se do sousednich galaxif.
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