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PREDNI STRANA OBALKY E CI’T AT MES’,‘CE

Snimek centrdlni ¢dsti kulové hvézdokupy 47 Tucanae (NGC 104)
pofizeny Hubbleov§m kosmick¢m dalekohledem kamerou FOC
(kamera pro sledovani slabjch objektd). Diky vysoké rozliSo-
vaci schopnosti a citlivosti této kamery v ultrafialové ¢Gésti
spektra (220 nm) bylo v této hvézdokup& objeveno celkem
21 ndpadnd jasnych hvézd — tzv. modrych opozdilelt (blue
stragglers). Tyto hv8zdy jsou ve svém vyvojl opoZdEny vici
staPi kulové hv&zdokupy. Pravdépodobnd se jednd o sloZky dvoj-
hvdzd se silnym pfenosem hmoty mezi jejich sloZkami. (Snimek:
NASA — 8TScl)

DRUHA STRANA OBALKY .
Snimek eliptické galaxie NGC 1344 s vysokym rozlifenim. (Pfe-
vzato z Casopisu Zenit)

Nasim 1ikolem je delat chyby co nejrychleji.
John Archibald Wheeler (1973), americKy fyzik.
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Kometa Shoemaker-Levy {1991d}

V pofadi &tvrtd kometa roku 1991 byla
kometa Shoemaker-Levy (1991d). A& byla
objevena témg&F pred rokem (22. ledna
1991), zlstala ,kometdrni stdlici” po ce-
1¢ loiisky rok a mnejinak tomu bude
i v roce 1992. Jeji jasnost nebude sice
vysokéd (asi kolem 12 mag), ale pro po-
zorovatele s pFistupem ke stfednim a
velkym dalekohledlim bude jist€ vyhle-
davanym objektem. Kometa 1991d se bu-
de v prval polovind roku 1992 pohybo-
vat v souhv&zdi Lyry a Labuté.

® Opravené elementy drdhy komety
pro ekvin. 1950.0:

= 1991 Dec. 29,106 ET ¢ = 75,500° |
Q = 144,461° |
g = 2,24936 AU i = 77,082° |

® Efemerida na Gnor aZ zafétek &erv-
na 1992:

| dqatum @2000 B2000 my \
08.02. 18 53,85 +40226 116 ‘
18.02. 1821,18  +4027,8 11,7 |
28.02. 194552  +40350 11,8 |
09.03. 2006,90 +40459 119
19.03. 202542  +4101,1 12,0 !
20.03.. 2041,18 +41 20,5 12,1 |
08.04.  2054,23 +4143,4 122 |
18.04. 21 04,57 +4208,5 123
28.04.  2112,20 +4233,7 124
08.05. '2117,03  +4256,4 125
18.05. 2118,96  +4313,1 128
28.0s. 2117,96  +4319,5 12,6
07.06. 211400 +4310,1 127

(1AUC 5175, 5177, 5183, 5203, 5217,
5292, 5379, 5398, 5415)
Kometa P/Levy (1991q)

@ 0Opravené elementy drahy komety pro
epochu 1991 July 3,0 ET a ekvin. 1950.0:

| T = 1991 July 8,1927 ET o, = 41,4772°
e = 0,928814 O = 328,7224°
q = D0,982515 AU i = 19,1845°
a = 13,80211 AU P = 51,276 let

(IAUC 5352, 5375, 5413)

Nové komety Shoemaker-Levy

® P/Shoemaker-Levy 5 (1991z) — Xko-
meta byla objevena 2. F¥ijna 1991 po-
moci 0,46m Schmidtova teleskopu na Pa-
lomaru. V dob& objevu méla jasnost asi
16 mag a jevila se jako mirn& konden-
zovany obldfek na rozhrani souhvézdi
Velryby a souhv&zdi Ryb. V soufasné
dob& je jiZ po priichodu p¥Fislunim
(T = 1981 Dec. 13,2). V tnoru 1992 se
bude pohybovat v souhv&zdi Berana. Jeji
jasnost je asi 17,5 mag. Ob&Zna doba
komety kolem Slunce je P = 8,626 let.

(IAUC 5359, 5361, 5378, 5416)

@ Shoemaker-Levy (1991a;] — pouhé
dva dny po objevu komety 1991z ohléa-
sila trojice Carolyn S. Shoemaker, Eu-
gene M. Shoemaker a David M. Levy ob-
jev dalSi komety -~ 1991a;. Kometa byla
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objevena v souhv&zdi Persea a méla jas-
nost asl 16,5 mag. Na prvnich snfmcich
se jevila jako siln& centrdlng& kondenzo-
vany objekt s malou komou a ohonem.
Vzhledem k parametrim dréhy lze ode-
kdvat, Ze se tato kometa stane asi jed-
nou z nejlépe a nejdéle pozorovateln§ch
komet roku 1992. V tinoru 1992 se bude
pohybovat - souhvézdim Andromedy a Pe-
gasa.

@ Posledni nejpfesn&j$i hodnoty ele-

mentdi parabolické drdhy pro ekvin.
2000.0:
T = 1992 July 24, 5080 TT o = 145,2242°
Q = 49,05086°
| g = 0,836525 AU i = 118,5019°

(IAUC 5363, 5380, 5414)

@ p/Shoemakei-Levy 6 (1891by) — tie-

ti kometa nepieru¥ené série objevii Ca-
rolyn a Eugene Shoemakerovych a Da-
vida Levyho. Tuto pomé&rn& jasnou ko-
metu (asi 13 mag) objevili v souhvézdi
Ryb, a to op&t s pomoci 0,46-m Schmid-
tovy komory na Palomaru. Kometa se
na fotografickych -deskéch jevila jako
maly mlhavy obldfek s velkym stiedo-
vym zhuSténim. Byla také pozorovédna
koma o priméru ~30” a tFetf den po
objevu byl viditeln§ 1 maly ohon. V tno-
ru 1992 se kometa 1991by bude nachézet
v souhvézdi Persea a jeji jasnost bude
téméF 18 mag.

@ Posledni nejpFesngjsi drdhové ele-
menty dréhy pro ekvin, 2000.0:

T = 1991 Oct. 13,863 TT ¢ = 333,131°
e = 0,70631 Q = 37,929°
q = 1,13245 AU 1 = 16,863°
a = 3,85588 AU P = 7,57 let

(IAUC 5382, 5383, 5386, 5397, 5411, 5416)

® P/Shoemaker-Levy 7 (1991dy) — 8. lis-
topadu 1991 byla v Japonsku znovuobje-
vena kometa P/Tsunchinstan 1 (1991c;)
— Ze by pFeruSeni neuvslitelné Fady
objevii komet od ,firmy Shoemaker-Le-
vy“? Ne, kometa 1991c; byla pF¥ece zno-
vuobjevenal Skutetn& novd kometa (po-
prvé pozorovand) opét patfi C.a E. Shoe-
makerovym a D. Levymu. V dob& objevu
se kometa 1881cy nachézela na pozadi
Mlétné drahy v souhvézd{ Persea. Na
fotografické desce s 48min expozici se
jevila jako velmi slab§ a difGzni objekt.

@® Drdhové elementy pro ekvin. 1950.5
jsou nésledujiei:

‘ T = 1991 Oct. 27,3096 ET ¢ = 91,7535
e = 0,542469 Q = 312,3191°
q = 1,628858 AU i = 10,2625°
a = 3,560102 AU P = 6,717 let

(IAUC 5389, 5304, 5397, 5413)

Kometa P/Kowal 2 (1991f1)

Periodickd kometa P/Kowal 2 byla ob-
jevena 27. ledna 1979-na ohservato¥i na
Mount Palomaru, a to jako objekt s jas-
nosti jen 17 mag. P¥i jejim druhém na-
vratu do perihelu v roce 1985 nebyla
pozorovdna. Teprve pfi druhém né&vrato
ji Masao Ishikawa z japonské Narodni
astronomické observatoie due 12. prosin-

ce 1991 znevuobjevil. V této dobé byla
jeji jasnost asi 14 mag a jevila se jako
difiizni objekt s malou kondenzaci v jéd-
fe. Kometa se na své draze oproti pfed-
povédi zrychlila o0 AT = —54 dni. Za-
taitkem roku 1992 se komeia nachazela
v souhvézdi Hydry a jeji jasmost byla
asi 14,5 mag.

® Opravené elementy drahy pro epo-
chu 1891 Oct. 31,0 ET a ekvin. 1950.0:

T = 1991 Nov. 4,3508 ET ¢ = 189,5235°
e = 0,364287 Q = 247,0738° |
q = 1,439650 AU i =15,8359° |
l a = 3,441834 AU P = 6,385 let

(YAUC 5406, 5407, 5415)

Nové kometa Zanotta-Brewington
(1991g1) ;

Povzbuzenim pro nade amatéry by mél
byt objev komety Zanotta-Brewington.
Kometu objevili nezévisle Mauro Zanot-
ta (Milan, Itdlie) a Howard Brewington
(Cloudcroft, USA) v noci 23./24. prosin-
ce 1991 — Zanotta pomoci 0,15m a Brew-
ington pomoeci 0,4m reflektoru. V dobé
objevu se kometa nachézela v souhvdzdi
Konitka a méla jasnost pouhych 9 mag.
Vzhledem k parametrim drdhy bude
[krom& komety 1991a;) asi daldi pom&r-
ng velmi jasnou kometu prvni polovi-
ny roku 1992. BohuZel se ale kometa
rychle pfesunuje sm&rem na jiZnf polo-
kouli, a tak zéZitek z jejiho pozorovénf
(jeji jasnost mf dos&hnout aZ 6 magni-
tudy) budeme muset pFenechat jiZnéjl
poloZenym pozorovatelim.

(IAUC 5412, 5413, 5419, 5427)

Nova kometa Mueller (1991hi1)

Jean Mueller oznamil 18. prosince 1991,
Ze dodatetn® objevil na deskdch expo-
noevanych 13. prosince na Palomaru no-
vou kometn 199thj. V dob# objevn méla
kometa jasnost asi 17,5 mag a byl po-
zorovdn mal§ ohon. Vzhledem k para-
metriim drahy je mo¥né soudit, Ze ko-
meta i8891h; bude pat¥it k relativné jas-
nym kometdm prvni peloviny roku 1992,
ProtoZe md kometa velky sklon drahy,
plati pro ni stejnd pozndmka jako u ko-
mety 1991g; — se vzriistajici jasnosti
komety se budon pro pozorovatelet na
severni polokouli rapidng zhorZovat po-
zorovaci podminky. Presto vSak pro po-
zoravatele komet nviddime néasledujiei
adaje:

@ Posledni nejpfesn&jsi drdhové ele-
menty dréhy pro ekvin. 2000.0:

T = 1992 Mar. 21,196 TT , = 307,011° |
Q = 288,795°
q = 0,19871 AU i

= 85,524° i

© Efemerida na pfelom ledna a fino-
ra 1992:

datum €2000 B2000 my
29.01. 430,11  +42091 13,1
03.02. 342,41  +34334 12,8
08.02. 30592 +2621,9 125

(TAUC 5420, 5421)
—kz—



PROMENY RISE HVEZD

_ Astronomické Casopisy podléhaji ziejmé tymZ zdkonim fjako hvézdy, o nichZ se v nich tak hojné pise.
RiSe hvézd md svou, prehistorii v podobé Véstniku Ceské astronomické spoletnosti (GAS), jen# vychdzel
jako &tvrtletnik v letech 1918—1919 pod redakci ing. Jaroslava Stycha, jednoho ze zaklddajicich &lentt CAS.
0d té doby nepretrZité vychdzi RiSe hvézd, kterd prdvé nyni vstupuje do 73. ro¢niku — piipodteme-li ony
dva rodniky Véstniku, jde viastné o triétvrtéstoleté jubileum. Tak Uctyhodngm vdkem se miiZe pochlubit
mdloktery populdrné-védecky &asopis na svété a élovéku dnedni epochy must pFipadat aZ neskuteéns, Ze
na$i predkové tento Gasopis ispé$né zaloZili v nejtéiSich chvilich zrodu prvni republiky, po devastujici
pruni svétové vdlce.

Nezev dasopisu byl zvolen podle titulu populdrné-védecké knihy dr. Gustava Grusse ,,Z FiSe hvézd”, publi-
kované€ v Praze r. 1895. Proni &islo ,,Casopisu pro péstovdni astronomie a prFibuzngeh véd”“ vyslo v bfeznu
1920 a cely prvni roénik se sklddal z pouhjch étyi &isel o celkovém rozsahu 83 stran. Prvnim redaktorem
Rise hvézd byl ing. Josef Pefrdk, kterého ve 2. roéniku vystiidal prof. Jindfich Svoboda. Od 3. roéniku
(1922), ktery redigoval Karel Novdk s redakénim kruhem, se v dasopise objevily dernobilé fotografie. Po-
¢dtedni ndklad dasopisu 1200 vytiski se nedafilo prodat, takZe byl sniZen na 800 vytiskid. V letech 1923
aZ 1926 vedl RiSi hvézd prof. Bohumil MaSek (ktery zafal v r. 1921 vyddvat zndmou Hvézddrskou roéen-
kuj, po némi se stal redaktorem CGasopisu feditel praiské Stdini hvézddrny dr. Otto Seydl (1927—1934).
Jeho ndstupcem v t6to funkei se stal vynikajici popularizdtor astronomie dr. Hubert Slouka [1935—1940;
1948—1954). Po jeho zatCeni gestapem vedl ¢asopis prof. Frantifek Nuil (1941—1945) a po skondeni druhé
svétové vdlky feden z nejvgznamnéjSich [a soudasné nejskromnéjsich) teskoslovenskyech astronomit XX. sto-
leti dr. Bohumil Sternberic (1945—1947). Pod jeho vedenim dosdhl Gasopis patrné nejoy$si drovné a nd-
kiadu pfes 5000 vytiskil. Neblahd politickd situace v nasi zemi se vSak vzdpéti odrazila i na obsahu &aso-
pisu, ktery byl odriat Cs. astronomické spolednosti (ta pak na nékolik let fakticky piestala existovat],
a jehoz vydavatelem se stalo v r. 1953 tehdej§i ministerstvo kultury. Koneéné od r. 1955 vychdzi Rife hvézd
v nakladatelstvi Orbis (pFimém predchidei dnedni Panoramyj. V r. 1954 byla funkce redakfora rozdélena
tak, Ze vedoucim redaktorem se stal prof. Josef M. Mohr [1954—1979) a viykonngm redakiorem doc. JiFi
Boulka -(1954—1984; to je asi svétovy rekord?). V r. 1979 se formdt dasopisu zvétiuje, byt mirné, a v dal-
§im roce se stdvd vedoucim redaktorem doc. Antonin Mrkos (1980—1884). V ndsledujicim pétiletém ob-
dobi fe funkce obou redaktord opét sloudena v osobé red. Eduarda Skody (1985—1990).

V té dobé jiZ vedlo predsednictvo tehdejsiho hlavniho viyboru CAS intenzivni jedndni s predstaviteli mi-
nisterstva kultury i nakl. Panorama o jakési neformdini rehabilitaci vztahu mezi CAS a Risi hvézd. VY-
~ sledkem jedndni bylo splynuti ¢élenského véstniku CAS ,Kosmické rozhledy” [1963—1989; za 27 let vysio

celkem 100 Cisel véstniku) s RiSi hvézd pfi zachovdni jejiho tradiéntho ndzvu. Vydavatelem (ktery dasopis
zGdsti dotuje) zistalo Ministersivo kultury CR, avdak za odbornou iroveri odpovidd CAS. Pronim krokem ke
‘spinéni cilii dohody se stalo splynuti redakénich rad obou periodik a obnoveni obou redaktorskijch funk-
ci. Vedoucim redaktorem spojeného éasopisu se stal ing. Jaroslav Pavlousek (1990—1991) a piedsedou re-
dakéni rady dr. Jifi Grygar (piedseda redakéniho kruhu Kosmickich rozhledd 1965—1989; é&len redakéni
rady Rise hvézd od r. 1964). Ing. Pavlousek vyvinul velkd usili k tomu, aby RiSe hvézd dostala je§té pied
svgm jubileem diistojnéjs§i podobu, tumérnou jejimu historickému vyznamu. Diky porozuméni pracovniki mi-
nisterstva kultury, nakladatelstvi Panorama i tiskdrny ve Slezské ul. v Praze se to vskutku podafilo, jak
je patrno z &isla, které prdvé 8tete. Poprvé v historii se Rife hvézd tiskne na formdt A4 a dostdvd barevnou
obdlku. Prakticky to znamend, %e rozsah textu v kaZdém &isle vzroste oproti difvéj§imu nejméné o 60 %
(@mérné tomu roste cena &isla z 5 K&s na 8 Kés, ale to lze v dobé liberalizace cen povaZovat spife za
itspéeh). Ing. Pavlousek soudasné pFedal svou funkei vedouciho redaktora Mgr. Tomdsi Stafeckému, s nimi
si vlastné vymériuje misto v redakéni radé. )

Soub&iné s tdmito potdSujicimi formdlnimi zménami se pozvolna méni i profil éasopisu. [iZ v prib&hu
r. 1990 jsme navdzall tésné pracovni kontakty s redakci slovenského Kozmosu tak, aby oba asironomické
dasopisy prindSely navzdjem se dopliiujici informace a poznatky §Sirokému okruhu zdfjemcid v celém Cesko-
slovensku, Z Kosmickfjch rozhledil jsme prevzali nékteré zavedené a oblibené rubriky. V RiSi hvézd se po
dlouhé vynucené prestdvce zadinaji objevovat pFispévky &s. astronomi, trvale usazenjeh v cizind. Zaméreni
dasopisu patrné ovlivni i skuteénost, Ze v r. 1991 zanikl &s. mezindrodni védecky Gasopis ,Bulletin of the
Astronomical Institutes of Czechoslovakia® (zalofZeny r. 1947). Proto je na§im dmyslem rozevfit véjif lirovné
prtspévkll obéma sméry: jak k naprostgm laikim a zaddteénikim, tak i k vyspélym astronomim-amatérim
&i profesiondinim zdjemetim, ktefi mohou mit pFipadné potiZe s pFistupem k odborné zahraniéni literatufe.

Shodou okolnosti se v iwodnim &isle novsho rofniku naposledy setkdvdme s pFispévkem dr. Pavia An-
drleho. Pieddasnd smrt mu znemoZnila provést obvyklé autorské korektury, ale publikaci éldnku chceme
vzddt posledni poctu viznamné osobnosti na§i asironomické scény posledntho &tvristoleti. Dr. Andrle pa-
tFil mimo jiné k zaklddajicim &lentim redakéni rady Kozmickijch rozhledid a pak aZ do své smrtl pracoval
v redakéni radé ERise hvézd. Jeho éldnky v obou &asopisech vynikaly osobitosti poddni a jeho nendpadnd,
leé vytrvald prdce v obou periodikdch se pFiznivé odrdZela na skiadbé a irovni ostatnich publikovanych
pfispévkil. Bude ndm v redakéni radé velmi chybét.

Do nového rofniku vstupujeme s d&dsteéné zmenSenou redakéni radou, coZ by mélo zvysit operativnost
jeji prdce. Jsme si dobfe vddomi vainych nedostatkil ve tvdfnosti dasopisu, navic pak dlouhgch vgrobnich
InGt a distribuénich obtiZi, které tolik znepokojuji nase dtendfe. Myslim, Ze vSak mdme dobré vjchozi pod-
minky k postupnému odstranéni hlavnich problémi. Md-li mit Rise hvézd optimdlni podobu, nestati k tomu
sebeusilovnéjsi snaha vedouciho redaktora i celé redakéni rady. Ofekdvdme proto, Ze o dalsi proménu
Rise hvézd se postaraji samotni &tendii., Uvitdme zprdvy o uskuteénénych i zamyslengeh astronomickijch
akcich v celé republice, podnéty k diskusim, nebo pFimé provokace: nerozhodufe, zda pfisp8vek polle zku-
seny veterdn nebo iplng zaddteénik — dilleZity je dobrij ndpad &i nefekané krdtké spojeni. Stefné tak jsme
zdvisli na trvaldém pFisunu origindlnich folografii, popFipadd kreseb (i barevnjch). V Ri§i hvézd by mély
byt pravidelné zobrazovdny jak zajimavé objekty oblohy, tak vyznaéné idkazy, které jsou namnoze neopa-
kovatelné a tim i vzdenéjsi. I : e

V letosnim roce oslavime 75. vgroéi zaloZeni CAS a zdrovert si budeme pFipominat védecké 1 propagacni
akce v ramei Mezindrodniho roku kosmického prostoru (ISY 1992). Vérim, Ze tyto uddlosti a proménény
pzhled naeho dasopisu budou podnétem nejen pro redaként radu, ngbrZ i pro vSechny autory a Ctendre,
k nezadriiteinému vzestupu véhlasu Rise hvézd. Jifi Grygar
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CHAOS SE NEZKOUMA JENOM V TERMODYNAMICE

Pavel Andrle

Pozn. 1
Newtonovskou
soustavou autor
mysli sysiém té-
les (&asto ve
vypodtech idea-
lizovangeh
hmotnym! bo-
dyj, jejichZ po-
hyb se Fidi
Newtonovgmi
pohybovymi zd-
kony a které na
sebe vzdjemné
pisobi podle
Newtonova gra-
vitaéntho zd-
kona.

(Pozn. odb. re-
cenzenta)

Poir. 22
Rozdélent drah
na chaotické
[téZ stochastic-
ké) a reguldrnit
je dichotomni,
tj. reguldrni
drdha je obec-
né vzaio ne-
-chaotickd. Re-
guldrni drdhy
jsou v jlstém
© smyslu ekviva-
lentni kmitim
matematického
kyvadla — fsou
tedy plné po-
psdny koneé-
ngym podtem
period. Ovsein
ne viechny re-
guldrnt drdhy
jsou periodic-
k8, tj. takové,
které se za ur-
¢ity ¢as navra-
ceji zpét do vy-
choziho stavu.
{Pozn. odb. re-
cenzenta)

4 Ri%e hvézd

Co jsme, odkud prichdzime,
co je svet, Kterj nds obKlopuje?
Jakyj to md vSechno smysl? Kam smefujerme?
Lidstvo si Kladlo tyto ,velké” otdzKy,

co sahd Kulturni historie.

gt

Teprve mnohiem pozdeji zacalo relit také ,malé” otdzKy, Které se

véak pro poznini ukazaly mnohem diileZitéjsimi.
Josef Charvdt

Kdybychom cht&li pokra€ovat v hierarchické posloupnosti
vyroku profesora Charvédta, ktery mezi ,,malé" otazky zafazuje
napf. pdd téles v gravitatnim poli Zemé, potom by mezi ,nej-
mensi* otdzky rozhodnd patiil chaos. KaZdy z néds (nebo ale-
spoii my star3f) méa zafixovdno kosmologicko-termodynamické
schéma: Na pofdtku byl velky tFesk, nésledovaly rizné éry,
latka se oddélila od zareni, mnohem pozdé&ji vznikly hvézdy
atd. Kone¢nou fazi vyvoje je bud tepelnd smrt vesmiru (tj.
termodynamicky chaos), nebo kolaps znacéné ¢éasti vesmirné
hmoty do masivnich €ernych dér — tedy zase jakysi chaos,
protoZe v &ernych dirdch si hmota zachovavd pouze t¥i zé&-
kladni vlastnosti a vSechny ostatni ztrdci stejn& jako schop-
nost vyvoje (nechdme-li stranou extrémn# pomalé, hypotetické
vypafrovani Eernych dér).

Dnes se budeme vénovat chaosu z jiného hlediska. Nebude
to vyvoj mnohodésticovych termodynamickych soustav, které
(jsou-li uzaviené) sp&ji k rovnovdZnému stavu oznacovanému
jako tepelnd smrt. Budeme se zabyvat jednoduchymi newtonov-
skymi soustavami (pozn. 1), kde rovn&Z miZeme pozorovat
jevy, které lze oznacovat jako chaotické. Musime si vSak uveé-
domit, Ze slovo chaos pouZivdme uZ ve tietim vyznamu. Tento-
kradt vSak mebude vyznam chaosu nijak tzce spojeny s naho-
dilosti, jak uvidime déile.

CHAOS MEZI PLANETKAMI

V¢pocty drah na poc&itacich ukézaly, Ze chovéani soustav ovlé-
danych gravitatnim zédkonem miéiZe byt i za velmi mé&lo odlis-
nych podminek zdsadné rizné. Nejde pFitom o vyumélkované
matematické konstrukce, ale €asto o soustavy, které znéame
z béZnych zkuSenosti. Jako o pfFikladech se zminime o sou-
stavé planetek a o Saturnovych prstencich.

Jako planetky oznafujeme soustavu malych téles, kterd obi-
haji kolem Slunce prevdZné mezi drdhami Marsu a Jupiteru.
KaZdéd planeta je unikdt znatné odlisny ode vSech ostatnich,
protoZe jich je madlo. Planetek je zatim registrovdno asl 4000,
takZe na nich miiZeme lépe odhadovat, co je v dané oblasti
béZné, vzacné nebo alespoil moZné. Jednim z takovych pro-
blémb je vyskyt rezonanci — tj. existence takovych drah pla-
netek, jejichZ ob&Zna doba je s ob&Znou dobou Jupiteru v po-
meéru malych celych C¢isel. Ukazuje se, Ze planetek, u nichZ je
tento pomé&r 3/1, 5/2, 7/3 a 2/1, je podstatng méng, neZ by mélo
byt pfi ndhodném rozd&leni drah. Tuto skutefnost naz§vdme
Kirkwoodovy mezery a jejich vyklad vedl v kaZdé podrobnéjsi
kosmogonické teorii k zavedeni vice ¢i méné umdslych doplii-
kovych hypotéz. Podstatny pfispévek k soudobému vykladu
Kirkwoodov§ch mezer predstavuji prdce Sidlichovského, vycha-
zejici z teorie chaosu.

Kdybychom v poditafovém experimentu umistili planetku na
drdhu odpovidajici takové ,zak&zané" rezonanci, zjistili by-
chom, Ze zpofatku (dejme tomu 50 000 nebo i vice let} se ne-
déje nic pozoruhodného. Planetka zlstdvd na dréze, na niZ by
podle empirickych zku3enosti nemeé&la byt. Wisdom pomoci ma-
tematického zobrazeni dosdhl toho, ¥e jsme schopni poéitat
drgdhu planetky pro dobu stokrét delsi neZ pomoc! klasickych
numerickych metod. Ukédzalo se, Ze planetka se mulZe pohybo-
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vat velmi dlouho po ,zakdzané“ re-
zonantn{ draze, nateZ se zatne vy-
stfednost jeji drahy zv&tSovat a miZe
dosdhnout aZ 0,3. Po takové draze se
miZe planetka znafné pribliZit k Mar-
su, a ten uZ ,dilo dokon4d“. SbliZeni
s touto planetkou bude posledni pf¥i-
¢inou faktu, Ze se pilvodni rezonance
stane minulostf. Pro¢ ale do$lo po tak
dlouhé dobé ke zvétfeni vystfednosti
drédhy planetky?

Nejkratdi odpovéd na tuto otdzku
nam opét davd slovo chaos. Chovani
mechanickych soustav se pFipad od
piipadu 1i8i. Nékdy jsou drédhy stabil-
ni (nebo se stabilnimi zdaji byt, pro-
toZe je nezkoumé&me dostateén& dlou-
ho). To znamend, Ze za malo odlis-
nych podminek se budou ,planetky®
pohybovat po mélo odliSnych dra-
héch. Jindy se stane, Ze v diisledku
stejné malé zmény je charakter drah
zcela jiny. Proto se nékdy (a to byl
pripad Kirkwoodov§ch mezer, o némz
jsme se zminili) zpoatku stabilni dra-
ha ,rozmaZe" a p¥i letmém pohledu
se zd4, Ze zaplni celou pfipustnou ob-
last. JestliZe vystfednost drdhy trvale
rostla, mohla drdha planetky procha-
zet v libovolné blizkosti kteréhokoliv
bodu z urdité oblasti. V tomto smyslu
také rikdme, Ze se jeji drédha stala
chaotickou.

KdyZ jsme mluvili o planetkéch po-
hybujicich se po rezonanZnich dra-
héach, nefekli jsme, Ze wvzrlist vystied-
nosti s sebou pfindSel chaoticky cha-
rakter drahy. Chceme-li oblasti regu-
larnich a chaotickych drah (pozn. 2)
znézornit, dostaneme leckdy velmi
sloZity obraz. Na obrdzku prevzatém
ze Sidlichovského prdce je nad&rtnut
jeden takovy pfipad. Oblasti regulér-
nich drah jsou bilé. To ov3em mnevy-
luduje, Ze tifeba v oblasti chaosu mi-
Ze existovat periodickd dréha (mebo
tfida periodick§ch drah), v jejimZ ma-
lém okoli budou ostrovy reguldrnosti,
uvnitf nichZ mohou byt oblasti chao-
su atd. Vzpomindm si, jak na jednom
sympoziu dr. Moser (jeden z tvircd
dileZitych poznatkd o teorii chaosu,
které byly formulovdny do slovniku
teorému KAM podle Kolmogorova, Ar-
nolda a Maosera) pftirovnal takovou
oblast ke S3vycarskému syru, ve kte-
rém byva dira vedle diry. Krom& toho
si musime uvédomit, Ze vétsinou { vel-
mi mald zména poateénich podminek
zplisobi, Ze celd ,,mapa” vypadd Gplné
jinak. Proto také byva teorie chaosu
oznatovéna jako novéd forma poFadku,
jaky se hojné vyskytuje nejen v mate-
matickych teoriich, ale zfejm& i v pri-
rode.



