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Mésic dne 8. 11. 1989 v 19 h 20 min. Fotografovéno na hvézdarné v Hradei Kralové re-
fraktorem 200/3500 mm v priméarnim ohnisku, expozice 1/30 s (1. stranka obadlky).
Foto: Martin Lehky
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Slunce fotografované za pomoci dalekohledu 150 (clonéno na 53)/2250 mm. Expozice
1/1000 s, tmavé&erveny filtr. Snimek byl pofizen 12. 6. 1989.
Foto: lan Zafar




MARCEL GRUN

Kosmonautika v roce 1990
(2. Cast)

KOSMICKA TELEKOMUNIKACE

VétSina telekomunikaénich druZic byla
uvedena na geostaciondrni drdhy (viz ta-
bulka). Vyjimkou jsou sovétské satelity
MOLNIJA systému Orbita, které se pohy-
buji po velmi excentrickych drahéch. Sate-
lity 1. generace (0,8—1,0 GHz) byly dopl-
nény o poradova ¢isla 77—79 (26. 4., 10. 8.,
23. 11.) a satelity 3. generace o pofadova
¢isla 37—39 (23. 1., 13. 6., 20. 9.).

Nejvyznamné&j3i mezindrodni organizaci
zlistdva nesporné Intelsat, ktery mé nyni
po loiiském vstupu Rumunska 119 ¢&len-
skych zemi. Loni si zaplatil dva starty dru-
Zic 6. generace. Satelit typu HS 393 firmy
Hughes Aircraft Corp. pfredstavuje soudas-
nou technickou 3pitku: je vybaven 38 pre-
vadeei v pasmu C (6/4 GHz) a 10 pfevadeé-
€i v pasmu Ky (14/11 GHz) s celkovou ka-
pacitou 120 000 soucasnych telefonnich ho-
voral PPi startu 14. 3. raketou Titan 3 se
vSak nezdafilo navedeni na geostacionarni
drdhu a tak nezbyvd neZ pockat, aZ dru-
Zici v hodnot8 150 mil. dolari p¥isti rok
zachrédni posddka né&kterého raketoplanu.
Ani druhy start se neobeZel bez problémi,
avsak nakonec byla druZice INTELSAT 6
F-4 zakotvena nad Atlantskym ocednem.

Z evropskych sateliti pripomeiime fran-
couzsky TDF 2 pro primé Sifeni TV pro-
gramii, vybaveny 6 pfrevadéci, pracujicich
s vykonem po 240 W v normé& D2-MAC/Pac-
ket, z nichZ vSak dva v fijnu pfestaly fun-
govat. Stejnou raketou se dostala do ves-
miru némeckd spojovda a televizni druZice
KOPERNIKUS 2 s 11 pievadedi, Firma
Aerospatiale postavila druZici také pro or-
ganizaci EUTELSAT, umoZiiujici pfenos 25
tisic telefonnich hovord soucasné nebo te-
levizni vysildni, k jehoZ zachyceni staci ve
stfedni Evropé antény o priméru 0,8 m,

Pocdatkem 80. let vyrobila fa. Hughes dru-
Zici HS 376, ktera po nezdafeném vypuste-
ni byla posddkou Discovery privezena ro-
ku 1984 zpét. Ndkladem 90 mil. dolart by-
la upravena a r. 1990 znovu vypu$téna za
30 mil. dolard pfi prvnim &inském komerg-
nim startu, Bude slouZit Fadé asijskych ze-
mi, mj. Cing, Koreji, Pékistdnu, Bangladé-
8, Mongolsku, Hongkongu (kter¢ ji nechal
registrovat) a Tchajwanu (pfivodni nédzev
WESTAR 6, nyni ASFASAT 1). Podobny
osud méla PALAPA stejného konstrukéniho
typu. Po pFestavbé mé kapacitu 24 preva-
d&gd, kaZdy pro barevny televizni kanél
nebo 10000 telefonnich linek. Znovuvypus-

téni priSlo na 138 mil, dolar®, z toho 50
mil. start a 27 mil. pojist&ni; slouZi regio-
nalni indonéské siti.

Specifické poslani mé& druZice INMAR-
SAT 2 F-1, kterou provozuje stejnojmenna
organizace, jejimiZ ¢leny jsme od roku 1989
1 my, Od prosince 1990 zajidtuje soulasné
250 telefonnich linek v pasmu 1,5—8 GHz
ve sméru pohyblivy objekt — druZice —
pozemni stanice a 150 linek v pasmu 4—6
GHz opacnym smérem.

Neékolik malych druZic bylo uréeno ra-
dioamatériim. Sest z nich startovalo jako
pfivaZek k druzZici SPOT 2 dne 22. 1. OS-
CAR 14 a 15 o hmotnostech 46 a 48 kg
zkonstruovala University of Surrey pod ve-
denim Dr. M. Sweetinga, UOSAT 4 v3ak den
po vypusténi prestal fungovat. OSCAR 16
(téZ PACSAT, MICROSAT 1] o hmotnosti jen
10 kg postavila spoletnost AMSAT, Stejné&
téZky OSCAR 17 (MICROSAT 2) spole&nosti
Bramsat obsahuje digitdlni dekodér hlasu.
OSCAR 18 (MICROSAT 3) o hmotnosti 12
kilogrami@i byl postaven vysokou &kolou
Weber State Coll. v utaZském Ogdenu a
OSCAR 19 (LUSAT, MICROSAT 4) postavila
argentinskd vétev AMSATu. Dne 7. 2. vynes-
la japonské& raketa H-1 jako pfivaZek ra-
dioamatérsky satelit OSCAR 20 (FUJI 2, JAS
1B) o hmotnosti 26 kg, vysilajici na frek-
vencich 435,79 a 43591 MHz.

KOSMICKA TECHNOLOGIE

Svétové prognozy predpokladaji, Ze jesté
toto desetileti se stane obdobim prvnich
triumfd vyroby ve vesmiru. Materidlové po-
kusy se staly soucésti vétSiny pilotovanych
programil. Kromé toho se realizovaly i na
nékterych bezpilotnich t&lesech. Dne 11.4.
vynesla raketa Sojuz druZici FOTON 3, kon-
strukéné odvozenou od lodi Vostok, V cel-

.

CITAT MESICE

V kaZdém pFipadé je ziejmé,
Ze vét8i ddst hmoty ve vesmiru
je zcela neviditelnd,

takZe astronomie je témér
docela teoretickd zdlezitost.

R. A. Lyttleton (1873),
britsky astronom
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kové hmotnosti 6,2 t je zahrnuto 0,7 t
uZitetného piistrojového vybaveni, mj. sou-
bor Crocodille francouzského CNES. Kulo-
vé pouzdro o pruméru 2,3 m se vritilo na
Zemi po 16 dnech letu. Dne 29. 5. vynesla
sovétskd druZice RESURS F-6 na 16 dni ex-
perimentalni biotechnologické zafizeni fir-
my Intospace Cosima 3 a 7. 9. startovala
druZice RESURS F-9, ktera nesla mj. sou-
bor 28 materidlovych experimentd Casimir
(Catalyst Studies for Industry through
Microgravity Research]), pFipraveny Sesti
tymy z nékolika zemi pod vedenim CNES.
Kromé toho ve C&tyfkomorové Ifrancouzské
peci Dbyly pPipravovdny zeolity pro firmu
Intospace. Névratové pouzdro pristalo po
14 dnech.

KOSMICKA NAVIGACE

Opét byly posileny oba globilni navigaf-
ni systémy — americky i sovétsky. GPS
(Global Positioning System) slouZi primér-
né k urovani poloh vojenskych lodi a le-
tadel s pfesnosti =16 m a sekundédrng miZe
byt vyuZivan i civilnimi objekty s pPesnos-
ti o Fad niZ¥l. Dru¥ice se startovni hmot-
nosti 1667 kg se pohybuji po drédze se
sklonem asi 55° ve v§Sce kolem 20100 km.
NAVSTAR 2—06 [USA 50) startoval 24. 1.,
NAVSTAR 2—07 (USA 54) dne 26. 3., NAV-
STAR 2—08 (USA 63) dne 2, 8., NAVSTAR
2—09 [(USA 64) dne 1. 10. a NAVSTAR 2A
—1 (USA 66) dne 26. 11.— desatd operac-
ni druZice byla zdokonaleni, aviak v pro-
sinci u ni selhal systém automatického na-
tadfeni sluneénich baterii na Slunce a dal-
31 starty byly pozastaveny. GLONASS {Glo-
balnaja navigationnaja sistdma) vyuZivd
druZic o hmotnosti 1400 kg, pohybujicich
se po témé&F kruhovych drahdch ve vysce
kolem 19100 km se sklonem asi 65°, Pres-
nost urdeni soufadnic civilnich objektd je
100 m, vysky 150 m, rychlosti 0,15 m/s a
¢asu 1 mikrosekunda. KOSMOS 2079—81
startoval 19. 5., KOSMOS 2109—11 dne 8.
prosince.

Sovétsky civilni navigaéni systém byl do-
plnén 27. 2, o druZici NADEZDA 2 o hmot-
nosti 810 kg, pohybujict se ve vySce ko-
lem 1000 km (sklon 83°). Je vybavena téZ
zachrannym  systémem COSPAS/SARSAT.
Stejny typ satelitlt tvofi systém CIKADA —
ten byl posilen 20. 3. o KOSMOS 2061, 20. 4.
o KOSMOS 2074 a 14. 9. o KOSMOS 2100.

OSTATNI A VOJENSKE DRUZICE

Dne 16. 7. vynesla &inskd raketa CZ-—2E
experimentdini uZitetné zatiZfeni{ o hmot-
nosti 4,7 t: kromé& urychlovaciho raketové-
ho stupné 3lo o model austiralské teleko-
munikaéni druZice AUSSAT B a maleou pa-
kistdnskou vsdeckou a technologickou dru-
Zici BADR 1, Také druh4d izraelskd druZice
OFFEQ 2 o hmotnosti 160 kg, kterou vynes-
la 3. 4. vlastn{ raketa Shavit, byla urdena

pro technologické zkouSky. Dne 30, 7. vy-
nesla raketa Cyklon malou geodetickou
druZici KOSMOS 2088. Zajimavy pokus za-
Cali 7. 2. Japonci — tdkolem druZice ORI-
ZURU o hmotnosti 50 kg je ovéfit funkci
aerodynamické brzdy (,deStniku“), tvofe-
né kevlarovymi panely a ovladané elek-
tromotorky. Na 10 m dlouhé tyli, jejiZz vy-
souvdni se Fidilo, bylo vlefeno zafizenipro
experimenty v mikrogravitaci do 10-7 G.
Vice neZ polovina v3ech loiiskych dru-

© Zic byla plné nebo ¢éstecéné vojenského

charakteru. Mnohé slouZily vojenské tele-
komunikaci kuryrniho typu. SovEisky ope-
raéni systém druZic o hmotnosti asi 750 kg
na drahéch ve v§sce kolem 800 km se sklo-
nem 74° byl doplngn o KOSMOS 2056 dne
i8, 1. a KOSMOS 2112 dne 10. 12. Osm ma-
lgch  kuryrnich druZic KOSMOS 2064—71
startovalo jedinou raketou 6. 4., po Sesti
druZicich o hmotnosti 250 kg, stabilizova-
nych gravitaénim gradientem a vyrobenych
Védeckovyrobnim  sdruZenim aplikované
mechaniky v Krasnojarsku, startovalo 8. 8.
|[KOSMOS 2090—895) a 22. 12. (KOSMOS
2114—19).

Americané vypustili 5. 4. raketou Pega-
sus jako pFivaZek malou technologickou dru-
Zici GLOMAR (USA 55) pro rozvoj pPeno-
su dat kurgrnim zplisobem a pro sledova-
ni pohybu penorek pod hladinou. Tfi ma-
1é druZice, vypudténé 11. 4., slouZily pro
vojensky védecky vyzkum v rdmci progra-
mu STACKSAT P87—2: méfeni geomagne-
tického pole a studium ionosféry, Dne 9. 5.
startovaly dv& americké experimentaini ku-
ryrni druZice o hmotnosti po 68 kg, umoZ-
fiujici mnohonédsobny pfistup a vyuZivané
pFedev8im americkymi jednotkami v Per-
ském zdalivu.

Sest sovétskych starti bylo vénovéno
druZicim systému v€asné vystrahy, odvo-
zenym konstrukéng od Molniji 3 apohybu-
jicim se po podobagch drahdch. Usp8iné
byly KOSMOS 2063 [27. 3.), 2076 (28. 4.),
2087 (27. 7.), 2097 (28. 8.) a 2105 (20, 11.),
zatimco KOSMOS 2084 se nedostal 21, 6.
pro poruchu posledniho stupné na pléno-
vanou dradhu.

Fotoprizkum je cilem dvou typll sovét-
skych druZic. Typ vychézejicf z lodi Vos-
tok mé celkovou hmotnost 6,3 t, na dréaze
manévruje a na Zem pFistdvd kulové
pouzdro o priméru 2,3 m. V r, 1990 star-
toval osmkrat: na drdhu se sklonem 62,8°
KOSMOS 2055 (17. 1., névrat po 12 dnech)
a KOSMOS 2104 (16, 11., 18 dni), na dré-
hu se sklonem kolem 82,5° KOSMOS 2062
(22. 3., 14 dni), 2073 (17. 4., 11 dn{), 2083
(18, 6., 13 dni), 2086 (20. 7., 14 dni), 2099
(31. 8., 14 dni), 2120 (26. 12., 22 dni). Typ
Sojuz mé& hmotnost 6,7 t, také manévruje
na drdze a po skonfeni delstho pobytu ve
vesmiru se na Zemi vraci kuZelovitd kabi-
na. Uskutefnilo se osm startfi, ndvrat jed-
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noho télesa skon€il explozi. Sklon dréhy
62,8° m&l KOSMOS 2057 (25. 1., 53 dni),
2077 (7. 5., 58 dni), 2102 (16. 10., 57 dni),
2108 (4. 12., 55 dni). Sklon 64,8° mély dru-
Zice KOSMOS 2072 13. 4., 222 dnij, 2101
{1. 10., nezdaFeny ndvrat), 2113 (21. 12,
220 dnl). Se sklonem 70° se pohyboval jen
KOSMOS 2078 (15. 5., 44 dni]).

KOSMOQOS 2082 (22. 5.) je zfejmé odvozen
z druZice OKEAN a provadi elektronicky
prizkum ocednli z drdhy se sklonem 70°.
Daldi €tyfi druZice se stejnym urcenim se
pohybuji po niZSich drahdch se sklonem
65°: KOSMOS 2060 (14. 3.), 2096 (23. 8.),
2103 (14. 11.) a 2107 (4. 12.). Naopak KOS-
MOS 2106 (28. 11.) byl uréen pro kalibra-
ci radiolokagnich stanic na tdzemi SSSR.

Mezi, prizkumné druZice (snimkovédni a
elektronicky odposlech) patrila zrejmé
i tajnd druZice USA 53 {AFP—731) o hmot-
nosti 17 t, vypudt&€nd z paluby raketoplédnu
ATLANTIS 1. 3., jejiZ cena se odhaduje na
ptl miliardy dolari — n8kolik dni poté
doslo k jeji explozi. Fotograficky nebo ra-
diolokadni prizkum provddi i druZice
USA 59 (8. 6.), schopnd ménit vysku dré-
hy i jejl sklon. Souéasné byly na drahu do-
praveny t¥i tajné subsatelity WHITE CLOUD
pro elektronicky odposlech provozu na
ocedanech. Podobny cil mé satelit USA 67
typu AFP—658 o0 hmotnosti 10t, vypuStény
15. 11. z paluby Atlantis na neoznamenou
drahu.

Americky systém integrované vEasné pro-
tiraketové v¢strahy byl doplnén 13. 11.
o druZici USA 65 (DSP .Block 14), vybave-
nou dlouhofokdlnim teleskopem s apertu-
rou 0,3 m a citlivou infradervenou kame-
rou s detektory CCD, Dal3i dvé druZice (14.
iinora} byly soudédsti projektu SDI. USA 51
(LACE) slouZi k vyhodnocovéni metod
elekironické kompenzace vlivit atmosféry
na laserovy paprsek nizkého v§konu; USA
52 [RME) testovala metody p¥resného za-
méFovani laserovych paprski vyslanych ze
Zem&, odraZenych od zrcadla na druZici a
zamdFenych zpét na pozemni cile — expe-
riment se poda¥il b&hem <&ervna.

Poznamenejme, e EtyFi KOSMOSY se ne-
podafilo jednoznatng identifikovat — dva
snad mohou slouZit pro elekironicky odpo-
slech (dvoutunovy KOSMOS .2058 ze 30. 1.
a meni KOSMOS 2075 z 25. 4.).

— % k& —

Je paradoxem pro kosmonautiku pFiznag-
nym, Ze po satelitech ,v barvé khaki* p¥i-
chdzi na zavdr ndkolik odstavcl o mirové
spoluprdci. Vybor pro mirové vyuZiti kos-
mického prostoru COPUOS uspofddal v New
Yorku koncem tinora 1990 jiZ 27. zasedani
svého vBdeckého a technického podvyboruy,
na které navédzalo v dubnu v Zenevé jed-
nani prdvniho podvyboru. Ve dnech 25. 6.—
7.7.s v Haagu konalo 28. zasedani COSPAR,
kterého se zafastnilo pfes 1700 odbornikd

— vysledky vsech oblasti kosmického vy-
zkumu byly prezentovdny na jedndnich 50
odbornych kamlsi a 14 sympozii. PFiti za-
sedani bude v r, 1992 paraleln® s kon-
gresem IAF a IAA ve Washingtonu.

41. kongres IAF (Mezindrodni astronau-
tické federace) se konal 6.—13. Fijna
v DraZdanech jen- n&kolik dni po euforic-
kém sjednoceni Nemecka, coZ vyrazng
ovlivnilo atmosféru jednéni. N&mecko ny-
ni vénuje na kosmicky vyzkum vic, neZ
gini dotace vSech jeho stétnich divadel.
Pfes tisic uastnikll absolvovalo maratén
700 referdtd, pifedndSenych oviem aZ na
jedendctl mistech soudasné. I kdyZ% kon-
gres, doprovéazeny krasnou vystavou, byl
prakticky za humny, podet naSich ugastni-
ktt tvrdé zkorigovala tvrdd marka. Zato
autor napocital na jmenovkdch svych kra-
janit p8&t riznych oznaceni naSeho statul
Leto3ni kongres se sejde v Montrealu a
pristi ve. Washingtonu jako vyvrcholeni
Mezindrodniho kosmického roku ISY.

Stdle vyrazné&ji se projevuje usili o ko-
mercionalizaci kosmickych sluZeb. Nabize-
ny jsou snad vZechny souasné raketové
noside s vyjimkou amerického raketopla-
nu (jehoZ nov¢ exempld? ENDEAVOUR pro-
Sel koncem roku zévere&nym testovanim].
Zakoupit lze dokonce i jednotlivé moderni
motory RD—170 o tahu 516 MN s deseti-
nasobnym pouZitim, které za smluvni ceny
nabizi firma Energomas.

Vétsina zemi v r, 1990 p¥Fistoupila k re-
dukci svych kosmickych vydaji nejméné
o 10 %, SSSR jestd drastittdji (ani¥ by se
to viditelng dotklo vojenské sféry}. Vyjim-
kou ziistdvaji Némecko a Japonsko, kde by-
lo vénovédno na raketovou techniku a kos-
micky vyzkum 800, resp. 1000 miliénd do-
larti. Redukce postihuje i stanici FREEDOM,
v delSim ¢&asovém horizontu bude dokon-
cen evropsky raketopldn HERMES.

Evropskd kosmick& agentura ESA, v je-
jimZ cele vystridal prof. Liista od 1. 9. by-
valy §&f CNES p. ].-L. Luton, zahé&jila po-
stupné sbliZovani s byvalymi socialistickymi
zem8mi. V ¢Eervenci 1980 poZadalo jako
prval o pPidruZené ¢&lenstvi Madarsko (a
10. 4. 1991 byla dohoda podepsédna). Zby-
vd jen povzdechnuti nad budoucnosti na-
Zeho kosmickéhe vyzkumu. Urdité mu ne-
chybi dobré jméno ve svété, originalni na-
pady ani tviréi nadseni, ale (spolu s pe-
nézi, o které jde ostatn& u nés nyni vidy
aZ na prvnim misté) spiSe ,pfizefi moc-
nych” a dobrd organizace. Prvnim krokem
vpfed by mohlo byt ustaveni Cs. komise
pro kosmicky vyzkum pfi CSAV, jejiZz pPed-
sedou se stal RNDr. I. Sehnal, DrSc. Zajem-
c¢i o kosmonautiku to maji jednodussi: lo-
ni v kvétnu byla za déasti J. Irwina v praZ-
ském Planetdriu ustavena Astronauticka
spoletnost, do niZ se lze pFihldsit mj.
u autora tohoto piehledu.
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Piehled druZic na geostacionarni drdze (1990)

VLADIMIR VANYSEK

Start: Nézewv: Raketa Pozice nad: Provozovatel/téel:
1. 1. Skynet 4A Titan 3 6 °wv.d Britanie — voj. T
1. 1. JCSat2 Titan 3 153,9° v. d. Japonsko — T
9. 1. Leasat 5 Columbia 177 ° Z: d: USA — voj. T
4, 2. STTW 2A CZ-3 98,1° v. d. Cina — T
15. 2. Raduga 25 Proton 69 ° v.d. SSSR — T
7. 4. ASIASAT 1 CZ-3 104,9° v. d. asijské zemé — T
13. 4. Palapab Delta 6925 107,9° v.d. Indonésie — T
12. 6. Insat 1D Delta 4925 83 ° . d. Indie — T, M
20. 6. Gorizont 20 Proton 13.9° z. d. SSSR — T
23. 6. Intelsatb F—4 Titan 3 27,5° z. d. Intelsat — T
18. 7. Kosmos 2085— Proton 80 ° v.d. SSSR — exp. T
LUC
24, 7. TDF 2 Ariane 44L 18,9° z. d. Francie — TV
24. 7. DFS2 Ariane 44L 28,5° v. d. SRN — T, TV
18. 8. Marcopolo Delta 6925 31,1° z. d. Britdnie — TV
28, 8. Yuri 3A H—1 110 ° v.d. Japonsko — TV
30. 8. SkynetdC Ariane 44LP I 2@ d. Britdnie — voj. T
30. 8. Eutelsat2F—1 Ariane 44LP 13 ° v.d. Eutelsat — T, TV
12. 10. 8BS 6 Ariane 44L 93 .z, d. Uusa — TV
12. 10. Galaxy6 Ariane 44L 91,1° z.d. USA — T
30. 10. Inmarsat 2 F—1 Delta 6925 64,5° v.d. Inmarsat — T
3. 11. Gorizont 21 Proton 90,2° v. d. SSSR — T
13. 11. USAB5 (IMEWS) Titan 402 tajné USA — voj. tajnd
20. 11. Satcom C1 Ariane 44P 137 ° z.d. Usa —T
20. 11. GStar4 Ariane 44P 125 ®Z. d. usa — T
23. 11. Gorizont 22 Proton 39,8° v.d. RSFSR — T
20. 12. Raduga 26 Proton 85,9° v.d. S8SSR — T
27. 12. Raduga 1—02 Proton 48,5° v. d. SSSR — T
Vysvétlivky: T — telekomunikace, TV — piimé televizni vysildni

Antropicky princip a vznik prvka

V poslednich dvaceti letech byla zvefej-
néna rada dvah o tom, jak by se mohl vy-
vijet vesmir, jestliZe by zdkladni fyzikalni
konstanty mély jiné hodnoty, neZ maji. Na-
priklad lze ukézat, Ze i mala zména gravi-
tatni konstanty by m&la zdvaZné dlsledky
jak pro vyvoj hvézd a hvézdnych soustav,
tak i pro procesy v prvoinich fazich vyvoje
vesmiru jako celku. Scénaf vyvoje vesmiru,
a v disledku toho i vzniku Zivota, by byl
jiny neZ jaky v naSem vesmiru byl a je.
I malé zmény v zdakladnich fyzikalnich kon-
stantdch by mohly vyloutit vyvoj sloZitéj-
8ich struktur hmoty, coZ by vylou€ilo vznik
Zivota. Tento poznatek vedl v roce 1974
anglického fyzika Brandona Cartera k for-
mulaci tzv. antropického principu, kterd ma
Fadu variant modifikovanych ¢asto filozo-
fickym nédzorem prisluiného autora. Tento
princip lze ve strufnosti vyjadfit asi takto:
Ze v8ech moZnych vesmird je ten, ktery
obyvame, jeden z médla (a patrné je jediny),

ktery se vyvinul tak, Ze existujeme. N&§
vesmir je tedy ,vyladén“ tak, Ze jeho vyvoj
vede k sloZitgjS§im strukturdam aZ k Zivou-
cim bytostem jako je ¢Clovék. Lze ovSem
poukédzat na dvojznacnost této formulace:
vesmir je od pofatku koncipovan na ,mi-
ru“ ¢lovéka, nebo &lovék je dodateiné kon-
cipovdn na ,miru“ vesmiru. Patrn& by bylo
vhodng&jsi mluvit o ,principu komplexnos-
ti“, jelikoZ vyvecj Zivych organismi vyZa-
duje nejen existenci sloZitych chemickych
vazeb vstupujicich do velkého poctu fyzi-
kélnich a chemickych procest, ale pfede-
v3§im je podminén existenci t&Z3ich prvkl
jako uhlik, dusik, kyslik atd.

K otestovani platnosti antropického prin-
cipu neni nutno bezpodmineéné zkoumat
chovédni modelll vesmiru se zménénymi hod-
notami zdkladnich fyzikédlnich konstant
v prvnich pikosekunddch po velkém tfes-
ku — big bangu. Postali se soustfedit na
otdzku vzniku prvki, tedy na nukleosynté-
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zu, v obdobi sndze popsatelnych procesq,
které probihaly v prvnich tfech minutdch
e.istence rozpinajictho se vesmiru, a na
neustdle probihajici bé&Zné termonuklearni
reakce ve hvézdach. JiZ v roce 1954 ukéazal
zndmy anglicky astrofyzik Fred Hoyle, Ze
pii spalovani hélia na uhlik, kdy tfi jadra
hélia (alfa ¢&édstice) wvytvoFl jadro uhliku
prostfednictvim tzv. 3e-procesu, je toto jad-
ro po kratkou dobu v excitovaném stavu.
Jde o analogicky jev jako je napfiklad ex-
citace elektront do vy$8ich hladin v ato-
mech nebo molekulach. Energie tohoto sta-
vu je 7,65 MeV a je vyzafena pfi néavratu
jadra uhliku do stavu zdkladniho. Ale kdy-
by byla jen asi o 5% niZ$i, pak by vznik
uhliku !2C a jeho izotopti v nitrech hvézd
byl témeér vylouden.

Pedobné testy je moZno provést teoretic-
kymi vypolty tak, Ze si poloZime otazku,
s jakou pFesnosti musi byt zachovany pa-
rametry uréujici vazebné sily v jadrech ato-
mi, aby pfisludny prvek zlstal stabilni. Re-
Seni takové tdlochy neni trividlni. Kvantova
chromodynamika, zakladni teorie internuk-
ledrnich interakci pracujici s vlastnostmi
kvarkll a gluonfi, zatim neni tak daleko,
aby poskytla kvantitativni vysledky. Proto
jedinou schfidnou cestou je testovat na po-
Citalich modely jader atomt, a to tak, Ze
postupné ménime vstupni parametry defi-
nujici pfitaZlivé a odpudivé sily, aZ nalez-
neme hypoteticky stav, pfi kterém je dané
jadro nestabilni. Tento postup je zaloZen na
numerickém [reSeni soustavy rovnic, které
v jedncduché formé odvodil jiZ roku 1935
japonsky fyzik Hideki Yukawa. Jejich zdo-
kcnalend forma vyZaduje velké pocitafe a
jeSté se nedostaneme pfili¥ daleko. Nume-
rické feSeni poskytne vy¢sledky jen pro jad-
ra tff nejjednodussich izotopd: 2H = D, tj.
deuterium, SH (tritium) a izotop hélia He,
tedy pro jadra s hmotnostnim &islem A = 2
a 3. Av3ak pro vlastni test to plné postaci,
nebot kliovym izotopem je deuterium,
piesnéji feeno jeho jadro — deuteron. Lze
to snadno demonstrovat na nejbgZnéj3i ter-
monuklearni reakci ve hvézddch, coZ je za-
Catek tzv. proton-protonového retézce, hlav-
niho zdroje slune¢ni energie:

pt+p=>D+et+y
D+p=>%He+y...atd.

(p znatl proton, e+ pozitron, v elektroneu-
trino, y zafeni). V pfipadg, Ze by deuteron
byl zcela nestabilni, tedy deuterium by byl
neexistujici izotop, pak by reakce musela
probihat takto:

p+p+p =>%He+e* +u...atd,
tedy vyZadovalo by to interakci tfi proto-

ntd, coZ je proces o neékolik Fadli méné
pravdépcdobny i ve srovndni s velmi ,po-

malou” prvni reakci v proton-protonovém
Fetdzci. Neexistence deuteronu by predsta-
vovala velmi obtiZné prekonatelnou prekdz-
ku v nukleosyntéze. Jedinym prvkem ve
vesmiru by byl patrné& jen vodik, nebot po-
dobné situace by byla i v prvnich tfech mi-
nutdch po velkém trfesku, Cili big-bangu.
Zde probihaly reakce vedouci k vzniku hé-
lia takta:

n+p<==>D+y

D+D<=>%He+n
SHe4+n<=>3%H+p
SH4+D< =>%He+n

[n zna¢i neutron). V plipadd neexistence
deuteronu by reakce musely probihat tak-
to:

p+p+n<=>3He+y...
nebo:
p+n+n<=>%H+y...,

tedy opét by to vyZadovalo interakci tFi
¢astic, coZ by znamenalo podstatné zpoma-
leni celého procesu. Mimo to by vznikly
dal3i komplikace s ftritiem a izotopem hé-
lia.

Vyse popsanym testem lze nejen zjistit,
za jakych okolnosti se stane deuteron ab-
solutné nestabilni, ale i jak se zméni sta-
bilita ostatnich dvou izotopl. Tritium 35H
je sice nestabilni, jeho poloCas rozpadu je
12,26 rokt, ale pro tytoc avahy je povaZo-
vdno za stabilni. 3He je stabilni. PFisludné
testovaci vypotéty provedla neddvno skupi-
na kanadskych fyzikG (T. Pochet, ]. M.
Pearson a G. Baudet] z montrealské uni-
verzity pod vedenim francouzského astro-
fyzika H. Reevese. Jejich vy§sledky nedéav-
no publikované v evropském mezinarodnim
tasopise Astronomy and Astrophysics [sv.
243, 1991) jsou skutetn& vyznamneé. Uka-
zuje se, Ze postadi zménit pFisluSné para-
metry pFitaZlivgch a odpudivych sil definu-
jicich vazebnou konstantu o pouhych 8%,
aby se deuteron stal zcela nestabilni. To
potvrzuje drFivéj§i méné presné vysledky
kalifornského fyzika J. D. Barrowa z roku
1987. Ale zcela nové a zdsadni zjiSténi je,
7e za téchto predpokladid i jadra obou dal-
$ich izotopi SH a "He by byla podstatn& mé-
n& stabilni. Jejich vazebnd energie by byla
jen 0,5 a 0,1 MeV. To znamend, Ze za tep-
lot kolem 109 K, které panovaly v obdobi
velkého tfesku a za kterych probihaly vy-
e uvedené reakce, by tyto izotopy snad-
no podlehly fotodiscciaci, tedy rozpadly by
se zp8t na vodik toliko vlivem zdFenl.
Vzhledem k dosaZitelné pFesnosti vypoc-
tu autofi soudi, Ze skuteCna tolerance, ve
které by se hodnota vazebné konstanty
mohla zménit, aniZ by doSlo k tak drastic-
kym zm&nédm, je minimalng 4% a maximal-
né 16%. Jak se zda, stafile by malé ,roz-
ladéni® parametrd vazebnjych sil zménou
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zdkladnich fyzikdlnich konstant, aby vy-
vstaly nepifekonatelné piekdZky pro vznik
vSech prvkll s v§jimkou vodiku.

Podobnou ,hru“ s parametry vazebnych
konstant moZno provést v opaéném sméru,
tj. vytvclit stabilni hypoteticky di-proton,
tedy ,,dvojproton”, Gastici sloZenou za dvou
protond, kterd je v naSem vesmiru abso-
lutng nestabilni. Ale pokud by ,.dvojproton®
existoval, pak veSker¢ vodik by byl spéa-
len jiz v prvnich minutdch po velkém tfes-
ku a pripadny vyvoj hvézd by probihal tak
rychle, Ze by nebylo dost €asu potfebného
k vyvoji Ziveta. K tomu by stacilo zvySeni
hodnoty plisludné vazebné konstanty o asi
12%.

Jde nesporné o dosud nejzajimavéjsi
kvantitativné podloZené vysledky nukledr-
ni fyziky a astrofyziky, uvddejici otazky
vesmirné nukleogeneze do souvislosti s an-
tropickym principem.

Spojeni
se sondou Voyager

Ve dnech 24. aZ 25. srpna 1989 minula
sonda Voyager 2 planetu Neptun a mésic
Triton, €imZ zakontila cestu Kkolem #ty¥
vnéjsich planet sluneéni soustavy. PFi prii-
letu kolem Neptunu a Tritonu ve vzdéile-
nostech 6000 km a 46000 km sonda na-
shromézidiia ddaje z jedemécti védeckyjch
pi.strojii a ty byly prostfednictvim telemet-
rie e¢dzsldny k Zemi. Povely k navigaci
songdy a prijem dat preddvala mezindrod-
ni sit pozemnich sledovacich stanic, vylep-
Send a propojend poprvé v historii k zajis-
téni uddlosti, kiera nastdvd jednou za Zi-
vot. Ctyfi staly a Sest sledovacich stanic
s2 zapojilo do tohoto projekiu viéetn& dvou
radioastronomickych observatoFi,

Spojeni mezi Zemi a sondou mé CGtyfi
funkce:
1. radiometrie — zjis{uje polohu a rych-
lost sondy;
2. pfenos povell ze Zemé na sondu —

vétSinou se jedna o prepsani programi

palubnich poditaci:

3. védecky radiosigndl — analyza zmény to-
hoto signdlu udavd informaci o tom, ja-
kym prostredim se vlnéni Sifi;

4. prenos teiem-trickych tdaji ze sondy na
Zemi.

Radiometrie zahrnuje zjidténi polohy son-
dy, méreni Dopplerova efektu a interfero-
metrii na velmi dlouhé zakladné (very
long baseline interferometry — VLBI]).
Vzdalenost od pozemni antény k sond& je
uréena na zdkladé meéfeni Casu, ktery po-
trebuje spojovy signdl k dosazeni sondy a

k ndvratu zpét na Zemi. Obdobné rychlost
sondy se urfuje méfenim frekvenéniho po-
sunu signadlu po jeho opétovném pfijeti na
Zemi.

VLBI umoZiuje uréit ihlovou polohu son-
dy méfenim rozdild v case pPijmu signa-
lu z Voyageru na dvou stanicich sité vzda-
leného vesmiru (Deep Space Network —
DSN), poloZenych daleko od sebe. Kombi-
nace téchto t¥i druhd dat b&hem dlouhych
tasovych obdobi umoZiiuje navigatorim ur-
¢it polohu sondy s presnosti 21 km pFi pfi-
bliZeni k planeté ve vzddlenosti 4,4.10% km
od Zemé. Tato piesnost byla nezbytnéd k na-
vedeni Voyageru pro udely védeckych m8é-
teni a k zajisténi, Ze gravitadni odchylka
trajektorie sondy Neptunem povede k bez-
chybnému priletu kolem Tritonu.

Prfenos povelld obvykle nepledstavuje pro-
blémy pro sondy ve vzddleném vesmiru.
Kombinace nizk¢ch pfenosovych rychlosti
dat a vykonu 400 kW u nejvétdich antén-
nich systém DSN obvykle piedem vylucu-
je obtiZe. Ale u Voyageru 2 do3lo k neob-
vyklé svizeli. Brzy po vypus$tdni sondy se
poskodil kondenzédtor v palubnim pfijima-
Ci a tim se zazil frekvenéni rozsah, ve kte-
rém mohlo byt dosaZeno oboustranné spo-
jeni, na pdsmo o 3ifce mensi neZ 200 Hz.
Za této situace Doppleriv posun zplisobe-
n§y rotaci Zemé& nebo malymi zm&nami tep-
loty oscilatoru sondy miiZe mit za nésledek
nepiijeti poveldl ze Zemé& na obvyklych vy-
silacich frekvencich, coZ by mohlo zname-
nat zanik celé mise,

Velké zmény v teploté sondy byly vy-
loudeny tim, Ze byl vyddn zakaz vysilani
povelll béhem obdobi, kdy sonda byla ak-
tivn{ a mohlo dojit ke zmé&ndm teploty osci-
latoru. Pro kompenzaci Dopplerova posunu
a mensich teplotnich zmé&n byl pomoci DSN
pfesné nalad®n kmitocet pti vysilani po-
veli sondé. PFi pfibliZeni k Neptunu do-
sdhla peclivd technika vyscké piesnosti.

U védeckého radiosigndlu je analyzova-
na faze, frekvence a intenzita nosného sig-
nalu a pomoci zmén téchto parametrli se
zjistuji vlastnosti okolniho prostoru (pla-
netdrnich prstencit a atmosféry) a gravi-
taénich poli ovliviiujicich drdhu sondy.
Kdykoliv radiovy signdl prochézel prsten-
ci planety Neptun a atmosférou Neptunu
a Tritonu, telemetrie byla vypojena a po-
zornost zaméfrena na prijem signdll v péds-
mu S (2,3 GHz) a v pdsmu X (84 GHz]).
Pro tento tucel se pouZivaly specidlni pii-
jlmate a nahrdvaci zalizeni s otevienou
smyckou.

Nejvétsim problémem pro sondu a tym
zabezpedujici DSN Dbylo udrZeni dostatec-
né velké rychlosti prenosu telemetrie k zis-
kani poZadovanych védeckych udaji o pla-
neté. Sestaven{ obrazu vyZaduje vysokou
prenosovou rychlost vzhledem k velkému
objemu dat (pfes 5 miliond bitd na cely
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obraz). Cilem byle dosaZeni stejné kvality
dat z Neptunu jake z Uranu navzdory to-
mu, £e v porovndni s Uranem byl pokles
intenzity signalu vice neZ polovitni, Vysi-
la€ na sond#& vysilal signdl o vykonu 20 W
smérem K Zemi a jeho intenzita byla navic
redukovdna 3ifenim v prostoru. KdyZ sig-
ndl dopadne na Zemi, zachyti nejvétsi DSN
antény asi 10-16 W, Kdybychom uvaZovali
primérnou energii pfijatou z Voyageru bé-
hem celé cesty ze Zemé& k Neptunu, trva-
lo by 300 miliént let nashromé&Zdit dosta-
tek energie k jedinému zé&blesku pro fidely
fotografovani.

Kromé& slabého signdlu musime uvaZovat
i promenlivost po€asi na Zemi, Voda obsa-
Zend v zemské atmosiéfe absorbuje mikro-
vinné zéd¥eni v pdsmu 84 GHz, ve kterém
se pienddeji obrazova data, a co je horsi,
vytvafl se Sum, ktery plekryva slaby uZi-
tecny signal. Nadmé&rny obsah vodnich par,
t8Zké mraky anebo dokonce dést a snih
mohou absorbovat prili¥ mnoho signidlu a
produkovat v pfijimagich tolik Sumu, Ze
neni moZné ziskat data s pfijatelnymi chy-
bami.

Bylo zapoti'ebi roz8itit sit pfijimacich
stanic NASA, aby se sniZil vliv pogasi
v mfsté pFijmu dat ze sondy. Toto posileni
je zvlasté daleZité pri nizkych thlech na-
staveni prijimacich antén, kdy priichod sig-
nédlu zemskou atmosiérou je nejdelsi.

Sit DSN patiici NASA se sklidd ze ffi
komplexfi, pozemniho komunikagniho zaii-
zeni a z ridiciho centra v Laboratofi trys-
kovych pohonfi (Jet Propulsion Laboratory
— JPL) v Pasadeng&. Jednotlivé komunikag-
ni komplexy se nachézeji pobiliZ m#&st Bar-
stow, (Kalifornie, USA), Canberra (Austra-
lie) a Madrid (Spangisko). KaZda ze stanic
pouZiva tfi antény pro komunikaci ve vzda-
leném vesmiru: jednu s primérem 70 m
a dvé o primérech 34 m.

Zafizeni DSN jako celek je spravovano
JPL, ale zamoiské stanice jsou Fizeny agen-
turami hostitelskych zemi. V Austrélii je to
Australian Space Office a ve Spandlsku In-
stituto National de Techniques Aerospatia-
les, Stanice Barstow a Pasadena jsou pro-
vozovany a Fizeny spolefnosti Bendix Field
Engineering na zdklad® kontrakiu s JPL.

0d pocéatku 60. let vyzkum vzdaleného
vesmiru napomohl vyvoji sond a komuni-
kaCnich technologii ke zvySeni schopnosti
pfenosu dat. Vyznamny pfinos v tomto po-
kroku sehrédlo pouZiti vy3Sich pFenosovich
frekvenci, v&t¥ich vysilath a antén, digitdl-
niho, kdédovdni a zpracovani signdlu a vy-
voj zesilovadh pFijimadtt DSN s velmi niz-
. kym Sumem — maserd.

Ackoliv nebylo moZné zasdhnout do tech-
nického vybaveni sondy konstruované na
podatku 70. let a plizplisobit je poZadav-
kiim techniky v dobé pfibliZeni k Neptunu,

vedouci projektu rozhodl o kompresi obra-

zovych dat pfed odeslénim na Zemi pie-
programovédnim zdloZniho pocéitace na palu-
b& To umoZnilo sniZt podet prendfenych
bitd nutnych ke konstrukci obrazu, ale zé-
roveil tento postup vyZaduje niZ$i pravds-
podobnost vyskytu chybnych bitd. Té bylo
dosaZeno pouZitim k6dovéani druhého stup-
ne.

K dalSimu vylepSeni pfijmu v systému
DSN byly ocelové paraboly tfi nejvétsich
antén rozsifeny z prim#ru 64 m na 70 m.
Zaroveil byly vyménény pfidavné obvody a
celkové se tim zvySila schopnost pfijmu
signdlu o 60 %. Pri rekonstrukei bylo pfi-
dédne pFibliZn& 450 tisic tun oceli ke kaZ-
dé antén€ a NASA tate akce stdla 45 mi
lidnd USD.

Samotné zmény DSN vSak nestadily k za-
jisténi poZadovanych pirenosovych rychlosti,
a proto inZen¢ii z JPL poZadali o pomoc ko-
legy radioastronomy. Kombinaci pFijima-
nych signédlii z n&kolika anténnich systé-
mi maZe byt droveil signdlu zesilena a p¥e-
nosovd rychlost zvySena, Navic soudasny
pfijem signdlu na velmi vzddlenych stani-
cich mZe sni%it pravdépodobnost katastro-
fického vypadku signdlu z divodi nep¥iz-
nivych mistnich meteorologickfch podmi-
nek. PFi pfedchozim pfibliZeni sondy k Ura-
nu byly antény DSN v rdmci kaZdé obser-
vatoi'e spfaZeny a 64 m teleskop organiza-
ce CSIRO (Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organization) v Parkes
(Austrdlie) posilil antény DSN v Canbefe.

V pfipadé Neptunu organizace CSIRO
op8t souhlasila s vyuZitim p¥ijimaci stani-
ce v Parkes a sesterskd organizace NASA
National Science Foundation povolila vy-
uZit své antény o priiméru 25 m, kterych je
celkem 27 na observatofi NRAO v Socorro
(Nové Mexiko, USA) a které tvofi systém
zvany VLA (Very Large Array). Japonska
agentura pro vyzkum vesmiru a astrono-
mii ISAS spolu s ministerstvem $kolstvi na-
vrhly spoleény experiment za pouZitli 64m
antény sledovaci stanice Usuda k nahréni
udajii sondy Voyager v pésmu S bh&hem
pfibliZeni k planetd, pro pozd&jsi kombi-
naci s obdobnymi daty z Canberry a Par-
kes.

Spoluprdce mezindrodniho systému DSN
s radioastronomy b#hem uplynulych let by-
la vzdjemné vyhodnd a opét se ovéfila bé-
hem piibliZeni k planetd Neptun. Radiotele-
skop v Parkes o priiméru 64 m byl posta-
ven v roce 1961 a byl v mnoha ohledech
prototypem pro pozd&jsl radioteleskopy té-
to velikosti v siti DSN. A€koliv tato anté-
na neni pouZivdna pro pfijem felemetrie,
byla pfi letu sondy Voyager k Neptunu pii-
zpiisobena na pFipojeni k maseru zapiijCe-
nému evropskou kosmickou agenturou ESA.
Zesilovate zaloZené na zafizeni, které vy-
vinula spoleénost General Electric za spo-
leéné finandéni dcasti NRAO a JPL — tran-
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zistor HEMT [high electron mobility tran-
zistor] — byly ziskdny NASA pro systém
VLA v Socorro. Tyto zesilovafe byly navr-
Zeny, postaveny a instalovany inZenjyry a
techniky NRAO.

Na podporu spoleéného americko-japon-
ského pokusu v oblasti v&deckého radio-
signdlu NASA zapljdila ISAS vodikovy ma-
ser, zpétny zesilovaC osazeny tranzistorem
HEMT a dalsi zafizeni.

Pozorovani zacalo 5. Cervna 1889 a pro-
bihalo za pomoci systému DSN 24 hodin
denné. Antény sledovaly sondu od horizon-
tu k horizontu a spolu s otdenim Zemé si
jednotlivé zdkladny pleddvaly 3tafetu ve
spojeni, PP nejvétsim pPibliZeni sondy
Ik planeté, kdyZ radiové signdly byly po-
zmeénény prichodem prstenci Neptunu a at-
mosférou planety a mésice Tritonu, zameril
svilij disk k Voyageru také teleskop v Usu-
dé.

Funkce celé sité byla témé&f dokonalg, ru-
3eni  predstavoval pouze obcéasny dést.
Viechny povely byly tspé&3né vykondny.
Védecké udaje byly zachyceny nahrévacim
zatizenim pomoci specidlnich pfijimaca
s otevienou smyckou na zdkladndch Par-
kes, Usuda a Canberra. Pies 99 % telemet-
rickych tudaja bylo prfi této akci pfFijato,
coZ kontrastuje s 95 % aZ 96 % uspésnosti

obvyklé pro DSN. Viechny ztraty zptsobil
pouze dést.

Z pohledu uZivatele jsou vyhody takoveé
spoluprdce zfejmé. Rychlost pifenosu dat
miZe byt zvétiena spojenim antén do poli,
prodlouzl se tim moZny C¢as sledovéani a
zlepsi se spolehlivost. Spolupracujici kos-
mické agentury mohou op&t v budoucnu
spolupracovat pii sledovdni vlastnich misi
a je zde i moZnost podilet se na zisku z vy-

sledkfi soufasné mise. PIi spoluprdaci na
projektu Voyager, stejné jako pii obdob-
né spolupraci v minulosti, mél kaZdy

z Udastnikd prospéch.

Zorganizovat mezindrodni spolupréci to-
hoto druhu vyZaduje rozvdZné pléanovani,
tvrdou praci a vzdjemnou ochotu, Piipravy
zataly davno pred vlastni akci, aby mohly
byt pfizplsobeny technické, kulturni a po-
litické rozdily ucastniki akce. Napr. pri-
pravy pro pfibliZeni k Neptunu zacaly
v systému DSN jiZ v roce 1982, tedy sedm
rok pfedem, a zapojilo se do nich 3est
spoleénosti CtyF statd a vyZadaly si primé
vydaje NASA ptiblizng 30 miliénd USD.

Larry N. Dumas (JPL),
Robert M. Hernstein (NASA)

(Z Casopisu Aerospace America &. 5/90

pieloZil Miloslav KriZek)

Cestné uznani Litomysle prof. Zdetikovi Kopalovi

Dne 4. dubna 1914 se narodil v LitomySli
Zdenék Kopal, astronom svétové proslulos-
ti, Zijcei nyni ve Velké Britanii s americ-
kym pasem, aktivné se vSak hlasici ke své-
mu ¢eskému piivodu. Ve svych 14 letech se
rozhodl stit se asironomem, o rok pozdé-
ji vstoup’l do Ceské astronomické spoleé-
nosti a jiz v2 svych 16 letech se stal pied-
sedou tehdejsi sekce CAS pro pozorovani
proménnych hvézd. V 18 letech uverejnil
svou prvini védeckcu préci a posléze vy-
studoval astronomii na praZské Karlové uni-
verzité, V r. 1938 odejel na stipendijni po-
byt do britské Cambridge, kde ho zastihly
valegné uddlesti, jeZ mu zremoZnily névrat
do vlasti.

V obdghi druhé svétové valky pracoval
dr. Zdensk Kopal na Harvardové wuniverzi-
t& v USA, kde se stal po vélce mimofadnym
profesorem MIT. V r. 1951 byl povolan jako
prvni vedoueci katedry astronomie univer-
zity v britském Manchesteru a katedru
ispgsné vedl aZ do svého penzienovani
v r. 1881; stéle tam vSak pracuje jako eme-
ritni profesor. Odborné dilo prof. Kopala
je neobyfejn& Siroké, zahrnuje rozsahlé
partie hv&zdné astronomie (predevSim vy-
zkumu té€snjch zakrytovych dvojhvézd),
fotogrammeirii Mésice (v rameci pFiprav pro-
jektu Apollo) a aplikované matematiky.

Prof. Kopal obdrZel za svou védeckou
i organizaéni praci fadu mezinarodnich oce-
néni. Doma byl v r. 1967 zvolen &estnym
tlenem Cs. astronomické spoletnosti pfFi
€SAV a v r. 1969 mu CSAV udélila zlatou
plaketu ,Za zasluhy ve fyzikalnich véd&ch“.
Nyni k tomu p¥ibylo ocenéni zvlast milé,
kdyZ zastupitelstvo mésta LitomySle udélilo
Zdeiikovi Kopalovi &estné ob&anstvi. Slav-
nostni predani prislusné listiny a klite od
meésta se uskutetnilo v sidle Smetanova do-
mu v Litomy$li 30. kvétna 1991 za GEasti €s.
astronomické obce, predstavitelii mésta
i Siroké vefejnosti.

Po slavnostnim aktu preddni listiny, kliée
a daru zastupcem starosty RNDr. Karlem
Rotscheinem, CSc. se prof. Kopal zapsal do
meéstské knihy a poté pronesi pozoruhod-
nou fe¢ o vyznamu vzdélanosti, o svych
astronomickyeh i lidskych zku3enostech
z zivota v ciziné a zejména o doporuéenich
pro nejmladsi generaci. Slavnostnimu ce-
remonidlu prfedchéazely fanfary z ochozu li-
tomy$lského zamku a koncert komorni hud-
by v sale historického zdmeckého divadla.
Prof. Kopal si pak prohlédl mésto a okoli,
besedoval se svymi vrstevniky, pfedstavite-
li mésta, astronomy i zastupci sdélovacich
prostiedkit.

Jifi Grygar
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Obfi eliptick& galaxie M 87 je silnjym radiovym zdrojem a ma velmi cktivni jddro. Na
hornim snimku, pofizeném 1,5 m ddnskjm dalekohledem v La Silla, je dobfe viditelny jet.
Spodni snimek z dalekohledu NTT ukazuje rozdéleni excitovanjch atomi vodiku a dusiku.

(ESO)



1 galaxie NGC 1808 je velmi aktivni. Snimek vpravo nahofe (NTT) ukazuje sloZitou struk-
turu v jejim centru.

{ESO)

surwe

Huvézddarna ve Valaiském Mezifici se jiz
dlouhd léta zabyva fotografickfm sledovénim
Slunce, kromé jiného i fotografovdnim protu-
beranci nad okrajem sluneéniho disku. VyuZiva
k tomu protuberanéni koronograf 150/1950 mm
s propustnosti ve vodikové H-alfa ¢édfe
(656,3 nm).

Na sérii Sesti snimkdl (na protéjsi strang)
z 28. 5. 1991 je zachycen vyvoj protuberan-
ce itypu vytrysk. Protuberance byla v pozici
+10°E a dosdhla maximalni vysky asi
190 000 km. Rychlost plazmatu v poédateéni
fazi dosdhla asi 260 km.s—1 a v zavéru po-

-

klesla na 32 km.s—1, Béhem necelych 20 mi-
nut po svém vzniku se protuberance rozpad-
la.

Cislo Cas (UT) Expozice
1. 15:58:00 1/15
2. 16:05:15 1/30
3. 16:07:00 115
4. 16:09:00 1/15
5. 16:11:00 1/15
6, 16:15:50 1/30
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NOVINKY ZASTRONOMIE

Jak Casto se vyskytuji
nékteré typy skupin
sluneCnich skvrn?

Greenwichské katalogy sluneénich skvrn
obsahuji tdaje o sluneénich skvrndch za
9 #plnyeh jedendctiletffch cykli, od cyklu
é. 12, ktery zadal v r. 1878, po cyklus &. 20,
ktery skon€il v r. 1976. Za obdobi téchto
9 cykld je v Greenwichskyjch katalozich za-
registrovdno celkem 29735 skupin skvrn.
Z nich 26,6 % bylo jednodennich, tj. tyto
skupiny byly pozorovdny pouze v jednom
jediném dni. Naproti tomu jen 7,6 % sku-
pin skvrn bylo rekurentnich, tj. byly po-
zorovdny ve dvou a vice otofkdch Slunce.
Nejdéle pozorovanou skupinou skvrn byla
skupina pozorovand po 8 otodek Slunce, a

PRECETLI .
JSME PRO Vds

Cestné sbttanstvi Zdeiiku Kopalovi

Zastupitelstvo mésta Litomysle, védomo
si toho, Ze RNDr. Zdengk Kopal, DrSc., eme-
ritni profesor wuniversity v Manchesteru,
narozeny v Litomy3li 4. dubna 1914, svou
vedeckou praci zejména v oboru astrono-
mie a numerické matematiky pfinesl ne-
maly vklad do pokladnice lidského pozna-
ni, Ze proslavil ceskou védu a kulturu
v ciziné, Ze v t&Zkych chvilich c¢eskych
d&jin hé&jil prdvo a spravedlnost a Ze se
tak zaradil i mezi vzacné muZe, ktefi jsou
chloubou naseho mésta, rozhodlo na své
schiizi dne 25. dubna 1991 udéglit mu

testné obCanstvi mésta LitomysSie.

Na svédectvi toho jsme vydali tuto Ilisti-
nu, jeZ je ddna v Litomy3ii dne 30. kvétna
1991.

Ing. Miroslav Brydl,
starosta

RNDr, Karel Rotschein, CSc.
zéstupce starosty

Z projevu dr. Rotscheina:
.- ..duchovni Zivot a 1roveli kaZdého

mésta jsou vyrazn€ ovliviiovdny nejen slo-
Zitym predivem vné&jSich vlivd politickych,

to od &ervna do prosince 1970, po 7 oto-
ek byly pozorovdny dvé skupiny skorn.
RovnéZ skupiny skvrn s velkou plochou se
vyskytuji pomérné iidce. Skupiny skvrn
s pramérnou plochou vét8i nei 500 milion-
tin povrchu sluneéni polokoule é&ini jen 3,3
procenta ze viech skupin skrvn zaregistro-
vanigeh v Greenwichskyeh katalozich, ajen
v 0,7 % dosdhla maximdlni plocha Skupiny
hodnoty vétsi nez 1500 miliontin.

Viibec nejuétsi skupinou skvrn byla sku-
pina z prvé poloviny r. 1947, jejiZ primér-
nd plocha byla 5520 miliéntin a maximdini
6132 miliontin povrchu slunedéni polokaule!
Vzdcné jsou rovndiZ skupiny ve velkich
ithlovgeh vzddlenostech od sluneéniho rov-
niku. V heliografickijch 3ifkdeh vétsich
nez 40° bylo v Greenwichskich katalozich
zaregistrovdno v uvedenych deviti cyklech
pouze 81 skupin skvrn, coZ je jen 04%
ze vSech skupin; pritom jejich nejvétsi po-
Get byl zaregistrovdn v fedendctiletém cyk-
lu 6. 19 (1954—1963), kdy jich bylo pozo-
rovdno celkem 43 (0,9 % ze vSech skupin
skvrn v tomto 1lletém cyklu].

Ko

historickych a stavem
ale predevdim i onim zvla$tnim druhem
lidmi vytvdfené noosféry, ktera vtiskuje
méstu charakteristickou tvd¥ a nezamni-
telny status... Z historického panorama-
tu tisiciletého rozvoje Litomy3le vyrazng
vynikaji jednotlivé oscbnosti slechtict, du-
chovnich, filozofd, umélci a védci. V po-
slednim stoleti je genius loci v§znamn& pe-
c¢etén hudebnim a kulturnim odkazem své-
ho rodaka Bedficha Smetany. A pravé
dnes jsme svédky posileni a zrodu nového
proudu v této tradici, a to v oblasti védec-
ké a technické...  Bibliografie Kopalova
dila Citala pocatkem osmdesatjch let na 47
knih a pfes 320 dal3ich praci z oblasti ast-
ronomie a aplikované matematiky. Dostalo
se mu dCetnych poct; je m. j. i &estnym
obfanem mésta Delft. Ackoliv domovem
prof. Kopala je nyni v podstaté cely svét,
neustale udrZoval styky se svou vlasti a
vZdy s laskou a néhou vzpominal na své
rodné mésto. Spolupracoval s védci, politi-
ky i kulturnimi pracovniky, ktefi vytvareli
hvézdné minuty lidstva... Jsme pySni na
to, Ze nas profesor Kopal jako stdlice na
nebi lidského pozndni nosi na svém kiest-
nim list8 jméno naSeho mésta, tohoto més-
ta si vaZi a nosi ve svém srdci..."

— K ok ok —

rozvoje techniky,

OhroZena astronomie

»Navzdory znamenitému pokroku v po-
slednich letech je astronomie nyni ohroZe-
na velkym a zakefnym problémem — ne-
bezpeéi, Ze se nebude moci pokracovat

v pozorovani, je redlné a tim dal hroziveéjsi.
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Astronomie je ve své prapodstaté pozoro-
vaci védou — samotnd teorie nemiiZe na-
vzdory své moci a vnitini krase vypovEdét,
jaky je vlastng vesmir.“
Derek McNally, generdlni sekretai IAU
Inform. Bull. TAU no. 66 (1991), p. 3

Svételné znetisténi

.KdyZ nasi prarodi¢e byli détmi, Kkrdasa
temné nod¢ni oblohy poseté tipytivymi hvéz-
dami byla pro né& samoziejmosti, sotva vy-
sli na zdpraZi. Tahle idyla skoncila. Na3e
deéti jsou prvni generaci zrozenou do svéta,
kde hvézdy jsou to posledni, ¢eho si v no-
ci mohou viimnout. Vé&tsina lidi zahlédne
hveézdy maximalné dvakrat ¢i tfikrat do ro-
ka, pokud vibec... Svételné znecCi5téni je
&im dal bolestn&jsi problém amatérské ast-
ronomie a neni nadgje, Ze by se v dohled-

JAN PALOUS

né dobé situace zlepSila. Lidé si zvykli na

' osliiujici, o%klivé a marnotratné no&nf
osvétleni, . ponévadZ nic jiného nikdy ne-
zaZili. Negativni pripominky astronomi-

amatérii to nezmé&ni. Nicméné ticha sou-
stavna piesvédovaci prdce na spravnych
mistech by mohla byt postupem doby tucin-
na... V pristim stoleti aktivnich astrono-
mi-amatérd pribude natolik, aby mohli pro-
sadit zdchranu temné no&ni oblohy, Musi
k tomu dojit. Skute¢né temnd obloha mizi
viude., Mame pravo na noéni tmu, kdyZ ne
viude, tak alespori n&kde, lrozba na3i not-
ni obloze je realnd, Zbyvaji uZ jen dvé c¢i
tfi generace k tomu, aby zachranily po-
hled do vesmiru.

Terence Dickinson, ]. Roy.
Astron. Soc. Canada
84 (1990)., p. 304.
(preklad g)

VYVO]MEZIHVEZDNEHMOTY
A DYNAMIKA GALAXII

Zhruba v polovingé loiiského roku bylo pii
Karlové Univerzité zaloZeng Centrum teo-
vetickfch studii (CTS). Vychediskem bhylo
piesvédteni, Ze moderni véda se dostiva
do situace, kdy se dfive izolované disci-
pliny mohou navzdjem ovliviiovat. Takova
interakce vede Kk novym poznatkiim,  zda
se, jako by jisté zakladni principy byly
viudypfitomng, a to i v tak vzdéalenych
ohlastech jako jsou sociologie, ekonomie,
hiologie, fyzika, matematika a astronomie.

Snahou
vé pracovni

nového Centra je vytvofit tako-
prostiedi, kde by vzédjemné
ovliviiovani v&dnich disciplin nebylo ome-
ZOVAano organizatni strukturou. Mnoho
dnes existujicich védeckych instituci spiSe
brédni své vlastni misto a existenci, a tak
vlastne izolaci prohlubuji. Prekondani izo-
lace je vSak mySleno nejen ve smyslu véd-
nich oborf, ale i co se tyfe geografického
rozdéleni.

Pristup cizincl do existujicich v&deckych
instituci v Ceskoslovensku je podle naZe-
ho nézoru stdle obtiZny. Nemdme zde to-
tiZ védecké programy oteviené pro na-
vstevniky, Cilem nového centra jsou proto
projekty, které by umoZiiovaly tiast od-
bornikdi ze zahrani¢i. N&gvitévnici zde mo-
hou pobyvat na zdkladé Casové vymeze-
nych kontraktd nékolik tydnt aZ do doby
jednoho roku.

Zakladni metodou hy méla byt préace
v malych pracovnich skupindch nad zada-
nym problémem. K jeho FeSeni je pozvan
kvalifikovany odbornik na trovni univer-
zitntho profesora a déle se na praci podi-
leji nadani studenti a uCastnici doktorant-
ského studia, a to jak z Ceskoslovenska,
tak i ze zahranicf.

Mimo to se vSechny pracovni skupiny po-
dileji na spolefném transdisciplindrnim se-
mindfi. Tento seminal je vlastné jednou
z prileZitosti vymény ndzord a informaci
mezi riznymi obory. DAle mohou jednotli-
vé pracovni skupiny organizovat vlastni se-
minafe, pripadné tzv. workshopy trvajici
nékolik dni.

Prvni z rady vicedennich workshopl po-
fddanych CTS se konal 21.—25. kvétna
1991 v Praze. Byl organizovdn ve spolupré-
ci s Astronomickym tstavem CSAV a jeho
lématem byl vyvoj mezihvézdné hmoty a
dynamika galaxii. O¢astnilo se ho 86 pfFed-
nich svétovych odborniki ptevédiné ze za-
hraniéi.

Program byl zaloZen na piehledovych re-
ferdtech, aviak byly zafazeny 1 kratsi vy-
zkumné zpravy. Cast prispgvki byla pre-
zentovdna ve formé plakdath, postert, kte-
ré byly vystaveny po celou dobu kondani
konference.
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RozloZeni neutrdlniho vodiku v nasi ga-
laxii a v né&kterych blizkych galaxiich se
tykaly prehledy B. W. Burtona z Leidenu a
C. Heilese z Berkeley. Neutrdlni vodik ne-
ni v galaxiich rozloZen rovnomérné: po-
zorujeme zde husté a tenké vrstvy obklo-
pujici dutiny vyplnéné horkym plynem, tzv.
supershells. V terminologii pozorovateli
mezihvézdného vodiku midZeme hovofit
o kominech, které vedou horky plyn z oko-
1i mladych hmotnych hvézd a supernov
daleko od disku do oblasti galaktického ha-
la.

Molekuldrni oblaka nadi Galaxie a gala-
xie M 31 byla pcrovndvdna v prehledu
]. Dickeyho z Minnesoty. V§voj mezihvézd-
ného prostiedi a vzdjemnd interakce mole-
kuldrnich oblakd a Fidkého mezioblatné-
ho prostfedi byly posouzeny v referatu
H. W, Yorka z Wirzburgu.

V dalsi ¢asti konference L. Blitz z Mary-
landu a B. G. Elmegreen z IBM posuzovali
za - jakych okolnosti mezihvézdna oblaka
mohou v galaxiich vznikat a jakym zpuso-
bem maZe dojit k Sifeni tvorby hvézd.
V pozoruhodném referdtu I. Dvofdka z Psy-

chiatrického centra v Praze zaznélo srov-

ndni mezi astronomii a vyzkumem lidské-
ho mozku. Zdéanlivé vzdalené oblasti lid-
ského badéani, zabyvajici se dynamickymi
systémy ridzného charakteru, dospivaji
k pozoruhodné konvergenci pfi popisu 3i-
feni signdlu: tvorby hvézd mezi drdhami
v galaxiich nebo vzruchu podél neurono-
vych vldken v lidském mozku.

zavéretnd C4ast konference patlila uva-

ham o vyvoji gravitujicich dynamickych
systémi: F. Combesovd z PaliZe hovofila
o vyvoji soustavy mezihvézdnych oblaki.

D. Pfenniger z Zenevy o dynamickém vy-
voji galaxii a vzniku centralnich pFicek a
G. Gilmore z Cambridge o tvaru gravitac-
nfho pontencidlu nadi Galaxie.

Béhem konference byla oznamena detek-
ce deuteria v mezihvézdném prostoru. Po-
kud dojde k potvrzeni tohoto objevu, bu-
de mit nd§ workshop jedno svétové prven-
stvi.

Piehledové referaty i dalsi vybrané pii-
spévky budou publikovdny ve sborniku,
ktery vyjde jesté pifed koncem tohoto roku
v nakladatelstvi Cambridge University
Press.

Zleva: prof. P. 0. Lindblad [Stockholm), dr. I M. Havel (CTS, Praha), doe. L. Pe-
rek [Astronomicky ustav CSAV).
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<As INFORMUJE

V tisle 8 Rife hvézd jsme se pokusili se-
znamit étendfe s néaplni €innosti nékterych
sekei. Vzhledem k tomu, Ze dalSi sekee
program své ¢€innosti dosud nedaly k- dis-
pozici, pouziji starsi tdaje. K vytvofeni za-
kladni piedstavy o sekci to bude dostadu-
jici a pokud budou mit piFedsedové neho
¢lenové jednotlivyeh sekci potfebu coko-
liv uptesnit nebo opravit, nechi to sdéli
Vykennému vyberu CAS.

Pristrojova sekece vznikla v r. 1987 slou-
c¢enim sekce optické a sekce elektronické.
Hlavni naplni této sekce je pledevsim po-
radenskd sluZba pti brouseni a lesténi ast-
ronomické optiky, stavbé& dalekohledii a
montdZi, Podili se na kondni rfiznych semi-
naft vénovanych astronomické optice a
kursech brouseni astronomickych zrcadel.

Sekece pro pozorovdni proménnych hvézd
sdruzuje zajemce o pozorovani a studium
proménnych hvézd. Hlavni ndpli cinnosti
této sekce je:

— podilet se na spoluprdci s hvézdar-
nami a samostatnymi pozorovateli z Fad
¢lent CAS i mimo né na programu sledo-
vdni okamZikii minim vybranych =zakryto-
vych dvojhvezd;

— vyddvat pro pozorovatele predpovédi
potiebné k pozorovédni, ndvody na pozoro-
vani a dal3i metodické materialy;

— zajistovat publikaci vysledkd pozoro-
vdni a dbat o jejich dalsi vyuZiti; vysled-
ky nasich pozorovatelt propagovat i v za-
hrani¢i a pomdahat pri navazovédni kontakti

s2 zahrani¢nimi pozorovateli proménnych
hvézd;
— propagovat pozorovani proménnych

hvézd a ziskdvat nové pozorovatele [napf.
formou ¢lankdt v casopisech apod.);

— podilet se na porddéni semindii o vy-
zkumu proménnych hvézd;

— zajiStovat publikovani v odbornych
Casopisech a prezentaci na odbornych se-
mindfich dale pouZitelnych vysledkl a ob-
jevi;

— zajistovat rychlou informovanost po-
zorovateld v ptipadé vyskytu vzdcnych je-
vl na udseku proménnych hvézd (novy a
podobné) a zabezpec€it vhodny program pro
jejich pozorovani;

— vyhledavat stard =zajimava pozorova-
nini proménnych hvézd, upfesiiovat tudaje
0 nich a zpfesnéné udaje publikovat;

— v odborné literatufe vyhled4dvat ma-
lo sledované soustavy a plipravovat vhod-
né pozorovaci programy na jejich sledo-
vani;

— navazovat kontakty s  odborniky
v oboru steldrni astronomie a ziskdvat je
pro spoluprdci: ziskdvat od nich ndméty
ke zdokonaleni a doplnéni pozorovacich
programd,

—m——

ZEMREL ASTRONAUT
JAMES IRWIN

Ve @tvrtek 8. srpna 1991 zemiel v ne-
moecnici v Colorade Springs v USA americ-
Ky astronaut James B.Irwin ve véku 61 let.
Svétovou proslulost ziskal po Gspésném le-
tu Apolla 15, jenZ se uskuteénil na roz-
hrani Cervence a srpna r. 1971. V pFistava-
cim modulu Falcon tehdy Irwin spolu s ve-
Iitelem vypravy D. R. Scoitem uskute€nili
pfistdni na Mésici a pii tiech vychazkach
resp. vyjizdkdch na elektrickém vozitku
nashirali téms¥ 70 kg vzorkid mésitni pi-
dy a hornin. V r. 1972 Irwin ukontil na
vlastni Z¥adost své zaméstndni v NASA a
stal se baptistickym kazatelem. V kvétnu
1990 navitivil Ceskoslovensko (viz RH 71/
1990, str. 139). U Irwina se po ndvratu
z Mésice objevilo vaZné srdeéni onemoc-
néni a astronaunt proZil nékolik kritickych
zdravotnich situaci, kieré piekonal jak di-
ky lékarské péci, tak také zdsluhou své mi-
mofadné vitle a discipliny. Viech ostatnich
11 americkych kosmonautid, kiefi v rémeci
programu Apollo na M&sici pFistdli v le-
tech 1969—1972, je dosud naZivu a v dob-
ré kondiei. g

Z HVEZDAREN 4
ASTRONOMICKYCH
KROUZKU

BEZOVEC 1991

Bude Bezovec? S podobnou otazkou sa
uZ roky stretdvame v kruhoch astronomov.
Bezovec ako miesto konania astronomic-
kych semindrov poznaji skalni ucastnici
v celej republike. Tradiciu semindrov na
Bezovcei zaloZila hvezdareii v Hlohovei. Naj-
prv sa konali v3eobecné astronomické se-
mindre, neskor slneéné, ale aj helioenerge-
tické, Tohto roku povedal na Bezovci jeden
z pamétnikov Dr. Palko Hazucha: ,Myslim,
Ze som préave na tridsiatom seminari tu na
Bezovci.” TakZe tradicia uZ troch desat-
roéi.

Posledné desatrofie sa nesie v znameni
méjovych semindrov o tuspechoch Eeskoslo-
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venskej stelarnej astron6mie, ktorych od-
bornym garantom je uZ tradidne steldrna
sekcia SAS pri SAV. TakZe aj tohto roku
sa konal v dioch 10.—12. méja seminér za-
merany na aktudlne problémy steldrneho
vyskumu. Treba vyzdvihniat fakt, Ze dlho-
rofné usilie o nadviazanie vzédjomne pro-
speSnej spoluprdce medzi astronémami
amatérmi a profesiondlmi sa dockalo za-
sliZenych tuspechov. Odzrkadlilo sa to aj
v programe tohtorotného semindra, v kto-
rom si amatéri a profesiondli ¢iastotne vy-
menili tlohy. Nielen vedeck{ pracovnici
prednéSali amatérom, ale aj najaktivnejsi
z amatérov prednd3ali profesiondlom. Ama-
téri hovorili hlavne o svojej spolupréci
s odbornymi pracoviskami a podiele pri
ziskavani pdvodného vedeckého pozorova-
cieho materidlu v oblasti dlhodobého sledo-
vania premennych hviezd. Niektori z ama-
térov dosiahli nemalé tUspechy aj pri spra-
covani napozorovanych dat, pritom sa sta-
li uZ neodmyslitelnymi spoluautormi po-
vodnych vedeckych prac so Sirokym medzi-
narodnym ohlasom. Konkrétne ide o pro-
gram dlhodobého fotoelektrického a foto-
grafického sledovania symbiotick§ych hviezd,

Dalej sa na Bezovci hovorilo o fotoelek-
trickej fotometrii v Brne, o pozorovani pre-
mennych hviezd na Slovensku, o vizualnom
pozorovani zdkrytovych premennych hviezd
v celej CSFR. Potesitelné je, Ze zmeny nés-
ho Zivota sa zacinaju odrdZat aj v amatér-
skom astronomickom hnuti, ¢a so preja-
vuje v postupnom rozvijani stykov s ama-
térmi v zédpadnych krajinédch.

Kone&ne trefou oblastou, ktord prenikla
aj na Bezovec, je vypoctova technika. Na
tohtorotnom semindri sa stretla s velkym
dspechom burza astronomickych progra-
mov, ktord sa riadila zdkonom ponuky a
dopytu — dopyt mohol byt len po tom, aké
programy astron6movia navzdjom pontkali.
A ponuky boli skutofne rozmanité — od
jednoduchych programov na prevod astro-
nomickych jednotiek aZ po programy na
analyzu svetelnych kriviek. Jeden blok re-
ferdtov bol venovany aj vyvoju a vgrobe
astronomickych  pristrojov. ISlo  pritom
o moderné technolégie na stdobej tarovni,
vyuZivajice okrem vypoctovej techniky aj
CCD detektory

Je potesitelné, Ze nasSa amatérska astro-
n6mia drZzi krok s profesiondlmi. V po-
slednej dobe v3ak vznika otdzka, ¢i v bu-
dacnosti na tom nebude mat podiel stag-
nacia profesionélnej astronomie v CSFR,na
ktori sa v poslednej dobe dostdva Coraz
menej pefiazi. TaZko odpovedat. Pozndme
v8ak odpoved na otazku z tvodu. Bezovec
budel L. Hric

Pripravuje se konference o astronomickém
vzdélavani

V roce &tyfstého vyro¢i narozeni velké-

ho pedagoga ]. A. Komenského se uskuted-
ni 7. konference o astronomickém vzdéla-
véni: kond se v Brné (v prostordch nové-
ho planetaria na Kravi hofe) ve dnech
30. 6. aZ 3. 7. 1992 [itery aZ patek). Hlav-
nimi pofradateli jsou Hvézdarna a plane-
tarium M, Kopernika v Brné, katedra teo-
retické fyziky a astrofyziky prirodovédec-
ké fakulty Masarykovy university v Brng
a pedagogickd sekce Ceské astronomické
spolecnosti pii CSAV.

Konference se bude zabyvat Sirokym
okruhem problémua, jez se tykaji astrono-
mického vzdélavani. Jedna se zejména

o Skolni astronomickou vyuku, dopliitkovou
vyuku na hvézdarnach a v planetariich,
vzdglavani talentované mlédeZe i vzdélavani
dospélych. Ofekédvame, Ze konference se zi-
c¢astni pedagogové ze Skol, vyzkumnych
ustavili, pracovnici hvézdaren, planetarii, vy-
sokoSkolsti ucitelé zabgvajici se astrono-
mickym vzdéldvanim, publicisté-populariza-
tofi védy i astronomové-amatéii, jimZ je
blizkad problematika astronomického vzdé-
lavéni. Pripravny vybor konference usiluje
o to, aby nemald €dst ucastnik(i konferen-
ce byla ze zahraniCi.

Daldi informace o konferenci sdéli vSem
zajemctim pripravny vybor. Jeho adresa:
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika,
RNDr. Z. Pokorny, CSc., pfedseda pfFiprav-
ného vyboru, Kravi hora, 616 00 Brno (tele-
fon: 05/744374).

zp

Upozornéni a nabidka

Pied nékolika lety byl kolegiem CSAV
schvédlen miij ndvrh k sepsani kniZky pro
nakladatelstvi Academia s pracovnim titu-
lem ,Slunce — 2z kosmického prostorn®“.
KniZku jsem dokoné&il v r. 1990 a po re-
cenznim fizeni jsem byl upozornén, Ze na.
kladatelstvi nemiiZe vydavat za novych pod-
minek literaturu, na které by prodélavalo;
naklad musi byt nejméné nékolik desitek
tisic pii cené vic jak 100 K&s (s obrazky).
Takové nédklady mohou mit knizky, kieré
nejsou odborné naroéné, nebo jsou spise
tajemné povahy (jak mé bylo feteno).
Vzhledem k tomu, Ze kniZka je jiZ sepsa-
na, a to na téma, které v nasi literature
fadu let nebylo zastoupeno, domnivam se,
Ze by bylo 3koda, kdyby Ettenaiska astrono-
mickd obec (profesionalii, amatéri i pii-
buznych odbornikil) nebyla sezndmena s vy-
sledky moderniho vyzkumu Slunce.

Kosmicky vyzkum Slunce pfinesl v minu-
1ych 25 letech takové vysledky, kieré v né-
kterych ohledech zménily dFivéjsi nazory na
fyzikdlni procesy na Slunci a jejich fyzi-
kalni ,extrapolace” do prostoru, do helio-
sféry, Nékteré monografie v zahrani€i (od-
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borné i popuidrni) pfimo v ndzvech ozna-
tovaly zpracovanou problematiku za ,Nové
Slunce”. Z celkem pochopitelnjch divodi
jsem se rozhodl pijtovat zdjemelim bez-
platné na 14 dni 2. a 3. exempldf @plného
textu knizky i s grafy a snimky.

Potet stran texiu na stroji je 96, obrazki
je 60 plus 20 stran textu, pofet stran s k-
teraturou 17,

Mdm snahu zajistit spoleenskou funké-
nost monografie, aby investovani ndmaha
do {fohoto dilka nebyla zbytetnd. Zddosti
o hezplainé zapiijéeni textu s uvedenim ce-
l1ého jména a adresy zasilejte na moji ad-
resn. Prosim piiloZte znédmky na zaslani
dopisu ,doporuteng“ o vdze asi 1 kg. Ad-
resa: RNDr. Ladislav Krivsky, 251 65 Ondie-
jov u Prahy.

Odchylky ¢asovych signdll
v ¢ervenci 1991

Den UT1-signal UT2-signél

2. VIL +0,2246s +0,2439s

7. VIL +0,2167 40,2329
12. VIL +0,2128 40,2257
17. VIL + 10,2042 +0,2137
22. VIL +0,1980 40,2038
27. VIIL 40,1935 +0,1956

Predpovad (neurditost =0,013s):
+ 0,003 —0,028
V. Ptéatek

1. XI. 81

INZERATY

e Okuldr f 4 mm firmy Zeiss vyménim
za okular f 10 mm téZe firmy; dile vymé-
nim silny triedr 30 X70 za slabsi, ale svétel-
néjsi 10 X80 (event. proddm). Nabidnéte. Ja-
roslav GiZ, Udolni 1272, 142 00 Praha 4.

o Prodam dalekohied, optika Zeiss, ob-
jekiiv 80/840 AS, okuliry 0—4, 0—6, 0—10,
0—125 <+ Sirekoiithly 10 mm; hledadek
20 X 50/330. V dalekohledu jsou zabudované
filtry sluneni a mésiéni a posouvaji se po-
moci koletka v okuldrové £asti dalekohledu.
Obraz je vzpiimeny§. Duralovy stativ tovdrni

vyroby, bez jemn§ch pohybil. 100% stav. Vie’

za 11 000 K&s. Zivan Obriel, kpt. BarioSe 332,
Polabiny 3, 530 09 Pardubice.

e Proddm dalekohledy s kompletni me-
chanikou a optikou Carl Zeiss, AS 100/1000,
C 110/750, € 80/500, na paralakt. montdZich,
se 4nés. revolvery, s ortoskop. okuldry 40,

25, 16, 12,5, 10 a 6 mm, ddle masivni dilevé-
ny stativ Uni s pojezdem, mengi dievény bez
pojezdu, astroobjektivy Zeiss dosud nepo-
uzivané C-110/750, AS-100/1000, AS-80/1200,
€-80/500, C-63/840, 50/540, Huygensovy oku-
lary 40, 25, 16 mm, hiebenovy vytah, pravo-
fihié hranoly v pouzdrech (i st¥echové).
Koupim ehromfiltr @ 120—150 a dural & 120
aZ 180. Ve perfektni stav. M. VaSak, Velko-
pavlovicka 9, 628 00 Brno. Prosim jen pisem-
né nabhidky.

e Koupim knihn Astronomie v Ceskoslo-
vensku od dob nejstarSich do dneSka; Praha
1952, zpracované kolektivem autorii pod ve-
denim dr. Huberta Slouky. Pisemné nabidky
o prodeji zachovalé knihy zaSlete na adre-
su: Pavel Vila, Polni 354, 46013  Liberee.
Knihu vyzvednu osghbn& — odména. B

e Prodam Ri%i hvézd 1983—90; 1, 2, 4—12/
56; 1—4, -6, 9—11/55; Kozmos 1983—89; 1—4/
90; Hvézdarskou rotenku 1955. Lenka Ho-
tové, Lomend 26, 317 02 Plzeii.

e Prodam dalekohled Newton 130/1100 na
kvalitni paralaktické montdZi vtetné stoja-
nu. Miroslav Matongek, Nad lesem 38, 147 00
Praha 4.

e Koupim silnéjsi hodinovy stroj na za-
vaZi. Pavel Dzik, 739 96 Nydek 408.

o Proddm zrcadlovy dalekohled 350/1600
mm, duralov§ tubus, okuldrovy v§tah s hie-
benovym ostfenim. Dale proddm slune&ni
filtr @ 105 (chromovy), Monar 25X100. Jo-
sef Vnuko, Pod Lesem 304, 40701 Jilové
u Détina.

@ Prodam star5i gbjektiv @ 125 mm, § 140
cm. PoSkozen§ v tubusu bez okuldarového v§-
tahu, s rosniei, ve vidlici s jemn¥m pohy-
bem. Hodi se jako pointér k v&it§i astroko-
moie. Adolf Necka¥, Wolkerova 33, 796 01
Prostéjov.

_ ® Prodam knihu }. Kleczek — Vesmir ko-
lem nds (65 Kis). Jitka Junkova, 262 14 Hii-
méZdice 56.

e Prodam RiSi hvdzd rotniky 1976 a¥ 1890.
I. PEknik, Vyikovickd 90, 70400 Ostrava 3.

e Prodam astronomicky dalekohied s op-
tikou Carl Zeiss. & objektivu 50, f 540 s okn-
lary H16, H25, s fipravou pro fofografovani,
zavit M 42X1. Cenma 1400 Kis. Jan HlavAag,
Okrajova 1159, 674 01 Tiebii.

@ Proddm monar 10X 80, binokuldrni néa-
stavee. Kamil Kohoutek, Dukelska 547, 747 87
Budisov n. B.

e Prodam objektiv Epijunktar 110/415 mm,
f=3,8 za 500 Kis. Zden&k Machovsky, Val-
dek 123, 273 51 Unhost. Tel. 0312/98559.

o Prodam novy sovéisky dalekohled 20 X 50
za 2200 Ki¢s; novou knihu Obrazy z hlubin
vesmiru za 73 K&s a novy ndved na sesta-
veni dalekohledu Amatérské astronomické
pristroje za 24 Kios. Vaclav Zivng, €SLA
2931/38, 400 11 Usii n. Labem.
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|(KAZY NA OBLOZE

V PROSINCI 1991

Casové fidaje uvddime v této rubrice di-
sledn& ve stPedoevropském &ase SEC. Pro
isporu mista vynechavdme symbol min.
Cislice na konci tasovych tdajit znamenaji
tedy minuty, pfipadn& téZ jejich desetiny.

Slunce vychézi 1., 16. a 31. XII. v 7h36,
7h52 a 7h89; zapadd v 16h01, 15h58 a
16h07. Zimni slunovrat pfipadd na 22. XIIL
v 8h53, kdy Slunce vstupuje do znameni
Kozoroha, zatind astronomickd zima a den
je nejkratsi, 8h04., V okam#Ziku slunovratu
prochdzi Slunce zimnim slunovratnym bo-
dem, kde dosahuje nejjiZn&j§i deklinace
—23°26°26", V této dob& se velmi rychle
méni Casovd rovnice — nulové je 25. XII,
pfedtim je kladnd, poté zdpornd. Proto nej-
Casngjsi zdpad Slunce v 15h58 pripadd na
13., nejpozdéjsi vychod na 31. XIL., a sire
v 7h59.

Mésie je v novu 6. v 5h, v prvni &tvrti
14, v 11h; dplnék nastdva 21. v 11h, posled-
ni &tvrt 28. XII. ve 3h. Odzemim procha-
zi 10, pfizemim 22. XII. Stfedy Zemé& a
Mésice jsou pritom vzdédleny 405822 km a
358 353 km. Vlivem librace v $ifce se 1. XII.
nejvice nakldnéji k Zemi severni okrajové
oblasti. PobliZ VenuSe a Spiky v Panngé sle-
dujme Mésic 2. rdno (viz téZ ilustrace
v min, ¢ RH). V§chodné od Saturnu v Ko-
zorohu spatfime Mé&sic 10, XII. vec€er. Vod-
néfem prochdzi 12. a 13., Rybami 14. aZ
17., Bykem 19. a 20.; rdno 20. je severng
od Aldebaranu. Pri maximélni libraci v $if-
ce 16. XII. natdCi Mésic k Zemi jiZni okra-
jové oblasti. BliZenci postupuje 22. a pfed
pitlnoci ho najdeme jiZzn& od Castora a Pol-
luxe, Seskupeni s Jupiterem a Regulem ve
Lvu sledujme 26. po piilnoci: Jupiter vy-
chodné&, Regulus severozdpadn& od Ms&sice,
Blizko Spiky v Panné je Mé&sic 29. rano.
K Venusi se piibliZzi aZ 1. I. 1992, ke kon-
junkci dojde ve 13h.

Merkur je nejbliZe Zemi
AU), kdy nastdvé i dolni konjunkce se
Sluncem, poté dosahuje nejvétsi zdpadni
elongace 27. XII. Podminky viditelnostine-
jsou sice pfili§ vyhodné, presto vSak mu-
Zeme za prizra&ného vzduchu spatfit pla-
netu rédno od 15. XII. do zafatku ledna
1992. Hled4dme blizke jihovychodu nejlépe
mezi 6h40 aZ 7h, V uvedenych dnech jas-
nost stoupd, nadéjnéj3! je proto hledat Mer-
kur koncem prosince a zadatkem ledna. Je-
ho podoba se pFitom mé&ni ze srpku k dGpli-

8. XII. {0,678

ku, dhlové se zmensuje a vzdaluje od Ze-
mé. Konjunkce s Marsem 13. a Antarem
21. XII. maji bohuZel nevyhodné podminky
viditelnosti.

VenuSe sviti na ranni obloze jako vyraz-
nd jitfenka, ale podminky viditelnosti se
jiZ zaCinaji stdle rychleji zhor3ovat. Pre-
chézi ze souhvézdi Panny do Vah. 17. XIIL
vychazi 3h48 pred Sluncem. B&hem pro-
since faze roste z 0,64 na 0,74, dhlovy pri-
mér klesd z 18" na 15", také jasnost je sté-
le mensi a vzddlenost vzroste na vice neZ
1 AU.

LTRR TR LI . LA | S
I |
I / 27.X1 |
[ 17Xt T
5ol % 111992
[ o’21.
. 21.X1 ]
" 6W50 qus_x”_ \ 24, X1, W1
LN O 200 3 Rares |
° OMars 10° E®
300 B 310 315

Merkur na ranni obloze blizko [ihovy-
chodu (azimut 315°) v prosinci 1991 a led-
nu 1992. Polohy kotoufki jsou vyneseny
pro 7h00, schematicky jsou zakresleny jd-
ze; pramér kotoudku je ve srovndni s thlo-
vou stupnici na obvodu mapky zvétSen
400krdt. Polohy obzoru ve dvou predchdze-
jicich okamZicich vyznabuji rovnobéiky se
zdkladnou, Sipka DP ukazuje smér denniho
pohybu. Zakresieny jsou i polohy hvézdy
Antares a planety Mars s vyznaéenim po-
loh téchto objekti pii konjunkcich 13. a 21.
prosince.

kresba P. P¥ihoda

Mars neni pozorovateln§, protoZe po
konjunkci se Sluncem 8, XI. se do konce
prosince thlové vzdali jen 15° zdpadné od
Slunce.

Jupiter vychézi v pozdnich vefernich ho-
dindch a nad obzorem sviti v&tSinu noci.
Dne 17. XII. ma dhlovy pramér 36" a jas-
nost —2,2 mag. Podminky viditelnosti pla-
nety se zlepsuji.

Saturn v souhvézdi Kozoroha sviti jesté
na veterni obloze, koncem roku uZ v3ak
jen nevysoko nad obzorem, Zpogdtku za-
padd po 19h, pozdg&ji jiZ po 18h.

Uran a Neptun zapadaji za veferntho
soumraku a nejsou viditelné.

Planetky: (4) Vesta je viditelnd rédno a
pohybuje se jihovychodni &asti Lva. 7. XII.
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méd polohu 11"231; +9°18’; 7,2 mag, vrcho-
li v 6h21. Polohu vhodnou ke sledovdni ma
rovnéZ (20) Massalia: 10. XII. na 8h34,8;
+17°33’; 9,5 mag; (29) Amphitrite 10. XII.:
7n14,4; +32°08' (tedy vysoko v BliZencich];
9,3 mag a v jeSté vyssi deklinaci (13) Ege-
ria 10. XII.: 5h18,8; +40°07" (Vozka); 9,9
mag. Ekvinokcia 1950,0.

Meteory: celkem dobré podminky viditel-
nosti maji Geminidy s maximem 14. XII,,
sledujeme rano. Osamé&ly pozorovatel miZe
nékdy spatfit aZ 50 meteorii za hodinu. Ne-
vhodné poloZené maximum maji Ursamino-
ridy — nastava ve dne; ty meteory, které by
byly vidét v noci, budou navic pFezdfeny
Mésicem po upliku,

Proménné hvézdy: za pfiznivych podmi-
nek nastavaji minima g Per (Algol) 10. ve
3h, 12. ve 23h30, 15. ve 20h30 a 18. XII.
v 17h; maxima & Cep 10. v 1h a 20. v 18h;
maximum { Gem 26. XII. ve 22h. Mira po-
stupné sldbne a jeji jasnost klesd k 7 mag.

Pavel Pfihoda

VESMIR SE DIVi

Na slovicko s ufouny

Denik Sovéiskaja Rossija uvefejnil pFed
Sasem rozhovor $kolabky Olji z BaSkirie
s dvéma mimozemdfany z planety, kterou
denik oznaduje jako H 3805. Z rozhovoru
s dvoumetrovymi, hubenymi a bélovlasgmi
ufouny vyplynulo, ie maji jaderné-energe-
tickou podstatu na rozdil od na$i bilkovin-
Vypravéli také, ie ve vesmiru
je mnoho planet, kde existuje Zivot rozum-
nych bytosti, napfiklad Uran. V naSi slu-
neénf soustavé je pry také desdtd planeta,
kterou vsak ze Zemé lze pozorovat pouze
jednou za tisic let.

(Veterni Praha 7. 11. 1990)
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Kopule Cassegrainova dalekohledu o préméru 630 mm Litevské cbservatore.
Foto: Henryk Sielewicz



