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Smyékova protuberance, fotografovana dne 28. 5. 1991 protuberanénim koronografem 1501950 (656,3 nm)
na 'Hvézddrné Volaiské Meziti€i, Protuberance doséhla vidky 57 500 km nod povrchem Slunce (1. stranka
obélky).

Foto: Libor lenia
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Koma Halleyovy komety na snimcich, pofizenych ddanskym 1,5m dalekahledem v La Silla; duben-kvdten
1988 ve vzddlenosti 8,5 AU (vlevo nahofe), leden 1989 ve vzdalenosti 10,1 AU (vpravo nahofe), tnor
1991 ve vzddlenosti 14,3 AU (vlevo dole} o koneZné biezen 1991 ve vzddlenosti 14,
»

5 AU (vpravo dole).
{(Z ,,The Messenger®'}




Kosmonautika v roce 1990

(1. Cast)
MARCEL GRUN

V minulém roce odstartovalo ifisp&sné do
kosmického prostoru 116 raket, kieré na
riizné drahy vynesly 166 funkénich objekti.
Na tomto po&tu se podili tradiEni vétSinou
Sovdtsky svaz (75 startil), Spojemé stity
(27), nasleduji Francie (ESA) a Cinma (5),
Japonsko (3) a Izrael (1). Na uZiteEnych
zatiZzenich se podili SSSR 96 objekty, USA
37 télesy, Japonsko 7 télesy, po péti objek-
tech maji Cina, Britdnie a mezinirodni or-
ganizace, po dvou SRN a Francie a po jed-
né druZici (vlastni vyroby nebo zakoupené)
Argentina, Brazilie, Hong-Kong, Indie, Indo-
nésie, Pakistdn a Izrael.

K jedenacti pouZivanym kosmodromim
piibyla zdkladna Edwards v Meojavské pous.
ti, kde obvykle pfistdvaji raketopldny, ale
odkud vzlétlo i obfi letadlo B-52 s novym
typem nosné rakety. Ke klasickym nosiéim
se totiZ zafadil i systém Pegasus — tifi-
stupiiovd raketa s motory na pevné pohon-
né latky, kterd startuje z paluby letadla ve
vysce asi 12 km a je schopna vynést na niz-
kou drédhu pres 400 kg. Byla vyvinuta sou-
kromou firmou Orbital Sciences Corp., kte-
r4 vklada velké nadéje do jejich nizkgch
provoznich nékladd. Naopak se ztrétou
17 miliénd dolard ukonéila svou &innost fir-
ma Space Services, aniZ by se ji zdafil vy-
voj rakety Conestoga.

PILOTOVANE LETY

poskytly pFileZitost 16 novym kosmonautiim
a jedné kosmonautce, €imZ se polet v3ech
pozems$tand, ktefi se vydali Gspé3né do kos-
mického prostoru, zvysil na 239; bylo pro
né vydano 407 ,letenek". Sov&tsti kosmo-
nauti nalétali asi 174 tisic osobo-hodin, coZ
je 356X vice neZ jejich ameri¢ti kolegové.
Zbytek (5 tisic) pfipad4 na piislusniky dal-
§ich 19 zemfi, mezi n&Z se loni zafadiloi Ja-
ponsko. Nejvice kosmonautft vyslaly Spoje-
né staty (145], ndsleduje Sovétsky svaz (70),
Némecko (4) a Francie s Bulharskem (2).

SSSR pokracoval ve vyuZivani orbitalni
stanice MIR, kterd je na dréze jiZ od tnora
1986. Pocatkem roku byl soutdsti komplexu
téZ astrofyzik&lni modul KVANT z bfezna
1989 o hmotnosti 10,5 t a modul KVANT 2
z listopadu 1989 {19,6 t), ndkladni lod PRO-
GRESS M-2 a transportni lod SOJUZ TM-8,
v niZ se 5. zékladn{ posddka vratila 18. 2.
zp8t na Zemi. Diive vSak dokon€ila desitky
experiment a p&tkrat vystoupila do prosto-
ru, pFi€emZ# otestovala kosmicky ,skatr* a

novy typ skafandru aZ pro 3$estihodinové
pracovni smeény.

Dne 11. 2. startoval SOJUZ TM-9, u které-
ho bylo pozd&ji nutno opravit poskozenou
tepelnou izolaci. Po Zestidenni spoletné pra-
ci odvezli Viktorenko a Serebrov sto kilo-
grami vysledkl experimenti na Zemi a
nové zdkladni posddce nastaly vSedni dny.
Nékladni PROGRESS M-3 (pfFipojeny ke
komplexu 3. 3.—26. 4.) dopravil na stanici
mj. ceskoslovensky Inkubator 2, v n8mZ se
koncem bfezna vylihla prvni kosmicka ku-
Fatka japonsk§ch kfepelek z Ivanky pri Du-
naji. vV téZe dob& byla na povrchu KVAN-
Tu 2 zapojena na3e stabilizovana plo$ina
ASP-G-M. 0d 7. 5. do 27. 5. byl u MIRu za-
kotven PROGRESS 42 se 2,5 t pfistrojf, né-
hradnich dilf, potravin a vody; 10. 6. se po
drobnych problémech spojil s MIRem tech-
nologicky modul KRISTALL (19,5 t), pfipo-
jeny nyni bo&né& symetricky k modulu
KVANT 2. Sedmitumovy nédklad obsahoval
mj. 1 dvé kamery pro dalkovy prizkum Ze-
mé s ohniskovou vzddlenosti 1 m a rozliSe-
nim 5—7 m, na$ krystalizdétor CSK-1 a sta-
bilizovanou ploSinu ASP-G-M, Pri vystupech
do prostoru mé&li kosmonauti znatné- potiZe
se vzpfifenym poklopem priilezu, takZe de-
set dni — aZ do opravy — nebyl druZicovy
komplex plné hermetizovén.

Dalsi Stafetu prevzala 7. zdkladni posad-
ka poéatkem srpna. Po spolefné préci p¥i-
stali Solovjov s Balandinem zpét na Zemi,
kdyZ se jim bg&hem 179 dni podafilo splnit
506 z planovanych 520 experimentd. Od
17. 8. do 17. 9. byl k MIRu pfFipojen PRO-
GRESS M-4, jehoZ motory mj. zvysily drdhu
celé orbitdlni stanice. Zvla3tnosti nésleduji-
ciho PROGRESSu M-5 (soutésti stanice 28.9.
a¥ 28. 11.) bylo navratové pouzdro, které
posléze pristdlo na tizemi SSSR.

CITAT MESICE |

Clovéde, zkus délat, co opravdu
mds rdd! KdyZ nemitze§ byt astro-
nomem ve dne, tak se divej
na hvézdy aspori v noci.
Jan Masaryk
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Dne 4. 12. se soutdsti kosmické stanice
stal SOJUZ TM-11 s pon&kud kuriézni po-
sddkou: velitelem byl novafek Afanasjev,
palubnim inZenyrem veterdn Manarov se
366 dny ve vesmiru (po ndvratu na Zemi
bude rekordmanem) a vyzkumnikem japon-
sky novinadf Akiyama. Za pfiprava a usku-
teCnéni jeho letu zaplatila japonska televiz-
ni spoletnost TBS 12 miliénii dolarfi. Nova
dvouclenné zékladni posddka — uZ osmé —
zlstala na dréze aZ do kvétna 1991.

Americani uskute€nili Sest starti raketo-
plant. Od 9. do 20. 1. pracovali na obé&Zné
draze t¥i muZi a dvé Zeny — po vypudténi
druZice SYNCOM se vénovali zachyceni dru-
Zice LDEF, kterou po jejim vice neZ pé&tile-
tém pobytu ve vesmiru uloZili 12. 1. do néa-
kladového prostoru a pak se soustfedili na
vedecké experimenty, mj. snimkovéni Siro-
kouhlou kamerou IMAX. Pfistdni COLUM-
BIE o hmotnosti 103,6 t se uskute&nilo, ja-
ko obvykle, na zédkladng& Edwards.

Sesty let ATLANTIS se uskutenil poprvé
po dréze se sklonem 62°, ponékud riskant-
né vedouci pfi startu nad obydlenym dze-
mim. Cilem utajované expedice bylo vypu$-
t&ni SpionédZni druZice USA 53 alias AFP-731.

V dubnu jsme se konefné dockali startu
DISCOVERY s HUBBLEOVYM KOSMICKYM
DALEKOHLEDEM, kvili kterému musel ra-
ketopldn aZ do vysky 621 km nad Zemi. Ten-
tyZ exempldf odstartoval po pulroéni pfre-
stdvce aZ 6. 10. — na ob&Znou drdhu se
dostal kolos o hmotnosti 116,3 t (bez po-
honnych hmot 89,5 t). V nédkladovém pro-
storu byl tfistupiiovy tahaé IUS/PAM-3 s kos-
mickou sondou ULYSSES. Po jejim vypuste-
ni se kosmonauti v&novali jedenécti expe-
rimentiim_

Sedmy let ATLANTIS se uskutednil v lis-
topadu opét s tajnymi vojenskymi dkoly,
predevidim vypu$t&nim tajného satelitu
AFP-658; vzhledem k meteorologické situa-
ci v Kalifornii se tentokrét pfistavalo na
Florid8.

Posledni americky start se uskuteénil
2. 12.: v nékladovém prostoru COLUMBIE
byla ploSina SPACELAB s pointaénim systé-
mem IPS pro astronomicky komplex AS-
TRO-1 a Sirokopdsmovy rentgenovy teleskop.
Navzdory technickym problémim a zkrdce-
ni letu o jeden den se uskuteCnilo témé&f
400 pozorovéni celkem 135 objektl. Dne
4. 12. minula COLUMBIA dvakrdt druZicovy
komplex MIR (370 a 70 km), kosmonaut
Lounge vid&l sov&tskou stanici pouhfm
okem, avsak navazéni kontaktu radioama-
térskou vysilatkou se mezdafilo pro pracov-
ni zaneprazdnéni Manakova se Strekalovem,
ktefi se pravé setkali se sové&tsko-japonskou
posddkou. V té dob& se na ob&Zné dréaze
soufasn& nachédzelo 12 kosmonautd ze t¥
zemf.

MEZIPLANETARNI LETY. Po dlouhé pfe-
stdvce se vydala op&t sonda k Mésici —

poprvé ze zemé& vychézejictho Slunce. Dne
24. 1. vzlétla raketa Mu-3S-2 s druZici HI-
TEN o hmotnosti 185 kg na geocentrickou
drahu s apogeem ve vzdédlenosti pres
435 000 km. Hlavnim cilem bylo vyzkou3eni
gravitatnich manévri. Poprvé prolétla dru-
Zice kolem Meésice 18. 3. ve vzdélenosti
16 470 km, ¢imZ se jeji drdha zménila na
86 890—767 660 km, podruhé 10, 7. ve vzd4-
lenosti 76 000 km, coZ sniZilo jeji rychlost
témé* o 1 km/s a znovu zménilo drédhu
(28 000—560 000 km). Pl hodiny pfed prv-
nim pfibliZenim k M&sici se od druZice od-
délilo 11 kg t8Zké pouzdro (sonda HAGO-
ROMORO] s vysilatem, ktery v8ak v té dob&
jiZ mefungoval, a po zdZehu brzdiciho mo-
toru (pozorovaného opticky) bylo uvedeno
na cirkumlunédrni dréhu ve vzdéalenosti asi
9 aZ 22 tisic km nad povrchem Mé&sice.

Gravitatniho manévru v okoli Zemé& bylo
vyuZito pFi névratu sondy GIOTTO, kterd po
priletu 2. 7. pouhych 22731 km od Zemé&
zamifila k novému cili, komet8 Grigg-Skjel-
lerup, kam dorazi 10. 7. 1992. Skoda jen, Ze
kamera uZ dévno oslepla...

Sonda GALILEO také tspé&sné kriZuje slu-
netni soustavu, Dne 10. 2. prolétla ve vzda-
lenosti 16 250 km od Venu3e, pfi€emZ chyba
v zacileni nepiekrotila 5 km, resp. 18 sekund.
Celkem 81 snimkd bylo zaznamendnoc do
palubni paméti, aby byly kolem 20. 11. od-
vysilany k Zemi, k nfZ se sonda vracela.
Chybny povel v poéitati zplsobil, Ze se ce-
lgch pét hodin pokracovalo ve fotografova-
ni ,naprdzdno", av$ak 1500 kontrolnich zé-
b&rtt Zem& a MéEsice ve dnech 7. aZ 11. 12.
prokézalo, Ze aparatura zflistala v pofadku.
Kone¢n& 8. 12. GALILEQO prolet&l pouhych
960 km (!) nad Zemi, ¢imZ se jeho helio-
centrickd rychlost zvysila o 1,4 km/s. Letos
29. 10. proleti GALILEO kolem plamnetky Gas-
pra a k Zemi se znovu vrati 8. 12. 1992,
Teprve pak se vyda k Jupiteru.

Dlouh4 cesta ¢eké téZ novou sondu ULYS-
SES (Odysseus) o hmotnosti 367 kg, kterou
dopravil nejprve na nizkou ob&%nou dré&hu
kolem Zemé raketopldn DISCOVERY. Sonda
zapadoevropské organizace ESA je urfena
k prizkumu meziplanetdrniho prostoru a
Slunce z oblasti nad jeho pély. Po skondeni
prace urychlovaciho stupné ziskal ULYSSES
rekordni odletovou rychlost 15,4 km/s, kon-
cem roku se nachézel jiZ ve vzdialenosti
75 milién km a v Gnoru 1992 se priiletem
kolem Jupitera zm#&ni sklon k ekliptice na
potfebnych témeér 90°.

Na hranicich slunecni soustavy dosud
pracuji Ctyfi sondy. PIONEER 10 pfekonal
22. 9. vzdé4lenost 7,48 miliardy km od Slun-
ce a pokrafuje v cestd, aniZ zaregistroval
okraj heliosféry. PIONEER 11 pfFekro¢il
23. 2. drdhu Neptuna ve vzdédlenosti 5 mi-
liard km od n&s a po &trnactidennim v§-
padku spojeni poddtkem fijna s nim byl zno-
vu obnoven kontakt. VOYAGER 1 po¥fidil
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14. 2. ze vzddlenosti 6 miliard km od Slun-
ce sérii poslednich 64 snimkf, zobrazuji-
cich nézorn& polochu v3ech planet- krom#
Merkura a Pluta.

Jedind scnda loni dospéla k cili: MAGEL-
LAN byl 10. 8. naveden na tém&F polArni
drdhu kolem VenuS3e. Prib&h dosavadniho
letu byl poznamenan Fadou technickych
komplikaci. Nejprve slunefni kosmické zéa-
Feni pogkedilo jedno pamé&tové centrum,
pak selhal jeden ze &tyf silovych setrvad-
nikil systému stabilizace, aby krétce po od-
pojeni korekéniho motoru nésledovaly poru-
chy v Fidicim systému. Po skon&eni zkuSeb-
ni radiolokaéni sekvence doslo 17. 8. pi¥i
prenosu «dat na Zemi ke ztrdté spojeni: za-
budovany program mél zajistit automatické
zam@&feni na Zemi, av3ak astroorientacni i-
dla si ,,popletla” hv&zdy. Tedy zdvada po-
dobna té, kterd znamenala ztirdtu nad&j
u Fobosu 2. JenZe MAGELLAN mé8! ,inteli-
gentn&id" sebezdchovny program, diky né-
muZ se podafilo po 14,5hodindch spojeni
obnovit. ProtoZe podobny problém se opa-
koval 21. a% 22. 8., byl 1.9.instalovén novy

astroorienta®ni program. Dal3i Fadky pfipo- .

menou Clarkeovu Vesmirnou odysseu: 4. 9.
se pobitat pokusil svévolnd pFepsat &éast
své pamiti — ta vZak byla na3tésti bloko-
vand. Pak uZ do$lo jen 8. 10, k porude jed-
noho vysilate a koncem roku zaala vzris-
tat teplota v elektronick§ch boxech...
AvEak po pil roce byl program pozorovani
splnén ma 95 % a zobrazen{ povrchu umoZ-
riuji fantasticky veérny panoramaticky po-
hled na VenuSinu krajinu s rozlidenim pou-
hych 120 metrd (pFfedchozi Venéry kolem
2 km)!

VEDECKE DRUZICE tvo¥ily op&t jen ma-
lou &éast vypusténych objektili, oviem neza-
pomefime, Ze pilotované expedice uskuted-
nily stovky dlouhodobych experimenti z&-
kladntho v¢zkumu. Pfedeviim jsme se t&Sili
na start druZicové observatofe HST o hmot-
nosti 10,8 t s dalekchledem o apertufe 2,4 m
" pro pozorovdni ve viditelném a ultrafialo-
vém oboru spektra. Dne 25. 4. byla uvedena
na drdhu a 20. 5. jsme obdrZeli prvni snim-
ky. Nésledovalo trpké zklamédni ze siérické
aberatini vady optického systému, avSak né-
sledujici m@sice ukézaly, Ze pfi vhodném
zplsobu zpracovavani spliiuje HST ofeka-
véni nejménd z 80 %. V prosinci doglo k se-
lhani jednoho ze stabilizatnich silov§ch se-
trvadnikti, av3ak ¢innost observatofe to za-
tim nijak neohroZuje.

Dne 1. 6. startovala z Cape Canaveral dru-
#ice ROSAT o hmotnosti 2424 kg, na niZ se
podilela SRN (217 mil. dolardl), V. Britdnie
(35 mil.) a USA (81 mil.). Velky rentgenovy
dalekohled '(Max Planck Institut a fa. Dor-
nier) s aperturou 0,83 m a ohniskovou vzd4-
lenosti 2,4 m je o t¥i Fady citlivéjsi neZ
piedchozi pfistroje, takZe miiZeme otfekdvat
objevy nejmén& 100000 mnovych objektd

v rozmez{ 0,6—10nm. Skoda, Ze jeden ze
dvou detektord 3irokotihlé kamery Leices-
terské univerzity (6—30 nm) se v lednu
1991 poskodil.

Dne 11. 7. vynesla sov&tskd raketa upra-
venou lod Sojuz o hmotnosti 7,3 t pod na-
zvem GAMMA a s aparaturou ze SSSR, Fran-
cie a Polska pro pozorovani vesmiru v obo-
ru velmi vysok¢ch energii. Dominanini je
francouzsky teleskop Gamma, registrujici
zdfeni o energiich do 5 GeV. Pfipomene-
me-li jeSt&, Ze od ledna fsp&3ng fungovala
sovétsko-francouzsks druZice GRANAT a kon-
cem roku se uskutenila pozorovéani cbser-
vato¥i ASTRO-1, pochopime, Ze loiisky rok
byl vzrudujici pfedevidim pro astrofyziky.

Pro v§zkum hustoty vysoké atmosféry jsou
urfeny dvé bal6nové druZice Cinské akade-
mie véd, pohybujici se po poldrnich dréa-
héch ve vysSce tém&F 900 km, kiteré starto-
valy spoleéng s 30. &inskou druZici 3. 8.
(oznattenf ATMOSPHERE 1 a 2}.

Geomagnetosféra byla studovédna pomoci
dvou americkych druZic. Dne 5. 4. startoval
experimentdlni satelit PEGSAT americké
NASA o hmotmosti 380 kg, nesouci kanysiry
s baryem pro vytvofeni umél§ch oblakt io-
nizovanych plynfi, kterych lze vyuZit k vy-
znaceni siloar geomagnetického pole. Také
druZice CRRES (Combined Radiation and Re-
lease Effects Sat.) nese mj. 24 kanystrd
s baryem, stronciem, vdpnikem a lithiem —
startovala 25. 7., experimenty p¥ipravila
NASA a USAF a prvni oblak byl vytvoien
12. 9.

KOSMICKA METEOROLOGIE. Soviisky§ ope-
ratni systém byl doplnén 27. 6. a 28. 9.
druZicemi METEOR 2-19 a 2-20 o hmotnosti
1250 kg, pohybujicimi se ve vy3ce 950 km
po poldrni dréze. Nesou piistroje pro pof¥i-
zovani snimki ve viditelném a infraterve-
ném oboru spektra, vyuZitelné i pro dalkovy
priizkum Zemé& a vysilanych bud ze zdzna-
mu, nebo v redlném ¢ase systémem APT.
Jen'o n&co niZe 1étd €inskd druZice FENG
JUN 1-2 (Vitr a mrak) o hmotnosti 881 kg,
vynesend 3. 9. raketou CZ-2E a vysilajici sy-
stémem APT.

Vojenskou meteorologickou druZici DMSP
2-05 o hmotnosti 750 kg vynesla raketa At-
Jas 1. 10. na poldrni drdhu ve v§sce kolem
800 km. Kombinovanou druZici (meteorolo-
gie a telekomunikace) o hmotnosti 1200 kg
postavila americkd firma Ford Aerospace
pro indickou organizaci kosmického vyzku-
mu a pod nézvem INSAT 1-D ji vynesl 12. 6.
posledni exempld¥ americké rakety Delta 1.

DALKOVY PRUZKUM ZEME

22. 1. vynesla raketa Ariane francouz-
skou druZici SPOT 2 o hmofnosti 1750 kg,
kterd se pohybuje po heliosynchronni, té-
m&F poldrni drdze ve vySce 825,5 = 0,5 km
(nejpFfesn&jsi kruhovd drdha). DvE kamery
pofizuji multispektrdlni zdb&ry s rozlifenim
20 m a panchromatické snimky s rozli¥enfm
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pouhych 10 m a druZice je vysild jak v real-
ném Case, tak ze zéznamu dvéma hlavnim
stanicim (Toulouse, Kiruna) a dal$im lokdl-
nim stanicim v 9 zemich své&ta. Prvni dru-
Zice tohoto typu jiZ ziskala pfes 1,5 miliébnu
zab&ri — lze si objednat kterykoliv z nich,
v digitdlni formé stoji asi 2500 dolari.

Déalkovému prizkumu Zemé (a nejen pro
civilni tdely) slouZila i v poFadi jiZz 33. ¢in-
ska druZice. FSW 1-12 o hmotnosti 3,6 t star-
toval 5. 10. a jeho pouzdro se vratilo po
18 dnech na Zemi.

V SSSR bylo vypusténo nékolik druZic
RESURS, konstrukén& odvozenych od lodi
Vostok (6,3 t i s motorovym modulem) a
vybavenych mj. fotografickym komplexem
Priroda 4, zahrnujicim pFedeviim dv& ka-
mery SA-20M s ohniskem 1 m (formét

300 X 300 mm) a dvé topografické kamery
SA-34, pracujici ve tfech spektrdlnich pas-
mech. DruZice se pohybovaly po drahach se
sklonem kolem 82°. F-6 startoval 29. 5. a
pouzdro se vrédtilo po 16 dnech, F-7 starto-
val 17. 7. (30 dni), F-8 byl vypustén 18. 8.
(16 dni) a F-9 dne 7. 9. (14 dni} Také na
stanici MIR (v modulu KRISTALL) je umfs-
tén komplex Priroda 5 se dvéma kamerami
o ohnisku 1 m, poskytujicimi rozlifeni 5 aZ
7 metrd na povrchu Zemé&. Spole&nost Sojuz-
karta md k dispozici jiZ nékolik milidnd z4-
b&rl v analogové formé s timto skvEélym
rozliSenim, kaZdy stoji nyni asi 1800 dolart.

Mnohé z takovych zabért byly pofizeny
pfi fotopriizkumu z druZic KOSMOS, zafa-
zenych do systému ndrodnich prostiedki
kontroly.

Piehled pilotovanych letii v roce 1990

start

kosmicka lod

posadka

doba letu

127,

Sojuz TM-8

STS-32
Columbia F-9

A. Viktorenko
A. Serebrov

D. Brandenstein
J. Wetherbee

B. Dunbarova

165d06h58min

10d21h00min

M.
G.
Sojuz TM-9 A.
A.
]J. Creighton

128. 11, 2,

STS-36
Atlantis F-6 T

128.

D.
R.

P.
STS-31 1.

Discovery F-10

130. 24. 4.

131. 1, B, Sojuz TM-10

132. 6. 10. STS-41
Discovery F-11

133. 15, 1, STS-38

Atlantis F-7

MOHESIPQQ RN

R.
STS-35 V.
Columbia F-10 G.

134. 2. 12.

J. Hoffman
]. Lounge

R.
S.
R.

135. 12, Sojuz TM-11 V.

oo

M.

T.

Ch. Bolden
. McCandless
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Dal3i druZice byly specializovdny na pri-
zkum oceédnu, 7. 2. vynesla raketa H-1 ja-
ponskou druzici MOMO 1-B (Broskev)
o hmotnosti 740 kg, vybavenou multispek-
trélnim skanujicim radiometrem pro viditel-
ny i infracerveny obor spekira a dvéma mi-
krovinnymi radiometry.

Obdobné cile mé sovE&tska ocednografické

MILOSLAY KOPECKY

druZice OKEAN 2, postavend vedeckovyrob-
nim sdruZenim JuZnoje v Dné&propetrovsku
a vypust&nd 28. 2. raketou Cyklon do vysky
kolem 650 km. Nese n&kolik mikrovinnych
skanerli a radiolokdtor s botnim sniménim,
poskytujici rozliSeni asi 2 km.

{pokradovdni)

Mohou dlouhodobé variace slune¢ni
Cinnosti ovliviiovat zmény podnebi?

Problematika vlivii slunetni €innosti na
procesy na Zemi je stile v popfedi zdjmu
iak védecké obhce, tak i Siroké vefejnosii.
Je tomu tak proto, Ze v fadé piipadid je ten-
to vliv slune#ni Cinnosti nejen bezesporné
prokazin a v podstaté fyzikdlné objasnén,
ale ma znaény vyznam i narodohospodaisky.
Tak je tomu u vlivii slune&ni ¢innosti napt.
na Sifeni rddiovych vin, na zemské magne-
tické pole a jeho prosifednictvim na indu-
kované elekirické proudy v dilkovych ropo-
vodech, plynovodech a elektrickych rozvod-
n¥ch sitich, kde v diisledku silnyzch magne-
tickych bou#i dochdzi i k rozsahlym vipad-
kim elekirického proudn.

Vedle takovychto zcela prokazatelnych a
fyzikdlng vysvétlitelngch vlivii sluneéni &in-
nosti na procesy na Zemi existuje S8iroka
paleta jevl, o jejichZ ovliviiovéni slunecni
¢innosti sice uvaZujeme jako o pfipadné moZ-
ném, av3ak dosavadni vysledky vyzkumu
pfevaznd statistického charakteru nedavaji
jednoznaény vysledek nebo davaji vysledek
nedostatedng hodnovérny (Sasto pFedeviim
v diisledku malého statistického materidlu].
V mnohych pfipadech dostdvame i vysledky
protichidné. Krom#& toho ve vEiSiné téchto
pfipadll neni zcela jasny fyzikdlni mecha-
nismus, kter§ by zprostfedkovdval vliv slu-
neéni &innosti na studovany proces na Ze-
mi. Do této oblasti pFedpokladanych a ne
zcela, prokdzanych vlivii slunedni ¢innosti
na procesy na Zemi pat¥i pFedevdim otazky
viivii slunetni ¢innosti na biosféru vietn&
Zlovdka [k této problematice viz RH 71,
1990, &is. 9, str. 177), vlivli na potasi, re-
spektive cirkulaci zemské atmosféry apod.

Do oblasti hypotetickych vlivit slunetni
ginnosti patfl 1 otdzka moZného vlivu dlou-
hodobych variaci slunedni finnosti na zmé-
ny podnebi. Touto problematikou se zabyvgji
i slumetni fyzici ondFejovské observatore.
Podivejme se tedy, jak dalece vysledky je-
jich praci sv&dé! o piipadné redlnosti hypo-
tézy vlivu dlouhodobych zmén sluneni &in-
nosti na kolisadni klimatu ve stfedni Evropg.
Pfitom dlouhodobymi variacemi slunefni &in-

nosti budeme rozumét 80letou periodu (pro-
jevujici se zménou vyiky maxim jednotli-
vych 1lletych cykli a zménou primérné
mohutnosti skupin skven charakterizované
napf. primérnou Zivoini dobou nebo pri-
mérnou plochou skupin skvrn] a nd&kolika-
setletou periodu s minimem v 17. stoleti
(tzv. Maunderovo minimum).

JiZ v r. 1953 publikoval Kfivsky rozbor
dlouhodobé Fady mé&Feni atmosférickych sra-
gek v Praze- Klementinu a dosel k zZavéru,
Ze v obdobi maxima 80leté periody sluned-
{ﬂCh skvrn je minimum atmosférickych sréa-
Zek @ naopak v ‘minimu 80Cleté pericdy je
maximum atmosférickych sréZek. Je-li tomu
tak, tedy je-li v maximu 80leté periody slu-
netnich skvrn minimum atmosférickych sra-
Zek, mé&lo by v tomto obdobi byt i minimum
obladnosti a v disledku toho by méla byt
i dlouhd doba slune&niho svitu. To zname-
né, Ze v obdobi maxima 80leté periody slu-
necnich skvrn by mé&lo byt i maximum Ghra-
né doby slunetniho svitu a v obdobi minima
80leté periody i minimum délky slune&niho
svitu.

Ze tomu tak skuteSnd je, to je dobie
patrno na obr. 1, kde je dan vysledek studii
Kopeckého a Reichrta [1]. V tomto grafu
je ddn v zévislosti ma pofadovém &isle 1lle-
tych cykli slunedénich skvrn priib&h pri-
mérné uhrnné rofni doby S (v hodinach],
po kterou svitilo Slunce na nékterych sta-
nicich ve stfedni Evrop#, pridem# Ghrnné
roéni doby sluneéniho svitu jsou vidy pri-
mérovany za roky piislusného illetého cyk-
lu. Tento prib&h S je porovnavan s analo-
gickym pritb&hem primé&rné Zivotni doby To
(ve dnech) skupin sluneénich skvrn existu-
jicich v odpovidajicim 1lletém cyklu.

Z obr. 1 je vidét, e délka slunetniho svi-
tu ve st¥edni Evrop& a primé&rnd mohutnost
skupin slunetnich skvrn maji v podstaté
shodny priibéh, t. j. Ze v maximu 80leté pe-
riody slunefnich skvrn je maximum sluneé-
nfho svitu a v minimu 80leté periody mini-
mum slune¢niho svitu.
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Obr. 1. Casovy pribéh pramérného roéniho
poétu hodin sluneéniho svitu (5] v jednotli-
vjch 1lletjch cyklech na stanicich Hurba-
novo (H), Videfi (W), Lomnicky §tit (LS§),
Bamberk (B) a Norimberk (N) v zdvislos-
ti na poradovém €isle (No) 1lletgych cykll
v porovndni s pribéhem primérné Zivotni
doby (To) skupin sluneénich skvrn vznik-
lyeh v jednotlivgch 1lletgch cyklech.

Analogicky vztah mezi variacemi klimatu
a variacemi sluneéni Ccinnosti lze nalézt
i pro cyklus o trvani nékolika set let, jak
ukazal Kopecky na zaklad& préce Krivskéeho
a Pejmla [2], v niZ se tito autofi zabyvali
predevSim 80letou periodou. Z této préace
jsme prevzali kfivky dané na obr. 2. Zde
horni kfivka ddva cetnost vyskytu poldrnich
z4fl na severnich geografickych &ifkach
men3ich neZ 55° (soucty za 40 let prekryva-
jici se o 20 let). Tato Cetnost polarnich zarl
vykazuje (kromé& variaci odpovidajicich
80leté periodé, jejiZ skutetnd délka mfiiZe
byt asi od 70 do 120 let) vyrazné periodu
s trvanim né&kolika set let s vyraznym mi-
nimem pfibliZng& uprostfed tisicileti. Tento
prib&h Cetnosti poldrnich z4F nédm ve sku-
te€nosti reprezentuje priab&h sluneéni &in-
nosti, protoZe ¢etnost v§skytu polarnich zAfi
v nizkych geografickych 8ifk&ch je bezpro-
stfedné urfovéna tdrovni slunecni ¢&innosti,
jak jsme ukézali v Ri%i hvézd 70 (1989),
str. 96. Spodni kFivka na obr. 2 udavd Cet-
nost vyskytu povodni na Fece Labi a jejich
pfitocich (rovn&Z soudty za 40 let piekry-
vajici se o 20 let). Tato spodni krivka

mtZe byt do znafné miry reprezentantem
mnoZstvi atmosférickych sraZek v povodf
Labe. Porovné&nim t&chto dvou kFivek vidi-
me, Ze zde existuje obrdcend korelace mezi
atmosférickymi srazZkami a slune¢ni aktivi-
tou, tak jako u 80leté periody: maximum po-
vodni v povodi Labe pripada na minimum
sluneéni aktivity v polovin& druhého tisici-
leti a minimum poétu povodni na maximum
sluneéni aktivity ma poCéatku tohoto tisici-
leti. To je ve shodg& s tim, Ze poddtek tohoto
tisicileti je na zdkladé analyzy historickych
pramend povaZovdn za velmi teplé obdobi
ve stfedni Evrop#, zatimco poléatek druhe
poloviny tohoto tisicileti je obdobim velmi
chladnym a de3tivym, a je proto Casto na-
z§véno ,malou dobou ledovou®, Pozname-
nejme jest&, Ze vyrazny pokles atmosféric-
kych srazek, ktery zadal v 16. stoleti, po-
kratuje dosud, jak plyne z analyzy 100leté
fady m&feni atmosférickych sraZek v Ce-
chéch provedené Kopeckym [3]. Z ni mimo
jiné vyplyvd, Ze pokles dhrnného ro¢niho
mnoZstvi atmosférickych srd¥ek v Cechéach
gini v letech 1876—1975 v priméru nékolik
desitek milimetrt na jednu stanici.

Z toho, co jsme zde uvedli, vyplyva, Ze
fada faktt sv&dc¢i ve prospéch hypotézy vli-
vu dlouhodobych variaci slunefni &innosti
na zmény podnebi. Jsou-li nalezené vztahy
mezi sluneéni ¢innost! a zménami klimatu
redlné a fyzikdln& zapricinéné, potom maji
tento charakter:

Na obdobi maxim dlouhodobych variaci
slune¢ni Sinnosti (a to jak 80leté periody
tak i periody o trvéni nékolika set let) pfi-
padéd obdobi s teplym a suchym podasim
s minimem atmosférickych srdZek a mnoha
hodinami sluneéniho svitu, zatimco v obdo-
bi minim téchto cykld sluneéni éinnosti pfe-
vl4dd pocasi s minimem slunecniho svitu,
maximem atmosférickych srdZek a relativné
nizkymi teplotami.

Zda takto formulovany vztah mezi zména-
mi drovné slune&ni ¢innosti a zm&nami pod-
nebi je redlny a fyzikdln& zapfi¢inény, ne-
lze zatim rozhodnout a FeSeni této otdzky
si vyZada jestd mnoho usill.

Jedno je vsak jisté, Ze takto formulovany
vztah mezi zménami sluneéni aktivity a
zménami klimatu se vztahuje pouze na
stfedni Evropu a nelze jej extrapolovat na
celou Evropu nebo na celou zemékouli, ne-
méa globdln{ celosvétovy charakter. UvaZo-
vané variace klimatu totiZ nejpravdépodob-
néji souviseji s urfitymi zménami celkové
cirkulace zemské atmosféry. MA-li slunelni
¢innost vliv na zmé&ny podnebi, pak sluneg-
ni ¢innost ovliviiuje zmény podnebi prévé
prostfednictvim jejiho vlivu na zmény cel-
kové cirkulace zemské atmosféry. Proto
v riiznych oblastech Evropy, respektive zem-
ského povrchu, mohou mit vztahy slunecni
tinnost — podnebi rlizny charakter. Mohou
byt napf. v riznych oblastech vz&jemné pro-
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tichtidné nebo fazové posunuté, mohou exis-
tovat i oblasti invariantni vic¢i cykli¢nosti
slune¢ni ¢innosti.

Ze v samotné Evropé existuji oblasti s riiz-
nym charakterem klimatu, vyplyvd napf. ze
zmén mnozstvi atmosférickych sraZek v po-
slednich pribliZzné 100 letech, obdrZenych
z analyz provedenych Bréazdilem. Ukazuje
se, Ze zatimco v severni Evropé zistdvalo
v poslednich pribliZng 100 letech mnoZstvi
atmosférickych srédZek na pribliZné stejné
drovni, v zdpadni Evropé vzriistalo a naopak
v Ceskoslovensku, Rakousku a predeviim
Madarsku atmosférickych sréaZek v posled-
nich 100 letech ubyva.

Vidime tedy, Ze nékteré vysledky dosa-
vadniho vyzkumu vlivi zmén slunecni ¢in-
nosti na zmé&ny podnebi sice ukazuji na
mozZnost redlné existence takovéhoto vlivuy,
nefesi vsak jeho fyzikalni mechanismus, ale
ani tento vliv s konefnou platnosti nedoka-
zuji. Pouze ukazuji, Ze tato hypotéza muZe
mit raciondlni jadro, a je tedy Zadouct
v tomto sméru vyzkumil i nadale pracovat.
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Obr. 2. Pribéh poétu poldrnich zdii pozo-
rovanijch v severnich zemépisnijch 3irkdch
menSich neZ 55° (horni kFivka) a podtu po-
vodni na Labi a jeho pfFitocich [spodni
kiivka) ve druhém tisicileti.
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Nejvétsi dalekohled
na svéte bude dvojce

V dubnu 1991 oznamila Keckova nadace,
Ze vénuje dalSich 74,6 miliéni dolard na
stavbu dvojéete ke Keckovu desetimetrové-
mu dalekohledu, ktery se nyni dokontuje
na hofe Mauna Kea na Havaji. Tim se ote-
viela nova vzru$ujici epocha tohoto projek-
tu, ktery se zrodil kolem r. 1975. Je io také
vitézstvi nové my3lenky, jak stavét velké da-
lekohledy.

Po dlouhd léta astronomové verili, Ze je
prakticky nemoZné postavit dalekohled, je-
hoZz hlavni zrcadlo by mélo primér vétsi
neZ pétimetrové zrcadlo na Palomaru. Ne-
valne zkuSenosti se sovétskym Sestimetrem
se to zdAly potvrzovat. Stdly pokrok v tech-
nice a hlad po pfistroji, ktery by umoZnil
hledét d4l do prostoru — a tedy i do ¢asu
— vSak vyvolaly v sedmdesétych létech ra-
dikalni obrat; vynofily se nové projekty vel-
kych dalekohledl jako houby po desti.

Na Kalifornské univerzité pfiSel r. 1977
profesor Jerry E. Nelson s origindlnim né-
padem, Ze by se hlavni zrcadlo dalekohledu
melo sestavit ze segmentti, které by byly ne-
ustdle automaticky sefizovdny tak, aby se
vytvoril jediny ostry obraz. Bylo mnoho po-
chyb, i mezi mymi kolegy, a nejeden expert
tvrdil, Ze riskujeme ostudu s nevyzkou3enou
metodou, a Ze by bylo lépe odlit a vybrou-
sit tenké monolitické zrcadlo, jak moderni
technologie dovoluje, udé&lat to v3e na mis-
té, kde dalekohled bude stit a pak sklar-
skou pec prosté zbofit a nahradit kopuli,
¢imZ by odpadly potiZe s dopravou. Neni
vylouceno, Ze spor o to, kterd metoda je
nad&jnéjsi, rozhodl prosté fakt, Ze original-
ni Nelsonfv pfistup byl pritaZlivéj3i pro me-
cenase, nebot v Americe se tyto velké pro-
jekty buduji skoro vZdy z prostfedkit sou-
kromych darct.

Po del$im hleddni bohatého mecenade ko-
necné r. 1983 pani Marion Hoffmanovéd na-
bidla nasi univerzité 36 miliént dolari s pod-
minkou, Ze za né& postavi nejvét3i daleko-
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hled na svéts, ktery pak ponese jméno je-
jiho zesnulého manZela. Univerzitni tiskova
agentura to ohlasila spolu s dosti nestast-
nou formulaci, Ze ,,den po rozhovoru s pre-
zidentem univerzity pani Hoffmanova ze-
miela”. Ve skutetnosti zemfela pfi operaci
na rakovinu a je jedineéné, Ze den pred kri-
tickou operaci myslela na to, jak uctit pa-
métku manZela. Bylo to tedy dvojnéasob
smutné, kdyZ se zjistilo, Ze 36 miliénf do-
lart na projekt zdaleka nestali, a Ze je tedy
nutno nabidku odmitnout. UvaZme, Ze palo-
marsky p&timetr byl roku 1948 dokonCen za
pouhych 6 miliént dolard. Technologie je
nyni mnohem narof€né&jsi, ale inflace za ta
1éta je také skoro astronomicka.

O rok pozdé&ji nabidla jind soukroméd na-
dace, W. M. Keck Foundation, 70 miliént
dolartt jiné kalifornské vysoké Skole, Kali-
fornskému technologickému institutu, v3e-
obecng zde zndmému prosté jako Caltech,
pro stejny Gcel. Ani tato €é4stka nestali, ale
obé instituce byly dostate¢n& rozumné a
spojily i finan&ni prostfedky i védecké moz-
ky ke spoletnému projektu. Dalekohled se
stavi z prostfedkti Keckovy nadace a Kali-
fornskd univerzita bude platit provoz, coZ
je nékolik miliond ro€né, a ob& instituce bu-
dou dalekchledu pouZivat rovnym dilem.

Dar Keckovy nadace je daleko nejvdt3]
podporou védeckého projektu, jaky kdy po-
skytl soukromnik. Po léta néds v Ceskoslo-
vensku utili pohrdat plutokraty a kapitalis-
ty. Takovy pocit v Americe neexistuje; vi-
bec z4vist je zde daleko méng rozsifena neZ
u nds doma, a spiSe ji nahrazuje obdiv
k t8m, ktefi to nékam dotdhli. Pan Hoffman
vydé&lal milibny na dovozu Volkswagentl
v dob&, kdy slavny ,bug® &ili ,brouk® za-
plavoval americké silnice. William Keck vy-
budoval mohutnou naftovou spoletnost. Oba
mohli své milibny utratit velijak. Musime
jiim byt vd&&ni, Ze dali tolik na v&du. Syn
W. M. Kecka, ktery nyni ¥{di jeho nadaci,
prohlésil: ,,J& se vlastné o astronomii neza-
ilmam; ale zajim&m se o to. jak podporovat
hodnotné v&decké projekty.”

Pak ov8em pfisla Fada na astronomy, aby
dokézali, Ze Keckliv dalekohled je skutetng&
hodnotny podnik. Dlouhou dobu se zdé&lo,
Ze kritici Nelsonova projektu méli pravdu.
Ukédzalo se. Ze odlit a vybrousit 36 3Zesti-
Uhelnikovych segmentd, kaZd¢ o priméru
1,8 m (ale tlouStce jen 8 cm), a pokaZdé
jinak asymetricky segment paraboloidu, je
nad moZnosti i t&ch nejvyspé&lejsich optic-
kych firem. Problém byl vyfeSen tak, Ze se
nejprve podle presného vypod&tu zrcadlo me-
chanicky deformuje, pak symetricky vybrou-
si, a pak se nechd voln® relaxovat do Z&-
daného asymetrického tvaru. Tim obtiZe ne-
koné&i, protoZe v dalekohledu, kde jsou seg-
menty usazeny jako ve v&elf pléstvi, se
bude kaZdy segment mozaiky mirng, ale ne-
odvratné jinak, deformovat podle natofeni

dalekohledu. Bylo tedy nutno vyvinout ovla-
daci zafizeni, kde se poloha kaZdého seg-
mentu o hmotnosti 370 kg neustdle elek-
tronicky sleduje a pak automaticky pomoci
pocitae opravuje, aby celd mozaika vytvéa-
fela neustédle jediny ostry obraz.

Nelze se divit, Ze pfi prvni zkousce da-
lekohledu v listopadu 1990 byly mnohé ner-
vy napjaté k prasknuti, a na chvili skutec-
né povolily mnohym. Byl totiZ vybrédn prvni
objekt, spirdlni galaxie NGC 1232 v souhvéz-
di Eridanu, operdtofi vytukali v3echny in-
strukce, byl zméacknut posledni knoflik —
a nic se nestalo. Dalekohled se ani nepo-
hnul. V8ichni byli tak soustfedéni na opti-
ku, Ze prehlédli trivialni chybu v pohonném
zafizeni. Dalekohled se nedal nikam nami-
ritl

O n8kolik dni pozd&ji, 24. listopadu 1990,
se pokus opakoval a vySel krasny obraz ga-
laxie, na n8mZ je moZno rozlisit dhlové dva
body vzdélené jen asi tolik, jako kdyZ po-
zorujeme dva reflektory auta na vzddlenost
400 km. A byly expozice kratké, vysledny
obraz ukazuje onu galaxii v jinak nedostiZ-
nych detailech: jasné jadro, spiralni rame-
na, temné pruhy prachovych mraen a uzli-
ky sviticich mlhovin kolem horkych hvézd.
NGC 1232 je velmi krdsnéd spirdlni galaxie,
na kterou se divdme z nadhledu, takZe spi-
rdlnf ramena skv&le vynikaji. Je ale vzda-
lena asi 65 miliénd své&telnych let a jevi se
v dobrém amatérském dalekohledu jen jako
obldcek 11. hvézdné velikosti, o rozmérech
7 X 6 obloukovych minut.

Oné noci, kdy Keckiiv dalekohled slavné
spatfil ,.prvni svétle™, bylo namontovéno jen
9 z 36 segment?; i tak uZ dalekohled doka-
zal soustfedit tolik svétla jako palomarsky.
Do konce roku 1991 méa byt celd mozaika
hotova. Pak bude Keck{tv dalekohled zachy-
covat StyFikrat vice svétla neZ palomarsky
dalekohled a je nad&je, Ze 1 rozliSovacl
schopnost se podafi je¥td dvakrat aZ Ctyfi-
krat zvgsit vylepSenou manipulaci segmenti.

Vybudovéni druhého stejného dalekohledu
hned vedle umoZni oba dalekohledy elek-
tronicky propojit a pouZit je jako interfero-
metr. Pokud pozorovany objekt nesviti pfi-
mo ze zenitu, bude dréha svételnych pa-
prskil ke kaZdému z dvojcat vZdy nestejng
dlouha, a jak se Zemé& ot4gi, tento rozdil
drah se bude ménit. Toho se d& vyuZit
k velmi presnému urdeni polohy kaZdého
bodu objektu, &imZ se zna&ng zvy3i rozliSo-
vaci schopnost: dalekohledy pak budou moci
rozligit detaily stejné thlov€ vzdélené jako
svétla auta, pozorovaného na ddlku 25000
kilometri. Tak bude moZno pozorovat Ob-
jekty osmkrat slabdi, neZ miZeme vidét nynf.

Pro¢ takové tsili o svételnost a rozliso-
vaci schopnost? Keckovy dalekohledy maji
pomoci Fe$it, mezi jinym, tFi ze stéZejnich
problémi soucasné astronomie: pozorovat
vesmir v dobé&, kdy byl velmi mlady; pozo-
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rovat hvé&zdy, kdyZ prdvE vznikaji; a hledat
planety u sousednich hvézd. MoZnost vidét
8krat slab%i galaxie znamené vidét skoro
tfikrat ddle do prostoru, ale objekty v té
vzdalenosti jsou také mlad8i; pribliZime se
tedy dob8, kdy se prvani galaxie tvofily. Vel-
ké rozliSovaci schopnost zase umoZni vyhle-
dat a rozlisit objekty uvnitf ob¥ich moleku-
lovych mraéen, kde se tvo¥i hvézdy, a iden-
tifikovat jednotlivé planety u sousednich
hvézd, jsou-li takové planety.

Skoro vdechny tyto tkoly vyZaduj{ pozo-
rovani v infraCerveném oboru spektra, kde
v3ak piekaZi vodni para v ovzdusi. Proto se
Keckovy dalekohledy buduji na vrcholku vy-
soké hory, nad atmosférickymi vrstvami, kde
se normélné tvo¥i mraky. Je to sotva uvéri-
telné: pomérné maly ostrov Havaj je obklo-
pen nejvétSsim ocednem svéta, a p¥ece je na
ném jedno z nejsu3dich mist na Zemil

Stoji za to zamyslet se, jak astronomové
meéni polohu svych observatofi. Pamatuji se,
jak v Sedesatych létech, kdyZ jsme diskuto-
vali umisténi dvoumetirového dalekohledu,
jeden univerzitni uéitel byl proti tomu, aby
se dalekohled stavdl v ,,0dlehlém” Ondfe-
jové a argumentoval tim, Z%e ,v Toulouse
mé&li hvEzddrnu hned u nddraZi, tisice své-
tel kolem, a jak dob¥e pozorovalil®. On
ovSem Zil duchem v obdobi klasické astro-
metrie, kdy se paséZnikem pozorovaly pria-
chody jasnych hvézd polednikem, aby se ur-
Cil ¢as. UZ v desdtych létech tohoto stoleti
$plhali kalifornsti astronomové strmou stez-
kou na Mt. Wilson de vyse 1740 m a pfistro-
je tam dopravovali ma muldch. Jeden z po-
hé&nécl mul, Milton Humason, se pak naugil
ovlddat i dalekohled a spekirograf a stal
se plnohodnotnym spoleénikem objevitele
rozpindn{ vesmiru, Edwina Hubbla. ZaZil
jsem také, jak r. 1961 zd&3ené& jeCela polo-
vina osazenstva autokaru, kfery na strmych
serpentindch musel zacouvat p¥i vybiréniza-
tacky tak, %e zadni polovina visela nad p¥i-
krou strZi, p¥i cesté na Lickovu hv&zddrnuy,
kterd ve vysi 1290 m strmi{ skoro pfimo nad
sanfranciskou zatokou. Nicméné& tyto obser-
vatofe leZi alespoii na hordch porostlych
vegetaci, stejné jako moderngjsi Kitt Peak
(2120 m) v Arizoné&, RovnéZ Palomar Moun-
tain, coZ bychom mohli pfeloZit jako Hora
Holubnik, je i pfi své v§Sce 1706 m obklo-
pena piijemnymi hustymi lesy.

Moderni astrofyzikové vSak opoustéji po-
hostinnou vegetaci a vyhled&vajl vskutku
nevlidné prostfedi na temenech pustych hor
(jako Cerro Tololo v Chile, na pustém tpati
And ve vysi 2215 m), €i v poustich, jako je
chilskd Atacama, kde se evropska observa-
tof ESO chystd stavst jesté vetsi dalekohle-
dy na Cerro Paranal, ve vysi 2664 m. Vé&-
Fim, Ze i Ceskosloven$ti astronomové se uZ
budou podilet na tomto projektu — a ne
uZ jako emigranti. Ale pobyt na takevych
mistech jim z&vid&t nemusite, pokud nejste

sami astronomiéti nadSenci, ochotni obé&to-
vat mnoho ze svého pohodli. Jsou to velmi
nevlidnd mista. Je t8Zko najit stradideln8jsi
pustinu meZ je temeno vyhaslé (doufejmel)
sopky, jako je Mauna Kea, ve vy5i 4210 m,
kde vegetace neexistuje vibec a prost¥edi
je zcela nevhodné pro irvalejsi pobyt —
prosté ztrdcite schopnost souvisle myslet a
systematicky jednat. Pochopiteln&, v3echno
isili sméfuje k tomu, aby prédce nahofe na
observatofi se omezila na nutné minimum
a v3e ostatni se konalo v daleko pfijemnéj-
sich podminkdch, jaké nesporné Havajskeé
ostrovy poskytuji.

JIRIF BOUSKA

Halleyova kometa
stale pozorovatelna

Periodickd komeia Halley (1982i = 1986
III) je p¥i svém poslednim névraiu do peri-
helu (jimZ prosla 9. Ginora 1986 ve vzdile-
nosti 0,59 AU od Slunce) pozorovina ne-
ustdle od objevu 16. ¥ijna 1982, tedy po vice
neZ 8% roku. Nejvyhodn&j$i podminky pro
pozorovdani komety byvaji nyni vidy potat-
kem roku {kolem opozice se Sluncem]. Le-
tosni pozorovani byla ziskdna piedeviim na
Evropské ji¥ni observatofi v Chile (ESO),
na hvézddrng Mauna Kea na Havajskych os-
trovech a na francouzské observatofi Pic du
Midi “v Pyrenejich. Vzhledem k velmi malé
jasnosti komety neSlo pochopiielng o pozo-
rovani fotograficka €i viznélni, ale pomoci
moderni elekirenické observatni techniky
(detektory CCD).

Podle m&ieni, kiera ziskali 0. Hainaut a
A. Smette (ESO0) ve dnech 12, 13. a 14. {ino-
ra (reflektorem o priméru 1,5¢ m), byla
jasnost jadra komety 21,4—21,9 mag ve spek-
trdlnim oboru V (velmi zhruba odpovidaji-
cimn vizualni oblasti spekira). V té dobé&
byla kometa ve vzdilenosti 13,4 AU od Ze-
mé a 14,3 AU od Slunce, a tak se pohybo-
vala jiZ mezi dradhami planet Saturna a Ura-
na. Jeji z dosavadnich pozorovdni vypotiend
velikost pro uvedenou dobu (tedy p¥islus-
non vzdilenost od Slunce a od Zemé&) od-
povidi asi 25,3 mag, tak¥e ve skutetnosti
byla kometa 30krat jasndjsi neZ méla byt

Jadro komety bylo podle pozorovani z 12.
aZ 14. iinora {ESO]} zcela obklopeno diffiz-
nim praehovym oblakem (kémou) a hylo
zjistitelné jako jasny bod v centru oblaku.
0d jadra se prach rozsifoval do okolniho
prostoru, pozorovany parabolicky tvar slabé
vnéjsi kontury kamy a obloukovité strukin-
ry hyly diisledkem sloZiifch pohybii jednet-
livieh prachovfch @dstic. Centrdlni #ast
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prachového oblakn meéla primér vice neZ
30" (tj. v projekci asi 300000 km]), ale sla-
bé kontury se rozSifovaly do mnohem vét-
§ich vzdélenosti. Celkova jasnost kdmy byla
kolem 19 mag. ;

Dalsi pozorovdni komety brzy nasledova-
la. K. Meech (Havaj) zjistil 15. inora mag-
nitudu jadra R = 20,4 (v tervené oblasti
spekira), C. Buil se spolupracovniky (Pic
du Midi) 18. a 19. tinora v obhoru V magni-
tudy asi 19,5 a 20,0 (priiméry kémy asi 37"
a 25”) a 0. Hainaut a R. M. West 6. bfezna
taktéZ ve spekirdlni oblasti V dokonce mag-
nitudu asi 19,3, Hvézdna velikost komety
byla tedy o plnjch 6 magnitud vétsi neZ
odpovidalo hodnoté vypottené z dosavadni-
ho pribghu jasnosti. Uvedeny rozdil 6 hvézd-
nych t¥id ukazuje, Ze kometa byla asi 250krat
jasnéjsi neZ podle p¥edpokladii méla byt
Pak néasledoval mirny pokles jasnosti; v po-
loviné b¥ezna (7 noci mezi 12. a 18. b¥ez-
nem) byla magnituda komety podle Westa
asi V = 20, dne 14. dubna zméfil Meech
v cloné fotomeiru o priméru 10" jasnost
R ~ 21,5. Meech také zjistil 14. dubna kému
ve vzdalenosti nejméng 180 000 km od jadra.

Jak je vidét, doSlo letos u Halleyovy ko-

JINDRICH SILHAN

Objevena nova jasna
zakrytova dvojhvézda

Ctenafe tohoto #asopisu, kteFi jeité ne-
slySeli nic o Algolu, by asi bylo moZno spo-
titat na prstech. Proménnost této hvézdy,
jinak oznatované g Per, je zndma nejméné
t¥i stoleti, ve skutetnosti asi mnohem déle
(Ze o ni védéli Arabové, napovida pravé jeji
jméno znamenajici v arabstind dabla). Pied
dvéma sty lety byla rozpozndna p¥itina ko-
prototyp jednoho typu zakryiovich dvoj-
hvézd. Kromé seniorského Zezla se ji ngkdy
pFitita i primét co do jasnosti. Nyni se v as-
tronomickém tisku objevila piFekvapujici
zprava o objeva druhé nejjasn&jsi zakrytové
dvojhvézdy. V [1], [3] a [4] se totiZ dobi-
tdme, Ze byl zikryt detekovan i u jeji sou-
sedky v abecedé€, u bezejmenné hvézdy y Per
v severni ¢asti souhvézdi.

Kdo Castgji mnaslouchal rybdfim, jak vy-
pravéji o svych tlovcich, se asi dostal na
stopu nésledujici zakonitosti: ryba po vyta-
Zeni z rybnika povyroste. Citovana zpréva
naznatuje, Ze by mohlo jit o obecn&jsi za-
kon, projevujici se i mimo Zivou p¥irodu.
v Per totiZ ve skutefnosti neni druhou nej-
jasnejsl zndmou zdkrytovou dvojhvézdou,

mety k vét§simu eruptivnimu jevu, ponékud
pFipominajicimu nahld vzplanuti jiné krat-
koperiodické komety, Schwassmann-Wach-
mann 1, obihajici kolem Slunee po malo ex-
centrické draze ve vzdalenosti 5,45—6,73 AU
od Slunce. Podobny eruptivni iikaz u kome-
ty ve vzdalenosti vétsi nez 14 AU od Slunce
je vSak zcela mimo¥ddny, neoekavany a
dosud nepozorovany. V takovéto vzdalenosti
komety od Slunce bychom méli podle ves-
kerych pfedpokladii pozorovat jen jadro svi-
tici pouze odraZenym svétlem sluneénim.
Zatim mii¥eme pouze konstatovat, Ze
u Halleyovy komety doSle potatkem letoSni-
ho roku k vétSimu eruptivmimu tkazu, ale
dosud nevime, prot k ndmu doslo. Jak zna-
mo, komety dovedou nachystat astronomim
mnohd piFekvapeni a tak ani P/Halley neni
zfejmé v{jimkou. Jisté bude také zajimavé,
jak dlouho bude moZno ze Zemé& Halleyovu
kometu sledovat pfi jeji cesié do odsluni,
jimZ projde v r. 2024 ve vzdéilenosti 35,32
AU od Slunce. Podle nékterych p¥edpokladii
by snad mohla patiit pfes znatnou vzdile-
nost svého afelu k tém nékolika méalo krat-
koperiodickym kometdm, kieré jsou pozoro-
vatelné podél celé své drahy kolem Slunce.

nybrZ v poradi aZ devdtou. Nicméné& i ples-
to je hvézda sama i historie jejiho objevu
zajimava.

y Per je od nds vzddlena asi 110 své&tel-
nych let a najdeme ji v katalogu vizudlnich
dvojhwézd pod &islem ADS 2324. P4ar popsa-
ny v katalogu ADS je z hlediska nadé&je na
zakryt neperspektivni — hvézdy jej tvorici
(hvé&zdné velikosti 3 a 11 mag) se od doby
prvnich pozorovani jen liné posunuji oddg-
leny bezpetnou vzdalenosti témér 1’. UZ od
roku 1897 je v8ak zndmo, Ze sama jasn&jsi
sloZka, y Per A, je t&snou spektroskopickou
dvojhvézdou. Ve 30. letech se podafilo zmé&-
Fit radidlni rychlosti obou sloZek té&sného
péru, v 70. letech byla dokonce provedena
Ffada urcen! vzddlenosti a poziéniho dhlu
spojnice jeho sloZek metodou skvrnkové in-
terferometrie. V3echny ziskané ddaje ukazo-
valy na to, Ze rovina drdhy systému y Per A
prochdzi velice blizko Slunce. Tak blizko,
Ze mejsou vyloufeny =zakryty. Jistota v3ak
chybéla, dokud D. Popper z univerzity v Los
Angeles neprovedl nové zpracovani vsech
dat o systému. KdyZ s tim byl v r. 1988 ho-
tov, stédla pfed astronomii y Per A jako dvoj-
hvézda s ob&Znou dobou 14 a 2/3 roku a
velmi protdhlou dréhou, jejiz velka poloosa
méfici necelych 5 astr. jednotek mi¥i témé&r
pfesné kolmo k zornému paprsku. VétSina
svétla pochézi od obfi sloZky spektrdlniho
typu G8, kolem ni obiha teplejsi hvézda
hlavni posloupnosti typu A2, A co nejzaji-
mavéjsiho — dr. Popper mohl pfedpovédét,
Ze na podzim 1990 nastane zakryt teplé sloZ-
ky A za rozsahlou atmosférou obra G, moZna
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