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Smyékova protuberance, fotografovana dne 28. 5. 1991 protuberanénim koronografem 1501950 (656,3 nm)
na 'Hvézddrné Volaiské Meziti€i, Protuberance doséhla vidky 57 500 km nod povrchem Slunce (1. stranka
obélky).

Foto: Libor lenia
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Koma Halleyovy komety na snimcich, pofizenych ddanskym 1,5m dalekahledem v La Silla; duben-kvdten
1988 ve vzddlenosti 8,5 AU (vlevo nahofe), leden 1989 ve vzdalenosti 10,1 AU (vpravo nahofe), tnor
1991 ve vzddlenosti 14,3 AU (vlevo dole} o koneZné biezen 1991 ve vzddlenosti 14,
»

5 AU (vpravo dole).
{(Z ,,The Messenger®'}




Kosmonautika v roce 1990

(1. Cast)
MARCEL GRUN

V minulém roce odstartovalo ifisp&sné do
kosmického prostoru 116 raket, kieré na
riizné drahy vynesly 166 funkénich objekti.
Na tomto po&tu se podili tradiEni vétSinou
Sovdtsky svaz (75 startil), Spojemé stity
(27), nasleduji Francie (ESA) a Cinma (5),
Japonsko (3) a Izrael (1). Na uZiteEnych
zatiZzenich se podili SSSR 96 objekty, USA
37 télesy, Japonsko 7 télesy, po péti objek-
tech maji Cina, Britdnie a mezinirodni or-
ganizace, po dvou SRN a Francie a po jed-
né druZici (vlastni vyroby nebo zakoupené)
Argentina, Brazilie, Hong-Kong, Indie, Indo-
nésie, Pakistdn a Izrael.

K jedenacti pouZivanym kosmodromim
piibyla zdkladna Edwards v Meojavské pous.
ti, kde obvykle pfistdvaji raketopldny, ale
odkud vzlétlo i obfi letadlo B-52 s novym
typem nosné rakety. Ke klasickym nosiéim
se totiZ zafadil i systém Pegasus — tifi-
stupiiovd raketa s motory na pevné pohon-
né latky, kterd startuje z paluby letadla ve
vysce asi 12 km a je schopna vynést na niz-
kou drédhu pres 400 kg. Byla vyvinuta sou-
kromou firmou Orbital Sciences Corp., kte-
r4 vklada velké nadéje do jejich nizkgch
provoznich nékladd. Naopak se ztrétou
17 miliénd dolard ukonéila svou &innost fir-
ma Space Services, aniZ by se ji zdafil vy-
voj rakety Conestoga.

PILOTOVANE LETY

poskytly pFileZitost 16 novym kosmonautiim
a jedné kosmonautce, €imZ se polet v3ech
pozems$tand, ktefi se vydali Gspé3né do kos-
mického prostoru, zvysil na 239; bylo pro
né vydano 407 ,letenek". Sov&tsti kosmo-
nauti nalétali asi 174 tisic osobo-hodin, coZ
je 356X vice neZ jejich ameri¢ti kolegové.
Zbytek (5 tisic) pfipad4 na piislusniky dal-
§ich 19 zemfi, mezi n&Z se loni zafadiloi Ja-
ponsko. Nejvice kosmonautft vyslaly Spoje-
né staty (145], ndsleduje Sovétsky svaz (70),
Némecko (4) a Francie s Bulharskem (2).

SSSR pokracoval ve vyuZivani orbitalni
stanice MIR, kterd je na dréze jiZ od tnora
1986. Pocatkem roku byl soutdsti komplexu
téZ astrofyzik&lni modul KVANT z bfezna
1989 o hmotnosti 10,5 t a modul KVANT 2
z listopadu 1989 {19,6 t), ndkladni lod PRO-
GRESS M-2 a transportni lod SOJUZ TM-8,
v niZ se 5. zékladn{ posddka vratila 18. 2.
zp8t na Zemi. Diive vSak dokon€ila desitky
experiment a p&tkrat vystoupila do prosto-
ru, pFi€emZ# otestovala kosmicky ,skatr* a

novy typ skafandru aZ pro 3$estihodinové
pracovni smeény.

Dne 11. 2. startoval SOJUZ TM-9, u které-
ho bylo pozd&ji nutno opravit poskozenou
tepelnou izolaci. Po Zestidenni spoletné pra-
ci odvezli Viktorenko a Serebrov sto kilo-
grami vysledkl experimenti na Zemi a
nové zdkladni posddce nastaly vSedni dny.
Nékladni PROGRESS M-3 (pfFipojeny ke
komplexu 3. 3.—26. 4.) dopravil na stanici
mj. ceskoslovensky Inkubator 2, v n8mZ se
koncem bfezna vylihla prvni kosmicka ku-
Fatka japonsk§ch kfepelek z Ivanky pri Du-
naji. vV téZe dob& byla na povrchu KVAN-
Tu 2 zapojena na3e stabilizovana plo$ina
ASP-G-M. 0d 7. 5. do 27. 5. byl u MIRu za-
kotven PROGRESS 42 se 2,5 t pfistrojf, né-
hradnich dilf, potravin a vody; 10. 6. se po
drobnych problémech spojil s MIRem tech-
nologicky modul KRISTALL (19,5 t), pfipo-
jeny nyni bo&né& symetricky k modulu
KVANT 2. Sedmitumovy nédklad obsahoval
mj. 1 dvé kamery pro dalkovy prizkum Ze-
mé s ohniskovou vzddlenosti 1 m a rozliSe-
nim 5—7 m, na$ krystalizdétor CSK-1 a sta-
bilizovanou ploSinu ASP-G-M, Pri vystupech
do prostoru mé&li kosmonauti znatné- potiZe
se vzpfifenym poklopem priilezu, takZe de-
set dni — aZ do opravy — nebyl druZicovy
komplex plné hermetizovén.

Dalsi Stafetu prevzala 7. zdkladni posad-
ka poéatkem srpna. Po spolefné préci p¥i-
stali Solovjov s Balandinem zpét na Zemi,
kdyZ se jim bg&hem 179 dni podafilo splnit
506 z planovanych 520 experimentd. Od
17. 8. do 17. 9. byl k MIRu pfFipojen PRO-
GRESS M-4, jehoZ motory mj. zvysily drdhu
celé orbitdlni stanice. Zvla3tnosti nésleduji-
ciho PROGRESSu M-5 (soutésti stanice 28.9.
a¥ 28. 11.) bylo navratové pouzdro, které
posléze pristdlo na tizemi SSSR.

CITAT MESICE |

Clovéde, zkus délat, co opravdu
mds rdd! KdyZ nemitze§ byt astro-
nomem ve dne, tak se divej
na hvézdy aspori v noci.
Jan Masaryk
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Dne 4. 12. se soutdsti kosmické stanice
stal SOJUZ TM-11 s pon&kud kuriézni po-
sddkou: velitelem byl novafek Afanasjev,
palubnim inZenyrem veterdn Manarov se
366 dny ve vesmiru (po ndvratu na Zemi
bude rekordmanem) a vyzkumnikem japon-
sky novinadf Akiyama. Za pfiprava a usku-
teCnéni jeho letu zaplatila japonska televiz-
ni spoletnost TBS 12 miliénii dolarfi. Nova
dvouclenné zékladni posddka — uZ osmé —
zlstala na dréze aZ do kvétna 1991.

Americani uskute€nili Sest starti raketo-
plant. Od 9. do 20. 1. pracovali na obé&Zné
draze t¥i muZi a dvé Zeny — po vypudténi
druZice SYNCOM se vénovali zachyceni dru-
Zice LDEF, kterou po jejim vice neZ pé&tile-
tém pobytu ve vesmiru uloZili 12. 1. do néa-
kladového prostoru a pak se soustfedili na
vedecké experimenty, mj. snimkovéni Siro-
kouhlou kamerou IMAX. Pfistdni COLUM-
BIE o hmotnosti 103,6 t se uskute&nilo, ja-
ko obvykle, na zédkladng& Edwards.

Sesty let ATLANTIS se uskutenil poprvé
po dréze se sklonem 62°, ponékud riskant-
né vedouci pfi startu nad obydlenym dze-
mim. Cilem utajované expedice bylo vypu$-
t&ni SpionédZni druZice USA 53 alias AFP-731.

V dubnu jsme se konefné dockali startu
DISCOVERY s HUBBLEOVYM KOSMICKYM
DALEKOHLEDEM, kvili kterému musel ra-
ketopldn aZ do vysky 621 km nad Zemi. Ten-
tyZ exempldf odstartoval po pulroéni pfre-
stdvce aZ 6. 10. — na ob&Znou drdhu se
dostal kolos o hmotnosti 116,3 t (bez po-
honnych hmot 89,5 t). V nédkladovém pro-
storu byl tfistupiiovy tahaé IUS/PAM-3 s kos-
mickou sondou ULYSSES. Po jejim vypuste-
ni se kosmonauti v&novali jedenécti expe-
rimentiim_

Sedmy let ATLANTIS se uskutednil v lis-
topadu opét s tajnymi vojenskymi dkoly,
predevidim vypu$t&nim tajného satelitu
AFP-658; vzhledem k meteorologické situa-
ci v Kalifornii se tentokrét pfistavalo na
Florid8.

Posledni americky start se uskuteénil
2. 12.: v nékladovém prostoru COLUMBIE
byla ploSina SPACELAB s pointaénim systé-
mem IPS pro astronomicky komplex AS-
TRO-1 a Sirokopdsmovy rentgenovy teleskop.
Navzdory technickym problémim a zkrdce-
ni letu o jeden den se uskuteCnilo témé&f
400 pozorovéni celkem 135 objektl. Dne
4. 12. minula COLUMBIA dvakrdt druZicovy
komplex MIR (370 a 70 km), kosmonaut
Lounge vid&l sov&tskou stanici pouhfm
okem, avsak navazéni kontaktu radioama-
térskou vysilatkou se mezdafilo pro pracov-
ni zaneprazdnéni Manakova se Strekalovem,
ktefi se pravé setkali se sové&tsko-japonskou
posddkou. V té dob& se na ob&Zné dréaze
soufasn& nachédzelo 12 kosmonautd ze t¥
zemf.

MEZIPLANETARNI LETY. Po dlouhé pfe-
stdvce se vydala op&t sonda k Mésici —

poprvé ze zemé& vychézejictho Slunce. Dne
24. 1. vzlétla raketa Mu-3S-2 s druZici HI-
TEN o hmotnosti 185 kg na geocentrickou
drahu s apogeem ve vzdédlenosti pres
435 000 km. Hlavnim cilem bylo vyzkou3eni
gravitatnich manévri. Poprvé prolétla dru-
Zice kolem Meésice 18. 3. ve vzdélenosti
16 470 km, ¢imZ se jeji drdha zménila na
86 890—767 660 km, podruhé 10, 7. ve vzd4-
lenosti 76 000 km, coZ sniZilo jeji rychlost
témé* o 1 km/s a znovu zménilo drédhu
(28 000—560 000 km). Pl hodiny pfed prv-
nim pfibliZenim k M&sici se od druZice od-
délilo 11 kg t8Zké pouzdro (sonda HAGO-
ROMORO] s vysilatem, ktery v8ak v té dob&
jiZ mefungoval, a po zdZehu brzdiciho mo-
toru (pozorovaného opticky) bylo uvedeno
na cirkumlunédrni dréhu ve vzdéalenosti asi
9 aZ 22 tisic km nad povrchem Mé&sice.

Gravitatniho manévru v okoli Zemé& bylo
vyuZito pFi névratu sondy GIOTTO, kterd po
priletu 2. 7. pouhych 22731 km od Zemé&
zamifila k novému cili, komet8 Grigg-Skjel-
lerup, kam dorazi 10. 7. 1992. Skoda jen, Ze
kamera uZ dévno oslepla...

Sonda GALILEO také tspé&sné kriZuje slu-
netni soustavu, Dne 10. 2. prolétla ve vzda-
lenosti 16 250 km od Venu3e, pfi€emZ chyba
v zacileni nepiekrotila 5 km, resp. 18 sekund.
Celkem 81 snimkd bylo zaznamendnoc do
palubni paméti, aby byly kolem 20. 11. od-
vysilany k Zemi, k nfZ se sonda vracela.
Chybny povel v poéitati zplsobil, Ze se ce-
lgch pét hodin pokracovalo ve fotografova-
ni ,naprdzdno", av$ak 1500 kontrolnich zé-
b&rtt Zem& a MéEsice ve dnech 7. aZ 11. 12.
prokézalo, Ze aparatura zflistala v pofadku.
Kone¢n& 8. 12. GALILEQO prolet&l pouhych
960 km (!) nad Zemi, ¢imZ se jeho helio-
centrickd rychlost zvysila o 1,4 km/s. Letos
29. 10. proleti GALILEO kolem plamnetky Gas-
pra a k Zemi se znovu vrati 8. 12. 1992,
Teprve pak se vyda k Jupiteru.

Dlouh4 cesta ¢eké téZ novou sondu ULYS-
SES (Odysseus) o hmotnosti 367 kg, kterou
dopravil nejprve na nizkou ob&%nou dré&hu
kolem Zemé raketopldn DISCOVERY. Sonda
zapadoevropské organizace ESA je urfena
k prizkumu meziplanetdrniho prostoru a
Slunce z oblasti nad jeho pély. Po skondeni
prace urychlovaciho stupné ziskal ULYSSES
rekordni odletovou rychlost 15,4 km/s, kon-
cem roku se nachézel jiZ ve vzdialenosti
75 milién km a v Gnoru 1992 se priiletem
kolem Jupitera zm#&ni sklon k ekliptice na
potfebnych témeér 90°.

Na hranicich slunecni soustavy dosud
pracuji Ctyfi sondy. PIONEER 10 pfekonal
22. 9. vzdé4lenost 7,48 miliardy km od Slun-
ce a pokrafuje v cestd, aniZ zaregistroval
okraj heliosféry. PIONEER 11 pfFekro¢il
23. 2. drdhu Neptuna ve vzdédlenosti 5 mi-
liard km od n&s a po &trnactidennim v§-
padku spojeni poddtkem fijna s nim byl zno-
vu obnoven kontakt. VOYAGER 1 po¥fidil
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14. 2. ze vzddlenosti 6 miliard km od Slun-
ce sérii poslednich 64 snimkf, zobrazuji-
cich nézorn& polochu v3ech planet- krom#
Merkura a Pluta.

Jedind scnda loni dospéla k cili: MAGEL-
LAN byl 10. 8. naveden na tém&F polArni
drdhu kolem VenuS3e. Prib&h dosavadniho
letu byl poznamenan Fadou technickych
komplikaci. Nejprve slunefni kosmické zéa-
Feni pogkedilo jedno pamé&tové centrum,
pak selhal jeden ze &tyf silovych setrvad-
nikil systému stabilizace, aby krétce po od-
pojeni korekéniho motoru nésledovaly poru-
chy v Fidicim systému. Po skon&eni zkuSeb-
ni radiolokaéni sekvence doslo 17. 8. pi¥i
prenosu «dat na Zemi ke ztrdté spojeni: za-
budovany program mél zajistit automatické
zam@&feni na Zemi, av3ak astroorientacni i-
dla si ,,popletla” hv&zdy. Tedy zdvada po-
dobna té, kterd znamenala ztirdtu nad&j
u Fobosu 2. JenZe MAGELLAN mé8! ,inteli-
gentn&id" sebezdchovny program, diky né-
muZ se podafilo po 14,5hodindch spojeni
obnovit. ProtoZe podobny problém se opa-
koval 21. a% 22. 8., byl 1.9.instalovén novy

astroorienta®ni program. Dal3i Fadky pfipo- .

menou Clarkeovu Vesmirnou odysseu: 4. 9.
se pobitat pokusil svévolnd pFepsat &éast
své pamiti — ta vZak byla na3tésti bloko-
vand. Pak uZ do$lo jen 8. 10, k porude jed-
noho vysilate a koncem roku zaala vzris-
tat teplota v elektronick§ch boxech...
AvEak po pil roce byl program pozorovani
splnén ma 95 % a zobrazen{ povrchu umoZ-
riuji fantasticky veérny panoramaticky po-
hled na VenuSinu krajinu s rozlidenim pou-
hych 120 metrd (pFfedchozi Venéry kolem
2 km)!

VEDECKE DRUZICE tvo¥ily op&t jen ma-
lou &éast vypusténych objektili, oviem neza-
pomefime, Ze pilotované expedice uskuted-
nily stovky dlouhodobych experimenti z&-
kladntho v¢zkumu. Pfedeviim jsme se t&Sili
na start druZicové observatofe HST o hmot-
nosti 10,8 t s dalekchledem o apertufe 2,4 m
" pro pozorovdni ve viditelném a ultrafialo-
vém oboru spektra. Dne 25. 4. byla uvedena
na drdhu a 20. 5. jsme obdrZeli prvni snim-
ky. Nésledovalo trpké zklamédni ze siérické
aberatini vady optického systému, avSak né-
sledujici m@sice ukézaly, Ze pfi vhodném
zplsobu zpracovavani spliiuje HST ofeka-
véni nejménd z 80 %. V prosinci doglo k se-
lhani jednoho ze stabilizatnich silov§ch se-
trvadnikti, av3ak ¢innost observatofe to za-
tim nijak neohroZuje.

Dne 1. 6. startovala z Cape Canaveral dru-
#ice ROSAT o hmotnosti 2424 kg, na niZ se
podilela SRN (217 mil. dolardl), V. Britdnie
(35 mil.) a USA (81 mil.). Velky rentgenovy
dalekohled '(Max Planck Institut a fa. Dor-
nier) s aperturou 0,83 m a ohniskovou vzd4-
lenosti 2,4 m je o t¥i Fady citlivéjsi neZ
piedchozi pfistroje, takZe miiZeme otfekdvat
objevy nejmén& 100000 mnovych objektd

v rozmez{ 0,6—10nm. Skoda, Ze jeden ze
dvou detektord 3irokotihlé kamery Leices-
terské univerzity (6—30 nm) se v lednu
1991 poskodil.

Dne 11. 7. vynesla sov&tskd raketa upra-
venou lod Sojuz o hmotnosti 7,3 t pod na-
zvem GAMMA a s aparaturou ze SSSR, Fran-
cie a Polska pro pozorovani vesmiru v obo-
ru velmi vysok¢ch energii. Dominanini je
francouzsky teleskop Gamma, registrujici
zdfeni o energiich do 5 GeV. Pfipomene-
me-li jeSt&, Ze od ledna fsp&3ng fungovala
sovétsko-francouzsks druZice GRANAT a kon-
cem roku se uskutenila pozorovéani cbser-
vato¥i ASTRO-1, pochopime, Ze loiisky rok
byl vzrudujici pfedevidim pro astrofyziky.

Pro v§zkum hustoty vysoké atmosféry jsou
urfeny dvé bal6nové druZice Cinské akade-
mie véd, pohybujici se po poldrnich dréa-
héch ve vysSce tém&F 900 km, kiteré starto-
valy spoleéng s 30. &inskou druZici 3. 8.
(oznattenf ATMOSPHERE 1 a 2}.

Geomagnetosféra byla studovédna pomoci
dvou americkych druZic. Dne 5. 4. startoval
experimentdlni satelit PEGSAT americké
NASA o hmotmosti 380 kg, nesouci kanysiry
s baryem pro vytvofeni umél§ch oblakt io-
nizovanych plynfi, kterych lze vyuZit k vy-
znaceni siloar geomagnetického pole. Také
druZice CRRES (Combined Radiation and Re-
lease Effects Sat.) nese mj. 24 kanystrd
s baryem, stronciem, vdpnikem a lithiem —
startovala 25. 7., experimenty p¥ipravila
NASA a USAF a prvni oblak byl vytvoien
12. 9.

KOSMICKA METEOROLOGIE. Soviisky§ ope-
ratni systém byl doplnén 27. 6. a 28. 9.
druZicemi METEOR 2-19 a 2-20 o hmotnosti
1250 kg, pohybujicimi se ve vy3ce 950 km
po poldrni dréze. Nesou piistroje pro pof¥i-
zovani snimki ve viditelném a infraterve-
ném oboru spektra, vyuZitelné i pro dalkovy
priizkum Zemé& a vysilanych bud ze zdzna-
mu, nebo v redlném ¢ase systémem APT.
Jen'o n&co niZe 1étd €inskd druZice FENG
JUN 1-2 (Vitr a mrak) o hmotnosti 881 kg,
vynesend 3. 9. raketou CZ-2E a vysilajici sy-
stémem APT.

Vojenskou meteorologickou druZici DMSP
2-05 o hmotnosti 750 kg vynesla raketa At-
Jas 1. 10. na poldrni drdhu ve v§sce kolem
800 km. Kombinovanou druZici (meteorolo-
gie a telekomunikace) o hmotnosti 1200 kg
postavila americkd firma Ford Aerospace
pro indickou organizaci kosmického vyzku-
mu a pod nézvem INSAT 1-D ji vynesl 12. 6.
posledni exempld¥ americké rakety Delta 1.

DALKOVY PRUZKUM ZEME

22. 1. vynesla raketa Ariane francouz-
skou druZici SPOT 2 o hmofnosti 1750 kg,
kterd se pohybuje po heliosynchronni, té-
m&F poldrni drdze ve vySce 825,5 = 0,5 km
(nejpFfesn&jsi kruhovd drdha). DvE kamery
pofizuji multispektrdlni zdb&ry s rozlifenim
20 m a panchromatické snimky s rozli¥enfm
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pouhych 10 m a druZice je vysild jak v real-
ném Case, tak ze zéznamu dvéma hlavnim
stanicim (Toulouse, Kiruna) a dal$im lokdl-
nim stanicim v 9 zemich své&ta. Prvni dru-
Zice tohoto typu jiZ ziskala pfes 1,5 miliébnu
zab&ri — lze si objednat kterykoliv z nich,
v digitdlni formé stoji asi 2500 dolari.

Déalkovému prizkumu Zemé (a nejen pro
civilni tdely) slouZila i v poFadi jiZz 33. ¢in-
ska druZice. FSW 1-12 o hmotnosti 3,6 t star-
toval 5. 10. a jeho pouzdro se vratilo po
18 dnech na Zemi.

V SSSR bylo vypusténo nékolik druZic
RESURS, konstrukén& odvozenych od lodi
Vostok (6,3 t i s motorovym modulem) a
vybavenych mj. fotografickym komplexem
Priroda 4, zahrnujicim pFedeviim dv& ka-
mery SA-20M s ohniskem 1 m (formét

300 X 300 mm) a dvé topografické kamery
SA-34, pracujici ve tfech spektrdlnich pas-
mech. DruZice se pohybovaly po drahach se
sklonem kolem 82°. F-6 startoval 29. 5. a
pouzdro se vrédtilo po 16 dnech, F-7 starto-
val 17. 7. (30 dni), F-8 byl vypustén 18. 8.
(16 dni) a F-9 dne 7. 9. (14 dni} Také na
stanici MIR (v modulu KRISTALL) je umfs-
tén komplex Priroda 5 se dvéma kamerami
o ohnisku 1 m, poskytujicimi rozlifeni 5 aZ
7 metrd na povrchu Zemé&. Spole&nost Sojuz-
karta md k dispozici jiZ nékolik milidnd z4-
b&rl v analogové formé s timto skvEélym
rozliSenim, kaZdy stoji nyni asi 1800 dolart.

Mnohé z takovych zabért byly pofizeny
pfi fotopriizkumu z druZic KOSMOS, zafa-
zenych do systému ndrodnich prostiedki
kontroly.

Piehled pilotovanych letii v roce 1990

start

kosmicka lod

posadka

doba letu

127,

Sojuz TM-8

STS-32
Columbia F-9

A. Viktorenko
A. Serebrov

D. Brandenstein
J. Wetherbee

B. Dunbarova

165d06h58min

10d21h00min

M.
G.
Sojuz TM-9 A.
A.
]J. Creighton

128. 11, 2,

STS-36
Atlantis F-6 T

128.

D.
R.

P.
STS-31 1.

Discovery F-10

130. 24. 4.

131. 1, B, Sojuz TM-10

132. 6. 10. STS-41
Discovery F-11

133. 15, 1, STS-38

Atlantis F-7

MOHESIPQQ RN

R.
STS-35 V.
Columbia F-10 G.

134. 2. 12.

J. Hoffman
]. Lounge

R.
S.
R.

135. 12, Sojuz TM-11 V.

oo

M.

T.

Ch. Bolden
. McCandless
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Dal3i druZice byly specializovdny na pri-
zkum oceédnu, 7. 2. vynesla raketa H-1 ja-
ponskou druzici MOMO 1-B (Broskev)
o hmotnosti 740 kg, vybavenou multispek-
trélnim skanujicim radiometrem pro viditel-
ny i infracerveny obor spekira a dvéma mi-
krovinnymi radiometry.

Obdobné cile mé sovE&tska ocednografické

MILOSLAY KOPECKY

druZice OKEAN 2, postavend vedeckovyrob-
nim sdruZenim JuZnoje v Dné&propetrovsku
a vypust&nd 28. 2. raketou Cyklon do vysky
kolem 650 km. Nese n&kolik mikrovinnych
skanerli a radiolokdtor s botnim sniménim,
poskytujici rozliSeni asi 2 km.

{pokradovdni)

Mohou dlouhodobé variace slune¢ni
Cinnosti ovliviiovat zmény podnebi?

Problematika vlivii slunetni €innosti na
procesy na Zemi je stile v popfedi zdjmu
iak védecké obhce, tak i Siroké vefejnosii.
Je tomu tak proto, Ze v fadé piipadid je ten-
to vliv slune#ni Cinnosti nejen bezesporné
prokazin a v podstaté fyzikdlné objasnén,
ale ma znaény vyznam i narodohospodaisky.
Tak je tomu u vlivii slune&ni ¢innosti napt.
na Sifeni rddiovych vin, na zemské magne-
tické pole a jeho prosifednictvim na indu-
kované elekirické proudy v dilkovych ropo-
vodech, plynovodech a elektrickych rozvod-
n¥ch sitich, kde v diisledku silnyzch magne-
tickych bou#i dochdzi i k rozsahlym vipad-
kim elekirického proudn.

Vedle takovychto zcela prokazatelnych a
fyzikdlng vysvétlitelngch vlivii sluneéni &in-
nosti na procesy na Zemi existuje S8iroka
paleta jevl, o jejichZ ovliviiovéni slunecni
¢innosti sice uvaZujeme jako o pfipadné moZ-
ném, av3ak dosavadni vysledky vyzkumu
pfevaznd statistického charakteru nedavaji
jednoznaény vysledek nebo davaji vysledek
nedostatedng hodnovérny (Sasto pFedeviim
v diisledku malého statistického materidlu].
V mnohych pfipadech dostdvame i vysledky
protichidné. Krom#& toho ve vEiSiné téchto
pfipadll neni zcela jasny fyzikdlni mecha-
nismus, kter§ by zprostfedkovdval vliv slu-
neéni &innosti na studovany proces na Ze-
mi. Do této oblasti pFedpokladanych a ne
zcela, prokdzanych vlivii slunedni ¢innosti
na procesy na Zemi pat¥i pFedevdim otazky
viivii slunetni ¢innosti na biosféru vietn&
Zlovdka [k této problematice viz RH 71,
1990, &is. 9, str. 177), vlivli na potasi, re-
spektive cirkulaci zemské atmosféry apod.

Do oblasti hypotetickych vlivit slunetni
ginnosti patfl 1 otdzka moZného vlivu dlou-
hodobych variaci slunedni finnosti na zmé-
ny podnebi. Touto problematikou se zabyvgji
i slumetni fyzici ondFejovské observatore.
Podivejme se tedy, jak dalece vysledky je-
jich praci sv&dé! o piipadné redlnosti hypo-
tézy vlivu dlouhodobych zmén sluneni &in-
nosti na kolisadni klimatu ve stfedni Evropg.
Pfitom dlouhodobymi variacemi slunefni &in-

nosti budeme rozumét 80letou periodu (pro-
jevujici se zménou vyiky maxim jednotli-
vych 1lletych cykli a zménou primérné
mohutnosti skupin skven charakterizované
napf. primérnou Zivoini dobou nebo pri-
mérnou plochou skupin skvrn] a nd&kolika-
setletou periodu s minimem v 17. stoleti
(tzv. Maunderovo minimum).

JiZ v r. 1953 publikoval Kfivsky rozbor
dlouhodobé Fady mé&Feni atmosférickych sra-
gek v Praze- Klementinu a dosel k zZavéru,
Ze v obdobi maxima 80leté periody sluned-
{ﬂCh skvrn je minimum atmosférickych sréa-
Zek @ naopak v ‘minimu 80Cleté pericdy je
maximum atmosférickych sréZek. Je-li tomu
tak, tedy je-li v maximu 80leté periody slu-
netnich skvrn minimum atmosférickych sra-
Zek, mé&lo by v tomto obdobi byt i minimum
obladnosti a v disledku toho by méla byt
i dlouhd doba slune&niho svitu. To zname-
né, Ze v obdobi maxima 80leté periody slu-
necnich skvrn by mé&lo byt i maximum Ghra-
né doby slunetniho svitu a v obdobi minima
80leté periody i minimum délky slune&niho
svitu.

Ze tomu tak skuteSnd je, to je dobie
patrno na obr. 1, kde je dan vysledek studii
Kopeckého a Reichrta [1]. V tomto grafu
je ddn v zévislosti ma pofadovém &isle 1lle-
tych cykli slunedénich skvrn priib&h pri-
mérné uhrnné rofni doby S (v hodinach],
po kterou svitilo Slunce na nékterych sta-
nicich ve stfedni Evrop#, pridem# Ghrnné
roéni doby sluneéniho svitu jsou vidy pri-
mérovany za roky piislusného illetého cyk-
lu. Tento prib&h S je porovnavan s analo-
gickym pritb&hem primé&rné Zivotni doby To
(ve dnech) skupin sluneénich skvrn existu-
jicich v odpovidajicim 1lletém cyklu.

Z obr. 1 je vidét, e délka slunetniho svi-
tu ve st¥edni Evrop& a primé&rnd mohutnost
skupin slunetnich skvrn maji v podstaté
shodny priibéh, t. j. Ze v maximu 80leté pe-
riody slunefnich skvrn je maximum sluneé-
nfho svitu a v minimu 80leté periody mini-
mum slune¢niho svitu.
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Obr. 1. Casovy pribéh pramérného roéniho
poétu hodin sluneéniho svitu (5] v jednotli-
vjch 1lletjch cyklech na stanicich Hurba-
novo (H), Videfi (W), Lomnicky §tit (LS§),
Bamberk (B) a Norimberk (N) v zdvislos-
ti na poradovém €isle (No) 1lletgych cykll
v porovndni s pribéhem primérné Zivotni
doby (To) skupin sluneénich skvrn vznik-
lyeh v jednotlivgch 1lletgch cyklech.

Analogicky vztah mezi variacemi klimatu
a variacemi sluneéni Ccinnosti lze nalézt
i pro cyklus o trvani nékolika set let, jak
ukazal Kopecky na zaklad& préce Krivskéeho
a Pejmla [2], v niZ se tito autofi zabyvali
predevSim 80letou periodou. Z této préace
jsme prevzali kfivky dané na obr. 2. Zde
horni kfivka ddva cetnost vyskytu poldrnich
z4fl na severnich geografickych &ifkach
men3ich neZ 55° (soucty za 40 let prekryva-
jici se o 20 let). Tato Cetnost polarnich zarl
vykazuje (kromé& variaci odpovidajicich
80leté periodé, jejiZ skutetnd délka mfiiZe
byt asi od 70 do 120 let) vyrazné periodu
s trvanim né&kolika set let s vyraznym mi-
nimem pfibliZng& uprostfed tisicileti. Tento
prib&h Cetnosti poldrnich z4F nédm ve sku-
te€nosti reprezentuje priab&h sluneéni &in-
nosti, protoZe ¢etnost v§skytu polarnich zAfi
v nizkych geografickych 8ifk&ch je bezpro-
stfedné urfovéna tdrovni slunecni ¢&innosti,
jak jsme ukézali v Ri%i hvézd 70 (1989),
str. 96. Spodni kFivka na obr. 2 udavd Cet-
nost vyskytu povodni na Fece Labi a jejich
pfitocich (rovn&Z soudty za 40 let piekry-
vajici se o 20 let). Tato spodni krivka

mtZe byt do znafné miry reprezentantem
mnoZstvi atmosférickych sraZek v povodf
Labe. Porovné&nim t&chto dvou kFivek vidi-
me, Ze zde existuje obrdcend korelace mezi
atmosférickymi srazZkami a slune¢ni aktivi-
tou, tak jako u 80leté periody: maximum po-
vodni v povodi Labe pripada na minimum
sluneéni aktivity v polovin& druhého tisici-
leti a minimum poétu povodni na maximum
sluneéni aktivity ma poCéatku tohoto tisici-
leti. To je ve shodg& s tim, Ze poddtek tohoto
tisicileti je na zdkladé analyzy historickych
pramend povaZovdn za velmi teplé obdobi
ve stfedni Evrop#, zatimco poléatek druhe
poloviny tohoto tisicileti je obdobim velmi
chladnym a de3tivym, a je proto Casto na-
z§véno ,malou dobou ledovou®, Pozname-
nejme jest&, Ze vyrazny pokles atmosféric-
kych srazek, ktery zadal v 16. stoleti, po-
kratuje dosud, jak plyne z analyzy 100leté
fady m&feni atmosférickych sraZek v Ce-
chéch provedené Kopeckym [3]. Z ni mimo
jiné vyplyvd, Ze pokles dhrnného ro¢niho
mnoZstvi atmosférickych srd¥ek v Cechéach
gini v letech 1876—1975 v priméru nékolik
desitek milimetrt na jednu stanici.

Z toho, co jsme zde uvedli, vyplyva, Ze
fada faktt sv&dc¢i ve prospéch hypotézy vli-
vu dlouhodobych variaci slunefni &innosti
na zmény podnebi. Jsou-li nalezené vztahy
mezi sluneéni ¢innost! a zménami klimatu
redlné a fyzikdln& zapricinéné, potom maji
tento charakter:

Na obdobi maxim dlouhodobych variaci
slune¢ni Sinnosti (a to jak 80leté periody
tak i periody o trvéni nékolika set let) pfi-
padéd obdobi s teplym a suchym podasim
s minimem atmosférickych srdZek a mnoha
hodinami sluneéniho svitu, zatimco v obdo-
bi minim téchto cykld sluneéni éinnosti pfe-
vl4dd pocasi s minimem slunecniho svitu,
maximem atmosférickych srdZek a relativné
nizkymi teplotami.

Zda takto formulovany vztah mezi zména-
mi drovné slune&ni ¢innosti a zm&nami pod-
nebi je redlny a fyzikdln& zapfi¢inény, ne-
lze zatim rozhodnout a FeSeni této otdzky
si vyZada jestd mnoho usill.

Jedno je vsak jisté, Ze takto formulovany
vztah mezi zménami sluneéni aktivity a
zménami klimatu se vztahuje pouze na
stfedni Evropu a nelze jej extrapolovat na
celou Evropu nebo na celou zemékouli, ne-
méa globdln{ celosvétovy charakter. UvaZo-
vané variace klimatu totiZ nejpravdépodob-
néji souviseji s urfitymi zménami celkové
cirkulace zemské atmosféry. MA-li slunelni
¢innost vliv na zmé&ny podnebi, pak sluneg-
ni ¢innost ovliviiuje zmény podnebi prévé
prostfednictvim jejiho vlivu na zmény cel-
kové cirkulace zemské atmosféry. Proto
v riiznych oblastech Evropy, respektive zem-
ského povrchu, mohou mit vztahy slunecni
tinnost — podnebi rlizny charakter. Mohou
byt napf. v riznych oblastech vz&jemné pro-
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tichtidné nebo fazové posunuté, mohou exis-
tovat i oblasti invariantni vic¢i cykli¢nosti
slune¢ni ¢innosti.

Ze v samotné Evropé existuji oblasti s riiz-
nym charakterem klimatu, vyplyvd napf. ze
zmén mnozstvi atmosférickych sraZek v po-
slednich pribliZzné 100 letech, obdrZenych
z analyz provedenych Bréazdilem. Ukazuje
se, Ze zatimco v severni Evropé zistdvalo
v poslednich pribliZng 100 letech mnoZstvi
atmosférickych srédZek na pribliZné stejné
drovni, v zdpadni Evropé vzriistalo a naopak
v Ceskoslovensku, Rakousku a predeviim
Madarsku atmosférickych sréaZek v posled-
nich 100 letech ubyva.

Vidime tedy, Ze nékteré vysledky dosa-
vadniho vyzkumu vlivi zmén slunecni ¢in-
nosti na zmé&ny podnebi sice ukazuji na
mozZnost redlné existence takovéhoto vlivuy,
nefesi vsak jeho fyzikalni mechanismus, ale
ani tento vliv s konefnou platnosti nedoka-
zuji. Pouze ukazuji, Ze tato hypotéza muZe
mit raciondlni jadro, a je tedy Zadouct
v tomto sméru vyzkumil i nadale pracovat.
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Obr. 2. Pribéh poétu poldrnich zdii pozo-
rovanijch v severnich zemépisnijch 3irkdch
menSich neZ 55° (horni kFivka) a podtu po-
vodni na Labi a jeho pfFitocich [spodni
kiivka) ve druhém tisicileti.
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Nejvétsi dalekohled
na svéte bude dvojce

V dubnu 1991 oznamila Keckova nadace,
Ze vénuje dalSich 74,6 miliéni dolard na
stavbu dvojéete ke Keckovu desetimetrové-
mu dalekohledu, ktery se nyni dokontuje
na hofe Mauna Kea na Havaji. Tim se ote-
viela nova vzru$ujici epocha tohoto projek-
tu, ktery se zrodil kolem r. 1975. Je io také
vitézstvi nové my3lenky, jak stavét velké da-
lekohledy.

Po dlouhd léta astronomové verili, Ze je
prakticky nemoZné postavit dalekohled, je-
hoZz hlavni zrcadlo by mélo primér vétsi
neZ pétimetrové zrcadlo na Palomaru. Ne-
valne zkuSenosti se sovétskym Sestimetrem
se to zdAly potvrzovat. Stdly pokrok v tech-
nice a hlad po pfistroji, ktery by umoZnil
hledét d4l do prostoru — a tedy i do ¢asu
— vSak vyvolaly v sedmdesétych létech ra-
dikalni obrat; vynofily se nové projekty vel-
kych dalekohledl jako houby po desti.

Na Kalifornské univerzité pfiSel r. 1977
profesor Jerry E. Nelson s origindlnim né-
padem, Ze by se hlavni zrcadlo dalekohledu
melo sestavit ze segmentti, které by byly ne-
ustdle automaticky sefizovdny tak, aby se
vytvoril jediny ostry obraz. Bylo mnoho po-
chyb, i mezi mymi kolegy, a nejeden expert
tvrdil, Ze riskujeme ostudu s nevyzkou3enou
metodou, a Ze by bylo lépe odlit a vybrou-
sit tenké monolitické zrcadlo, jak moderni
technologie dovoluje, udé&lat to v3e na mis-
té, kde dalekohled bude stit a pak sklar-
skou pec prosté zbofit a nahradit kopuli,
¢imZ by odpadly potiZe s dopravou. Neni
vylouceno, Ze spor o to, kterd metoda je
nad&jnéjsi, rozhodl prosté fakt, Ze original-
ni Nelsonfv pfistup byl pritaZlivéj3i pro me-
cenase, nebot v Americe se tyto velké pro-
jekty buduji skoro vZdy z prostfedkit sou-
kromych darct.

Po del$im hleddni bohatého mecenade ko-
necné r. 1983 pani Marion Hoffmanovéd na-
bidla nasi univerzité 36 miliént dolari s pod-
minkou, Ze za né& postavi nejvét3i daleko-
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hled na svéts, ktery pak ponese jméno je-
jiho zesnulého manZela. Univerzitni tiskova
agentura to ohlasila spolu s dosti nestast-
nou formulaci, Ze ,,den po rozhovoru s pre-
zidentem univerzity pani Hoffmanova ze-
miela”. Ve skutetnosti zemfela pfi operaci
na rakovinu a je jedineéné, Ze den pred kri-
tickou operaci myslela na to, jak uctit pa-
métku manZela. Bylo to tedy dvojnéasob
smutné, kdyZ se zjistilo, Ze 36 miliénf do-
lart na projekt zdaleka nestali, a Ze je tedy
nutno nabidku odmitnout. UvaZme, Ze palo-
marsky p&timetr byl roku 1948 dokonCen za
pouhych 6 miliént dolard. Technologie je
nyni mnohem narof€né&jsi, ale inflace za ta
1éta je také skoro astronomicka.

O rok pozdé&ji nabidla jind soukroméd na-
dace, W. M. Keck Foundation, 70 miliént
dolartt jiné kalifornské vysoké Skole, Kali-
fornskému technologickému institutu, v3e-
obecng zde zndmému prosté jako Caltech,
pro stejny Gcel. Ani tato €é4stka nestali, ale
obé instituce byly dostate¢n& rozumné a
spojily i finan&ni prostfedky i védecké moz-
ky ke spoletnému projektu. Dalekohled se
stavi z prostfedkti Keckovy nadace a Kali-
fornskd univerzita bude platit provoz, coZ
je nékolik miliond ro€né, a ob& instituce bu-
dou dalekchledu pouZivat rovnym dilem.

Dar Keckovy nadace je daleko nejvdt3]
podporou védeckého projektu, jaky kdy po-
skytl soukromnik. Po léta néds v Ceskoslo-
vensku utili pohrdat plutokraty a kapitalis-
ty. Takovy pocit v Americe neexistuje; vi-
bec z4vist je zde daleko méng rozsifena neZ
u nds doma, a spiSe ji nahrazuje obdiv
k t8m, ktefi to nékam dotdhli. Pan Hoffman
vydé&lal milibny na dovozu Volkswagentl
v dob&, kdy slavny ,bug® &ili ,brouk® za-
plavoval americké silnice. William Keck vy-
budoval mohutnou naftovou spoletnost. Oba
mohli své milibny utratit velijak. Musime
jiim byt vd&&ni, Ze dali tolik na v&du. Syn
W. M. Kecka, ktery nyni ¥{di jeho nadaci,
prohlésil: ,,J& se vlastné o astronomii neza-
ilmam; ale zajim&m se o to. jak podporovat
hodnotné v&decké projekty.”

Pak ov8em pfisla Fada na astronomy, aby
dokézali, Ze Keckliv dalekohled je skutetng&
hodnotny podnik. Dlouhou dobu se zdé&lo,
Ze kritici Nelsonova projektu méli pravdu.
Ukédzalo se. Ze odlit a vybrousit 36 3Zesti-
Uhelnikovych segmentd, kaZd¢ o priméru
1,8 m (ale tlouStce jen 8 cm), a pokaZdé
jinak asymetricky segment paraboloidu, je
nad moZnosti i t&ch nejvyspé&lejsich optic-
kych firem. Problém byl vyfeSen tak, Ze se
nejprve podle presného vypod&tu zrcadlo me-
chanicky deformuje, pak symetricky vybrou-
si, a pak se nechd voln® relaxovat do Z&-
daného asymetrického tvaru. Tim obtiZe ne-
koné&i, protoZe v dalekohledu, kde jsou seg-
menty usazeny jako ve v&elf pléstvi, se
bude kaZdy segment mozaiky mirng, ale ne-
odvratné jinak, deformovat podle natofeni

dalekohledu. Bylo tedy nutno vyvinout ovla-
daci zafizeni, kde se poloha kaZdého seg-
mentu o hmotnosti 370 kg neustdle elek-
tronicky sleduje a pak automaticky pomoci
pocitae opravuje, aby celd mozaika vytvéa-
fela neustédle jediny ostry obraz.

Nelze se divit, Ze pfi prvni zkousce da-
lekohledu v listopadu 1990 byly mnohé ner-
vy napjaté k prasknuti, a na chvili skutec-
né povolily mnohym. Byl totiZ vybrédn prvni
objekt, spirdlni galaxie NGC 1232 v souhvéz-
di Eridanu, operdtofi vytukali v3echny in-
strukce, byl zméacknut posledni knoflik —
a nic se nestalo. Dalekohled se ani nepo-
hnul. V8ichni byli tak soustfedéni na opti-
ku, Ze prehlédli trivialni chybu v pohonném
zafizeni. Dalekohled se nedal nikam nami-
ritl

O n8kolik dni pozd&ji, 24. listopadu 1990,
se pokus opakoval a vySel krasny obraz ga-
laxie, na n8mZ je moZno rozlisit dhlové dva
body vzdélené jen asi tolik, jako kdyZ po-
zorujeme dva reflektory auta na vzddlenost
400 km. A byly expozice kratké, vysledny
obraz ukazuje onu galaxii v jinak nedostiZ-
nych detailech: jasné jadro, spiralni rame-
na, temné pruhy prachovych mraen a uzli-
ky sviticich mlhovin kolem horkych hvézd.
NGC 1232 je velmi krdsnéd spirdlni galaxie,
na kterou se divdme z nadhledu, takZe spi-
rdlnf ramena skv&le vynikaji. Je ale vzda-
lena asi 65 miliénd své&telnych let a jevi se
v dobrém amatérském dalekohledu jen jako
obldcek 11. hvézdné velikosti, o rozmérech
7 X 6 obloukovych minut.

Oné noci, kdy Keckiiv dalekohled slavné
spatfil ,.prvni svétle™, bylo namontovéno jen
9 z 36 segment?; i tak uZ dalekohled doka-
zal soustfedit tolik svétla jako palomarsky.
Do konce roku 1991 méa byt celd mozaika
hotova. Pak bude Keck{tv dalekohled zachy-
covat StyFikrat vice svétla neZ palomarsky
dalekohled a je nad&je, Ze 1 rozliSovacl
schopnost se podafi je¥td dvakrat aZ Ctyfi-
krat zvgsit vylepSenou manipulaci segmenti.

Vybudovéni druhého stejného dalekohledu
hned vedle umoZni oba dalekohledy elek-
tronicky propojit a pouZit je jako interfero-
metr. Pokud pozorovany objekt nesviti pfi-
mo ze zenitu, bude dréha svételnych pa-
prskil ke kaZdému z dvojcat vZdy nestejng
dlouha, a jak se Zemé& ot4gi, tento rozdil
drah se bude ménit. Toho se d& vyuZit
k velmi presnému urdeni polohy kaZdého
bodu objektu, &imZ se zna&ng zvy3i rozliSo-
vaci schopnost: dalekohledy pak budou moci
rozligit detaily stejné thlov€ vzdélené jako
svétla auta, pozorovaného na ddlku 25000
kilometri. Tak bude moZno pozorovat Ob-
jekty osmkrat slabdi, neZ miZeme vidét nynf.

Pro¢ takové tsili o svételnost a rozliso-
vaci schopnost? Keckovy dalekohledy maji
pomoci Fe$it, mezi jinym, tFi ze stéZejnich
problémi soucasné astronomie: pozorovat
vesmir v dobé&, kdy byl velmi mlady; pozo-
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rovat hvé&zdy, kdyZ prdvE vznikaji; a hledat
planety u sousednich hvézd. MoZnost vidét
8krat slab%i galaxie znamené vidét skoro
tfikrat ddle do prostoru, ale objekty v té
vzdalenosti jsou také mlad8i; pribliZime se
tedy dob8, kdy se prvani galaxie tvofily. Vel-
ké rozliSovaci schopnost zase umoZni vyhle-
dat a rozlisit objekty uvnitf ob¥ich moleku-
lovych mraéen, kde se tvo¥i hvézdy, a iden-
tifikovat jednotlivé planety u sousednich
hvézd, jsou-li takové planety.

Skoro vdechny tyto tkoly vyZaduj{ pozo-
rovani v infraCerveném oboru spektra, kde
v3ak piekaZi vodni para v ovzdusi. Proto se
Keckovy dalekohledy buduji na vrcholku vy-
soké hory, nad atmosférickymi vrstvami, kde
se normélné tvo¥i mraky. Je to sotva uvéri-
telné: pomérné maly ostrov Havaj je obklo-
pen nejvétSsim ocednem svéta, a p¥ece je na
ném jedno z nejsu3dich mist na Zemil

Stoji za to zamyslet se, jak astronomové
meéni polohu svych observatofi. Pamatuji se,
jak v Sedesatych létech, kdyZ jsme diskuto-
vali umisténi dvoumetirového dalekohledu,
jeden univerzitni uéitel byl proti tomu, aby
se dalekohled stavdl v ,,0dlehlém” Ondfe-
jové a argumentoval tim, Z%e ,v Toulouse
mé&li hvEzddrnu hned u nddraZi, tisice své-
tel kolem, a jak dob¥e pozorovalil®. On
ovSem Zil duchem v obdobi klasické astro-
metrie, kdy se paséZnikem pozorovaly pria-
chody jasnych hvézd polednikem, aby se ur-
Cil ¢as. UZ v desdtych létech tohoto stoleti
$plhali kalifornsti astronomové strmou stez-
kou na Mt. Wilson de vyse 1740 m a pfistro-
je tam dopravovali ma muldch. Jeden z po-
hé&nécl mul, Milton Humason, se pak naugil
ovlddat i dalekohled a spekirograf a stal
se plnohodnotnym spoleénikem objevitele
rozpindn{ vesmiru, Edwina Hubbla. ZaZil
jsem také, jak r. 1961 zd&3ené& jeCela polo-
vina osazenstva autokaru, kfery na strmych
serpentindch musel zacouvat p¥i vybiréniza-
tacky tak, %e zadni polovina visela nad p¥i-
krou strZi, p¥i cesté na Lickovu hv&zddrnuy,
kterd ve vysi 1290 m strmi{ skoro pfimo nad
sanfranciskou zatokou. Nicméné& tyto obser-
vatofe leZi alespoii na hordch porostlych
vegetaci, stejné jako moderngjsi Kitt Peak
(2120 m) v Arizoné&, RovnéZ Palomar Moun-
tain, coZ bychom mohli pfeloZit jako Hora
Holubnik, je i pfi své v§Sce 1706 m obklo-
pena piijemnymi hustymi lesy.

Moderni astrofyzikové vSak opoustéji po-
hostinnou vegetaci a vyhled&vajl vskutku
nevlidné prostfedi na temenech pustych hor
(jako Cerro Tololo v Chile, na pustém tpati
And ve vysi 2215 m), €i v poustich, jako je
chilskd Atacama, kde se evropska observa-
tof ESO chystd stavst jesté vetsi dalekohle-
dy na Cerro Paranal, ve vysi 2664 m. Vé&-
Fim, Ze i Ceskosloven$ti astronomové se uZ
budou podilet na tomto projektu — a ne
uZ jako emigranti. Ale pobyt na takevych
mistech jim z&vid&t nemusite, pokud nejste

sami astronomiéti nadSenci, ochotni obé&to-
vat mnoho ze svého pohodli. Jsou to velmi
nevlidnd mista. Je t8Zko najit stradideln8jsi
pustinu meZ je temeno vyhaslé (doufejmel)
sopky, jako je Mauna Kea, ve vy5i 4210 m,
kde vegetace neexistuje vibec a prost¥edi
je zcela nevhodné pro irvalejsi pobyt —
prosté ztrdcite schopnost souvisle myslet a
systematicky jednat. Pochopiteln&, v3echno
isili sméfuje k tomu, aby prédce nahofe na
observatofi se omezila na nutné minimum
a v3e ostatni se konalo v daleko pfijemnéj-
sich podminkdch, jaké nesporné Havajskeé
ostrovy poskytuji.

JIRIF BOUSKA

Halleyova kometa
stale pozorovatelna

Periodickd komeia Halley (1982i = 1986
III) je p¥i svém poslednim névraiu do peri-
helu (jimZ prosla 9. Ginora 1986 ve vzdile-
nosti 0,59 AU od Slunce) pozorovina ne-
ustdle od objevu 16. ¥ijna 1982, tedy po vice
neZ 8% roku. Nejvyhodn&j$i podminky pro
pozorovdani komety byvaji nyni vidy potat-
kem roku {kolem opozice se Sluncem]. Le-
tosni pozorovani byla ziskdna piedeviim na
Evropské ji¥ni observatofi v Chile (ESO),
na hvézddrng Mauna Kea na Havajskych os-
trovech a na francouzské observatofi Pic du
Midi “v Pyrenejich. Vzhledem k velmi malé
jasnosti komety neSlo pochopiielng o pozo-
rovani fotograficka €i viznélni, ale pomoci
moderni elekirenické observatni techniky
(detektory CCD).

Podle m&ieni, kiera ziskali 0. Hainaut a
A. Smette (ESO0) ve dnech 12, 13. a 14. {ino-
ra (reflektorem o priméru 1,5¢ m), byla
jasnost jadra komety 21,4—21,9 mag ve spek-
trdlnim oboru V (velmi zhruba odpovidaji-
cimn vizualni oblasti spekira). V té dobé&
byla kometa ve vzdilenosti 13,4 AU od Ze-
mé a 14,3 AU od Slunce, a tak se pohybo-
vala jiZ mezi dradhami planet Saturna a Ura-
na. Jeji z dosavadnich pozorovdni vypotiend
velikost pro uvedenou dobu (tedy p¥islus-
non vzdilenost od Slunce a od Zemé&) od-
povidi asi 25,3 mag, tak¥e ve skutetnosti
byla kometa 30krat jasndjsi neZ méla byt

Jadro komety bylo podle pozorovani z 12.
aZ 14. iinora {ESO]} zcela obklopeno diffiz-
nim praehovym oblakem (kémou) a hylo
zjistitelné jako jasny bod v centru oblaku.
0d jadra se prach rozsifoval do okolniho
prostoru, pozorovany parabolicky tvar slabé
vnéjsi kontury kamy a obloukovité strukin-
ry hyly diisledkem sloZiifch pohybii jednet-
livieh prachovfch @dstic. Centrdlni #ast
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prachového oblakn meéla primér vice neZ
30" (tj. v projekci asi 300000 km]), ale sla-
bé kontury se rozSifovaly do mnohem vét-
§ich vzdélenosti. Celkova jasnost kdmy byla
kolem 19 mag. ;

Dalsi pozorovdni komety brzy nasledova-
la. K. Meech (Havaj) zjistil 15. inora mag-
nitudu jadra R = 20,4 (v tervené oblasti
spekira), C. Buil se spolupracovniky (Pic
du Midi) 18. a 19. tinora v obhoru V magni-
tudy asi 19,5 a 20,0 (priiméry kémy asi 37"
a 25”) a 0. Hainaut a R. M. West 6. bfezna
taktéZ ve spekirdlni oblasti V dokonce mag-
nitudu asi 19,3, Hvézdna velikost komety
byla tedy o plnjch 6 magnitud vétsi neZ
odpovidalo hodnoté vypottené z dosavadni-
ho pribghu jasnosti. Uvedeny rozdil 6 hvézd-
nych t¥id ukazuje, Ze kometa byla asi 250krat
jasnéjsi neZ podle p¥edpokladii méla byt
Pak néasledoval mirny pokles jasnosti; v po-
loviné b¥ezna (7 noci mezi 12. a 18. b¥ez-
nem) byla magnituda komety podle Westa
asi V = 20, dne 14. dubna zméfil Meech
v cloné fotomeiru o priméru 10" jasnost
R ~ 21,5. Meech také zjistil 14. dubna kému
ve vzdalenosti nejméng 180 000 km od jadra.

Jak je vidét, doSlo letos u Halleyovy ko-

JINDRICH SILHAN

Objevena nova jasna
zakrytova dvojhvézda

Ctenafe tohoto #asopisu, kteFi jeité ne-
slySeli nic o Algolu, by asi bylo moZno spo-
titat na prstech. Proménnost této hvézdy,
jinak oznatované g Per, je zndma nejméné
t¥i stoleti, ve skutetnosti asi mnohem déle
(Ze o ni védéli Arabové, napovida pravé jeji
jméno znamenajici v arabstind dabla). Pied
dvéma sty lety byla rozpozndna p¥itina ko-
prototyp jednoho typu zakryiovich dvoj-
hvézd. Kromé seniorského Zezla se ji ngkdy
pFitita i primét co do jasnosti. Nyni se v as-
tronomickém tisku objevila piFekvapujici
zprava o objeva druhé nejjasn&jsi zakrytové
dvojhvézdy. V [1], [3] a [4] se totiZ dobi-
tdme, Ze byl zikryt detekovan i u jeji sou-
sedky v abecedé€, u bezejmenné hvézdy y Per
v severni ¢asti souhvézdi.

Kdo Castgji mnaslouchal rybdfim, jak vy-
pravéji o svych tlovcich, se asi dostal na
stopu nésledujici zakonitosti: ryba po vyta-
Zeni z rybnika povyroste. Citovana zpréva
naznatuje, Ze by mohlo jit o obecn&jsi za-
kon, projevujici se i mimo Zivou p¥irodu.
v Per totiZ ve skutefnosti neni druhou nej-
jasnejsl zndmou zdkrytovou dvojhvézdou,

mety k vét§simu eruptivnimu jevu, ponékud
pFipominajicimu nahld vzplanuti jiné krat-
koperiodické komety, Schwassmann-Wach-
mann 1, obihajici kolem Slunee po malo ex-
centrické draze ve vzdalenosti 5,45—6,73 AU
od Slunce. Podobny eruptivni iikaz u kome-
ty ve vzdalenosti vétsi nez 14 AU od Slunce
je vSak zcela mimo¥ddny, neoekavany a
dosud nepozorovany. V takovéto vzdalenosti
komety od Slunce bychom méli podle ves-
kerych pfedpokladii pozorovat jen jadro svi-
tici pouze odraZenym svétlem sluneénim.
Zatim mii¥eme pouze konstatovat, Ze
u Halleyovy komety doSle potatkem letoSni-
ho roku k vétSimu eruptivmimu tkazu, ale
dosud nevime, prot k ndmu doslo. Jak zna-
mo, komety dovedou nachystat astronomim
mnohd piFekvapeni a tak ani P/Halley neni
zfejmé v{jimkou. Jisté bude také zajimavé,
jak dlouho bude moZno ze Zemé& Halleyovu
kometu sledovat pfi jeji cesié do odsluni,
jimZ projde v r. 2024 ve vzdéilenosti 35,32
AU od Slunce. Podle nékterych p¥edpokladii
by snad mohla patiit pfes znatnou vzdile-
nost svého afelu k tém nékolika méalo krat-
koperiodickym kometdm, kieré jsou pozoro-
vatelné podél celé své drahy kolem Slunce.

nybrZ v poradi aZ devdtou. Nicméné& i ples-
to je hvézda sama i historie jejiho objevu
zajimava.

y Per je od nds vzddlena asi 110 své&tel-
nych let a najdeme ji v katalogu vizudlnich
dvojhwézd pod &islem ADS 2324. P4ar popsa-
ny v katalogu ADS je z hlediska nadé&je na
zakryt neperspektivni — hvézdy jej tvorici
(hvé&zdné velikosti 3 a 11 mag) se od doby
prvnich pozorovani jen liné posunuji oddg-
leny bezpetnou vzdalenosti témér 1’. UZ od
roku 1897 je v8ak zndmo, Ze sama jasn&jsi
sloZka, y Per A, je t&snou spektroskopickou
dvojhvézdou. Ve 30. letech se podafilo zmé&-
Fit radidlni rychlosti obou sloZek té&sného
péru, v 70. letech byla dokonce provedena
Ffada urcen! vzddlenosti a poziéniho dhlu
spojnice jeho sloZek metodou skvrnkové in-
terferometrie. V3echny ziskané ddaje ukazo-
valy na to, Ze rovina drdhy systému y Per A
prochdzi velice blizko Slunce. Tak blizko,
Ze mejsou vyloufeny =zakryty. Jistota v3ak
chybéla, dokud D. Popper z univerzity v Los
Angeles neprovedl nové zpracovani vsech
dat o systému. KdyZ s tim byl v r. 1988 ho-
tov, stédla pfed astronomii y Per A jako dvoj-
hvézda s ob&Znou dobou 14 a 2/3 roku a
velmi protdhlou dréhou, jejiz velka poloosa
méfici necelych 5 astr. jednotek mi¥i témé&r
pfesné kolmo k zornému paprsku. VétSina
svétla pochézi od obfi sloZky spektrdlniho
typu G8, kolem ni obiha teplejsi hvézda
hlavni posloupnosti typu A2, A co nejzaji-
mavéjsiho — dr. Popper mohl pfedpovédét,
Ze na podzim 1990 nastane zakryt teplé sloZ-
ky A za rozsahlou atmosférou obra G, moZna
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i za obrem samym. Nejistota ¢asového ur-
¢eni ¢inila pdl roku.

Ve skute€nosti zdkryt nastal u? ve dnech
11.—22. z4ri 1990 a byl témé&f centrdlni. Po-
kles jasnosti €inil v oboru V 0,3 mag, ve
fotografickém oberu dokonce pies 0,5 mag-
nitudy. Primérni zakryty y Per A jsou tedy
jevem dosti ndpadnym a za to, Ze dosud
unikaly nasi pozornosti, maZe jejich vzéc-
nost. Vidyt pfi ndhodném snimkovéni sou-
hvézdi Persea by z kaZdych 800 snimki za-
chycoval y Per ve fazi totllniho z4krytu
jen jeden jediny.

Detekce zé&krytu y Per A je $lagrem, ktery
bezpochyby v nejbliZ§i dob& projde veske-
rym populdrnim astronomickym tiskem. Ze
tFi &lankid, které ma pisatel t&chto Fadkd
k dispozici, je nejautenti¢téjsi [1], protoZe
pochézi od samotného objevitele zékrytu.

Roger F. Griffin je specialistou univerzity
v Cambridge na hv&zdnou spektroskopii a
spolu se svou manZelkou Cindy provAdi tato
pozorovéani Fadu let na rtznych hvézdar-
nich svéta. Ve svém pozorovacim programu
mé také y Per. Tuto hvézdu sleduje uZ od
roku 1981, kvili neStastné orientaci drdho-
vé elipsy v3ak musel s predpovéd{ data za-
krytu potkat aZ na prvni letni spektra roku
1990. Je samoziejmé, Ze chtél ziskat spek-
trogramy i z doby zdkrytu. Na dkaz, o némZ
se dozvime pouhych 6 tydni doptedu, vsak
neni moZné ziskat u Zadného z v&tSich da-
lekohleddi pozorovaci &as. Ten uZ je v tu
dobu dévno plidélen a nikdo se ho nevzda.
Nakonec zlistala pled Griffinem plekvapivé
jedind redlnd moZnost, a to pouZit nejvy-
konné&jsi dalekohled na svét® pétimetr na
Mount Palomaru. U ng&] pochopitelné byla
snad je$té v&t¥l tlacenice neZ jinde. Mohut-
nost tohoto piistroje vSak dovoluje ziskat
kvalitni spektrogram hvézdy 3. velikosti uZ
za 15—20 minut. Tak kratka expozice se dé
udslat i za svitdni v dob&, kdy se daleko-
hled stejn& uZ nevyuZiva.

Griffiniv ¢lanek [1] je také zajimavou
momentkou ze Zivota moderniho pozoro-
vatele. Vidime pfed sebou kofovnika, ktery
se se svou praci presouvé od jedné hvézddr-
ny ke druhé. S sebou vozl nejen vyvolavaci
zafizeni, ale i kalibratni spektrograf, vse
v takovém provedeni, aby byl moZny trans-
port vzduchem. KdyZ jede na Palomar, musi
s sebou vzit také fotografické desky. (Tato
observatof pred nékolika lety presla zcela
na CCD elementy a desku tam nelze se-
hnat.) Tu se v3ak objevi komplikace —
ostraha letiSt se z obavy pFfed bombami sna-
71 fotomaterial zrentgenovat.

R. Griffin skutecné provedl b&hem zékry-
tu ka¥dy den réno v coudé ohnisku palo-
marského dalekohledu jen tu jednu expo-
zici (a ta se vidy povedla). Napfed se v3ak
musel na Palomar dostat, protoZe do 7. zafi
konzumoval predem objednany pozorovaci
¢as u dalekohledu na Calar Alto ve Spa-

nélsku. Z pochopitelnych ddvodd spé&chal.
Letem pres p6él se stihl pPesunout asi za
24 hodin, takZe mu diky ¢asovému rozdilu
jesté zbyl tas na pfipravu a on neztratil ani
jednu pozorovaci noc. V ¢lanku [1] se ka-
pitola li¢ici pfesun jmenuje ,,Zdvod na Pa-
lomar*.

Na dal3i podrobnosti zde neni misto, ostat-
né citované ¢lanky by stdly za piredteni celé.
Vyjm&me z nich tedy uZ jen konstatovéni,
Ze 1 u této uddlosti byli amatéfi. Griffin
jich o pomoc poZadal 15 a jejich tnkolem
byla fotoelektrickd fotometrie v oborech
B a V. Prvaim, kdo konstatoval pokles jas-
nosti y Per, byl Klaus-Peter Schroder, pra-
covnik hamburské hvézdarny, ktery se oviem
v [4] pro 1fely této kampan& sam Fadi
k amatérim. Jednak zrovna trévil dovole-
nou na letnim byt& a pouZival svij vlastni
dalekohled, ktery tam mé, krom toho by
zafizeni, s nimZ bé&Zné& pracuje, bez tupravy
ani nebylo schopno zmérit tak jasnou hvéz-
du.

Perioda obéhu y Per A, 14,6 roku, je pro
zékrytovou soustavu netypickd, nicméné jsou
zndmy t¥i systémy s delSimi periodami
(V381 Sco, VV Cep a ¢ Aur s nejvétsi hod-
notou: 27 let). Ani kombinace zdkrytd a
orbitalni elipsy (vlastné& tsefky) urcené in-
terferometrem nebude asi prilis casta, pi-
satel v8ak o jednom dal$im piripad& vi (po-
dle [5] je to t Per). HvBzda y Per v3ak
moZnéd prece jen jeden absolutni primét mé.
Murdin ve [3] totiZ zmiiiuje pozorovdni Wil-
sona, kterému se v r. 1941 podatilo rozligit
ob& sloZky y Per A, vzdilené tehdy pouze
0,07”. Skvrnkovd interferometrie v té dobé&
jesté neexistovala. Wilson tedy musel pozo-
rovat vizudlng béZnym zpiisobem ,,oko—oku-
1ar". RozliSenf tak t&sné dvojhvzdy je ne-
uvéritelny vykon, nicmén& Wilson udal po-
lohy sloZek souhlasici s tim, co vime o sou-
stavé dnes. Pritom samotného pozorovatele
nelze podeziivat z predpojatosti. y Per totiZ
tehdy pfed nim musela leZet jako kniha
nepopsand a zejména pro odhad pozi€niho
dhlu nebylo sebemensi voditko. Existuje jis-
t& moZnost, Ze Wilson polohu prosté uhodl.
Pokud v3ak u né&j 3lo o néco vic neZ o né-
hodnou shodu, tim v&t¥{ nadéji na rozliSeni
sloZek maji souasni pozorovatelé. Maximal-
ni moZné vzddlenost sloZek je totiz 0,25”
a ta se stane skutefnosti poprvé opét kon-
cem stoleti. Pokud se podafi rozliseni zopa-
kovat, mé&li bychom pfed sebou prvni pfipad
krajn& nepravdépodobné kombinace pravé
vizudlni dvojhvézdy se zékrytovou.

Naproti tomu nadgji vidét dalsi zdkryt maji
spiSe jen mlad3i d&tenari. V cervenci 1991
m4 nastat sekundAarni zakryt, ale to je z hle-
diska &tenafe bezpochyby uZ minulost. Na-
vic pfi své mélkosti 0,03 mag nezaslouZi
vic neZ zminku motivovanou pfedeviim jeho
krajné asymetrickym umist€nim na svételné
kfivce. PFifinou je zmin&na jiZ excentricita
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drahy. Hork§ sloZka dvojhv&zdy progla letos
v zimé& periastrem, v nejbliZS8ich letech se
bude od chladné vzdalovat a jeji rychlost
bude klesat. Nékdy zafatkem r. 1998 projde
apastrem a zatne se zrychleng vracet zpét,
aby v r. 2005 op&t na tyden zmizela za
chladnym obrem. To wv3ak bude mésic du-
ben, Slunce bude n&kde v Beranu a y Per
prakticky nepozorovatelnd. Teprve néasledu-
jici zdkryt v listopadu 2019 nastane na no¢-
ni obloze.

A jak je tomu vlastné s nejjasngj$imi zné-
mymi zdkrytovymi dvojhv&zdami? Ve 4. vy-
déni V3eobecného katalogu proménnych
hvézd [2] je obsaZeno 34 hvézd oznafenych
Feckymi pismeny, které jsou klasifikovany
jako zakrytové, 2 byly rozpozndny od doby
vyjiti katalogu. MoZno tedy Fici, Ze zakry-
tovych dvojhvézd dostupnych neozbrojené-
mu oku je v soucasnosti zndmo 36. Nej-
jasn#jdi z nich neni Algol, jak se traduje,
nybrz 8 Aur €ili Menkalinan, zdkrytova dvoj-
hvézda typu Algol s periodou 3,96 dne a
svételnou zmé&nou v rozmezi 1,89 az 1,98
mag. 8 Per Algol (2,12—3,39 mag) bezpro-
stfedné néasleduje. V prveich dvou pfed-
chlidcich katalogu [2] z 50. a 60. let méla
tato tfida je3té skvélejdiho pfFisludnika a
tim byla Spica (0,95—1,05 mag), ta je v3ak
nyni vedena pouze jako elipsoiddlni (své&-
telnd zména je vyvoldna rotaci a ob&Znym
pohybem dvojice deformovanych hvézd, za-
kryty vSak nenastavaji).

Hvézd s podobné malou amplitudou své-
telné zmény, jako maji Spica a Menkalinan,
je v nasem seznamu vé&tSina. Omezime-li se
na takové, které maji v&t$i rozsah svételné
zmény neZ Y4 mag (zde i v3ude jinde, kde
v tomto ¢ldnku hovofime o hvézdnych veli-
kostech, mdme na mysli obor V), ziistane
ndm nicméné stdle jesté 16 systémt vidi-
telnych pouhym okem. Tento seznam jiZ co
do jasnosti povede Algol, ani potom v3ak
nové objevend y Per (2,83—3,23 mag) ne-
bude druhou v pofadi. Nepatrn& jasné&jsi
jsou jesté ¢ Tau (2,88—3,17 mag, perioda
133 dni) a v maximu i £ Aur (2,92—3,83
mag, P = 09892 dnd). Nasleduji g Sco,
n Gem, # Lyr...

Souhv&zdim, které je nejbohat$i na zakry-
tové dvojhv&zdy viditelné pouhym okem, je
Perseus. Po novych objevech (protoZe tim
druhym pfFirlistkem je zmin&n4 jiZ - Per) je
jich tam zndmo 5. Tak se od tohoto roku
také jmenuje obcasnik, kter§ pro pozoro-
vatele promé&nnych hvézd vyddvd brnénska
hv&zddrna. Pro tuto staronovou tiskovinu, vy-
chézejici dfive pod nédzvem Informaéni zpra-
vodaj pro pozorovatele proménnych hvézd,
jsme hledali na brn&nské hvézdarné i v sek-
ci pozorovateld proménnych hvézd CAS novy
nézev od podzimu 1990. Vzhledem k zamé-
feni sekce ma zdkrytové dvojhvézdy se na-
bizel néazev Algol, tiskovin tohoto nézvu
v8ak existuje na svété uZ nékolik. Nazev

Perseus jsme plivodné poklédali za kompro-
mis. Nynf{ se ukazuje, Ze je pFinejmensim
stejné dobry jako obsazeny Algol.

Obdasnik Perseus vychdzi 4X rofné& a je
moZno si jej objednat na adrese Hvézdédrna
a planetdrium Mikulde Kopernika, Kravi
hora, 616 00 Brno. Je vhodny pro viechny
zdjemce o proménné hvEzdy. Rofni pfred-
platné ¢&ini 20 Kés.
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ESOP X

V letodnim roce se uskutedni jiz 10. ev-
ropské sympozium o projektech zékrytl
hvézd t&lesy slunefni soustavy (ESOP —
European Symposium of Occultation Pro-
jects).

Vse zadalo v roce 1982, kdy kréatce po
ustaveni Evropské sekce Mezinarodni aso-
ciace pro méfeni zdkrytd (European Sec-
tion / International Occultation Timing As-
sociation = ES/IOTA) bylo usporadéno prvé
sympozium v Hannoveru v SRN. Tehdy jsem
se zidastnil referdtem o fotoelektrickych
méfenich zakryti na Hvézdarné Valasské

""" diapozitivy
a prvymi vysledky. To bylo pFifinou velké-
ho zdjmu o prédci Hvézdarny Vala3ské Mezi-
tici a vibec o Ceskoslovenské pozorovani
zakrytd, nebot jiZ pfed tim ve druhé polo-
ving 3edesatych let byla v americkém d¢a-
sopise ,,Occultation Newsletter” vyznamna
zminka o rozsdhlé organizované siti pozoro-
vatelld v Ceskoslovensku.

UZ na prvém sympoziu jsem podal ndvrh,
aby se sympozia konala stfidavé na zépadé&
a na vychodé Evropy, aby se alespoil téch
vychodnich mohli zicastiiovat pozorovatelé
z vychodni Evropy. Jesté ESOP II (1983)
bylo opé&t v Hannoveru, ale ESOP III {1984)
jiz ve ValaSském Mezifi¢i. Bylo zdaftilé, po-
dle zdpadnich ucastnikd byla ,,nasazena vy-
sokd latka“, a to dalo popud k podstatnému
rozsifeni programi daldich, jak v Cédstech
odbornych, tak i v Castech spolefenskych.
Nasledujici rok bylo ESOP IV v Antverpach
v Belgii, dalsi ESOP V ([1986) ve Varsavé
v Polsku, ESOP VI (1987) v Alborgu v Din-
sku, ESOP VII (1988) opét ve Valasském
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Mezifi¢f a ESOP VIII (1989) ve Freiburgu f

v SRN. ESOP IX mé&lo byt op&t na Vychod&
v r. 1990 v z&Ii. Politické udélosti viak udéa-
laly 3krt pro tdastniky z Vgchodu pro fi-
nanéni nedostupnost. Leto¥n{ jubilejni ESOP
X bude podle dFiv&jSiho programu op#t na
Zépadg, a to ve dnech 16. aZ 21. srpna
v Hannoveru, v sidle ES/IOTA. PrestoZe hra-
nice jsou otevieny, je t1ifast pozorovateld
velmi problematickd. Ubytovdni pro osobu
a noc se pohybuje v rozmezi od 60 DM do
170 DM! RovnéZ cesta je nédkladnd a tak
se sympozium sté&vd pro pozorovatele z Vy-
chodu je3té nedostupné&jsi.

ES/OTA organizuje expedici za dplnym za-
tménim Slunce do Mexika. Néaklady pro
tfastnika se pohybuji mezi 3000 DM aZ 3500
DM pFi néstupu cesty v SRN.

Program sympozia nebyl do konce kvdtna
zndm. M4 se tak stdt aZ koncem &ervence
t. r. Z¥ejmé ,,zlatym hiebem” programu by-
dou zprévy z Mexika — o Gplném zatmeéni
Slunce a-o zdkrytu Plejad, ktery v tu dobu
pravé tam nastava.

Doufejme, %e brzy budou sympozia do-
stupné i pro naSe pozorovatele.

Bohuslav Maletek

Zakladni vyzkum v kosmu

a rozvojove zeme

Kosmicka technika je z povahy véei zdle-
Zitosti technicky nejvyspélejSich zemi. Fo-
dobné& pérotni je i priprava viédeckych ex-
perimentii v kosmiekém prostoru, takZe z té-
to ,velké vEdy" jsou antomaticky vyFazeny
zeme s nizkon t#rovni techniekého rozvoje
a s podprimérnym ndrodnim dichodem. Za
této sitnace je pro védce z rozvojovich ze-
mi neohyiejné obti’¥né podilet se na pokro-
tilfeh vyzkumech v astronomii &i pFibuz-
nych oborech, je¥ se nyni hez thdaji z kos-
mického prostoru jiZ stéZi cbejdou.

Piispévkem k nédpravé tchoto neuspokoji-
vého stavu se stala prvni mezinarodni kon-
ference o zdkladnim v§zkumu v kosmu, jeZ
se konala 30. dubna aZ 3. kvétna 1991 v in-
dickém Bangalira (Bangalore) v aredlu In-
dické organizace pro kosmicky vyzkum
(ISRO). Konference, uspofddané z iniciativy
oddéleni pro zileZitosti kosmického prosto-
‘ru pFi Organizaci spojenyech niredii a ve
spolupréci s Evropskou kosmickou agentu-
rou (ESA), se ziifastnilo na 60 demécich
a 35 zahranmiénich odbornikit, pfevaZné as-
tronomii, fyzikii a specialistii na otazky dal-
kového prizkumu Zemé#, celkem z 20 zemi
Asie, Afriky, Evropy a Severni Ameriky.

Pro iasinika z Evropy byly asi nejcen-
néjsi informace o tom, jak se rozviji kos-
micky zdkladni vizkum v zemi, kierd je vie-
obecné povaZovina za rozvojovon — totiZ
v Indii samoiné. Technické zazemi poskyiunje
priavé organizace ISRO se sidlem v Banga-
liru, jeZ je pFekvapivé dobfe vybavena. Jak
uvedl ve svém p¥ehledovém referatu prof.
U. R. Rao, s timto vyzkomem zde zaali pra-
vé pred ifieeti lety vypuSténim jednoduché
sondé&Zni rakety. Postupné vSak dospéli aZ
ke konsirukei vlastnich druZic a dnes jsou
schopni uZivat i vlastni raketové nosite. Za
nejeenndjsi vyuZiti drufic pro poifebu Indie
povaZuji tam#&jsi odbornici i politikové sérii

druZic pro déalkovy prizkum Zem& (IRS,
INSAT), jeZ mimo jiné umoZnily sestavit in-
venturu lesmich porosti a vegetatniho po-
kryvu subkontinentu. TytéZ drnZice umoZni-
ly vyrazné zlepsit metody hledani zasob spoed-
ni vody a oznatit bohat4 lovisté ryb v oced-
nu. V zemi snZované tajfuny se navic po-
dafile vytvo¥it systém vEasné vystrahy, jenZ
vyrazng piispivda ke sniZeni pottu lidskyjeh
obEti a materidlnich $kod p¥i t8chio kata-
strofach, Proio je kosmick§ vyzkum priorit-
nd podporovan p¥imo z fondu ministerského
pFedsedy Indie a je zjevné, Ze v tomto smeé-
ru Indie vykrotila daleko nad bé&Znou iro-
veii mnoha priimyslové vyspglych zemi, viet-
né Ceskoslovenska, V laboratofich ISRO Ize
nalézt unikdini testovaci komorn pro simu-
laci vlivii kosmického prostoru, vibhraéni ko-
moru a dalsi ndkladna zavizeni. V Bangala-
ru se nachazi také sledovaei stanice pro
pfijem telemetrie a ¥izeni drnZic jakoZ i vy-
hodnocovaci' cenironm, vybavené Fadon vel-
kych poéitadi. V nejbliZzSich leiech se bude
tento v¥zkum vice orientovat na poi¥eby siu-
netni i exirasolarni asironcmie, zejména po-
knd jde o pozorovdni v krdtkovinném obo-
ru spekira.

Na konferemci bylo pFedneseno mnocho
souhrnnyeh referaii o stavu i budoucim
rozvoji jednotlivich disciplin moderni as-
tronomie a pribuznych obord. G. Swarnp
z Bangaliira uvedl, Ze Indie podpseruje pro-
jekt ob¥iho radioteleskopu GMRT, jenZ bude
sestdvat z 30 paraboloidii o priiméru 45 m
na zakladné tvarn Y s rozméry ramen 14 km,
jenZ bude 8X citlivEiSi neZ stavajici sysiém
VLA, Vyhodou zbudovini tohoto sysiému
v Indii je p¥edeviim faki, Ze tam nikdy ne-
sné¥i, ¢imZ se sniZi naroky na mechanickou
odolnost antén, a déle, Ze Indie jake dosud
rezvojovd zemé#, mé relativng nizkou hladi-
nu priimyslovéhe radiového ruSeni. Naklady
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na vystavhu GMRT se odhaduji na ,pou-
hych“ 20 miliénti dolarfi. Jednim z dkelid
nového teleskopu by mélo byt hledani prvot-
nich ob¥ich mrafen neutridlniho vodiku,
z nichZ vznikaly posléze galaxie v epoSe,
odpovidajici ervenym posuviim z v rozmezi
3 +10. Klasickd vodikovAd radiovd €dra na
frekvenci 1420 MHz je tak posunuta do
pasma 350 ~ 130 MHz a jeji detekce by pi¥i-
rozend vyznamné ovlivnila dalSi rozvoj kos-
mologie i Feieni otevieného problému vzni-
ku velkorozmérové strukiury vesmiru.

Velmi ambicidzni pldny v rozvoji asiro-
nomie p¥ijimd nyni Japonsko, jak vyplynulo
z pfednasky prof. Y. Kozaje, Feditele Néarod-
ni astronomické observatoie v Tokiu a sou-
tasného prezidenta Mezindrodni astronomic-
ké unie. Narodni astronomicka observatof
byla zfFizena v r. 1988 a zahrnuje fistavy v To-
kiu, Misnzawé a Nagoji, jakoZ i stanice No-
bejama a Okajama, V Nobejamé se buduje
45m radioteleskop pro milimetrové viny,
dale milimetrovy interferometr z péti 10m
antén a radioheliograf. Schvilena je vystav-
ba 8,2m optického teleskopu JNLT na Mau-
na Kea na Havaji, jenZ bude moci pracovat
spoletné s plinovanym americkym 8m iele-
skopem jako opticky interferometr. Planuje
se vystavba nového detekioru mneutrin (Su-
perkamiokande) s rozméry podzemni nidrie
41 X 39 m a efektivni hmotnosti detektoru
kolem 30000 t. UvaZuje se i6Z o zapojeni
do celosvétové sitd detektorii gravitaénich
vin.

Intenzivné se bude rozvijet i kosmicky vy-
zkum v asfronomii, kde jsou jiZ vytvoFeny
moZnosti pro vypousténi malych druZie, jez
Ize uvést na obéZ¥nou drahm do jednoho roku
od zadani dkolu! Z vétSich projekti se Ja-
ponsko podili na vyzkumu Slunce v oblasti
vysokoenergetického zareni na druZici So-
lar A, jeZ bude vypuSiéna v srpnu 1991, a
na vyzkumu vzdaleného vesmiru druZici As-
tro-D, jeZ bude pokratovat v praci lispéSné
druzice Ginga (Astro-C) po r. 1993. V r. 1990
byl zahijen vyzkom Mésice sondou Hiten
(a subsatelitem Hagomoro), jenZ bude po-
kradovat misi Lunar-A v r. 1936, kdy bude
za poldarni drahu kolem Mésice nveden or-
bitdlni modul, zatimco pFistdvaci modul se
pokusi o odbér vzorki meésiéni horniny pod
povrchem Mésice. i

Na konferenci se vénovalo hodné casu
problémiim, které v souvislosti s ryehlym
rozvojem piisirojové zakladny astronomie
vznikaji v rozvojovych zemich. Primarnim
problémem je pochopitelné nedostatek fi-
nanénich prosifedkii, zejména ve sménitel-
nych meénach, ale poiiZe jsou té% s infor-
matnimi prostfedky, jeZ jsou zastaralé, ne-
spolehlivé a nemaji dostatefnou kapacitu.
Oddéleni OSN proto hodld piedevSim pod-
porovat programy kratkodobych a stfedné-
dobjch staZi studenti a mladych védeil
z rozvojovych zemi v pfednich svétovych as-

tronomickjch centrech a déle védecké vzdeé-
lavani studenti i Ziroké veiejnosti (vEetné
politikii a poslancii). V téchto souvislostech
byla nékolikrat p¥ipomenuta vyznamna role,
kterou v uplynulych dvaceti letech sehréila
Skola pro mladé astronomy pad patronaci
Mezinarodni astronomické unie, a pfi té p¥i-
leZitosti byly vyzdviZeny osobni zésluhy na-
Seho astronoma doc. Josipa Kleczka o orga-
nizaci i odborné vedeni Skoly. Je také jeho
zasluhou, ¥e Ceskoslovensko md v mezind-
rodni astronomické i %ir3i pFirodovédecké
vefejnosti a% prekvapivé dobrou povést,
pFestoZe se technicky vzato nachazime kde-
si na rozhrani vyvinutych a rozvojovych
zemi. Proto lze véFit, Ze vyuZijeme pfiznivé
shody okolnosti k tomu, aby se Ceskoslo-
vensko v této oblasti zdkladniho vyzkumu
vriatilo na misto, je¥ mu historicky naleZi.

Jifi Grygar

VLADIMIR VANYSEK

Sto a jeden rok
Remeisovy
observatore

Stoletd vyrofi wvé&deck$ch instituei nejson
nikterak vyjimefnd. AvIak v pripadé astre-
nomickjch observatofi je to téméF vidy
uddlost vyvoldvajici pon&Zkud nostalgické
pocity. Kopule starjch hvézdéren, pokuod
nezmizf vibeec, jsou dnes namnoze tolike
pomniky za$lé sldvy. Krédlovskd hv&zd&rna
v Greenwichi se pe druhé svEtové vilce zme-
nila v ndmo¥n{ muzeum. Ale ani v novém
sidle na nuliém poledniku v Hersimonceux
jeji lesk nepfeZil piil stoleti. V¢stavnd bu-
dova videiiské univerzitni hvézdirny, pravé
tak jako Observatoire de Paris, jsou jiZ dav-
no a nenfivraind pohlceny velkoméstem.
Aviak ani mnehé observatofe zd&nlivé chré-
néné pied expanzi velkoméstské civilizace,
jako je Mt. Wilson, nejseu toho osudu zce-
la u3etfeny. Moderni asironomicki pezoro-
vacl technika, poknd nenf vysildna piime do
kosmického prosteru, je instalovdna v od-
lehlfch vysokshorsk§ch lokalitdch a pf¥e-
vé¥né na jiZni polokenli.

NezasvEcenému pozorovateli by se tedy
mohlo zdat, Ze éra ,méstskych* astrono-
mickych instituci je uzavienou kapitolou
davné minulosti. Ve skutednosti tomu tak
neni. Moderni technika astronomického vy-
zkumu zaznamenala nejen obrovsky pokrok
v Dbezprostfednim ziskdvdni pozorovacich
dat, ale zérovei téZ klade vysoké technic-
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ké a intelektudlni néroky na jejich zpraco-
véni a teoretickou interpretaci. Jedna z nej-
v&t3ich a v soufasné dob& nejvyznamnéj-
sich astronomicky¢ch observatofi Southern
European Observatory (ESO) je sice v La
Silla na velehorském masiva v Chile, ale
pozorovaci materidl se zpracovavd a déle
interpretuje nejen v ustfedi v Garchingu
u Mnichova, ale v Zetnych astronomickych
ustavech zdpadoevropskych univerzit. ,Moz-
kovy trust” Hubblova teleskopu sidli ve
dvou budovédch v t€sném sousedstvi univer-
zity Johnse Hopkinse v Baltimoru. Podob-
nych prikladi bychom mohli uvést bezpo-
tet. JestliZe astronomické prFistroje se sté-
huji do pustych velehor a kosmického pro-
storu, astronomové naopak sv& pracovistd
buduji ve védeckych a kulturnich centrech.
Moderni astronomie a astrofyzika vyZaduje
nejen tymovou préci, ale velmi ¢&ilou ko-
munikaci mezi jednotlivymi obory fyziky,
matematiky, chemie a dokonce 1 biologie.
Tento vyvoj znamend v¥ak i znovuoZivent
smysluplné ¢innosti i men3ich astronomic-
kych pracovidt vzniklych namnoze v minu-
lém stoleti.

Piiklad takového vyvoje lze ukézat na
stoleté historil Remeisovy observatofe v hor-
nofranském malebném Bamberku, kterad
dnes je Astronomickym dstavem erlangen-
sko-norimberské Friedrich-Alexandrovy uni-
verzity. Vybral jsem tuto zdpadon&meckou
védeckou instituci nejen proto, Ze jsem zde
néjaky ¢as pisobil, ale téZ proto, Ze toto
nevelké astronomické pracovisté svétového
vyznamu mé vztah k ceské astronomii.

O vznik této hvézdarny se zaslouZil Karl Re-
meis (1837—1882). Pivodnim povoldnim byl
pravnik. Doktordt prév ziskal na univerzit&
v Erlangenu a jisty &as piisobil ve vyznad-
né&j¥fch justitnich funkcich v Bamberku.
Znaény rodinny majetek mu v3ak umoZnil
vzdat se svého povoldn{ a vénovat se sou-
kromym z4libdm, pfedev3im astronomii. Z¥i-
dil malou, na tehdej$i dobu velmi dobfe
vybavenou pozorovatelnu. Vedle Fady men-
§ich pfistroji vlastnil i Fraunhoferdv dale-
kohled o priimé&ru objektivu 26 cm. Zaby-
val se téZ pladny na vybudovani profesio-
ndln® vybavené observatofe, av3ak jeho mne-
dobry a stéle se zhor3ujicf zdravotnf stav
ddaval tusit, ¥e tyto pldny se za jeho Zi-
vota neuskute&n!. Proto v z&v&ti z roku 1879
odkédzal m&stu Bamberku — na tehdej31 do-
bu vysokou &4stku — 400000 marek — za
kterou méla byt vybudovéna observatof na
odpovidajici technické a v&decké drovni, a
to bud v Bamberku nebo ve Wiirzburku. Po
jistych priitazich bylo rozhodnuto pro Bam-
berk, kde mé&sto pro vystavbu observatofe
zakoupilo pozemek.

Na zékladé doporuden! mnichovské unmiver-
zity byl odbornym dohledem nad vystavbou
povdFen a Feditelem budouci hv&zddrny se
stal tFicetip&tilety astroncm dr. Ernst Hart-

wig (1851—1923), ktery jiZ predtim s Gspé-
chem pflisobil na observatofich ve Strasbur-
ku a Dorpatu [Tartu). V roce 1885 se stal
zndmym v mezindrodnim védeckém svété
objevem pozoruhodného jevu — supernovy
v M31 — jeho% podstata oviem v té dobé
nebyla zndmé. Hartwig se ujal své funkce
potatkem roku 1886, kde bylo zapocato se
stavbou observatoie. Vzorem pFitom byla
Strasburskd hvézdAarna, povaZované tehdy za
ustav na vy3i doby. K slavnostnimu otevie-
ni doslo aZ za tfi roky 24. fijna 1889.
Vlastni observatof je samostatny dvoupod-
laZzni objekt orientovany vychodo-zdpadné
s dvEma kopulemi a merididnovym sédlem
ve stfedni ¢&4asti, pozd&ji prestavéném na
knihovnu. Budova s pracovnami, laboratofe-
mi a v té dobé i bytem Feditele, je archi-
tektonicky zajimava stavba ve stylu prostor-
nych vil predsecesniho obdobi. Hartwighv
odborny zajem byl, mimo jiné, soustfed&n
na narocné astrometrickd meéfeni mésitnich
libraci. Proto vybavil novou observatof he-
liometrem od Repsolda, nejvétsim ptistro-
jem toho druhu na severni polokouli. Ostat-
n{ pfistrojové vybaveni bylo jiZ s ohledem
na finanén{ zaji&téni celého objektu skrom-
nejsi. Dal3imi pfFistroji byly desetipalcovy
refraktor, hleda komet, pasdZnik a pocho-
piteln® hodiny. Toto vybaveni téZ vymezo-
valo po dald{ desetilet{ v&decky program
dstavu.

Vedle jiZ zmin&nych mé&reni mé&sitnich libra-
ci, druhym, a patrn&€ z dnedniho pohledu
mnohem vyznamné&jSim programem bamber-
ské hvé&zdarny bylo pozorovani proménnych
hvézd. Od roku 1891 byly zde systematic-
ky na zéklad® jednoduchych pozorovén{ ur-
tovdny periody a typy proménnych hvézd.
Jednalo pfedevdim o zdkrytové typu Algol,
ddle proménné typu SLyrae a SS Cygni.
S timto programem souvis{ i prvni vyznam-
néjsi vztah k Ceské astronomii. Finan¢ni
zajistén! hvézdarny nebylo dostatetné a
Hartwig se musel obejit bez placeného asis-
tenta. Jeho pomocniky byli v&tSinou nadien-
ci, ktef! mé&li dost vlastnich prostfedki k ob-
Zivé. Jednim z nich byl v letech 1907 aZ
1910 &esky astronom dr. Ladislav Pralka
(1877—1922). Dr. PraCka byl nejen pilnym
pozorovatelem, ale zaslouZil se i o zpraco-
vAnf a publikovéni zna¢ného mnoZstvi po-
zorovacich dat nashromédZdénych v Bamber-
ku tém&F za dvé desetiletf. Mimo to usilo-
val o zavedeni tehdy novych fotografickych
metod vyhleddvéni prom&nnych hvézd. BE-
hem svého plisoben{ v Bamberku si nechal
z vlastnich prostfedkd zhotovit jednoduchy
maly astrograf, kterym pofidil prvni astro-
nomické snimky na této observatofi. Po
ndvratu do Cech vybudoval soukromou
hv&zdédrnu v NiZboru u Berouna, kterd viak
v pribéhu prvai svétové vélky zanmikla.
V¢zkum proménnych hv&zd se v prib&hu
let stal hlavnim programem bamberské hvéz-
darny. Od roku 1907 byly zde po Fadu let
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pravidelng vydavény katalogy s daty obje-
venych proménnych a nové urfovanymi pe-
riodami a typy t8chto hvézd. Jejich syste-
matické fotografické vyhleddvéni 3iroko-
uhlymi kamerami s objektivy typu Ernostar
bylo zapofato aZ po roce 1926, kdy se
funkce Teditele ujal prof. Ernst Zinner
(1886—1970). Mezi rokem 1926 aZ 1939 bylo
pofizeno a zpracovano asi 6000 snimki.
Av3ak mnohem vé&t3i pozorovaci materiil
byl ziskdn v letech 1963—1974, kdyZ tfeti
feditel prof. Wolfgang Strohmeier (1913)
prosadil ziizeni jiZni stanice Boyden v jiZ-
ni Africe. Tam bylo ziskdno pfes 30000
snimk®i a objeveno pies 2000 novych pro-
ménnych. Dnes tento program patfi sice
minulosti, av8ak archiv vice ne% 40 000 snim-
ki rtznych ¢4sti oblohy, pofizenych v ¢a-
sovém rozpéti aZ 75 let, pfedstavuje nena-
hraditelny zdroj informaci. V poslednich
letech jsou jeho hlavnimi uZivatell dva éesti
astronomové: dr. L. Kohoutek z Bergedorfu
a dr. R. Hudec z Ondfejova. Prvni zde hleda
déikazy proménnosti hvézd v planetarnich
mlhovinach, druhy pak krdtkodobd wvzpla-
nuti jasu ve viditelném sv&tle diskrétnich
zdrojli vysokoenergetického zéfeni.

Remeisovu hv8zdérnu viak nelitostné po-
stinll osud vSech ,méstskych® observatori.

Po druhé svétové véalce byl historicky he-
liometr nahrazen 60 cm Cassegrainem, aviak
observacéni ¢innost jiZ koncem padesitych
let pozbyla v&deckého vyznamu. Kopule se
oteviraji jen n&kolikrdt do roka pti pfile-
Zitosti praktik pro univerzitni studenty, ne-
bo pfi exkurzich 8kol a skupin név3tévnika.
Aby byla zachovéna smysluplnd védecka
¢innost, ale viabec dal3i existence této in-
stituce, musel se zménit nejen jeji program
a styl préAce, ale i organizafni struktura.
Jesté Fadu let po druhé svétové vélce byla
Remeisova hvézddrna vydrZovdna jednak
spolkovou zem! Bavorskem a C¢ésteéné
z fondu meésta Bamberku. Teprve v roce
1961 byla observatol vélemnéna do svazku
univerzity v Erlangenu a stala se sidlem
univerzitniho astronomického tdstavu. To se
postupné odrazilo ve zkvalitn&ni personél-
nfho obsazeni a v celkové trovni védecké
i pedagogické préce. Vedenim dstavu je
povéreno kolegium dvou profesord, déale
bylo zrFizeno misto docenta a zajistén ne-
zbytny pomocny persondl. Ostatni védecti
pracovnici jsou financovéni z ,tfetiho zdro-
je", ti. z fondu Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG), pfid8lovaného na dva aZ tfi
roky na zcela konkrétni projekt.

Letecky pohled na Remeisovuy hvézddrnu v Bamberku (z roku 1959). Spravni budova je
spojena s observatoii a hlavni knihovnou koridorem, ve kterém jsou vystaveny histo-
rické astronomické tisky a pristroje.
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teoretickych interpretaci pozorovacich dat
zZiskanych prFedev3im na JiZni Evropské Ob-
servatofi (ESO) v Chile, ale téZ z druZic
a kosmickych sond. To ovSem vyZadovalo
pfedevdim dobré vybaveni technikou mna
zpracovani dat, predevSim tedy technikou
vypoletni. Jsou zde termindly napojené na
velky poéitat CYBER 180, ktery umoZiiuje
nejen komplikované vypodty, ale téZ rychlé
bezprostiedni pisemné spojeni prostfednic-
tvim pogitatové komunikaéni sit8 BITNET
s vBtsinou v&deckych instituci v zédpadni
Evrop8 a USA., Vyména informaci je tak
velmi rychld a afinnd. Lze napfiklad kon-
zultovat a zredigovat v priib8hu nékolika
hodin spolefnou v&deckou prdci s americ-
kym kolegou, aniZ bychom museli p¥ekroftit
ocedn nebo zvednout telefonni sluchéatko.
Neddvno byla v§podetni technika ustavu
dopinéna stfednim potitacem VAX nove
generace, umoZiiujicim zpracovani primych
i spekiroskopickych obrazovych zdznami
ziskanych CCD technikou, které se jiZ b&zZn&
pouZivd na vSech velkych observatofich.
Toto vSe ovSem dnes pat¥i ke standardnimu
vybaveni védeckého pracovisté.

Védeckd pridce je roz€lengna do tfi téma-
tickych okruhi@i. Na prvém mist® je to vy-
zkum chemického sloZeni atmosfér biljch
trpaslikli. Spekiroskopii a teorii atmosfér
téchto hvézd, kde hraje diileZitou roli mag-
netické pole, se zabyvd profesorka Irmela
Buesovd. Na dalgich dvou tématech se znaé-
nou mérou podileji ¢edti astronomové. Je to
jednak vyzkum té€snych dvojhv8zd a kata-
klyzmickych proménnych, a jednak studium
fyzikdlniho sloZeni komet. Na tématice tés-
nych dvojhvézd se zde pfed Casem podilel
napfiklad dr. J. Grygar. V poslednich le-
tech dokonce vznikl tspésny tym, vedeny
dr. M. Drechselem z Bamberku a dr. Pavlem
Mayerem z katedry astronomie a astrofyziky
KU v Praze, zaméfeny na vyzkum velmi
hmotn¢ch hvizd.

V oblasti vyzkumu komet vznikly vazby me-
zi Bambergem a Prahou snad nejt8snsjsi.
Zde se vSak nemohu vyhnout osobnim vzpo-
minkdm, prosim tedy &tendfe o prominuti
tohoto projevu neskromnosti, Program vy-
zkumu komet zde zavedl Juergen Rahe. Na-
3¢ spoluprdace se datuje z dob, kdy jsme
pied vice neZ &tvrt stoletim spoletné praco-
vali u profesora K. Wurma v Bergedoriu
na problému Zivotnich dob molekul v atmo-
sférdach komet. Dr. Rahe se pozdé&ji stal pro-
fesorem astronomie v Erlangenu a spolu-
Feditelem Remeisovy hvEzdédrny. V roce 1980
jsme byli spoledné u zrodu International
Halley Watch ([IHW]), projektu NASA pro
pozemsky vyzkum Halleyovy komety. Bam-
berg se stal, vedle Jet Propulsion Laborato-
ry (JPL) v Pasadeng&, druhym organizatnim
centrem tohoto projektu s plisobnosti pro
Evropu a Asii. V roce 1985 odeSel prof.
Rahe (pftivodné dogasng, pozdgji trvale) do
hlavniho dstfedi NASA ve Washingtonu

D.C., kde vede oddéleni projekll pro vy-
zkum sluneéni soustavy. Vedeni univerzity
v Erlangenu reozhodlo, Ze takto uvolnénd pro-
fesura na bamberském itstavu bude po né-
kolik let obsazovdna profesory ze zahra-
nicénich univerzit, a u€inilo nabidku Tiboru
Herczegovi z USA a mné. Prof. Herczega,
odbornika v otdzkdch t&snych dvojhvézd,
jsem v Bamberku vystfidal na podzim 1987.
Mezi povinnostmi, které jsem aZ do polo-
viny roku 1990 na novém plisobisti p¥evzal,
byly mimo jiné i p¥iprava a organizace
kolokvia ,Comets in the post-Halley era“.
Byla to jakdsi zdv&refna pienlidka vysled-
kit dosaZenych v souvislosti s ,halleyov-
skou” kampani. Kolokvium se uskuteénilo
v dubnu 1989 ke stoletému vyroci zaloZeni
observatofe. Byla to v pofadi Sestnictd a
nejvétsl mezindrodni astronomickd konfe-
rence, kterd se v Bamberku konala za uply-
nulych sto let. Na slavnosinim zahé&jeni pro-
mluvil astronom svétového jména, dobie
zndmy nasim ¢tendilim — profesor Zdendk
Kopal z univerzity v Manchesteru. V jeho
projevu, vénovaném pPevaZnd dilu prvni-
ho Feditele Remeisovy observatofe, prof.
Hartwiga, nebyla ani stopa nostalgie. Ne-
byl k n&femu takovému jakykoli dlivod.
I kdyZ kopule Remeisovy hvEzdarny dnes
oZivaji nejvySe praktikujicimi studenty, mo-
derni astronomicki véda zde nadédle zdarng&
prospivd. Staré, mnohdy slavné hvézdarny
v meéstech i velkoméstech nemusi odumirat
na civiliza¢ni zahlceni a mohou déle plnit
funkci Zivotaschopnych védeckych instituci,
pokud oviem pro ng je nalezeno vCas nové
smysluplné poslani. Tato mald exkurze do
historie jedné z nich je toho dikazem.

LADISLAY SCHMIED

VIZUALNT
POZOROVANI
SLUNCE

ZveFejnEny grat s pf¥ipojenou tabulkou po-
ddvaji pFehled o vyvoji slunetni akiivity
v roce 1990.

V horni poloving grafu jsou zndzorména
vyslednd denni relativni &isla z vizudlnich
pozorovini hvézdaren a pezorevacich stanit,
které zasilaly své protokoly hvézddrné ve
Vala§ském Mezifitf, jejich msitni priiméry
a rofni primé#r. K vytvofeni této ¥ady byla
provedena rednkce 3517 dennich pozorovani
z 349 dnii (pokrfvaji 95,6 % roku) nésledu-
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jicich hvézdaren a pozorovacich stanic na
predbéZnou Ffadu bruselskych relativnich &i-
sel S.1.D.C.:

Banska Bystrica, Borovany, Brno, Brodek
u Pierova, Handlovd, Hlohoveec, Humenné,
Hurbanovo, Ivéii, KunzZak, Kysucké Nové
Mesto, Nitra, Nové Zamky, Ondfejov, Opava,
Ostrava-Poruba, Partizanske, Plzeii-Bolevec,
Presov, Rimavska Sobota, Rokycany, Rozia-
va, Sered, Sezimovo Usti, Skalnaté Pleso,
TFinee, Vla3im, Ziar n. Hronom, Zilina.

V dolni poloving grafu jsou zakresleny
heliografické polohy skupin sluneénich skvrn
pozorovanych v KunZaku v jednotlivich Car-
ringtonovych ototkdch. Rozsahlost téchto
skupin slunetnich skvrn je odstupiiovana
riizng velkymi kotoutky. Data priichodu nej-

mohutnéjSich skupin centralnim polednikem
Slunce miZeme odetist u tasové stupnice
mezi horni a dolni &asti grafu (S).

Pripojeny tabulkovy piehled porovnava
vybrané indexy slunetni &innosti s jejich
hodnotami v roce 1989 samostatné za sever-
ni a ji¥ni slune&ni polokouli. Podkladem
k této tabulce byla rovn&Z pozorovéniz Kun-
Zaku. Relativni £isla v tabulce jsou neredu-
kovana.

Z porovnani grafu i tabulky se stejnym
grafem a tabulkou za rok 1989 (RH &. 8,
str. 155) pozname, Ze v roce 1990 doslo k ur-
gitému poklesu hodnot relativnich gisel, coZ
svédéi o tom, Ze maximum soutasného 22. je-
denactiletého cyklu slunetni ginnosti sku-
tetné& bylo jiZ v roce 1989.

Slunecni polokoule severni i jiZni

Rok 1989 | 1990 | 1989 | 1990

Primérné rofni neredukované )

relativni &islo 82,0 61,5 73,2 66,4
Primérnd heliograficka S$itka

vyskytu sluneénich skvrn +20,0° +17,1° | —18,3° | —17,1°
Nejvys3i heliograficka 3ffka

vyskytu slune¢nich skvrn +43° | +45° | —42° —40°

178



Z HVEZDAREN A
ASTRONOMICKYCH
KROUZK(

PETR SKODA

Seminar William
Herschel a dnesek

Ve dnech 31. 5.—2. 6. 1991 se konal v Ha-
vifové semindf, vénovany astronomickému
odkazu Williama Herschela a jeho rodiny.
V piijemmném prostfedi Spoleenského domu
se sesla desitka astronomi@ a odbornikd na
kosmonautiku s vice neZ stovkou vdé¢nych
posluchaci z fad pracovnikd hvézdéaren, ¢le-
ntt astronomickych krouZka i zvidavé vefej-
nosti. Seminadfi dodala zvlastni rdz ucast
vzdcného hosta, jednoho z nestord svétové
astronomie, prof. Zdeifika Kopala z Man-
chesteru, Kazdy predneseny referat se zaby-
val jednim oborem astronomie, jenZ byl za-
loZen nebo vyznamné ovlivnén W. Hersche-
lem, pritemZ se pfednéasSejici snaZili ukéazat
dobové pozadi i soufasny stav daného obo-
ru. Uvedme zde alespoil n&kolik postfehi,
tykajicich se Zivota a dila W. Herschela.

Pfedkové Williama Herschela pochazeli
z Her$pic u Slavkova na jiZni Moravé
(Hirschl = Jelinek), odkud musel po Bilé
hofe Herschelliv déd odejit pro své protes-
tantské wyzndni do Hannoveru. Zde se Wil-
liam Herschel 15. 11. 1738 narodil. Jako de-
zertér hannoverské armédy za sedmileté
véalky prchd do Anglie a diky svému hudeb-
nimu talentu se stavd dirigentem lazenské-
ho orchestru v Bathu.

Pro astronomii se nadchl aZ ve svych
34 letech pod dojmem ¢&etby Fergussonovy
astronomické knihy. Veden touhou po po-
Fizeni dalekohledu, ktery je pro né&j finané-
né nedostupny, se pousti sdm do broudeni
zrcadel. Celkem jich za svlj Zivot vyrobil
430.

S 0,16m dalekohledem objevuje 13. 3. 1781
novou kometu, o niZ se pozd&ji prokaZe, Ze
je to nové, od starovéku prvni objevend pla-
neta Uran. Tento objev mu pfinese vel-
kou slavu a Herschelovy dalekohledy si ku-
puji mnohé vyznatné osobnosti (mj. i Kate-
fina Velikd a Josef II.). Anglicky krdl mu
poskytuje prostfedky na stavbu obffho da-

lekohledu o priméru 1,2 m, s ohniskem
13 m. Je zajimavé, Ze Uran byl pfedtim po-
zorovdn dalekohledem jiZ nejméné 26krat,
ale teprve diky svym cilevédomym pozoro-
vanim (a notné dévce 35t&sti) prokézal Her-
schel, Ze jde o planetu.

Svou pili a houZevnatost uplatnil Her-
schel pfi sestavovédni katalogu dvojhvézd.
Systematicky promeéfoval vzdjemnou polohu
806 dvojhvézd a prestoZe se dlouho brénil
my3lence jejich fyzické souvislosti, musel
r. 1802 po 30 letech pozorovéni existenci fy-
zickych dvojhvé&zd uznat. B&hem svych pre-
hlidek dvojhvézd objevil Herschel i 2500
mlhovin, z nichZ jeden typ pojmenoval po-
dle kotoudkovitého vzhledu jako planetarni
mlhoviny. Na zdkladé dlouhodobého méfeni
vlastnich pohybd hvézd objevil r. 1783 smér
pohybu sluneéni soustavy (apex) a spravné
jej situoval do souhvézdi Herkula.

Naértl také prvni model Galaxie jako ob-
rovské protahlé soustavy sloZené z miliond
hvézd a pronesl ndzor, Ze mezihv&zdnd ab-
sorpce nam znemoZiiuje vidét jedté mnohem
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dédle do vesmiru. Tim zbofil tehdejsi pied-
stavu uzaviené hvézdné sféry, coZ vystihuje
ndpis na jeho ndhrobku COELORUM PER-
RUPIT CLAUSTRA — Prorazil ohradu nebes.

Herschel se nezabyval jenom pozorovanim
oblohy. Na zakladé pokusu s teplomé&ry ob-
jevil r. 1800 v hranolem rozloZeném slunec-
nim svétle infradervené zareni, jehoZ astro-
nomicky vyznam vzrostl teprve v poslednich
desetiletich.

Velky podil na tispé&Sich Williama Her-
schela m&la bezesporu i jeho sestra Karo-
lina. Samostudiem dosdhla vysokého stupné
matematického a fyzikalniho vzdélani a byla
i dobrou a houZevnatou poCtafkou [musela
napf. prepolitdvat cely katalog dvojhvézd
a mlhovin z azimutdlnich do rovnikovych
soutadnic). Objevila sama 8 komet a 6 mlho-
vin a své objevy publikovala v odborném
Casopise. V roce 1828 ji byla udélena zlatd
medaile Kréalovské astronomické spolecnosti.
Do konce svého dlouhého Zivota (98 let)
poskytovala odborné konzultace.

Nakonec zbyvd dodat, Ze jméno Wiliama
Herschela nese jeden z mésiénich Kkratert
a velky 4,2m teleskop na Kandrskych ostro-
vech.

Zéaveéretné shrnuti seminare a dila Williama
Herschela proslovil prof. Kopal (obr.), kte-
ry Géastnikiim tlumodil pozdrav Feditele Her-
schelova muzea v anglickém Bathu, spolu
s nabidkou ke spoluprdci v historickém vy-
zkumu Zivota Herschelovych predki.

PROSLECHLO SE

Velky tiesk od nuly pojde
»Kromé vyndlezu nuly je velky tresk nej-
spise nejbizarnéjsim vytvorem lidské mysli”
Dr. G. Swarup
[TIFR, Bangalore), 1. 5. 1991

Zabavna kosmologie
,PohliZim na kosmologii jako na zdbav-
nou vétev astrofyziky.”  pr. w. Wamsteker
(ESA, Madrid]), 2. 5. 1991

Realita v chemickych laboratofich

,lak zndmo, v chemickych laboratofich
neni prili§ éisto, takZe pri pokusech o na-
podobeni podminek z rangech fdzi vgvoje
Zemé se do ,prvotnich smési’ vidycky sa-
movolné dostanou néjaké piimési téikych
kovi — presné tak, jak tomu patrné bylo
ptivodné na Zemi.” Prof. Raj Khanna

(U. Maryland, College Park, USA), 2. 5. 1991

V priib&hu konference o zdkladnim v§zku-
mu v kosmu (UN/ESA) v Bangalore (Indie)
zaslechl —jg—.

Znamka kvality
Necht jen prvotfidni vgkon je pro vds
standardni.” Prof. Zdenék Kopal
v Litomy$li 30. 5. 1991

Zemriel Marek Vorel

Stalo se fo v nedgli pred velikenocemi;
osud i stav mysli dolehl na néj tak t8ice,
Ze uhnul do mist, odkud jiZ neni navratn.
Spojovat nés s nim mohou jiZ jen vzpominky.

Marek Vorel zatal v astronomickém vy-
zkumu a vzd&ldvani pracovat v poloving
osmdesitych let, kdyZ stndoval na ivantic-
kém gymnéziu. Zihy se stal piednim ama-
térskym spolupracovnikem broénské hvéz-
darny. Vedl pozorovani meteori, asistoval
pri zpracovani dat, vytvaiel dobré veterni
pofady pro navstévniky hvEézdarny, poméhal
pfi letnich astronomickjch praktikach, po-
dilel se na vSech novych projektech,

Nékteré projekty ale byly takika ,jeho
vlastni. Ctendfi Kozmosu a Asira si uréité
vzpomenou na vyzvy k pozorovani zatmeni
Mésice, doprovédzené Safafovou fotografii
hplitkn s vyznatenymi sto body, kieré se
pii zatméni maji sledovat. Od roku 1986 po-
zorovateli pokaZdé pv¥ibyvalo, mimo jiné

i proto, Ze Marek vysledky pozorovani vidy
velmi dobfe a moZno ¥ici objektivné zpra-
tak shromazdily

coval. Za nékolik let se

adaje, které zfejmé nemaji na svété obdohy.
Zbyva posledni kriidek, ktery jiZz Marek ne-
stihl: wvysledky a podklady k dal$im pozo-
rovénim puoblikovat v tisko, dostupném as-
tronomiim po celém svéig, a najit nékoho,
kde by projekt dédle vedl. Zatméni Mésice
by pak mohli vSichni zdjemeci opravdu sprav-
né pozorovat, a ne se jim jen kochat, jako
tomu bylo predtim aZ na vzdecné vyjimky
i u nas.

Druhy prejekt, na némZz ma Marek hlavni
podil, je ¢&eskoslovenska itidast na Mars
Watch 1988. Vyslednych vice neZ sto kreseb,
po Ffadném dokumentovdni odeslanych do
americkéhe centra, a Markiiv &lanek s ukéaz-
kou vysledkii v Kozmosu 2/1938, znamenalo
daldi prilom do spiciho zdmku pozorovatel-
ské astronomie v Ceskoslovensku.

Kolegu a pritele zirdei v osobé Marka
Vorla mnoho z nas. Rici o dvaadvacetiletém
studentu fyziky ,odeSel velky &lovék" se
milZe zdat nezvyklé — v pfipadé Marka Vor-
la je to vSak pFiméFené a o to hoi¥i.

Jan Hellan




Odchylky #asovych signali
v tervnu 1991

Den UT1-signal UT2-signal

2. VI +0,2764s +0,3065s

7. VL +0,2660 +0,2953
12. VL +0,2549 +0,2830
17. VL +0,2451 +0,2715
22, VI. +0,2351 +0,2595
27. VI. + 0,2296 +0,2516
Predpoved (neurgitost = 0,013s):

1. X. 711 + 0,079 + 0,050

V. Ptagek

Panelova diskuse

Redakéni rada tasopisu RiSe hvézd (Kos-
mické rozhledy) pofada VII. panelovou dis-
kusi ve spolupraci s Ceskou astronomickoun
spoletnosti pF¥i CSAV a Hv&zdiarnou a pla-
netdriem hl. m. Prahy v patek 22. listopadu
1991 v kinosale prazského Planetaria v Kra-
lovské obofe od 10 do18 hod. K aktivni déas-
ti na panelové diskusi byli pozvani ¢lenové
redakéni rady a dalSi #s. astronomové z ce-
1é republiky. Panelové diskuse maji svou

ustdlenou formu, tj. diléi témata jsou nej-
prve uvedena pozvanymi mluvéimi a k téma-
tim se pak organizuje diskuse, jeji¥ prii-
béh je zachycen na magnetofonovy pis. Po
pfepisu je zdznam diskuse auntorizovian a
vychdzi v plném znéni — tentokrdt poprvé
jako samostainy tisk. Predpokladime, ZXe
sbornitek ve form& samostatného &isla Kos-
mickych rozhledii vyjde na jare 1992 v roz-
sahu do 60 str. forméatu AS (v té podobé,
v jaké vychdzel ¢lensky véstnik Kosmické
rozhledy) v cen& 18 K&s pro &leny CAS a
25 Kis pro dalSi zdjemce. Objednavky lze
zasilat do konce r. 1991 na adresu sekreta-
riatu CAS (Kralovskia obora 233, 170 00 Pra-
ha 7) tak, aby podle nich bylo mo¥né uréit
optiméalni naklad publikace.

Kromé toho zdjemce z ¥ad $ir3i vefejnosti
zveme k pasivni féasti na diskusi za jed-
notné vstupné 5 Kiés za osobu. V priibéhn
panelové diskuse se pozornost zaméri ze-
jména na rozvoj pfisirojové techmiky v as-
tronomii v nejbliZS§ich desetiletich a dale na
otekdavané trendy rozvoje astronomickych
vizkumii ve svété i u nds doma.

Jifi Grygar,
pfedseda redakéni rady RiSe hvézd
(Kosmické rozhledy)

€AS INFORMUJE

Dne 2. dervence se v Praze se3el vykonny
vybor CAS na své dalsi schizi. Jednim
z hlavnich bodd programu bylo projednéani
situace v sekcich. Ta zatim neni nejlep3i,
nebot nékteré sekce dosud nemaji zvoleny
své funkciondfe a rada sekci jeSté ani ne-
zverejnila programy své ¢innosti. Je ale reél-
né, Ze do zari prob&hnou volby ve vSech
sekcich.

Déle byla projednéna ucast CAS na akcich
porfddanych v ramci Mezindrodniho kosmic-
kého roku (International Space Year —
ISY). CAS by se méla zapojit pfedev3im
v oblasti zprav o pteletech jasnych umélych
kosmickych objektli (garantem této akce je
ing. Marcel Griin) a vyhldsenim narodni sou-
téZe v oboru literarnich eseji na téma , Mij
pohled na kosmicky prostor a pfisliby, jeZ
skytd pro mou vlast i pro lidstvo' (My vi-
sion of outer space and the promise it holds
for my country and mankind“ — garantem
je dr. Jifi Grygar). Podrobngjdi informace
o celé této akci budete mit moZnost siv Ri3i
hvézd piedist ve zprdvé dr. Jifiho Grygara.

V patek 21. 11. 1991 uspofadéd redakéni
rada Gasopisu RiZe hvézd panelovou diskusi
na téma ,Astronomie a 21. stoleti”. Pane-
lové diskuse prob&hne v kinoséle praZského

planetaria a bude pfFistupnd vefejnosti —
vice se o ni dovite opét v samostatné zpra-
vé dr. Jiffho Grygara.

Prostfednictvim vykonného vgboru se na
viechny &leny CAS a ¢tendfe RiSe hvézd
obraceji ¢lenové sekce pro pozorovédni pro-
ménnych hvézd E. Neureiterova a dr. M. Zaj-
da. Patraji totiZ po origindlech pozorovéni
promé&nnych hv&zd z doby pFed vélkou. Uvi-
taji kaZdé upozornéni, kde by tato pozoro-
vani mohla byt uloZena ¢&i archivovéna, pfi-
padng i dal3i informace (E. Neureiterové,
dr. M. Zajda, Hv8zddrna a planetdrium Mi-
kulase Kopernika, 616 00 Brno). —m—

Nékolik poznimek
k ¢lanku dr. Markové
»Plenarni schiize CAS*“ RH 5/91

Po piedteni é&ldnku dr. Markové bych
rdda, jako dlouholetd tajemnice CAS, upres-
nila nékteré jeji informace.

Ve varianté ,,B" — rozdélovdni finané-
nich prostredkd, se &Gtendri dozvédéli, Ze
kazdd pobolka by musela mit funkciondie,
ktery by mél podepsanou hmotnou odpo-
védnost ... K tomu je nutno konstatovat, Ze
kazdd pobotka md pokladnika, tedy funk-
ciondie s podepsanou hmotnou odpovédnos-
ti, jinak by nemohla hospodafit ani s tim
mdlem, co od sekretaridtu CAS dostdvd.

181



Dr. Kucharéik z Ostravy poZadoval ve
svém piispévku publikovdni roénich prehle-
di o hospodareni, v demZ mu bude vyho-
véno. Pravdou v3ak je, Ze roéni pfehledy
o hospodaieni byly vzidy publikovdny for-
mou roéni zprdvy o dinnosti CAS, kterd byla
schvalovdna na prosincovych zaseddnich HV
CAS a v pisemné formé zasildna viem funk-
ciondriim CAS, tedy i predsediim poboéek.
ZdleZelo pak pouze na nich, jakou formou
sezndmili na &lenskych schizich éleny své
poboéky s hospodaienim Spoletnosti, jak
zodpovidali jejich pripadné dotazy a piend-
Seli jejich pripominky na zaseddni HV, kam
byli vidy zvdni.

Ddle se -obdvdm, Ze neZ se pFistrojovd
sekce, nebot ,optickou” jiZ dva roky nemd-
me, zaéne zabyvat moZnosti justovdni da-
lekohledd za uplatu pro vefejnost a zdarma
pro éleny CAS, jak poZadoval ing. Mdrz,
bude sekretaridt zavalen poZadavky na tuto
sluZbu, jejiz poskytovdni v rdmei CAS se mi
nejevi za soudasngch mozZnosti redlIné.

Pokud se tyfkd zprostiedkovdni prednds-
kové dinnosti a zajiStovdni lektori na tuto
dinnost, problém nespotivd v tom, Ze by ji
nemohla CAS vykondvat, ale v tom, Ze orga-
nizace, které by o tuto sluzbu poZddaly, by
nam ji musely uhradit z OON, coZ jest pro
né nevjhodné.

Zdvérem bych se chtéla zminit o tom, Ze
idastnici plendrni schiize zhlédli jako proni
ukdzku provozu nového Zeissova projeké-
ntho piistroje ,,Kosmorama“, kterou pripra-
vili pracovnici astronomického oddéleni Pla-
netdria jesté pred jeho slavnostnim otevie-
nim. Ukdzka se vsem udastnikim velmi li-
bila a za jeji predvedeni i za poskytnuti
sdlu pro na$i schizi jim pat¥i dik.

Marcela Lieskovskéa

Posledni zpravy
z cirkulafa IAU
Nova Herculis 1991

Prehled dal3ich vysledki:

@® V blizké IR oblasti (1+3 um) byly
koncem dubna pozorovany denni variace
jasnosti Sirokych emisnich &ar He I (1083
nm), Pag a o n&co slab3i Pas. Spektralni
pozadi pfitom bylo nepatrné gerven&jsi nez
zatdtkem dubna. ‘Spektrdlni posun &ar Pag
a Pas odpovidal rychlostem 5500 km.s—1,
Céary He Il nebyly identifikovédny.

@ Ve vizudlnim oboru spektra byly iden-
tifikovany &ary Ne III (386,8 nm), které byly
asi 2Xsiln&jsi neZ &ary Hg. Dédle byly iden-
tifikovény &ary Ne V, které byly asi 3X
slab3i neZ Céry Ne III, a gary He II (4866
nm) asi 2X slab3f neZ €ary Hg. V pozdgji

pofizeném spektru jsou emise Ne V silngéjsi
neZ €ary Ne III a vice neZ 5X siln&j3i nez
emise v ¢4Fe Hpg. Pomér Ne II/Hg (asi 1,6)
je velmi podobny Nové LMC 1990-1.

@ P&t dni po objevu této novy ji také
pozorovala orbitdlni stanice ROSAT (Mar.
30,46 UT). Spektra pofizend touto druZici
jsou vysoce absorptni. Toto pozorovéani je
zéroveii nejlepsi detekci rentgenového za-
feni klasické novy blizko jejiho maxima
(dFfivéj31 pozorovani z druZic SAS 3, Ariel V
a EXOSAT zachytila jen nejvétsi 3pit¢ky rent-
genové emise).

@ Vizualni jasnost novy v obdobi od
15. dubna do 8. ervna byla nédsledujici: bfe-
zen 15,1 [UT): 12,4 mag; 18,0: 12,4 mag;
21,1: 13,3 mag; 24,5: 13,3 mag; kvéten 2,0:

13,1 mag; 7,0: 13,5 mag; 10,3: 14,1 mag;
18,0: 13,8 mag; 22,1: 14,7 mag; &erven 6,0:
13,9 mag.

(IAUC 5246, 5254, 5256, 5262, 5265, 5273,

5278, 5282)

Supernova 1991ab
C. Pollas objevil na deskdch z 8. kvétna
supernovu asi 19,5 mag. Supernova, jeZ do-
stala oznadeni 1991ab, se nachézi v souhvéz-
di Pastyie, severovychodné& od jddra nezna-
mé spirdlni galaxie (~16 mag). Spektrdlni
pozorovani ukazuji, Ze se jedna pravd&po-
dobn& o supernovu typu la blizko svételné-
ho maxima. Emise Hy z matefské galaxie
vykazuje hodnotu ¢&erveného posunu z =

= 0,064.
(IAUC 5267, 5270)

P = =

NGC 6052

@ Q. F. Yin a D. S. Heeschen ozn&mili
dalsi vysledky pozorovéni proménného radio-
vého zdroje v nepravidelné galaxii NGC 6052

— Markarian 297). RAdiovy tok z tohoto
zdroje na viné 6 cm se zvét3il z 2 mJy v ro-
ce 1980 (leden) ma 12,4 mjy v roce 1982
(duben). V soutasné dob& je radiovy tok
zdroje roven 1 mJy (listopad 1990). Na viné&
20 cm se radiovy tok naopak zmenS$il z 14
m]y [listopad 1983) na 4,2 m]y (Eerven
1990). Celkovy priib&h intenzity toku z to-
hoto rédiového zdroje na vindch 6 a 20 cm
v letech 1986, 1987 a 1990 ukazuje, Ze tento
réadiovy zdroj je zbytkem po vybuchu velmi
silné supernovy (jsou znédmy vSak i silng&j-
51).

@ V této galaxii byl téZ zaznamenan dal-
§f rédiovy zdroj s proménnym tokem. Jeho
tok na vin& 20 cm vzrostl z 1 m]y (Cerve-
nec 1986) na 2 mjy (Zervenec 1990). Na
ving 20 cm byl naméfen rédiovy tok srov-
natelny s tokem pfichazejicim ze supernovy
SN 1886]. Tento druhy, nové objeveny radio-
vy zdroj je tedy pravd&podobng také pozi-
statek velké supernovy.

(TAUC 5276)
—tst—
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| UKAZY NA OBLOZE|

V LISTOPADU 1991

Gasové ddaje v rubrice uvddime ve stie-
doevropském Case SEC; &isla po symbolu h
znati minuty, pripadn# desetiny minut.

Slunce vychédzi 1., 16. a 30. XI, v 6h49,
7h13 @ 7h35; zapad4 v 16h38, 16h15 a 16h02.
Den se b&hem listopadu zkréti o 1h22, de-
klinace Slunce klesne z —14,2° na —21,5°
Do znameni St¥elce ze Stira Slunce vstu-
puje 22. ve 20h35. Ze souhviézdi Vah do Sti-
ra piechdzi Slunce 23., do souhveézdi Hado-
nofe 30. XI, Casovd rovnice nabjvd hlavni
maximéalni hodnoty 3. XI., kdy pravé Slunce
vrcholl 16 min 25 s pFed stfednim.

Mésic je v novu 6. XI. ve 12h, v prvni
étvrti 14, v 15h. Uplnék nastdvd 21. ve 24h;
posledni &tvrt 28. XI. v 16h. Odzemim pro-
chézi 12., pfizemim 24.; stfedy Zemé& a Mé-
sice jsou pPFitom vzddleny 404809 km a
362 941 km. JiZn& od Regulu prochazi Mésic
1, po pillnoci, zdpadn& od Jupitera ho na-
lezneme 2. ré&mo, pobliZ Regulus a Venuse;
3. uvidime Mé&sic jihovychodn& od té&chto
objektli. Na veferni obloze se objevi aZ dosti

, pozdé po novu, protoZe m4 ni¥3f deklinaci
ne# Slunce. Blizko Saturnu spatfime Mésic
vefer 12. v Kozorohu, 15. a 16. prochézi
Vodnéfem, 17.—19. Rybami. Zde 19. pii ma-
ximéln{ libraci v 8ifce k ndm nejvice natdti
jiZni okrajové oblasti. 20. vstupuje do Be-
rana, 21. pozdé vefer v Byku prochézi jiZné&
od Piejéd, severn® od Aldebaranu prochizi
22. pozdg veder. Hvézdami BliZencd proché-
zi 24, a 25., kdy je jiZn& od Castora a Pol-
luxe. V konjunkci s Regulem je 28. réno,
blizko Jupiteru znovu 29. rdno. Mezi Jupite-
rem a Venu$i ho lze pozorovat 30. XI. réno.

Merkur mtZe byt vefer pozorovatelny jen
za vyjimetn& dobrych podminek, piestoZe
19, XI. dosdhne nejv&tsi vychodni elongace
od Slunce (22°). M4 vSak ve srovnidni se
Sluncem niZsi deklinaci a kromé& toho eklip-
tika svird vefer u zédpadniho obzoru maly
Ghel s horizontem — planeta proto zapadéa
jen 52 min po Slunci.

Venuse sviti na rannim nebi jako v§razné
jitfenka a 7. XI. vychéazi 4h21 pred Sluncem.
Podminky viditelnosti jsou na zafdtku mé-
sice nejlep$i a poté se zatinaji, zatim jen
mirng, zhordovat. Na zaddtku obfanského
soumraku sviti planeta vice neZ 30° nad
obzorem. 2. XI. dosahuje nejv&t3i zdpadni
elongace 46°31’ od Slunce. Planeta prochézi
souhvézdim Panny, v konjunkci se Spikou

je 29. XI., 45° severné od hvézdy. B&hem
listopadu fdze roste z 0,50 na 0,64, zddnlivy
primér klesd z 25" na 18”, jasnost stdle
mirng klesd aZ na —4,1 mag.

Mars nenf pozorovatelny, 8. XI. je v kon-
junkei se Sluncem. Jeho vzdédlenost od Zem#&
se viak zmenSuje ji¥ od 11. X, kdy byla
planeta od Zem& nejd4l.

Jupiter v souhvézdi Lva, jiZn& od jeho ty-
pického obrazce, vychaz{ kolem pililnoci a
je vyraznym objektem ranni oblohy. Podmin-
ky jeho viditelnosti se zlep3uji.

Satorn v souhv&zdi Kozoroha sviti na ve-
terni obloze blizko hv&zd a;, & 8. Zpotat-
ku zapadd po 21h, pozdg&ji po 20h. Listopa-
dem také kondi obdobi jeho p¥Fiznivé vidi-
telnosti.

Uran a Neptun zdpadn# od Saturnu v sou-
hvézdi Stfelce se ztraceji ve velernim sou-
mraku. Obdobi jejich viditelnosti skonéilo,
jen vyjime&n& bychom mohli nalézt Uran.

Pluto je 13. XI. v konjunkci se Sluncem.

[ ® [ 9 g
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\
% —o 0 o !
3{ LEY, \06 | "%
VLASY 2BXI. f-\%—
« BERENIKY / Jupiter T
&) <@ 29
. HYDRA
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Mésic i"

Mésic s Venusi a Jupiterem na ranni ob-
loze koncem listopadu a zabdtkem prosin-
ce. Konjunkce Mésice s [upiterem nastdod
29. XI. v 9h, s Venusi 2, XII. v 15h. Kon-
junkce VenuSe se Spikou piipadd na 29. XI.
v 10h. Polohy hvézd vicéi obzoru jsou na
mapce vyneseny pro 30. XI. v 5h, pozice
Mé&sice mezi hvézdami odpovidaji vidy pdté
hodiné vyznabengeh dat, polohy planet oka-
mZiku konjunkce s Mésicem.

Kresba P. Piihoda
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Planetky: (4) Vesta je v souhvézdi Lva
blizko Jupitera, proto ji spatfime na ranni
obloze — 7. XI, ma polohu 10043,8; +11°50%;
7,6 mag. (324) Bamberga na veferni obloze
mé 10. XI. pozici 221496; +7°42’; 9,4 mag;
pobliZ je té% (7) Iris 10. XI. na 22h37.5;
—0°18’; 8,6 mag. V3echny polohy jsou po-
¢itdny pro ekvinokcium 1850,0.

Komety: P/Faye mé 16. XI. projit perihe-
lem a pfitom bude téméf v opozici se Slun-
cem, Jeji jasnost je v3ak slabd, men3i neZ
11 mag.

Meteory: Tauridy ] maji maximum 4. XI.,
jediny pozorovatel mitZe spatfit kolem 15
meteort/h, Mé&sic nerusi. V§znamnéjsi Leo-
nidy s maximem 18. XI. jsou piezéfeny Mé&-
sicem pred udpliikem.

Proménné hvézdy: za pfiznivych podmi-
nek nastdvaji minima Algolu 2. ve 20h, 17.
ve 4h30, 20. v 1h, 22. ve 22h a 25. XL
v 18h30; maxima ¢ Gem 6. ve 4h, § Cep
7. ve 20h a 23. ve 22h a maximum % Aql
18. XI. v 18h. Mira déle sldbne, mé& kolem
6 mag.

Pavel PFihoda
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Py
Snimek Mésice, pofizeny 22, 10, 1989 dalekohledem D = 150 mm, | = 2250 mm.

Foto: ton Safaf
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Ctvefice snimkd, dokazujicich obrovsky pokrok pozemnich astronomickych dalekohledd. V3echny snimky
zachycuji malou éast kulové hvézdokupy Omega Centauri. Snimek vlevo nahofe byl pofizen Schmidtovou
komorou v La Silla a obrazy hvézd maji primér asi 2'/; snimek vpravo nahoie je z dalekohledu ESO
o priméru 3,6 m, pramér obrazd asi 17/; vlevo dole je vysledek dalekohledu NTT (0,33//) a koneéné
vpravo dole je tentyz snimek po poéditacovém zpracovani (0,18).



