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Snimek skupiny sluneénich skvrn ze dne 26. 5. 1991 {13h 09 min UT) pofizeny na Hvéz-
darné Valaiské Mezifici refraktorem Zeiss AS 200/3000 metodou projekce. Pouiit negutwm

material ORWO MAS, expozice 1/1000 s. (1. stranka obalky)
Foto: Libor Lenza

,,Ne]hlubE’“ pohled do vesmiru, jaky kdy pofidil dalekohled at na povichu Zemé nebo ve
vesmiru. Zabér ziskan snimacim zafizenim EMMI v Nasmythové ohnisku 3,5 m dalekohledu
NTT. PInych 97 9, zachycenych objekti jsou galaxie — nejjasnéjsi z nich maji hvézdnou ve-
likost 21 ai 25 mag, nejslabsi pak 29,1 mag.

(pfevzato z ¢asopisu ESO — The Messenger)




JIRI GRYGAR

Zeti objevit 1990
(5. Cést)

5. Kosmologie a &&sticova fyzika

Problém skryté hmoty patii spolu s otéz-
kami velkorozmérové struktury vesmiru
k dstfednim nerozifeSenym otdzkam soudobé
kosmologie. Ojedin8le se vyskytuji nézory,
Ze skrytd hmota ve vesmiru meexistuje, tak-
Ze jde o problém umé&ly, ale pievdaZna vétsi-
na kosmologli povaZuje skrytou hmotu za
naprosto prokdzanou mnoha mnezévislymi
testy., Otazkou viak je, jaka je fyziké&lni pod-
stata této nezéarici hmoty, jeZ svou hmotnosti
daleko pfevaZuje nad hmotou ,zjevnou®“. B.
Carr a J. Primack zjiStovali, zda v halu galaxif
neexistujf dostatené hmotné baryonni objek-
ty, ale vysledky jejich dvah jsou, mirné fe-
teno, rozpatité. P. Peebles a ]. Silk soudi,
Ze sprdvné reSeni je bud chladn& mebaryon-
ni sloZzka vesmiru v infladnim vesmiru, ane-
bo baryonni skrytd hmota ve vesmiru, jehoZ
stfedni hustota je v¢razné niZ3i nez kriticka.
Baryonni hmota vesmiru je totiZ v nejlepSim
piipadé 10krat men3i neZ hmota kriticka. G.
Efstathiou aj, hledaji vychodisko ve znovu-
zavedeni kladné kosmologické konstanty do
modelll vesmiru. Tim by se totiZ dala na-
hradit ddajnd skrytd hmota snad a% z 80 %
a navic by se odstranil rozpor mezi p¥ili§
vysokou hodnotou Hubblovy Xkonstanty ex-
panze vesmiru a dostateng dlouhym vEkem
vesmiru. Tak napfiklad N. Visvanathan od-
vodil hodnotu konstanty He = (73 = 10)
kms—! Mpc—! a G. Jacoby aj. obdrZeli Ho v in-
tervalu 81 + 96 (v t&chZe jednotkédch). Pouze
A. Sandage a G. Tamman udé4vaji vytrvale
hodnoty niZ8i Ho = (52 = 2). Vysokd hod-
nota Ho za pFedpokladu nulové kosmologic-
ké konstanty totiZ davd okamZité nep¥ipust-
n& nfzké stafi vesmiru pod 9 miliard let, ve
Zjevném rozporu zejmeéna se std¥im kulov§ch
hvdzdokup (13 + 18 miliard let). Kladnou
kosmologickou konstantu poprvé uvaZoval
G. Lemaitre v r. 1933 — jeji zavedeni umoZ-
fiuje ,,pfimsFens” zvysit sta¥i vesmiru v ram-
ci daného kosmologického modelu.

Problém velkorozmérové struktury vesmiru
se loni ddle vyhrotil zdsluhou novych astro-
nomickych méfeni. Na jedné stran& rychle
piibyvd zmefengych &Servenych posuvili pro
galaxie a na druhé strané se nalézaji stéle
ost¥ej¥i horni meze pro anizotropii v relikt-
nim zé&feni. JestliZe v r. 1956 se celd kosmo-
logie mohla opfit o pouhych 600 zmé&fenych
dervenych posuvii galaxif, nyni je jiZ zndmo
pfes 30000 takovychto posuvi a to umoZ-
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Kosmologicky Zebiik kalibraci vzddlenosti.
Na vodorovné ose jsou uddny logaritmy
vzddlenosti r. Usedky predstavuji rozsah,
v némi se uplatiiuje prisludnd metoda ka-
librace kosmologickych vzddlenosti: TP —
trigonometrické paralaxy, SP — statistické
paralaxy, HP — ndvaznost pro hvézdy hlav-
ni posloupnosti, C — cefeidy, KH — kulové
hvézdokupy, CV — é&erveni veleobii, PM —
planetdrni mlhoviny, TF — wvztah Tullyho-
Fisheriiv, RR — wztah pramér — rozptyl
rychlosti pro galaxie, SN la — supernovy
typu Ia, KG — nejjasnéjii élenové kup ga-
laxii. Svislé &drky uddvaji vzddlenosti opér-
njch objektd, pritemi VMM a SMM jsou
Magellanova mraéna a zndmé bohaté kupy
galaxil jsou oznadeny ndzvem souhvdzdi, do
néhoZ se promitaji (podle S. D. Whiteho).

fiuje konstruovat trojrozmérng mapy rozlo-
Zeni galaxii ve vesmiru, Z t&chto studii jed-
noznatné vyplyva velka nehomogenita vroz-

CITAT MESICE

Béhem svého velkého dobrodruz-
stvi na Zemi by mél byt kaZdy zvé-
davyj, a tuto vlastnostiby si mél
uchovat aZ do posledniho dne Zivota.
JestliZe nékdo zemfe bez otdzky

v srdei, neni ditvodu, aby jeho Zivot
nasel pokraéovdani.

F. M. Colley {1877)
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loZeni poétu galaxii v prostoru na stupnicich
az 150 Mpc. Vyskyt nadkup galaxii, popii-
padé jeSt& vétSich aglomeraci typu ,,velkého
poutade®, se v ramci standardni kosmolo-
gické teorie vysvétluje stejnd obtiZn& jako
vyskyt proluk mezi galaxiemi, v michZ je
hustota hmoty sniZena nejméné pétindsobné
proti pozadi. JelikoZ tyto struktury pozoru-
jeme 1 pro velmi velké Cervené posuvy, ply-
ne odtud, Ze popisované nehomogenity vznik-
ly jiZ v raném vesmiru, nejpozdé&ji 1 miliar-
du let po velkém tfesku. To je pIili§ kratkéd
doba pro uplatnéni b&Zngch fyzikdlnich me-
chanism@i pro rist nehomogenit z kvanto-
vych fluktuaci ve velmi raném vesmiru.

Nejobsahlejdi prehlidku galaxii zvefejnili
G. Efstathiou aj. V jejich studii je zkoumdéno
rozloZeni 2.106 galaxii do vzdélenosti 600
Mpc od Slunce. Tato piehlidka ukazuje ne-
homogenity jeSté na stupnici 50 Mpc; teprve
pak je vesmir stejnorody¢. Tento vysledek
potvrdili také W. Saunders aj., ktefi analy-
zovali galaxie z katalogu druZice IRAS do
vzdéalenosti 140 Mpc. Infrafervena pozorova-
ni také potvrzuji redlnost ,,velkého pouta-
¢e" s dhrnnou hmotnosti 1016 M.

T. Broadhurst aj. jakoZ i M. Morikawa
vSak poukéazali na dal3i problém. ZjiStovali
rozloZeni galaxif v Gzkém svazku aZ do vzdé-
lenosti 1,5 Gpc a nalezli tam periodicka
zhu¥tdni v podobd jakgchsi ,stdn” vZdy po
130 Mpc. O realité této periodi€nosti se viak
dosud vedou odborné spory. K. Chambers a
G. Miley zase gzjistili prili§ vysoké pocCty
galaxii v rekordni vzdéalenosti kolem 4 Gpc,
coZ lze vyloZit jediné silnymi vyvojovymi

Pfiklad dvojrozmérného rozloieni galaxil
v pdsmu deklinaci 26,5° — 32,5°, v némi
jsou vzddalenosti vyjdadreny pomoci rychlosti
rozpindni vesmiru v. V puvodnim grafu je
zobrazena poloha 1065 galaxii, obdobnjch
rozméry a hmotnostmi naSi Mlééné drdze.
Oblasti hustého vyskytu galaxii jsou pro jed-
noduchost vydrafovdny. Velkd koncentrace
galaxii uprostred diagramu odpovidd kupé
galaxii v souhvézdi Vlasi Bereniky (Com]).
Z diagramu je patrno, Ze rozloZeni galaxii je
neobyéejné nehomogenni, s obrovskymi pro-
lukami prakticky bez galaxii [podle M. Gel-
lerové).

efekty pro galaxie, opé€t na hranici fyzikal-
nich moZnosti s ohledem na &as, ktery je
k dispozici (13 miliard let). V pozgrované
Casti vesmiru machézime totiZ udactyhodny
pocet 20 miliard galaxil, a to je opravdu
hodné.

PFi studiu izotropie reliktniho zdreni do-
sdhli A. Readhead aj. rekordni pfesnosti pfi
radiovych méFenich v pasmu 20 GHz. Uka-
zali, Ze na dhlové stupnici 2’ nepfesahujl
fluktuace intenzity reliktniho zafeni relativ-
né 1,7.10—5. To prakticky vylufuje adiaba-
tick§ scénaf vzniku galaxii ,shora dold“
(nejprve vznikly z&rodky nadkup, a ty se po-
stupné $t¥pily na dfl¢i dtvary), jenZ byl aZ
dosud horkym favoritem. Téméf stejné pies-
nosti dosahla prvni meéfeni z druZice COBE.
Podle D. Lindseye aj. &ini fluktuace reliktni-
ho zafeni v rozsahu vinovych délek 0,5 =+
=+ 10 mm méné& nef 2.10—5 na tuhlové stup-
nici 10’. Pramérna teplota relikiniho z&feni
pfitom byla zpfesngna na I’ = (2,735=0,068) K
a pohyb Galaxie vigi pozadi reliktniho zd-
feni byl potvrzen ve sméru k souhvézdi
Lva rychlosti 300 km/s. Lze ofekdvat, Ze
definitivni v§sledky z druZice COBE uvede-
dené hodnoty jesté zpfesni. Pokud se nepo-
dafi nalézt fluktuace intenzity reliktnfho za-
feni na drovni 1.10—5, znamenalo by to vé4z-
né ohroZeni standardnihc kosmologického
modelu.

To by pfirozen& uvitali zejména zastdnci
neortodoxnich kosmologii jako H. Arp, ktery
viibec popira vznik vesmiru velkym treskem
a snaZi se rehabilitovat teorii stacionarniho
vesmiru. Podobn& J. Senovilla tvrdi, Ze na-
lezl FeZeni rovnic obecné teorie relativity
pro vesmir, v mnichZ neexistuje v minulosti
singularita. V minulosti vesmiru se podle
ného vyskytuje okamZik maximélni (le¢ ko-
ne&né) hustoty a tlaku apfed timto okamZi-
kem hustota i tlak ve vesmiru opét klesaly.

D. Sciama zase uvaZuje o moZnosti, Ze
predpokladané oscilace neutrin mohou Dbyt
odpovédné za existenci skryté hmoty vesmi-
ru v tom smyslu, Ze sice elektronové neutri-
na maji klidovou hmotnost zanedbatelnou,
ale pii oscilacich se zmé&ni v daleko hmot-
né&j§i mionovd nebo tauonova neutrina. Zda
se, 7e tento polet typli neuirin ve vesmiru
je jiZ konefny, nebot nejnovEjS1 mefeni
z %enevského urychlovade LEP potvrzuji, Ze
existuji pravé tfi rodiny kvarkd i leptond.
Jesté v r. 1975 se pfipou$télo na zdkladé
tehdejSich méfeni, e pocCet rodin Céastic me-
ni vétsl neZ 5, v r. 1980 se sniZil pFipustny
pocet na 4 a v r. 1988 se odhad pohyboval
nanejvgd u 3,5 rodin. Loiisk¢ vysledek
(3,08 = 0,11), potvrzeny mnezdvisle takeé
v USA, svédéi o tom, Ze jiZ v3echny rodiny
leptont a kvarkl byly objeveny (s vf§jimkou
kvarku ¢, kvili némuZ je tfeba postavit v§-
konné&jsi urychlovat).

T. Krisher aj. uvefejnili v§sledky pFes-
nych méfeni frekvenci vysilate na palubg
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kosmické sondy Voyager 1 v dob& priletu
sondy v minimélni vzdalenosti 180000 km
od Saturnu v listopadu 1980. Frekvence vy-
silace 2,3 GHz byla zndma s chybou 0,01 Hz,
a tak se podafilo odhalit gravitaéni éerveny
posuv frekvence o 10—9 klidové hodnoty,
¢imZz byl tento disledek teorie relativity
ovéfen s relativni pfesnosti na 1 %. J. Weis-
berg aj. studovali profil primarniho impulsu
zndmého binarniho pulsaru 1913416 v pri-
béhu Sesti let a ze zmé&n tvaru a vysky pro-
filu potvrdili, Ze pulsar vykazuje geodetic-
kou precesi rotatni osy, ve shodé s pred-
povédi obecné teorie relativity. V budouc-
nosti bude tento efekt studovdn pomoci
vysoce plresnych gyroskopll ma planovane
umé&lé druzici Zemgé Gravity Probe B, jeZ ma
byt vypusténa v r. 1993. Sta€eni os setrvac-
nikdl na druZici by mélo b¢t méfitelné s pres-
nosti 0,/0004/rok, a odhad vwvelikosti geode-
tické precese &ini v tomto pfipad& 6,6"/rok.

M. Abramowicz aj. upozornili ma pozoru-
hodnou vlastnost odsirfedivé sily v okoli ro-
tujicich gernych dér. Zatimco v b&Znych
situacich sméfuje smér sily od rotadni osy
télesa, v okoli rotujici derné diry ve vzda-
lenosti pcd 1,5 ndsobek Schwarzshildova po-
loméru se smeér sily zméni a vede k pfita-
hovani hmot smérem k ose rotace. Tento
efekt ma zajimavé disledky pro vysvétleni
vlastnosti supermasivnich &ernych dér, ob-
klopenych akre¢nimi disky, jako je tomu
napf. v kvasarech. Prekvapujici @kazy uvnit?
gerngch dér popsali G. George a E. Peisson.
Zatimco elektricky neutrdlni hroutici se
hvézda se nakonec zFitf do singularity v na-
sem vesmiru, elektricky nabitd hroutici se
hvézda se prodere Uzkym tunelem (Cervi di-
rou) do jiného vesmiru. Gravitaéni zéafeni,
padajici do této diry, v8ak =zapeceti Cervi
diru, takZe ji nelze vyuZit jako lacinou zkrat-
ku pro cestovdni mezi vesmiry. Podobné K.
Thorne aj. ukédzali, Ze potencidlni casové
smytky v okoli Zernych d&r jsou ,zavéas"
zni¢eny nestabilitami, které tak zabraiiuji
realizovat povéstné ,stroje asu'’ — oblibe-
nou rekvizitu spisovatell sci-fi literatury.

Fyzikové v mnoha svétov§ch laboratoFich
pokracuji v pokusech zvysit citlivost detek-
torli gravitaéniho zdieni z vesmiru, a to jak
méfenimi vibraci t&Zkych vélch prostied-
nictvim skvidd, tak i konstrukci rozmérnych
laserovych interferometri. Zatim vSak Zadné
zafizeni nedosahuje potfebné citlivosti pro
detekci v¢buchi supernov v cizich galaxiich.
Je zFejmé, Ze k usp&3né detekci impulsu
gravitaénich vin bude zapotFebi zbudovat
celosvétovou sit detektordi, Fizenou jednot-
nym casem a pracujici nepfetrZité po dobu
nékolika desetileti a doplnénou detektory
neutrin. To je samozfejmé& organizatn& i fi-
nanéné obtiZné, ale levn&jdi cesta k cili
zFejmé nevede.

6. Pristroje

Nikdy pfedtim nebyly vyhlidky na rozvoj
pozemni optické astronomie tak vynikajict
jako pravé v soufasnosti. Souvisi to patrné
se zménou filozofie budovdni velkych dale-
kohledi, jejichZ vyroba je podstatng lacingj-
§i a rychlej¥i meZ u klasickgch teleskopi
z poloviny tohoto stoleti. Nejprve se prosa:
dily altazimutdlni montdZe rizené podita-
tem a pak pfi§la na fadu budova kopule.
Dnes se fasto s teleskopem ot&a®i celd bu-
dova, kterd je navrZena tak, aby minimalné
po8kozovala kvalitu obrazu tepelmym vyza:
fovdnim a mikroturbulenci; =zlep$ila sa
i ochrana proti venkovnimu v&tru. Velkéd
zrcadla maji relativnd malou tloudtku, &im32
se pPiznivé zmen$ila jejich hmotnost — a
tim i hmotnost montédZe. Soufasné jsou pod-
statné svételngjsi (pomér lepSi meZ f/2 za-
¢ind byt standardem a vyhledovd se uva-
Zuje o £/1,25). Do praxe se rychle prosazuji
systémy aktivni optiky a ve vyhledu na né
navazuji skvélé moZnosti adaptivni optiky.

V dnoru 1990 byl uveden do chodu pfi-
stroj, ktery je pfimo prototypem vSech zmi-
nénych zlepSeni — 3,5 m reflektor NIT
Evropské jiZni observatofe v Chile. Byl po-
staven v planovaném terminu a levngji, neZ
kolik €inil rozpocet (14 mil. USD). Za 10 mi-
nut expozice dosdhne 25 mag a za 1 hodinu
expozice dokonce 27 mag. Respektovani
v3ech poZadavki na optiku vedlo k rekordni
koncentraci obrazu do malé plosky; 80% za-
Feni se soustfed! v ploSce o priundru pouhé
0,125. Za 10 minut lze hotovy snimek pfe-
nést pomoci druZicové linky do centrdly
v Garchingu. Hmotnost zrcadla ¢ini pouze
6 t a jeho deformace opravuje podle potie-
by 75 aktivnich podloZek ma =zadni sténé
zrcadla. Témito podloZkami byly nejprve od-
stranény mnepfesnosti pri lesténi zrcadla;
dale pfi zahdjeni nofni smény se tak jed-
nordzové odstrani ,denni &korekce tvaru
zrcadla. K dalSim korekcim dochazi vidy
na podatku expozice nového objektu, kdyZz
se zméni poloha zrcadla vidi sméru zemskeé
tize. Uprava tvaru zrcadla zabere zhruba
60 s a v priméru stadi jedna korekce za
hodinu k tomu, aby obrazy hvézd zistaly
pod hranici 0,5 — 3&pitkové se dosahuje aZ
0,3”. Nyni se uvaZuje o dopln&ni zafizeni
systémem adaptivni optiky, kde by se tvar
sekundarniho zrcadla meénil 50X za 1 s,
podle zmérenych deformaci vinové fronty
vlivem neklidu ovzdusi.

Koncem r. 1389 byl na Kanérskych ostro-
vech uveden do provozu 2,6 m reflektor
Nordic o svételnosti f/2 s tenk¢m zrcadlem
a altazimutdlni mont4Zi v rotujici budove.
Priméry obrazd hvézd v tomto teleskopu do-
sahuji rovngZ 0,”5. V listopadu 1890 bylo
docileno ,prvniho svétla“ v segmentovém
Keckové teleskopu, v némZ bylo v té dobé
osazeno 9 z pldnovaného poftu 36 segmentil.
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Pri efektivnim priiméru zrcadel 5,4 m se tak
uZ v té chvili vydvihl ,Keck” do extratFidy
pozemnich teleskopii. Koncem leto¥niho roku
by mél uZ zaujmout pozici na Spici pozem-
nich teleskopt s tdfinnou plochou 78 m2,
jeZ je 17X vétsi meZ u Hubblova kosmického
teleskopu. Navic je jiZ schvdlena vystavba
.Keck IIY, 8imZ se u&innd plocha zafizeni
do r.1996 zdvojnéasobi a spraZenych telesko-
plt bude mo%no vyuZivat pro interferometrii.

V piistim desetileti se zfejm& hlavnim
,montaZnim prvkem* pro obfi teleskopy sta-
nou 8m zrcadla, vyrab&nd v rotatnich sklar-
skych pecich, brouSend metodou pfedpjatého
brouSeni podle J. Lublinera, coZ zkracuje
cely technologicky proces na pouhych 8 mé-
sicli. Tak se plédnuje v§méeéna zrcadel v ari-
zonském- teleskopu MMT za jedno zrcadlo
s primérem 6,5 m (U€innd plocha 33 m?2),
vystavba systému Columbus (Gfinn& plocha
100 m2) a postupna stavba obfiho teleskopu
VLT ma Mt. Paranalu v Chile (ESO) s uéin-
nou plochou 210 m2. KaZdé daldi 8m zrcadlo
pfin4d3i déinnou plechu 50 m? a takové
pfistroje byly jiZ schvAileny ve Spojenych
statech (jeden 8m na severni, druhy na jiZni
polokouli), v Japonsku a v SRN.

Pro viechny tyto pPistroje se poditd se
systémy aktivni optiky a velmi pravdépodob-
né i s adaptivni optikou. Dobré zkuSenosti
s adaptivni optikou ziskali neddvno u 3,6m
reflektoru ESO, kdyZ se systémem, vyuZiva-
jicim deformaci sekundarniho zrcadla, poda-
Filo v infraderveném oboru zmen$it kotouc-
ky hvézd v ohnisku z 0,8 na 0,22” G. Rous-
set aj. vyuZili podobného principu u 1,5m
reflektoru observatofe Haute Provence ve
Francii ve spojeni s infrafervenou kamerou
InSb 32 X 32 pixeld v pasmu 2,2 + 5 um.

Pozoruhodnou konstrukei ,rychlého tele-
skopu” mavrhli C. Barthelemy aj. Kvili stu-
diu nenad4dlych zableskovych zdroji instalo-
vali na Kitt Peaku teleskop, jenZ se b&hem
1 s dé nastavit na poZadované misto na ob-
loze s presnosti 1” a registruje objekty do
13. hvézdné velikosti. T. Axelrod a C. Alcock
zase chtéji postavit teleskop, jenZ by byl
schopen registrovat 10X za 1 s intenzitu
zafFeni asi 1000 slabg§ch hv&zd. Domnivaji se,
Ze tak by mohli odhalit kratké (nskolik de-
setin sekundy trvajici) zédkryty téchto hvézd
kometami z naSeho Oortova mracéna, jakoZ
i projevy gravitatnich mikrotofek, kdyZ by
ve sméru ke zkoumanym hvézdam prochéze-
ly zornym paprskem planety obfhajici kolem
bliZ8ich hvézd (pfipadn& i bludna t&lesa
typu planet v mezihvézdném prostoru).

Rok 1990 se oviem zapiSe do pfistrojové
historie pFedeviim dUsp&Snym vypudténim
Hubblova kosmického teleskopu (HST)] rake-
toplanem Discovery dne 24. dubna. Po uvol-
né&ni teleskopu z nékladového prostoru byl
tento nejdraZ3i astronomicky pfistroj (cena
1,6 miliardy dolarii) naveden na prakticky
kruhovou drdhu ve vysi 614 km nad Zemi.
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Koncentrace svétla F v zdvislosti na thlo-
vém rozméru obrazu hvézdy r v Hubblové
kosmickém teleskopu. Cdrkovand kiivka T
piedstavuje vypobteny prubéh, kdeito kFfivka
S skuteéné zméreny pruabéh, nepiiznivé
ovlivnény chybngm tvarem primdrniho zr-
cadla {podle C, Burrowsej.

Vyska drahy byla diktovdna okolnosti, Ze
teleskop byl vypuStén v obdobi vysoké slu-
neéni c¢innosti, kdy zemsk4 atmosféra vy-
razné brzdi nizko létajici umeé&lé druZice. Po
vyFeSeni mensich i vétdich technickych prob-
1émid se ¢ekalo, Ze HST zalne ovladat astro-
nomickou scénu pfivalem vysledkd. Misto
toho se v8ak poCdtkem &ervence rozletéla
po svété vpravdé mneuvéfitelnd zvést o mne-
moZnosti presného zaostfeni teleskopu vli-
vem nespravného tvaru nékteré optické plo-
chy teleskopu.

Vy$etfovacl komise velmi zdhy odhalila
povahu i pFiginu chyby. Primdrni zrcadlo je
o 0,002 mm mé&l¢i, neZ by mélo byt,a k chy-
bé doSlo pfi vyrobg u firmy Perkin-Elmer,
kdyZ technici nesprdvné sestavili zrcadlovy
nulovy korektor, jenZ se pouZival pfi testo-
van{ postupu brou3eni a le$t&ni. Sérle mne-

194 um

05 um
/\ 2 um

Skuteénii tvar primdrniho zrcadla HST je
vyznaden v rezu Z. K¥ivka S pfedstavuje pri-
béh odpovidajici kulové plochy, kiivka P Fez
odpovidajicim paraboloidem a kfivka H Fez
vypoétenm hyperboloidem, pro néji by dd-
valo zrcadlo zaostieny obraz hvézdy. Odchyl-
ky na okraji zrecadla jsou uvedeny v mikro-
metrech {podle R. W. Sinnotta).
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uvéfitelnfch ndhod a opomenuti zplsobila,
Ze tato monumentalni chyba (o 2 Fady vé&tsi,
neZ pFesnost méfeni) zfistala a¥ do vypus-
téni pfistroje na ob&Znou drdéhu nepoviim-
nuta a tak se HST stal u&ebnicovym pfikla-
dem optické vady, zvané sférickd aberace.
To znamend, Ze se nedafi koncentrovat svét-
lo zkoumaného objektu do miniaturni plosky
o priméru 0,06” (pro bodové zdroje), jak
se Cekalo. V této plosce se toti¥ nachazi
jen 15 % svétla hvezdy, kdeZto zbytek vy-
tvari rozsdhlé halo o primeéru pfes 1”.

Timto v4¥nym nedostatkem jsou mejvice
postiZeny piistroje pro pozorovdni slabych
objektd, tj. snimaci kamery a spektrograf
pro slabé objekty. U jasngch objektd lze viiv
vady G¢inné potla&it rekonstrukci obrazfi na
poditadi, jenZe jasné objekty lze vétSinou
stejng dobfe pozorovat velkymi pozemnimi
teleskopy. Relativn® nejménd je posti¥en
rychly fotometr, jenZe ten se nejspie stane
obé&t{ zdchranné operace, jeZ prob&hne patr-
ng koncem r. 1993. P¥i této akci bude vy-
ménéna $irokothld tzv. planetdrni kamera
za technicky dokonalejdi vyrobek, opat¥eny
vhodnou korekéni optikou. Daldi korek&ni
optika pro druhou kameru a oba spektro-
grafy bude patrné umistdna v modulu, kde
se nyni nachdzi rychly fotometr. Soub&ing
budou téZ vymeénény slunedni panely, jejich
nosniky vlivem tepelného namahani rozkmi-
tdvaji teleskop p¥i pPechodu ze sv&tla do
stinu a maopak. Navzdory soutasnému ome-
zeni jsou prvmi v&decké vysledky HST po-
vzbuzujici a v fad® smé&rld pFekonéavaji vse,
co se v danych oborech dalo pozorovat ob¥i-
mi teleskopy ze Zems.

Podobné sp&je od podatednich problémi
k velkému dsp8chu astrometrickd um#la
druZice Hipparcos, kterou se pii vypu§téni
v srpnu 1989 nepodafilo umistit na plédnova-
nou geostacionarni drédhu. SloZitfm manévro-
vanim se druZice nakonec dostala ma silng
protdhlou dréhu s perigeem 540 km a apo-
geem 35900 km a ob&Znou periodou 10 b
40, min, pFi ni¥ je méfeni moZné za
cenu komplikované telemetrie na 4 sle-
dovacich stanicich. Od 26. listopadu 1989
probfhaji  pldnovand astrometrickd mé-
feni tempem asi 1000 hv&zd za den, tj.
2 Gbity/d. V tdnoru a bieznu 1990 pFekonal
Hipparcos nejkriti¢t&jsi chvile, kdyZ vlivem
dlouhych vstupl do zemského stinu se témér
vybily palubni baterie. Polohy hvé&zd jsou
vskutku pfesné na 0,02”, jak se pldnovalo,
a nenastanou-li nepfedvidané potiZe, podafi
se tém&F dodrZet i rozsah zamgSleného pre-
vratného astrometrického projektu.

Prakticky soub&Zné& s nastupem kosmické
astrometrie skoncila velkd éra astronomické
fotografie u obfich teleskopl. Dne 29. zarf
1969 poridil S. van den Bergh posledni fo-
tograficky snimek v primdrnim ohnisku
5,1 m reflektoru na Mt. Palomaru. $lo o &er-
veny snimek pozistatku supernovy z r. 1158

(prvni fotografii timto teleskopem pofidil M.
Humason 13. listopadu 1949). Od té chvile
se pro piimé zobrazovéani i pro spektroskopii
jiZ vyhradné uZiva polovodiovych matic ty-
pu CCD. Nejvét$si souasnou matici vyrobila
firma Ford Aerospace. M4 rozméry 4096 X
X 4096 pixeld a uchovavd 32 MB informaci,
takZe jejich samotné pFetteni trvd plngych
11 minut. Podle P. Jordena budou matice
1024 X 1024 brzo komeréné dostupné za ce-
nu kolem 3000 USD a pfi chlazeni kapalnym
dusikem dosdhnou kvantové tdinnosti 80 %.
Tyto zobrazovaci systémy nyni za&inaji pro-
nikat také do infraferveného pédsma 2,2 +
+5 um, i kdyZ rozm&ry matic se pohybuji
kolem 60 X 60 pixeld. Technologicky pokrok je
vSak rychly a tak lze ofekavat fadové zvy-
Seni poftu pixeld v infradervenych maticich
bghem né&kolika ma&lo let, coZ by mélo
v astronomii pFimo fantastické disledky.

Letos ma byt na Emerald Peak (3178 m
n. m.) v Arizond dokonfen submilimetrovy
teleskop pro pasmo 350 ym s pramérem
reflektoru 10 m. Tim by méla byt dopln&na
fada mikrovinngch teleskopfi, pracujicich
v mm pdsmu spektra (IRAM — 30 m, JCMT
— 15 m, SEST — 15 m) ma vysokych ho-
rach, kde je toto padsmo mélo ohroZeno ab-
sorpei vodni pAry. Sovétsti radioastronomové
buduji obfi mikrovinng radioteleskop PT-70
na severnim svahu Turkestanského hfebene
na hofe Suffa ve vysi 2300 m n. m. Tele-
skop s parabolickou anténou o primé&ru
70 m mé& byt plné pohyblivy a méd umoZnit
pozorovani aZ do vlnové délky 1 mm. Ve
spojeni s radioteleskopem na druZici Radio-
astron by mé&l pracovat jako 3pickovy ra-
diointerferometr s fantastickym dhlov§m
rozlidenim 1 obl. mikrovtefina. R. Linfield
aj. jiZ uskute&nili interferometrickd mérenit
na zékladé 1,63 priméru zemékoule, kdyZ
kombinovali pozemni rddiovd méfeni s mé-
fenimi 4,9 m anténou spojové druZice TDRSS.
PodaFilo se zachytit interferometrické prouZ-
ky od 11 extragalaktick§ch zdroji, coZ zni
neobyéejné slibn&. Kromé& toho T. Hagfors aj.
navrhli vyuZit pro interferometrii zédkladny
Zemé&-Mé&sic, pfitem? Mg&sic by slouZil jako
pasivni reflektor. Takovy systém ovSem fun-
guje jen pro mimofadn& intenzivni rédiové
zdroje a v podstaté je obdobny ,ltesovému
interferometru”, u¥ivanému v rané epo3e
rozvoje radioastronomie v Australii. Tehdy se
vyuZivalo signéldi, odréZemych od mofské
hladiny a interferujicich se signély, pFiji-
manymi radioteleskopem, ktery byl instalo-
vén na motském dtesu.

V pribghu roku pokrafovala mikrovinnd
a infrafervend pfehlidka oblohy piistroji na
druZici COBE, vypu$téné v r. 1989 na po-
larni dréhu. Vlivem zvySené sluneéni &innos-
ti se vSak kapalné hélium, urcené k chla-
zeni detektori, odpafovalo rychleji, neZz se
tekalo, takZe uprostfed druhého kola pfe-
hlidky dne 21. z4¥ 1990 z4dsoby hélia doSly
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a tim byly z provozu vyFazeny pFistroje,
pracujici v daleké infraCervené oblasti
spektra. Dosud se v3ak ziskdvaji data v pés-
mu mikrovin a blizké infrafervené oblasti
spektra.

V ¢Cervnu 1990 byla na mizkou kruhovou
ob&Znou drdhu vypusténa druZice ROSAT,
urfend pro vyzkum v rentgenovém a ex-
trémnim ultrafialovém pasmu spektra. V dru-
hém pololeti 1990 se uskuteénila zakladnfi
pfehlidka oblohy v pasmu 0,1 = 2 keV zr-
cadlem o priméru 0,84 m, jeZ ddva dhlové
rozliSeni aZ 1” a 100ndsobné vyssi citlivost,
neZ proslulé druZice HEAO. Pro dosud ne-
zkoumany obor EUV se uZiva zrcadla o pri-
méru 0,57 m a detektori v pdsmu 6 + 30 nm.
Koncem roku pak byla vypudténa aparatura
GRANT, jeZ je urfena pro v§zkum v tvrdém
rentgenovém oboru spektra a v prilehlém
pasmu zafeni gama.

V poloviné tnora 1990 bylo obnoveno spo-
jeni s kosmickou sondou Giotto, jeZ byla
v té dobg& asi 100 miliéni km od Zemé. Je-
likoZ pfistroje na sond& z v&tsi Casti pra-
cuji, rozhodlo vedeni agentury ESA nasmé-
rovat sondu k daldimu cili, jimZ bude v &er-
venci 1992 jadro komety Grigg-Skjellerup.
Potfebny manévr prob&hl pofadtkem C&erven-
ce 1990, kdyZ bylo Giotto v minim4lni vzda-
lenosti 23000 km od Zemé&. Sonda ziskala
na rychlosti 3,1 km/s (zatimce Zemé& ztra-
tila 1 mm/100 miliénd let), takZe pfi set-
kani s kometou bude mit vi¢i jadru rychlost
14 km/s.

Metody gravitaénfho praku vyuZili téZ Ja-
ponci pfi navadéni kosmické sondy Hiten
k MBEsici. PFi té pfileZitosti byl v bfeznu
1990 vypustén subsatelit Hagoromo, s mimZ
se v3ak nepodafilo navéazat spojeni. Sonda
Hiten se od Mésice vzd4lila v listopadu 1990
a v breznu 1990 se m&la piibliZit k Zemi na
sebevraZednou vzdédlenost pouhych 120 km.
Pokud tento manévr pPeZila, mohla by se
takto dostat do Lagrangeova bodu soustavy
Zemé-Slunce.

W. Livingston a D. Talent se v bfeznu
1989 asp&3n#& pokusili o fotografické zazna-
mendni 7 geostaciondrnich umélych druzic
nevelkou kamerou o priméru objektivy
80 mm. PFi 10 h expozici se objekty jevily
jako hvézdy 12—14 mag. Zd4 se, Ze takovy
pozorovaci vykon je plné v dosahu mnoha
astronom@i — amatéri. Je oviem tfeba vy-
uZivat jen velmi tmavgch noci a poditat se
znatnou geocentrickou paralaxou geostacio-
ndrnich druZic.

J. McGraw a G. Benedict navrhuji umistit
na Mssic tranzitni teleskop se zrcadlem
o priméru 2 m, jenZ by pracoval v ultrafia-
lovém, optickém a infrafervenému péasmu
mezi 0,1 a 2 ym a dosghl pfitom rozlieni
0,1". VyuZitim Mésice jako pozorovaci zé-
kladny se zabyvali téZ J. O. Burns aj., kteif
uvedli, Ze tato zikladna maéa velké v§hody
jak v porovndni s nizkymi druZicovymi

drahami, tak v porovnani se zdkladnami na
geostaciondrni dréaze. Zvlast vfhodny je Mé-
sic pro infrafervend méfeni a pro optickou
interferometrii. Na Ma#sici je totiZ seismicita
o 8 Fadh niZ8i neZ na Zemi a krdtery v ob-
lasti polt vykazuji pomérné stalou teplotu
70 K, coZ sniZuje naroky na chlazeni detek-
tordt i teleskopl. Také pozadi sekundarniho
kosmického za¥eni je na Mésici o 3 fFady
nizZ8i v porovnan{ se Zemi. Navrhuje se takeé
nahradit pasivni retroreflektory na M&sici
aktivnimi (laserovymi opakovaci), coZ by
zvy3ilo pfesnost uréovani vzdélenosti Mési-
ce od Zemé zhruba 30X, tj. ma meuvéfitel-
nou hodnotu = 1 mm.

V oboru detekce kosmickijch neutrin do-
chédzi rovnéZ k pokroku. V Pacifiku pobliZ
Havajskych ostrovil se zaciné instalovat ,,pod-
vodni“ detektor DUMAND a kanadsk4 vldda
se rozhodla financovat detektor Sudbury
v dole v severnim Ontariu v hloubce 2000 m
pod zemi. Zafizeni bude sestdvat z nadrZe,
obsahujici t&Zkou vodu, a prilety neutrin
budou registrovat fotonédsobie pomoci Ce-
renkovova zafeni. NejdraZsi souldst apara-
tury je samotnd t8Zkd4 voda (300 miliénd
dolaril), coZ vSak bude FeSeno vypljckou —
ostatni ndklady pak €ini 61 mil. dolard. Za-
timco systém DUMAND by mé&l registrovat
priilet jednoho neutrina za 2 dny, detektor
Sudbury by mél denné zaznamenat na 30
priletl neutrin.

7. Spoleéenska rubrika

_ V loiiském roce zemfel akademik P. A.
Cerenkov, nositel Nobelovy ceny za fyziku.
V r. 1934 objevil z&feni, mazvané posléze
jeho jménem. Sovétskd astronomie utrpéla
ztratou zndmého odbornika ve vyzkumu pro-
ménnych hv8zd a dvojhvézd D. |]. Martynova.
Déle jsme zaznamenali imrti P. M. Millmana
z Kanady (meteory), C. Mooreové-Sitteriyové
z USA (carova spektroskopie), W. O. Ro-
bertse (slunelni fyzika), T. G. Cowlinga
z Velké Britdnie (magnetohydrodynamika),
H. Masurského z Norska [planetarni geolo-

gie) a |. Benneta z Jihoafrické republiky
(amatér, objevitel stejnojmenné komety
z r. 1870).

Ameritan R. P. Kirshner obdrZel Aaronso-
novu cenu za své studie supernovy 1987A,
B. E. Pagel obdrZel zlatou mmedaili britské
Kralovské astronomické spolednosti za stu-
dium chemického sloZeni vesmirngch objektd
a I. Iben obdrZel Eddingtonovu medaili téZe
spolednosti za své vyzkumy vyvoje hvszd
a dvojhvézd. PrestiZni medaili C. Bruceové
americké Pacifické astronomické spolednosti
dostala tésné pred svou smrti C. Mooreovd-
-Sitterlyovd za celoZivotni monumentdlni dilo
v oboru hvézdné Carové spektroskopie. Ame-
rickd astronomick4 spoleCnost ocenila préice
S. van den Bergha (vyzkum galaxii a Mlécné
dréhy), Y. Kozaie (nebeskd mechanika), S.
Colgateho (teoreticka astrofyzika), A. La-
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beyrieho a R. Touseye (pFistrojovd techni-
ka). U nds obdrZel M. Bur$a zlatou plaketu
CSAV.

Po mnoha peripetiich se arizonské univer-
zit¢ nakonec podafilo p¥ekonat odpor
ochranctt Zivotniho prostfedi proti vystavbé
observatofe Mt. Graham, kde ma byt v bu-
doucnosti zbudovdno n&kolik obiich tele-
skopti. Prakticky zaroven se observatof ESO
rozhodla vybudovat ob¥i sloZeny teleskop
VLT na hoie Cerro Paranal ve vy3i 2664 m
n. m., nebot srovnévaci studie prokazaly, Ze
je tam vyrazné vys8i kvalita obrazu neZ na
stavajicim stanovisSti La Silla, jeZ ovSem leZ{
plnych 600 km severnéji. Je tedy otazka, zda
po dokoncéeni VLT v r. 2000 budou financ¢ni
prostfedky ma provoz stavajici observatofe
La Silla. U nds odeSel do dfichodu Feditel
hvézdarny ve ValaSském MeziFi¢i ing. Bohu-
mil Maleéek, jenZ v této funkci pracoval
bezmdla 30 let. Jeho néstupkyni se stala
dr. Marie Vykutilovd.

V Fijnu 1990 se konala v Davosu 12. ev-
ropskd regiondini astronomickd konference,
v jejimZ pribghu byla ustavena profesionalni
Evropskd astronomicka spole&nost, ¢itajici
nyni asi 600 &lend. Podobné v SSSR vznikla
v dubnu profesionalni Astronomickd spoleé-
nost Sovétského svazu pod vedenim N. Bod-
kareva, V. Gorbackého a A. Sapara. V Ho-
landsku zacal vychdzet novy mezindrodni
astronomicky €asopis Experimental Astrono-
my, urfeny novinkdm v pfistrojové technice.

Podle E. Garfielda byla v poslednim ob-
dobi nejvice citovanou astronomickou praci
zprdva o pozorovani spriky neutrin p¥i vy-
buchu supernovy 1987A americkymi a japon-
skymi fyziky. H. Abt ukéazal, Ze v posled-
nich dvaceti letech se profesionédlni astro-
nomicka literatura vyrazné internacionalizo-
vala a soufasné vedouci astronomické aso-
pisy obsahuji pfiblizn& 30 % prispévki od
zahraninich autord. Plnfch 52 % astrono-

ZDENEK CEPLECHA

mickych studif je v&novano teorii; v pozoro-
vaci astronomii je stdle mejv&t3i podil pra-
ci z optického oboru (20 %) a potom z ré-
diového oboru spektra (13 %]). Nasleduje
pasmo infraervené (8 %), rentgenové (5 %),
ultrafialové (4 %) a gama (1 %). Mezi nej-
vice citovanymi pracemi z let osmdesat§ch
se nachédzeji také astronomicka témata, totiZ
kosmologicka inflace a standardni kosmolo-
gicky model (velky t¥esk). Cedtina je osmy
nejpouZivangjsi jazyk pro pfirodovédecka
sdéleni (s pfevahou vede angliftina s bez-
mélo 85% zastoupenim), pak mésleduji n&dm-
¢ina, francouzitina a rudtina. Citadni ohlas
s. praci ve fyzice dosahuje 46—49 % svéto-
vého priiméru za obdobi let 1973—1988.

H. Abt zjistil, Ze v astronomii se odmita
jen 10 % praci zaslan§ch do tisku (v jingch
oborech je prisnéjdi metr, takZe byva odmit-
nuto 20 aZ 90 % praci), a ddle Ze od konce
I1. svétové vélky se pocfet astronomickych
publikaci zdvojndsobuje kaZdych 7, 8 let,
pfi€emZ roste i priimé&rna délka publikaci ze
3 na 11 normalizovan§ch stran. Zatimco na
po€datku obdobi pripadalo na jednu préci
jen 1,1 autord, nyni to je 3,2 autord. Podle
E. Garfielda jsou malé teleskopy citatné
produktivnéj$i neZ velké. Souvisi to zfejmé
s tim, Ze u menSich teleskopll lze snaze
uskutecnit dlouhodobé soustavné studie, jeZ
jsou pro pokrok astronomie rozhodujici. Po-
zoruhodné v3ak je, Ze statni hvézdarny a in-
stituce maji lepsi citadni vysledky neZ uni-
verzitni katedry.

Obdobnych nerovnomérnosti lze piirozeng
najit mnoho — statistiky se daji vyuZivat
i zneuZivat. Nepfimo to vystihuje vyrok
amerického astrofyzika R. Prestona: ,Mezi
astronomy se Iikd, Ze zhruba 5 miliard lidi
se zabyva jevy na povrchu Zemé, kdeZto jen
10 tisic 1idi v§im ostatnim.“ Pokud jste tedy
docetli aZ sem, vitdm vés ve zcela exkluziv-
nim klubu.

Zemé, ucCastnice kosmickych havarii
na nezndmych kfizovatkach

Ctenaki science fiction se obitas musi se
svfmi hrdiny ,prodirat pismem asteroid”.
Auto¥i smyslenych p¥ibghit dokaZi ochra-
nit astronauty Stastnou nihodou nebo vy-
nikajici technikou jejich dopravnich pro-
stiedkii. Posddka kosmické lodi zvané Zemé
se zatim musi spoléhat jen na ndhodu. Ne-
leti sice ,hustym pdsmem asteroid”, ale to,

co potkéva, nejen ,stadi”, ale navic je to
prozatim jen nedostatetné zkouméno.

Viech planetek [asteroid) s drahou urce-
nou pozorovéanim a vypodtem je okolo 4200.
Odhaduje se, Ze v3ech takovych télessroz-
mérem v8t3im neZ 1 km je ve sluneCni sou-
stavé asi pll miliénu. VétSina z nich mé
v3ak drahy, které je nikdy nemohou plivést
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do blizkosti Zem&, Planetky, které se mohou
pEibliZit k Zemi, tvoFl zvld$tni skupinu,
v niZ je3té rozezndvdme tfi podskupiny
podle typu drdhy. Planetky, jejichZ draha
ma perihelovou vzdélenost mezi 1 a 1,3
astronomické jednotky, patfi ke skuping
typu Amor. Pokud majf drdhu s perihelovou
vzddlenosti men3f neZ 1 a.j, ale poloosu
drghy v&tsf neZ 1 a. j., zafazujeme je k typu
Apollo. Pokud je nejen perihelova vzdéle-
nost, ale i poloosa drdhy men3i neZ 1 a.j,
patil takové planetky k typu Aten. Plane-
tek t&chto tfi typl zndme dnes celkem 150;
vétsina z nich mé rozméry okolo 1 km. AZ
do roku 1988 jich bylo objevovdno nejvyse
nékolik ro&nd. V roce 1989 jich bylo obje-
veno poprvé vice neZ 10. Stejn& tak v roce
1890. Ne, Ze by nam né&jak pribyvaly, ale
zvétSuje se pozornost, kterou jejich objevo-
véni a sledovani vénujeme.

Nebezpeti srdZky Zemé s nékterou z pla-
netek neni zanedbatelné. Redlna situace
tunguzské katastrofy (srdZka s télesem
o rozméru cca 100 m] varuje pfed moZnym
globdlnim u&inkem srdZky s tdlesy o roz-
meérech nékolik set metrd. N&které ze zna-
mych planetek se mohou pFibliZit k¥ Zemi
opravdu t&sné&. Napf. v roce 1990 objevil dr.
Antonin Mrkos na observatofi Klef planet-
-ku 1990 HA, kterd 6. dubna 1980 prosla
jen 45 milibnu km od Zem&. V tu dobu
to bylo, krom& M&sice, nejbli?&i t&leso v na-
Sem sousedstvi. Dr. Helin z hv&zddrny Mt.
Palomar objevila v roce 1990 dv& planetky,
které se pribliZily na 5 a 6 miliénd kilo-
metrli k Zemi. Otdzka, kolik planetek se
miZe pfibliZit tak t&sné k Zemi, byla dfive
znatn& podceiiovdna. Celkové se mnoZstvi
planetek typu Apollo v&t3ich neZ 500 m
odhadovalo na nékolik desitek. Dnes je
zFejmé, %e jich bude mnohem vice, snad aZ
10 tisic.

Podivejme se, co by se stalo, kdyby napt.
nedavno objevend planetka 1989 FC o roz-
mérech 200 aZ 500 m, kterd proila jen
700000 km od Zemé, se misto toho s nf
piimo stfetla. Stadilo by k tomu mélo: jen
0 5 hodin rizné nadasovani takového pfFi-
bliZeni a mald zmé&na geometrie jeji dréhy.
Kdyby se stfetla se Zemi, brzdny vliv ovzdu-
8§i by byl zcela zanedbatelny a nardz na
pevny povrch rychlosti cca 15 km/s by
uvolnil energii v&t3{ neZ miliébn tun TNT,
vytvoril krater o priméru cca 7 km a p¥i-
mo devastoval krajinu v okruhu 50 km,
MnoZstvi vyvrZeného materidlu by mé&lo glo-
balni udinky, zejména velkym obsahem
prachu ve vysokych vrstvdch ovzdusi, kde
by pohlcoval znafnou €&st slunefniho z4-
Feni. A nékde pér set kilometri okolo by
»priela“ Zhav4 skla — tektity. Ani dopad do

ocednu by nezmensil G¢inek: mohutnd vina,
tsunami o vy3ce cca 100 m by devastovala
pobfeZn{ oblasti.

Z geologické minulosti Zem& méme fadu
pfikladi takovych mimofadnych Kkatastrof
zpisobenych srdzkou s planetkou. Ndm nej-
bliZe leZl zndmy kréter Ries, ktery se na-
chazi v oblasti dne¥niho mésta Nordingen
v Bavorsku. Pfed 14,5 miliébny let mohutny
ndraz planetky o rozmérech vétiich neZ
1 km zpiisobil krdter o priméru 22 km.
O zkdze v okruhu 100 aZ 200 km okolo do-
padu si dnes stéZi miZeme udé&lat ndleZi-
tou piFedstavu. Napf. i nase vltaviny pochéa-
zeji z této explozivni sraZky a byly balis-
tick¢ymi drdhami transportovdny na vzdé-
lenost 300 km (Ceské) a 400 km ({morav-
ské).

Geologové maji v3ak i jind svédectvi
o globélnich katastrofdch. Na n&kolika mis-
tech v riiznjch oblastech Zemé& lze nalézt
tenkou vrstvitku materidlu o stafi 65 mi-
libnt let, kterd obsahuje silnou koncentra-
ci mimozemského meteoritického materialu,
zejména silné obohacenou iridiem. Na roz-
hrani geologickych epoch kfidy a terciéru
pfed 65 milibny let do3lo v3ak téZ k vymi-
ré4nf velkého mnoZstvi Zivodi¥ngch druhd,
mezi jinymi i dinosaurG. A tak néktefi ba-
datelé projevujl snahu tyto dv& ,ud4losti*
spojovat. Scénaf by vypadal tak, Ze sréZka
s planetkou o rozméru 10 km (odpovidé od-
hadu celkového mnoZstvi iridia ve vrstvicce
na celé Zemi) vyvrhla takové mnoZstvi pra-
chu do ovzdusi, Ze na dlouhou dobu byla
zastavena fotosyntéza zelenych rostlin a
tim zahynuli Zivodichové, ktefi je méli jako
jediny zdroj potravy.

NejvdZnéjsi ndmitkou proti této domnénce
je ziejmy fakt, Ze vymirdni druhd nepro-
b&hlo najednou, ale jako postupny proces.
Studiem vymirdni rdznych Zivo&isnych dru-
hit b&hem poslednich 250 miliébnit let byla
zajisténa periodicita 26 miliéndt let, v niZ
nejvétsi maximum vymirdni bylo pravé to
pfed 65 miliény let. A odtud byl jen maly
krifek k névrhu domné&nky o periodickém
kosmickém bombardovadni Zems. Autofi
domné&nky by v3ak t&Zko mohli pouZit pla-
netek pro odvozeni periodicity, a tak mélo
pry jit o komety. Bylo navrZeno nékolik me-
chanismf@, jak kometdm v Oortové oblaku
vnutit kaZd¢ch 26 miliénd let provadéni
,bombardovaciho néletu" na Zemi. Aviak
ani poruchy v Oortové oblaku komet piso-
bené galaktickym ob&hem Slunce, anri po-
ruchy od nezndmého hvézdného druha na-
Seho Slunce (Nemesis), ani poruchy od de-
saté planety, nestati takovad vysvétleni,
pokud se piejde od kvalitativni analyzy
k modelové kvantitativnfmu rozboru.
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Prvni rok Hubblova dalekohledu
na obé&Zné draze

Koncem dubna dovrsil Hubbliv dalekohled svij prvni rok na ob&iné draze. Pres vsechny
svizele a pochybnosti jsou mnohé jeho snimky unikdatni.

* Mozaika &tyF snimkd, zachycujicich obélku eruptivni proménné hvézdy n Car. Nejmensi
podrobnosti ve struktufe maji rozmér asi 10 astronomickych jednotek.
(pfevzato z Easopisu ESO — The Messenger)
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Prvni snimek Jupiteru. RozliSovaci schopnost je zde zhruba stejna joko byla u snimki po-
fizenych Voyagerem pét dni pfed nejvétiim piibliZenim v roce 1979. Jemnd pdsova struktura,
pozorovatelnd pobliz termindtoru, vznikla vlivem rotace Jupiteru b&hem expozice, ktera si
{ve tiech barvach) vyzédala celkem 6 minut.  (prevzato z Easopisu ESO — The Messenger)
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Ve sttedu snimku je pozhstatek po supernové 1987A a jeji okoli.
{pFevzato z casopisu Astronomie und Raumfahrt)




leden z nejdetailngjsich snimkd gravitalni €otky, v tomto piipadé objektu G 2237+ 0305,
Ctytnasobny obraz vzddleného kvasaru ma ,,na svédomi” blizsi galaxie.
{pfevzato z ¢asopisu Astronomie und Raumfahrt)




