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Bolid EN 070591 ,,Benefov‘’, vylotografovany pevnou kamerou typu {f =30 mm, 1:3,5 na jedné ze
stanic evropské holidové sité v Kostelni Myslové u Telée. Bolid byl zaznamendn nizko nad severozdpadnim
obzorem, piifemE vyska zafdtku je 88,1 km a wySka konce 18,9 km. Dosahl maximdlni obsolutni hvézdneé
velikosti ~18,5 mag. {1. stranka obdalky)

. y

Kometa ’ngchiyu ~ Kiuchi 1990i; snimek byl pofizen dvojitim astrografem Krymské astrofyzikGini obser-
vatofe {primér 0,4 m, f/4) 16. 11. 1990. Expozice 60 minut, materiGl deska ORWO ZU-21.

Foto: Sergej Zujko




JIRF GRYGAR

Zefi objevii 1990
(4. Cast)

Také v oboru zareni gama byly nalezeny
spektralni ¢ary, a to jednak anihiladni ¢4ra
511 keV, a jednak CGdra 1,8 MeV, vznikajici
radioaktivnim rozpadem nuklidu 26Al. 0Od-
tud plyne, Ze v oblasti jadra kaZdou sekun-
du anihiluje 10'* kg pozitrond (!), a Ze
v téZe oblasti se malézd radioaktivni hlinik
o uthrnné hmotnosti né&kolikanasobku hmot-
nosti Slunce. JelikoZ tento nuklid wvznik4
v nepatrné mife jen pfi v¢buchu supernov,
znamenda to, Ze v centru Galaxie vybuchujf
supernovy doslova na bézZicim pasu. Pozoro-
vané proudéni plynu masvédcuje tomu, Ze
do vlastniho centra pritékd rodéné - asi
0,001 M, hmoty, coZ predstavuje plngch
5.10% M, za poslednich 5 miliard let. To je
podle obou autorfi nepfimy diikaz existence
supermasivni Gerné diry v jadie Galaxie —
jinak bychom totiZ pozorovali i stejn& moc-
ny vytok hmoty z oblasti jadra.
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Obr. L Rozdéleni thrnné hmotnosti M v ob-
lasti centra Galaxie v zdvislosti na radidlni
vzddlenosti R. Zdkladem pro vgpolet mode-
lového rozdéleni je Kkiivka rotadnich rych-
lostt pro neutralni vodik (plnd é&dra H I)
a rozloZeni hmoty hvézd viditelngch v bliz-
kém infraderveném pdsmu spektra [&drko-
vané na sebe téméF navazufici kfivkyj.

Ctverce a obdélniky pFedstavuji hodnoty a
jejich nejistoty, odvozené z infralervengch
a mikrovlnngch pozorovdni hvézd a mezi-
hvézdného plynu. Z grafu je patrno, Ze ve
vzddlenostech nad 1 pc od centra model
uspokojivé souhlasi s pozorovdnim, aviak
v ,,centrdlnim parseku’ lezi pozorované hod-
noty soustavné vise, nei uddvd model. To
znamend, Ze v centrdlnim parseku se nachd-
ZI nadbyteénd hmota, kterd nezdii, tj. super-
masivni &ernd dira s hmotnosti zhruba
4.10% M, -(podle C. H. Townese a R. Gen-
zela).

Podle radiov§ch pozorovédni ,sedi” v cen-
tru Galaxie nevelky objekt Sgr A*, kter¢ po-
dle autorii K. Lo a D. Backera mé&fi v pri-
méru jen 1,2 miliardy km (coZ odpovida
poloméru drahy Jupiteru kolem Slunce}.
F. Yusef-Zadeh aj. vSak zjistili, Ze zdroj ani-
hilaéniho zédFeni leZi plnych 100 pc od cen-
tra a kromé toho také maximum ultrafialo-
vého zafeni je viiéi nému posunuto a zdroj
sdm nezari v infraCerveném péasmu. Konec-
né v Cervenci 1990 M. R. Rosa aj. objevili
nedaleko zmin&ného rédiového zdroje dva
optické objekty GZ-A a GZ-B, z nichZ prvni
vynikd népadn& modrou barvou a absolutni
vizudlni hvézdnou velikosti —9,5 mag. Pro-
to se tito autofi domnivaji, Ze ve vlastnim
centru Galaxie leZi prdavé tento zdroj GZ-A,
sklddajici se z husté hvézdokupy mimofad-
né svitivgch hvézd s dhrmnym zariv§m vy-
konem 1.107 L,. Hvézdokupa obsahuje nej-
méné 15 modrych veleobrt spektralni t¥idy
07. Pak by oviem v jaddru Galaxie nezbylo
misto pro supermasivni Sernou diru. Zda
se, Ze tento zaAveér nepfimo podporuji i po-
zZorovani P. Mamndrona aj. na sovétsko-fran-
couzské orbitdlni observatofi Granat, V pés-
mu energii 200 = 800 keV se totiZ v centru

Jestlize plati domnénka, Ze tektity
vznikaji pri srdZce komety se Zemi,
budou nicméné vsichni souhlasit s na-
zorem, Ze jakdkoliv praktickd ukdzka
procesu, jak vznikaji tektity, by prisla
tak draho, Ze by se to nedalo zdivodnit
védeckijm prinosem experimentu.

Harold C. Urey (1973),

americky chemik,
nositel Nobelovy ceny

121



Galaxie vynofil zdroj 1E 1740.7-2942 v po-
loviné Fijna 1990 a po né&kolika dnech op8t
zmizel. I kdyby v8ak v centru Galaxie ne-
byla dernd dira, je zcela zFfejmé, Ze jde
o oblast mimofédné mebezpeénou — vysled-
kem piisludného selekéniho tlaku je i sku-
tetnost, Ze se na8e civilizace nalézi dosta-
tetné daleko a miZe tedy bouflivé procesy
v jadre sledovat ze vzdélenosti fictyhodné,
let bezpetné.

Z galaxil mistni soustavy se nyni vénuje
nejvice pozornosti Velkému Magellanovu
mradénu, a to zejména zasluhou rentgenové
umeélé druZice ROSAT, vypusténé loni v Cerv-
nu. Pfi oelkové pPehlidce této galaxie se
podafilo rozlisit 44 diskrétnich zdroji, kte-
ré se koncentruji do obasti vyskytu mracen
ionizovaného vodiku. Efektivni teploty zdro-
ji se pohybuji od 0,5 do 1 MK a v mnoha
pfipadech se pravé ty mnejteplej$i poda¥ilo
ztotoZnit se zbytky supernov, neutronovymi
hvézdami a €ernymi dirami hvézdného typu.
Vibec nejintenzivngjSim rentgenovym zdro-
jem v galaxii VMM je rentgenovd dvojhvéz-
da LMC X-1, jejiZ zhroucend sloZka je sko-
ro urcité €ernou dirou.

Ré&diové rozlifend obFi mralna neutrdlni-
ho vodiku, o nichZ se zprvu soudilo, Ze jde
o galaxie ve stavu zrodu, byla nyni ztotoZ-
néna s pomérné blizkymi trpaslic¢imi gala-
xjemi., Podle S. Djorgovského tak existuje
trpasli¢i galaxie, vzddlend od néas 20 Mpec,
kterou obklopuje mraéno HI s priimérem
200 kpc. C. Impey aj. podobné& identifiko-
vali mradno v souhv&zdi Panny, jehoZ pril-
mér €ini rovnéZ 200 kpc, a pro néjZ se do-
datetné podatilo najit trpasliéi optickou ga-
laxii, vzddlenou od mas 8 Mpc. T&mito ob-
jevy byla odstranéna némitka proti stan-
dardni teorii velkého tFfesku, Ze nékteré z4-
rodky galaxii jsou podstatn& mladsi, neZ
je oCekévané stafi vesmiru. Ve skutednosti
nejde o zarodky, ale o dobfe vyvinuté —
byt opticky nevyrazné — trpasli¢i galaxie.
To souasn& znamend, e populace trpasli-
&ich- galaxii je podstatnd vyznamnsjsi, neZ
se¢ dosud myslelo — vinu na tomto zkres-
leni nese silny vybérovy efekt.

Mnohé galaxie s mizkou ploSnou jasnosti
mohou b§t navzdory tomu soustavy doslova
veleobfi. Takovym pfikladem je galaxie
SB 88 (1037 +211), objevend v r. 1988. Loni
totiZ G. Bothun aj. ziskali jeji spektrum
a odtud uréili Serveny posuv z = 0,046. Ga-
laxie je népadnéd svymi velk¢mi dhlov¢mi
rozméry a wvskutku, hmotnost mracen neu-
trélniho wvodiku dosahuje hodnoty 2,5.100
Mg a dynamickd hmotnost soustavy dokon-

ce 910" M. Jest€ vBtSI galaxii nagli
J. M. Uson aj. v centru kupy Abell 2029.
Jeji halo lze prokazat jeSté we vzdalenosti
vE&t8l neZ 1 Mpc od centra (za pfedpokladu,
Ze vzdalenost galaxie od né&s €ini 470 Mpc).
Pro tuto obfi soustavu vychazi téZ extrémni
pomér dynamické a z4Fivé hmotnosti 500 : 1.

Nejvzdalengjsi ,,cby&ejnou” galaxii G 0102-
-190 se loni podaftilo zaznamenat na snim-
ku teleskopem NTIT (La Silla, ESO, Chi-
le). Pfi €erveném posuvu z = 1,025 ¢&ini jeji
kosmologickd vzdalenost 1.10'° svételn§ch
let. V dhlové vzdalenosti 5 od galaxie se
nachédzi kvasar s Cervenym posuvem z =
= 3,035 a v jeho spektru je vid&t méné po-
sunuté absorptni Cary z hala zminéné ga-
laxie. To automaticky znamend, Ze polomér
hala galaxie ¢ini nejmén& 25 kpc, coZ je
v dobré shodé s pfedstavou, Ze galaxie vzni-
kaly postupnou kontrakci z&rodedného ma-
teridlu. V citovaném pripadé totiZ pozoru-
jeme objekt v epose, kdy vesmir byl tfikrat
mladsi, neZ je dnes.

Podle K. Chamberse aj. je nyni nejvzda-
len&jsi zndmou radiogalaxii objekt 4C 41.17
s Cervenym posuvem z = 3,8. Na nejproni-
kavéjsich snimcich oblohy nalezli ]. Tyson
a R. Wenk v oblasti kolem pdlu Galaxie ta-
kovy podet galaxii do mezné hvdzdné veli-
kosti 27 mag, Ze v prepoftu ma 1 &tvereéni
stupeii to pFedstavuje plnych 20000 gala-
xil. T. J. Boradhurst aj. pouZili techniky pro-
nikavych snimkd ke studiu strukiury ves-
miru do vzdalenosti 2 Gpc od MIléEné dra-
hy. Za predpokladu, Ze Hubblova konstanta
Ho = 100 km s—! Mpc—1!, objevili periodic-
ké koncentrace poltu galaxil ve sméru zor-
ného paprsku s intervalem vzdalenosti
128 Mpc. Mnozi autofi vSak o realité této
periodicity pochybuji, jelikoZ statisticky vzo-
rek je dosud omezeny. Zato se jiZ tém&f
nepochybuje o existenci ,Velké stény” ga-
laxii, kterou poprvé odhalili M. Gellerova
a J. Huchra pfi studiu rozloZeni Zervenych
posuvii pro stfedn& vzdédlené galaxie. Podle
téchto autorfi se Velkd st&na nachéziv roz-
mezi rektascenzi 8 +17 h a obsahuje na
10 000 galaxii o dhrnné hmotnosti 2.10%@ Mg,
Rozmeéry stény cini 150 X 60 Mpe, kdeZto
jejli tlousStka dosahuje jen 5 Mpc. Hustota
galaxil uvnitf st8ny prevySuje zhruba pét-
krat hustotu galaxii v obecném poli. Naproti
tomu tzv. proluky [(kaverny) mezi kupami
galaxii znamenajl sniZeni prostorcvé husto-
ty galaxii ma 1/5 proti hustot® v obecném
poli. Pro kosmologii z toho plyne nutnost
objasnit fluktuace hustot 1:25 v rané f4zi
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vyvoje vesmiru na prostorové stupnici rFadu
megaparsekil. :

Galaxiemi z katalogu um&lé druZice IRAS
pro stfedni a daleké pdsmo imfracerveného
spektra se zabyvali M. Rowan-Robinson aj.,
ktefi za 3 roky nalezli €ervené posuvy pro
2000 nejjasn&jsich galaxii z katalogu IRAS.
Odtud se podafilo odvodit, Ze infraCerve-
né svitivost galaxii s fasem klesa jiZ v pri-
b8hu nékolika mdlo miliard let. To odpo-
vidd zakladnimu schématu, Ze v hust§im
vesmiru se galaxie Castdji srdaZely, coZ ved-
lo k piekotné tvorbé hvézd a tim i k vy3si
infraervené svitivosti. ]. Davies upozoriiuje,
Ze pfitomnost prachu se projevi infracerve-
nym prebytkem ve spektru galaxie. To viak
znamend, Ze v mistech, kde na optickych
snimcich je ,tma“, je fakticky v&tdi kon-
centrace hmoty galaxie, neZ tam, kde je ga-
laxie opticky jasnd. Vznikd tim nepFijemny
vybérovy efekt, ktery ovliviiuje ceiné kos-
mogonické i kosmologické tdvahy.

Sp Lipari porovnaval vzhled infraerve-
nych objekth IRAS 18508-7815 a 07598+ 6508,
jeZ leZi v protilehlych bodech oblochy a
tvrdi, Ze podle kosmologického modelu
Fang-Li-Ziho jde o dva obrazy téhoZ Kva-
sarul J. R. Webb aj. zveFejnili vysledky sou-
stavné fotometrie ,nadsv&telného' kvasaru
3C-279 v letech 1987—80. V bfeznu 1987 to-
ti¥ zminény kvasar prudce zvySil svou op-
tickou jasnost a v tomto vzbuzeném stavu
setrval aZ do bfezna 1990. V pé&smu vino-
vych délek od ultrafialové do blizké infra-
dervené oblasti spektra (0,1 +1 pm) vyza-
¥il bdhem vybuchu celkem 1,3.10% ] ener-
gie, pritemZ maximalni zafivy v§kon doséhl
aZ 1,6.10¢* W. V té chvili byl objekt oprav-
du jasny, B = 12,1 mag. Z archivnich foto-
grafii se podafilo Tekonstruovat optickou
svitelnou kfivku od r. 1927. Tak se ukazalo,
Je k podobnému vzplanuti doslo jiZ v letech
193738, a Ze amplituda zjasn&ni dosahuje
aZ 8 mag.

Naopak blazar (tj. kvasar bez emisnich
gar ve spektru) O] 287 podle L. O. Takaly
aj. sniZl svou jasnost v prvni poloving
r. 1989 jak v optickém, tak i réddiovém obo-
ru spektra. Tyto zmé&ny jasnosti jsou prav-
dépodobné periodické v intervalu 11,65 ro-
ku a mohly by bgt vyvoldny precesi rela-
tivistického vytrysku v soustavé dvou super-
masivnich Sernych dér, obihajicich v jddru
kvasaru kolem spoletného t8Zisté. Vskutku,
S. Rawlings a R. Saunders rozpracovali mo-
del rychle rotujici supermasivni ¢erné diry,
obklopené mocnym akrednim diskem, jako
zdroje energie kvasaril. JelikoZ Eddingtono-

va svitivost vytrysku o hmotnosti 107 Mg
dosahuje ,jen" 10%¢ W, autoFi usuzuji, Ze
zdrojem zarivé energie je spiSe kinetické
energie Zastic ve vytryscich. Pokles jasnos- °
ti se pak dé vysvétlit odklonem vyirysku
od sméru zorného paprsku. -

Jednim z nejplodng&jSich smérd v§zkumu
vzddleného vesmiru se stalo studium efektu
gravitaéni ¢obky .p¥l zobrazovani vzdéle-
nych kvasarli a galaxii. JestliZe v pétileti
pred objevem prvni gravitatni Sodky v roce
1979 bylo tématu vénovano pouze 36 vylud-
né teoretickych studii, pak v dalsi péstiletce
se pofet praci na toto téma zv¢§il na 191
a v posledni p&tiletce dokonce na 583 stu-
dif. Neni divu; vZdyt pozorovamé pFipady
efektu v podob& rozit&penych obrazd kva-
sard €¢I ve tvaru obfich z&Ficich oblouk?
umoZiiuji postihnout celou #Fadu vlastnosti
extragalaktickfch objektd. Zejména tak lze
studovat rozloZeni dymamické hmoty v ku-
pach galaxii = mepfimo urfovat vzdalenost
objekti z fdzového zpoZdéni &asovych va-
riaci jasnosti sloZek roz$tépeného obrazu.
Znatné zesileni jasnosti zdroje v pozadi
pak dovoluje studovat objekty nepozorova-
telné b&Znymi teleskopy. Loni se poprvé po-
dafilo dokazat, Ze pro ndkteré takto zob-
razené objekty slouZi za gravitadni Colku
zhustek skryté hmoty vesmiru, a dale Ze
alespoii v jednom pfipadé jsou patrné efek-
ty gravitatni mikro€ofky, kdy% zornym pa-
prskem prochédzi men3i kompaktni t#leso,
undSené vlastnim pohybem v mezilehlé ga-
laxii. Jde o  zndmou Huchrovu &odku
Q 223710305, jez je ze viech zndmych pFi-
padit dhlové nejmensi. Vzdalenost krajnich
obrazii totiZ ¢ini jen 0,75”. M. ]. Irwin aj.
zjistili, Ze zatimco relativni jasnosti 4 slo-
Zek ,Einsteinova kfiZe" byly v letech 1986
aZ 1988 stalé, v srpnu 1988 se jedna ze slo-
Zek pocdala zjasilovat s amplitudou aZ
0,5 mag, a tato anomaélie skonéila aZ v lis-
topadu téhoZ roku. JelikoZ Cervené posuvy
kvasaru i mezilehlé kupy galaxii jsou zna-
my (z = 1,7 a 0,04), znd&me i kosmologické
vzdélenosti obou objektd (2,5 Gpc a 120
Mpe) a odtud lze z amplitudy zmény jas-
nosti odhadnout hmotnost mikrotofky na
0,008 M, — to by znamenalo, Ze zornym
paprskem prochédzela hmotné&jS§i planeta (8
hmotnosti Jupiteru)! Podle ]. Wambsgansse
zplisobi prichod hvudzdy sluneéniho typu
zornym paprskem thlovou deformaci obrazu
o 6 Fadi niZsi neZ kdyZ jde o zobrazeni pro-
stfednictvim celé galaxie — pravem proto
hovofime o mikrofofkdch. V pfipadé Huch-
rovy Cocky je obraz sloZek zesilen 14kréat

123



a hmotnost mezilehlé galaxie ¢ini 6.1012 Mg.
J. A. Tyson aj. uvadéji, Ze na nejpronika-
véjsich snimcich oblohy jsou obrazy wvzda-
lengch galaxii v&tSinou deformovany pro-
stfednictvim skryté hmoty v mezilehlych
kupdch galaxii. Tak lze nepfimo studovat
rozloZent skryté hmoty, které podle A. Berg-
manna aj. v neékterych pfipadech vibec ne-
odpovidé rozloZeni hmoty z&ricl. To je ze-
jména pFipad zobrazeni tzv. obfich zdFicich
oblouki, kterych je nyni zndmo jiZ 10. Od-
tud vychazi zvla$t vysoké mnoZstvi skryté
hmoty v kup& Abell 370. Dosud nejvzdale-
ngjsim obloukem je dkaz v kupé C12244-02,
jehoZ spektrum se podafilo ziskat B. For-
tovi aj. za 15 h integrace signélu, tj. z =

= 2,24.
[pokradovéni]

Novy pohled
na jadro (alaxie

I v dob& modernich detektorii a teleskopii
existuji oblasti ve vesmiru, které nejsou do-
statetné prozkoumdny. Jednou z nich je
i prostor v okoli centra Galaxie. Otazka,
jaky objekt se tam nachézi, neni uspokojivé
zodpovézena vzhledem k velkému mnoZstvi
mezihvézdné latky, kterou miiZzeme prokouk-
nout jen prostiednictvim réadiovych vin.

Téméi uprostied oblasti, v niZ by mélo
centrum Galaxie leZet, pozorujeme radiovy
zdroj Sagittarius A, Sestidva ze tii sloZek.
Prvni z nich, zdroj zafeni netepelného pi-
vodu Sgr A East, je nejspi§ poziistatkem

exploze supernovy. Ve zdroji tvofeném ioni-
zovanym plynem Sgr A West jsou zjiSfova-
ny pohyby velkych rychlosti, svédéici o sil-
né aktivité v jadru Galaxie. Kompaktni ne-
tepelny zdroj uvnit¥ této slozky vlastnostmi
pfipomina jadra aktivnich galaxii.

Nedavno byly ziskdny prostiednictvim ra-
dioteleskopu VLA v Novém Mexiku ve Spo-
jenych statech, ktery pracuje s vysokou roz-
liSovaci schopnosti, piekvapivé zabéry cen-
tra Galaxie. Struktura rozloZeni hmoty svéd-
€1 o tom, Zfe v centralni oblasti je pravdé-
podobngé skryta masivni terna dira.

Detailni studie spojené s hledanim kandi-
déta pro ztotoZnéni s jadrem v optické ob-
lasti narazeji na silnou extinkci zmifované
mezihvézdné latky. PouZitim CCD prvki cit-
livjch v infrafervené oblasti spekira kolem
vinové délky 1 um lze podstatné zvysit
schopnost zachytit strukturu zdroji blizkych
viditelné oblasti spekira, nebot v této ob-
lasti je extinkce podstatné men3i.

DiileZitym meznikem ve zkoumani jadra
Galaxie byl 24. ervenec 1990, kdy byl pro-
strednictvim dalekohledu NTT Evropské jiZ-
ni observatofe na La Silla v Chile ziskan
obraz centra na vlnové délce 920 nm. De-
tektorem byla CCD kamera firmy Thomson
s mozaikou s rozmérem 1024 X1024 pixeli,
obrazovou rozliSovaci schopnosti 0,3 oblou-
kové vteriny ma pixel a citlivosti 6 % na
vinové délce 950 nm.

V priibéhu pozorovdni bylo ziskdno pét
gtyficetiminutovych expozic oblasti jadra.
Na levém obrdzku je zobrazeno okno ihlo-
v§ch rozmérii 10”X12”. Dva jasné objekty
jsou IRR 1 a IRR 2 o hvézdné velikosti
17,6 mag na vinové délce 980 nm (pro sni-
maci zafizeni v uvedené konfiguraci byla
mezni hranici 24 mag). Pred sebou tedy

méate obraz jadra Galaxie, ktery byl ziskan

Dvojice snimku pofizend dalekohledem NTT na observatofi La Silla v Chile. Zachycuje

oblast stiedu Galaxie na vinové délce 920 nm.
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v nejkrat$i vinové délce infradervené ob-
lasti spektra, velice blizko hranie vizualni
oblasti.

Diky dostatetnému odstupu signdl — Sum
mohli astronomové H. Zinnecker, M. R.
Rosa a A.Moneti pomoci pocitate pod-
statné zlepsit kvalitu obrazu, jehoZ rozlise-
ni &ini 0,4”. Pfed zpracovidnim se obraz ob-
jektn IRR 2 (levy horni jasn§ objeki na
snimku vlevo) jevil jako pravidelny kruho-
vy zdroj bez vnitini strukiunry, zatimeco IRR 1
(jasny objekt ve stiedu levého snimku) vy-
kazoval protaZeni ve sméru od jihovychodu
na severozipad.

Druhy snimek predstavuje tentj% obraz
nyni jiZ potitatové upraveny. K piekvapeni
viech byly za neosirym obrazem zdroje
IRR 1 skryty pomérng jasmé objekiy 20. aZ
21. velikosti. Nepatrné slabsi jihovyehodni
objekt byl oznaten jako GZ-A, jasnéjSi se-
verozapadni sloZka jako GZ-B. Pozoruhodné
piitom je, jak pifesné oba objekiy souhlasi
s polohou radiového zdroje Sagitfarius A
(vyznaten bilym kiiZem).

MIREK PLAVEC

Oba infratervené objekty jsou od rédio-
vého zdroje Sgr A idhlové vzdaleny pouze
0,3”, resp. 0,5”. Z velice dobré shody poleh
Ize soudit, Ze objevené zdroje GZ-A i GZ-B
skutetné leZi v centrn Galaxie.

Je otdzka, &im jsou tyto objekty tvoFeny
a prot vlastné tak silné za¥i. Vysvétleni jsou
dvé: miiZe jit o skupinu mladjch hvézd
nebo o projev déji probihajicich v akred-
nim disku kolem piedpoklddané terné diry.
Zarivé vykony obou objekili zFejm& budon
vEtSi nez 5 miliond Slunei.

Teprve dalsi detailni pozorovéni jad-

ra Galaxie s vysokou rozliSovaci schop-
nosti na riznyeh vlnovych délkich mi-
Ze pomoci vyjasnit viechny otizky, na
které dosud neznime odpoviéd. Proto
ani v tomio piipadé nemiZeme Einit
ukvapené zavéry.
(Podle ESO Press Release No. 9/1990 a The
Messenger No. 62/1990, ESO, Garching, zpra-
coval Petr Velfel, upravil Zden&k Mikulad-
sek)

Melnick 42: Uspé&ch Hubblova
dalekohledu a ¢eského astronoma

Hubbliiv kosmicky dalekohled (HST) se
rozbihd k ve&deckym vysledkim a prvni
z nich jsou skutefn& slibné. Nyni se uplat-
nil vysokodisperzni spektrograf (viz ¢lanek
Pavla Pfthody v RH 11/1990, str. 201) p¥i
pozorovédni vzdalené horké hvézdy. Hv8zda
Melnick 42 neni zndmé jméno a do neddvna
o ni v&d8lo jen velmi mélo astronomi; to
se nyni zméni.

Je to jedna z hvézd katalogu, ktery r.1985
vydal ]J. Melnick jako vysledek svého pri-
zkumu jasng&jSich hvézd ve Velkém Magel-
lanové mracnu. Jeji zddnlivd vizudlni mag-
nituda je 12,64, coZ ji jist® nedéld nijak néa-
padnou. UvaZme ale, Ze tuto jasnost musi-
me opravit o vliv mezihvézdné extinkce na
11,40 mag, ale hlavng, Ze ji vidime ze vzda-
lenosti 51,8 kpc (169 tisic svételnych let].
Pfenesena do standardni vzdalenosti 10 pc
by byla jeji absolutni vizudlni magnituda
—7,17, a tomu se vyrovnd mdalokterd hvéz-
da v nasi Galaxii, je5té tak Rigel v Orionu.
Ani Rigel v8ak nemiiZe soupefit s hrdinkou
naseho dne3niho pFib&hu ve svitivosti, tedy
v celkovém mnoZstvi zdfeni, vysilaném do
prostoru ve viech vlnovych délkach, ne
tedy jen ve viditelném spektru. Rigel zari
pfevazn& v ultrafialovém oboru, protoZe
jeho spektrdlni typ je B8; ma tedy efektivni

teplotu né&jakych 11200 K. Potfebna oprava
z absolutni vizudlni magnitudy na bolomet-
rickou (zahrnujici veskeré zafeni) da pro
Rigel bolometrickou magnitudu —7,71, kdez-
to nase Slunce ma +4,69 ve stejné stupnici.
Jinymi slovy, Rigel za¥i jako 90 tisic Slunci.
JenZe Melnick 42 mé& mnohem vy33i efektiv-
ni teplotu, jak ukazuje jeji spekrélni typ,
03f. To je prakticky zaCatek spekirdlni po-
sloupnosti, protoZe jest® Zddna hvézda ne-
dostala spektrdlni typ 02; Melnick 42 tedy
patii mezi nejteplej3i zndmé hvézdy hlavni
posloupnosti. Privlastek ,f fik4, Ze ve spek-
tru hvézdy jsou kromé& obvyklych absorpé-
nich Car viditelné také jasné (emisni) Cary
ionizovaného hélia a dvakrat ionizovaného
dusiku. Tyto emisni Cary potvrzuji, Ze mé&-
me co Cinit s hvézdou nejen velmi horkou,
ale také vysoce svitivou; takova hvézda tla-
kem svého zafeni vyhani totiZ atomy ze
svého povrchu (fikdme tomu hvézdny vitr)
a tak kolem sebe vytvafi mlhovinovy zdvoj,
v ndmZ emisni Z4ry vzmnikajl

Otdzka je, jaka je efektivni teplota hvéz-
dy, a jaka je jeji svitivost. Oboji tak vybo-
duje z normélu, Ze neméme spolehlivé srov-
néni, a je nutno vypocitat sit modeli a pak
porovnat modelovd spektra s pozorovanym.
Jeding Hubbltv dalekohled maZe dodat do-
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state€né kvalitni ultrafialové spektrum tak
slabé hvézdy v Magellanové mracénu: k po-
tfebné znafné svételné citlivosti pFistupuje
zde pozZadavek velmi dobré rozliSovaci
schopnosti nejen spektra, ale i obrazu, aby
se odstranilo zéfeni okolnich hvézd ve vel-
mi hustém hvé&zdném poli mlhoviny zvané
populdrng Tarantula, odbornéji pak 30 Do-
radus.

Spektrograf Hubblova dalekohledu pofii-
dil ultrafialovd spektra v oboru 115—175nm
s rozliovaci schopnosti 0,06 nm/mm. Jak
je pro O hv8zdy typické, ve spektru se ple-
kryvéd veliké mnoZstvi €ar rlznych iontd,
zejména také uhliku, dusiku a kysliku. Mo-
delovat takové spektrum vyZaduje nejprve
propocitat dobry model atmosféry. Pro hor-
ké hvézdy je to dkol mnohem nesnadnéjsf
neZ pro oby&ejné ,tuctové” hvézdy. U chlad-
néjsich hvézd je rozdéleni atomi do riz-
nych stupiill ionizace a rozdéleni elektroni
do riiznych energetickych hladin v kaZdém
misté atmosféry v podstaté diktovaAno mist-
nimi podminkami, zejména tedy teplotou;
takové atmosférické modely se pomé&rné&
snadno pocitaji za piredpokladu lok&lni ter-
modynamické rovnovahy (LTE). U horkych
hvézd je v3ak proud fotond z nitra hvézdy
tak mocny, Ze pronikavé ovliviiuje ionizaci
a excitaci i na velkou dalku. Odpovidajici
modely (non-LTE) jsou mnohem kompliko-
vangéjsi. Navic musi mit vypo€etni program
schopnost ménit chemické sloZeni, jeZ je
rovnéZ maéalo zndmé, kromeé toho, Ze vime,
Ze v porovnéni s nasim okolim je v Magel-
lanovych mrafnech nizZsi zastoupeni prvkl
t€Z5ich neZ vodik a hélium. Existuje jen vel-
mi malo dostatetn& propracovanych vypo-
tetnich programii, které by mohly tento
ukol zvlddnout. Zde se vynikajicim zpiso-
bem uplatiiuje neobycéejné kompletni, detail-
ni a promysleny program, ktery po léta bu-
duje Cesky astronom dr. Ivan Hubeny, a
ktery nazval plvabnou slovni hii€kou TLUS-
TY. Ivan Hubeny je nyni ddleZitym &lenem
tymu, ktery spektra z vysokodisperzniho
spektrografu zpracovdvd. Préce, o Kkteré
pisi, vznikla spolupraci americkych, n&mec-
k¢ch a kanadskych astronomtl, a vgsledky
jsou zaloZeny na Ivanovych modelech.

Ukdzalo se, Ze ke viem zndmym kompli-
kacim pFi modelovdni horkych atmosfér
plistupuje zde jesté jedna, totiZ Ze zmin&-
nd hvézda méd v atmosféfe vyraznou nesta-
bilni, turbulentni vrstvu, ve Kkteré typické
rychlosti atomi jsou kolem 25 km/s. Rych-
la rotace hvézdy, asi 200—250km/s, zna&nd
roz8ifuje spektrélni ¢ary, déld je mé&lké a
zplsobuje mnoho pfekryvi (blendi). Napro-
ti tomu mikroturbulence s pomérng malymi
turbulentnimi celami ¢&ini spektralni &ary
silnéjsimi a vyrazné&jsimi. Za téchto okol-
nost{ je obdivuhodné, Ze se Ivanu Hubené-
mu podaFilo majit takovy model atmosféry,
ktery pPi vypoltu piedpovézeného spektra

(kdy je nutno vzit v vahu moZné piispév-
ky asi 11 tisic &ar) davé velice pfijatelnou
shodu se spektrem pozorovanym. Z této pra-
ce nakonec vyplynuly nejpravdépodobné&jsi
parametry hvézdy Melnick 42, Efektivni tep-
lota je nejspi3e 42500 K (s nejistotou asi
=2000 K). To umoZiiuje urcit spolehlivéji
potfebnou opravu absolutni vizudlni magni-
tudy na bolometrickou; ta je asi —4 mag-
nitudy, takZe absolutni bolometrickd mag-
nituda je —11,2 mag. Hvézda Melnick 42
zali jako 2,3 mili6énu Sluncil

Je tedy Melnick 42 nejen jedna z nejtep-
lejsich znédmych hvézd, ale také jedna z nej-
svitivéjsich zndmych hvézd vibec. Jen cen-
tralni hveézdy planetdrnich mlhovin a né-
kolik vzécnych itzv., podtrpaslikd maji vy3si
teplotu, ale daleko mens3i polom&r a nésled-
kem toho i daleko niZ8i svitivost. Zddny
chladnéjsi veleobr, jako je modrobily Rigel
(B8], Zlutad p Cassiopeiae (F8) nebo Cervend
Betelgeuze [M1) se nevyrovnd hvézdé O3f.
Pritom tyto chladné&j3i hv&zdy maji podstat-
né veétdi rozméry: jejich poloméry jsou de-
sitky (Rigel) nebo stovky slunecnich polo-
mérid (Betelgeuze nebo Antares). Polomér
hvézdy Melnick 42 je asi 28 slunetnich po-
lomértl, tedy pomé&rné maly na hvé&zdu, kte-
rd svitivosti pfed¢i vSechny veleobry. To je
tim, Ze svitivost roste s druhou mocninou
poloméru, ale se &tvrtou mocninou efektiv-
ni iteploty. Jest& vy$si svitivost miZeme tedy
hledat zase jen mezi horkymi hv&zdami
spektrdlntho typu O, a ty jsou velice vzac-
né, a skoro u viech neméme srovnatelnou
jistotu o skuteénych parametrech.

Vysokd svitivost znamen& velkou hmot-
nost hvdzdy; Melnick 42 tedy musi také
patlit mezi nejhmotné&jsi zndmé hvézdy. PFi-
mé urfeni hmotnosti je moZné jen u vhod-
nych dvojhvE&zd. Jinak miZeme hmotnost
pouze odhadovat, a to dvojim zplisobem:
bud spektroskopicky, nebo hv&zdu zakres-
Iime do Hertzsprungova-Russellova diagramu
a porovnéme jeji polohu se siti modeld, kte-
ré popisuji vyvoj hv8zd danych hmotnosti.
Porovnéni s nejnovéjSimi vyvojovymi mode-
ly davd pro hvézdu Melnick 42 hmotnost
asi 110 Slunci; pavodni hmotnest byla vyssi,
asi 120 Slunci. Ubytek hmoty je zpiisoben
hvézdnym vétrem, ktery se projevuje pii-
tomnosti emisnich ¢ar. Hv8zdny vitr zde
dosahuje rychlosti aZ 3000 km/s. Jak rychle
hv&zdny vitr zmen3uje hmotu hv8zdy je za-
tim nejisté; prvni odhad je, Ze hvézda ztra-
ti jednu slune&ni hmotnost asi za 250000
let.

Spektroskopické urteni hmoty je zaloZeno
na tom, Ze profily spektrdlnich &ar jsou
ovlivnény nejen teplotou, ale i gravitac¢nim
zrychlenim na povrchu hvézdy, které je
ameérné jeji hmotnosti, ale nepfimo Gmérné
dvojmoci poloméru. Tento zplsob wurceni
hmotnosti d4val bohuZel pravidelné hmoty
podstatné niZsi, neZ vyplyvaly z vyvojovych
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modeld. Prdce Ivana Hubeného naznaduje
moZnou pFidinu tohotc rozporu: dffvsjif ana-
lyzy totiZ nebraly ohled na vliv mikroturbu-
lence, kierd pozmé&iiuje zvrstveni atmosféry.
Diisledny ohled na mikroturbulenci nyni dal
spektroskopickou hmotmost rozumné bliz-
kou ,,vyvojové" hmotnosti,

Je hvezda Melnick 42 ,nejteplejsi, nejsvi-
tivEjsi, nejhmotn#jsf mezi viemi“? O tento
titul s ni soupefi nékolik hvé&zd v na3i Ga-
laxii a v Magellanovych mratnech. Sout&Zi-
ci hvEzdy v na3i Galaxii leZi skoro vZdy za
oblaky mezihv8zdného prachu nebo v nich,
takZe urfeni jejich parametrid je velmi ne-
jisté. Smérem k Magellanov§m mra&nim je
prostor mnohem priizraéngjsi, ale objevuje
se jind potiZ: nebezpei, Ze na tu velkou
délku nerozpozndme, Ze dany jasny objekt
je vlastng hvézdokupa, ne jedind hv&zda.

VLADIMIR VANYSEK

Jasnost Neptunu

0d roku 1972 jsou na Lowellové observa-
to¥i ve Flagstaffu systematicky mé#¥eny jas-
nosti planet a nékterfch jejich mésicd, Je
pouZivan barevny systém u v b y, méFeni
se viak provadi vét§inou v barvach b (efek-
tivni vinovd délka 1 = 470 nm} a y (A =
= 550 nm). V roce 1983 dospél G. W. Lock-
wood k pFedb#¥némmu zivéru, ¥e Saturniiv
meésic Titan a planeta Neptun méni jasmost
v zAvislosti na jedenActiletém eyklu sluneZ-
ni #innosti. U Titana variace hvézdné veli-
kosti (redukované na jednotkovou wvzdile-
nost od Slunce a Zemé#) se pohybuje v me-
zich 0,1 mag v harvé b a o néco mensi je
v barvé y. Zmény jasnosti Neptunu byly
mensi a nepiesahovaly 0,06 magnitudy.

Jasnosti obou téles klesaly se vzriistajiei
sluneéni Sinnosti, byly tedy ,tmavsi“ v ob-
dobi slunetniho maxima. Tyto periodické
variace by bylo mo¥no p¥ipsat zménidm op-
tickfch vlastnosti aerosolii v atmosférich
téchto dvou téles. Podle jedné hypotézy do-
chizi k periodickému poklesu efektivniho
albeda stratosférickfch aerosolii vlivem zvy-
Seného toku kréatkovinného sluneéniho z&-
feni. Druh& hypotéza predpokladd, ¥e se
mé&ni mnoXstvi a optické vlastnosti aerosoli
v diisledku modulace galaktického kosmic-
kého z&¥eni sluneni €innosti. Galaktické
kosmické zadFeni (GCR)} velmi pravdépodob-
né viznamné ovliviinje vytvafeni nejen
aerosold, ale i tzv. Kklastrii v planetirnich
atmesférdch. Existuje v¥ak i interakce mezi
slunetnim véitrem a GCR, a tim dochéazi
k variacim v kondenzatnim refimu aeroso-
li. Toto vysvétleni vySe popsanfch zmén
jasnosti Neptunu a Titanu Ize bezpetnéiji
aplikovat v p¥ipadé Neptunu. U Titanu zde

Obgti tohoto omylu je jiZ n&kolik. Tak napf.
r. 1981 skupina astronomf ozndmila, ¥e
hvézda R(adcliffe) 136, rovndZ uloZen4 (ja-
ko Meinick 42) v mlhovin® Tarantula ve
Velkém Magellanovd mraénu, m4 hmotnost
asi 3000 slunefnich hmot. O n&co pozd&ji
modern{ interferometricka technika uké4za-
la, Ze 'tento objekt je velmi hustd hvézdo-
kupa; od té doby se v ni uZ podafilo roz-
poznat ngkolik desitek jasnych hv&zd. Sni-
mek okoli hvézdy Melnick 42, porizeny 3i-
rokotihlou kamerou Hubblova dalekohledu,
ukazuje, Ze to je s velkou pravd®podobnosti
skutetng osamocend hvézda. Neni patrn@
ani mejhmotn&j3i ani nejjasn&jsi ze zndmych
hvézd, ale patii v Zebfitku nepochybng vel-
mi vysoko. Cilem nebylo docilit rekordu co
do vlastnosti hvézdy, ale v kvalité spektra
a v kvalit® interpretace.

a slunec¢ni ¢innost

miiZe hrat dileZitou dlohu i vzdjemné zmé-
na poloh pozorovatele, Slunce a objekiu.
Doba obshu Saturnu — tedy i Titanu — Je
28 let a dvojnasobek zdkladniho cyklu slu-
neéni aktivity je 22 let. Cistd geomefricky
efekt, odvozeny z krat¥i pozorovaei Fady,
miife jevit zdanlivon korelaei se slunefmi
tinnosti,

Jinid situace je u Neptunu. A¥ do minu-
1ého roku se zdilo, ¥e piim4 sounvislost me-
zi sluneni Sinnosti a jasnosti této planety
ie mime jakoukoliv pochybnost. Ale analyza
pozorovacich dat z poslednich let tyto z&-
véry zpochybnila. Lockweod a jeho spolu-
pracovnik T. D. Thompson neddvno zve¥ej-
nili diskusi dpiné pozorovaci Fady fotomei-
rickfch pozorovdni Nepiunu z let 1972 a¥
1990 (Naiure 349, & 6310, ze 14. 2. 1991},
tedy z obdobi 21. a 22. cyklu jedenéetileté
periody slunetni &innosti, Ukéazalo se, Ze
s rostouci slune#ni &innosti v obdobf 1985
a¥ 1989 jasnost Neptunu neklesala, jak se
predpokladalo, ale naopak stoupala. V roce
1990 byla dokonce témd¥ o 2% vy3si neZ
v dob# slunetniho minima v roce 1976.

Jak se ji¥ mnohokrit ukdzalo, relace mezi
slunetni aktivitou a atmosférami planet je
sloZitd a nmesnadno popsatelnd jednoduchym
mechanismem. Zda se, ¥e v piipadé Nepiu-
nu neobstoji teorie zmén albeda stratosfé-
rickych aerosolii v zfivislosti na tokn krat-
kovianého sluneitniho zdfeni. Jen o trochu
lépe je na tom hypoiéza o sekunddrnim
efekfu zpitsobeném modulaei GCR. Je . v3ak
zFejmé, ¥e do tohoio problému miZe vnést
jasno jeding dal3i dlouhedob4 Fada syste-
matick§ch fotoelekirickjch mé&ieni. Takovy
program nevyZaduje velké p¥isiroje. Neptun
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je objekt jasn§, v opozici dosahuje ve vidi-
telném oboru spekira hvézdné velikosti
7,8 magnitudy. V§Se zmin&né vysledky byly
dosateny reflektorem o priiméru objektivu
0,5 m, ale postatil by i men$i p¥istroj.
OvSem néroky na p¥esnost jsou velké, Va-
riace hvézdné velikosti nepiesahuji 0,08 mag-
nitudy a stfedni chyba méieni by tedy ne-
méla piekro&it = 0,01 magnitudy. To vyZa-
duje nejen kvalitni fotometr, ale i nizkou
a stabilni atmosférickou extinkci. Nicméné
je to vhodn§ program pro malé ebservatoie.

LUBOS KOHOUTEK

NAVSTEVA
EUROPEAN
SOUTHERN
OBSERVATORY

Hvézdarna La Silla, Chile

Kdy¥ v r. 1969 pii%el doc. L. Perek jako
prvni Tech na La Silla, byla tato hv#zd4drna
pravé v podatcich. Dnes patfi Evropska ji¥-
ni observatof (ESO) k nejvétdim na svité:
na La Silla je umisiéno 14 dalekohledii
(ESO nabizi 32 riiznych Kombinaci daleko-
hled + p¥istroj) a Gstav ma velké stiedisko
v Garchingu u Mnichova. Pfimo z tohoto
stfediska je moZno pracovat se dvéma da-
lekohledy na La Silla,

PoCatky ESO je moZno datovat od r. 1962,
kdy 5 zemi zdpadni Evropy, tj. Belgie, Ho-
landsko, Francie, Svédsko a zdpadni N&mec-
ko [(dnes patfi ke clenskym zemim je$t¥
Déansko, Italie a Svycarsko) podepsalo kon-
venci o vybudovani hvézddrny na jiZni polo-
kouli. Hlavnimi dvody bylo méalo hvézd4-
ren na jiZni polokouli ve srovnani s polo-
kouli severni a moZnost dobfe pozorovat
galaktické centrum i Magellanova oblaka.
K nim piistupuje jesté pfekotny vyvoj civi-
lizace v poslednich letech, ktery podstatns
zhor3il podminky pro pozorovaci astronomii
ve stfedni Evropé&: je to hlavnd zned&igtdni
ovzdusi, jas no€ni oblohy a stopy letadel,
které vedou ke snaze ziskat hlavni pozoro-
vaci materidl mimo Evropu a ,doma" jej
jen zpracovat.

V tomto sméru se pozorovaci astronomie
podstatn& zménila od dob pfed 35 lety, kdy

pisatel téchto Féddkd v Brné a v Praze stu-
doval. Z astronomie také bohuZel skoro zmi-
zela urfit4 romantika, stal se z ni jisty
druh fyzikdlniho méfeni. La Silla nabizi spo-
jeni romantiky s méfenim. Romantiku bych
vidél hlavné v poloze této hvézdarny, v okol-
ni pustiné témer bez civilizace (nejbliZ3i
meésteCko La Serena je asi 150 km daleko],
v hordch s prizraénym vzduchem, v pfe-
krdsné a tmavé obloze. Nepisi ,ernd"” ob-
loha, protoZe MIléénd drdha a Magellanova
mracéna doslova sviti a vzbuzuji dojem, Ze
obloha neni dplné ¢ista.

Jak se Clovék z Evropy dostane na La Si-
lla? VSe zafind pozorovacim programem a
Zadosti o pozorovaci ¢&as. Piislusny Sesti-
strankovy formuldf s ndvrhem dalekohledu,
instrumentace a pozorovaci doby se zaSle
do ustfedny ESO v Garchingu. Programova
komise, v niZ jsou zastoupeny c¢lenské ze-
mé ESO, navrZeny program posoudi —
v €ervnu 1990 jsem se tak dovéd#l, Ze mij
program byl schvédlen, a Ze jsem obdrZel
14 noci pro fotometrii u 50cm dalekohledu
(5.—18. 1. 1991) a 6 pozorovacich noci pro
spektroskopii u 1,5m dalekohledu (22. aZ
27. 1. 1991). Sekretdfka oddéleni ,Visiting
astronomers'’ v Garchingu mi poslala pfi-
slusné letenky a zafidila transport ze San-
tiaga na La Silla. Z Evropy jsem odletél
1. ledna, v Santiagu pfistdl nésledujici den
a taxikem jsem byl dopraven do domu pro
hosty. Je to nizk4, ale dost rozsahla budova
podkovovitého tvaru, s 10 pokoji pro hosty,
se spolefenskou mistnosti, jidelnou, terasou
a s velkou zahradou s bazénem -~ takové
odza na cesté na La Silla a zpét. BohuZel
tam ¢lovEk stravi kratky c&as, jen néjaky
den, a je zpravidla unaven po cesté z Evro-
py nebo po pozorovdni. Na aklimatizaci —
a ta je potfebnd, protoZe zaddtkem ledna
je v Chile parné léto — jsem mél jeden den
a 4. 1. jsem cestoval d&l na La Silla. Leti
se asi 600 km na sever od Santiaga malym
letadlem pro 10 osob véetné piloth, které
ESO najima od jedné z ¢etnych leteckych
spole€nosti. Let je moc hezky, protoZe na
rozdil od velkych jetd z Evropy leti leta-
délko jen ve vySce asi 3000 m, takZe se mo-
hou dobfe sledovat podrobnosti krajiny. Na
jedné stran& c¢lové&k vidi velikdny Kordiller
(i nejvys$si horu JiZni Ameriky; Aconcagua
je vysokd pfes 7000 m) a na druhé strané&
Pacifik. Po pfFistdni na néhorni roviné Pe-
licano, kdyZ motory letadla umlknou, zara-
zi vas plTedevsim ticho — to ticho je sku-
te€né pfiznacné. Potom se jede asi 25 km
dlouhou a dosti klikatou cestou do pustych
hor,

La Silla (Spanélsky sedlo) je horsky hfe-
ben v nadmofské vy$ce asi 2400 m; trva
prinejmensim nékolik hodin, neZ si ¢lovék
na tuto vy3ku trochu zvykne. Ubytovny pro
pozorovatele jsou umistény stranou od cen-
trédlné poloZeného hotelu a od restaurace
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s trochu vét$im provozem. Vlastni pfiprava
pozorovéni zafind vyplnénim formulé¥e pro
technickou skupinu s uddnim zvoleného fo-
tonasobife a filtrd. V principu je prFiprava
pozorovani dost vzrulujici, ale pro mne ne-
byla, protoZe jsem dalekohled a iotometr
znal uZ z minula, Hlavné jsem musel do po-
titafe vloZit soufadnice hv&zd, které jsem
mél v tmyslu méFit. To je celkem jedno-
duché, mé-li &lovék podobn¢ program, jako
v minulych letech, a jsou-li soufadnice uZ
zagnameniny na magnetickém pdsu. Nasta-
veni dalekohledu je automatizované: po na-
pséni nap¥. ,,GO, 100“ se dalekohled sdm
natidi na objekt, ktery je v katalogu pod
€. 100 (kopule se otofi také automaticky).
Pozorovatel pak oviem musi objekt identi-
fikovat a polohu dalekohledu zp¥esnit tak,
aby byl objekt ve clonce fotometru. M&¥eni
se uskutefni v pfedem zvolenych paramet-
rech, tj. v integratni dobg, ve filtrech a ve
clon8. Fotometr pak &ekd, zda pozorovatel
méfeni ukond&i, nebo zda se bude méFitioh-
loha. Je uZiteéné, vidi-li &lovEk na obrazov-
ce itzv, ,on line” hvEzdné velikosti. To se
docili mé¥enim standardd na zaddtku noci.
Méfeni jsou zaznamenéna jednak tiskdrnou
na papir, jednak jsou registrovéana na mag-
neticky pas, kiery se rdno vloZi do spe-
cidlni schranky. Data pak zkopiruje vypo-
detni oddsleni, ve kterém si &lovek vyzved-
ne ma konci pozorovactho obdobi pés se
viemi mé&Fenimi pro definitivni zpracovani
v Evrop&. Zpracovdni by se mohlo udglat
i na La Silla, ale zpravidla na n& neni &as.
I letni moci jsou 7—8 hodin dlouhé a pfes
den se musi prohlédnout vysledky minulé

noci a hlavng pfipravit program pro noc

pristl.

Druhé pozorovaci obdobi jsem mé#l u 1,5m
dalekohledu a zabyval jsem se spektry vy-
branych jasnych centralnich hvézd plane-
tarnich mlhovin. Tento dalekohled pat¥#i
k nejstar3im na La Silla a pouZivd se v§-
lutn& pro spektroskopii. Pfed lety jsem po-
zoroval v ohmisku coudé, ale tehdy ma foto-
grafické desky — dnes se spektrum regis-
truje pomoci CCD na magneticky pés. CCD
{Charge Coupled Device) piedéi fotografic-
kou desku pfedeviim v ucCinnosti, ale i ve
velkém dynamickém rozsahu a v linearitd.
To znamend, Ze vystupni signdl je piimo
imérny dopadnuvdimu svEtlu. Nelinearita
fotografickych desek je velmi mepfijemnd,
protoZe hustota (iransparence) desek se na
intenzity prevadi dost pracné. Pokud jde
o kvantovou G&innost, u CCD dosahuje 50 aZ
80 %, zatimco u desek &ini (i po zvyZeni
jejich citlivosti ,,petenim”} jen asi 3 %.
Urditou stinnou strakou CCD jsou ,technic-
ké" expozice, které se mohou délat i v den-
nich hodinéch, tj. napf. p¥ed pozorovanim
a po n&m, CimZ se vlastni pozorovaci noc
znaéng prodlouZi. Typické pro 1,5m a pro
viechny wvw&tsi dalekohledy na La Silla -js,
%e €lovdk celou noc dli v mistnosti, Ze da-
lekohled wvibec nevidi, oblohu taky me a
zorné pole vidi jen na obrazovce.

Nejvétsim dalekohledem na La Silla je te-
leskop o primeéru zrcadla 3,6 m (na obr. 1
na nejvy$sim mistd® hvézdarny). PouZiva se
v primérnim ohnisku (p¥{mé snimky pomo-
¢l CCD), v Cassegrainové ohnisku (spektro-
skopie, vizualni a infraderveny fotometr) a

Hlavni dalekohledy European Southern Observatory {ESQ) na La Silla, Chile.
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