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Galoxie M31 na snimku Michaela Bilka z 21. 10. 1990, Dalekohled Newton 4251910 (viz 4. strdnku
obdalky), expozice 5 minut na Kodak Tmax P3200. .
. {1. str. aobalky}

Krasny snimek aoktivini oblasti no Slunci,
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(3. Cast)

2. Hvézdy a dvojhvézdy

Na pomezi vyzkumu planet a hvézd se jiZ
témé&t celé desetileti diskutuje o moZné exis-
tenci hnédygeh trpasiiki — objektd s vlast-
nim, le¢ nikoliv termonukledrnim zdrojem
zafivé energie. T. Henry a D. McCarthy stu-
dovali na pfimych snimcich infrafervenymi
€idly v pésmech 1,6 a 2,2 ym nejbliZsi okoli
[od 0,2 do 5”) &Cervenych trpaslikl t¥idy M
do vzdalenosti 5 pc od Slunce. Ze 27 zkou-
manych trpaslikd mé 8 jednoho a 1 dokonce
dva prlivodce, vesm8s vSak s hmotnostmi
vyS8imi neZ je horni mez pro hné&dé trpas-
liky (0,08 M,]. Pfehlidka ukdzala, Ze ve
vzdalenosti 2—10 AU od trpaslikii se ne-
naléza Zadny hne&dy trpaslik. Autofi se nyni
snaZi rozgifit tuto prehlidku do vzdalenosti
10 pc od Slunce. J. Schneider a M. Chevre-
ton navrhuji, aby se nehv&zdni priivodci
hledali fotometricky u nejjasnéjsich zdkry-
tovych dvojhvézd. Tvrdi, Ze pokud mé& né-
kterd sloZka dvojhvézdy kolem sebe planety
¢i hnédé trpasliky, projevilo by se to &asto
meéfitelnymi poklesy jasnosti zakryvané sloZ-
ky bud pfed hlavnim zédkrytem nebo po ndm.

Piehled soufasnych ndzortl na vznik hvézd
sluneéniho typu zvefejnili C. Lada a F. Shu.
Dnes je jiZ prakticky jisté, Ze zdrojem ma-
teridlu pro wvznik hv&zd jsou obfi moleku-
lovda mraéna s typickymi rozméry kolem
100 pc a hmotnosti 10 M. Mra&na se skl4-
daji pfevdZn& z molekul vodiku pfi teplotd
10—20 K a jejich Zivotnost &ini maximdlné
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Podle toho, co vim o okolnim
svété, soudim, Ze je mnohem pravdé-
podobnéj§i, Ze zprdvy o létajicich
talifich pochdzeji spi§e ze zndmych
iraciondlnich charakteristik mysli
pozemStanii neZ z nezndmych racio-
ndlnich snah myslicich bytosti z ji-
nych planet.

Richard Feynman,
americky fyzik,
nositel Nobelovy ceny

108 let. Jejich stfedni hustota je o 21 F&da
nizsi neZ hustota vody v pozemskych pod-
minkach, takZe hlavnim problémem teoretikil
je vysvétlit, jakd sila priméje &&st mradna,
aby se zhustilo o 20 F4dd a vytvofilo tak
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RozloZeni ioku Fa zdrivé energie podle
vlnové délky A pro rozlicné typy mladjch
hvézdnijeh objektid, v porovndni s Plancko-
vou kfiivkou pro Gerné téleso téie teploty
(CT — é&drkovand). P zna8i zdvislost pro
prahvézdy ,zabalené” do svitici obdlky pra-
chu, T plati pro proménné hvézdy fypu T
Tauri a H pro velmi mladé hvézdy pFi vstu-
pu na hlavni posloupnost. (Podle C. Lady a
F. Shu)
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zérodek hvé&zdy, Zatim se totiZ nepodafilo
pfistihnout Zadny pfedhv&zdny objekt pfimo
ve stadiu gravitaéniho kolapsu, agkoliv nova
mikrovinnéd a inirafervend mé&ifeni maji dob-
rou rozlifovaci schopnost a pronikaji i hlu-
boko do niter ob¥ich melekulov§ch mra&en.
Jen obecné& lze Fici, Ze pro tvorbu nového
pokolenf hvézd jsou vhodné zejména husté
centrdlni oblasti mrafen s prouddnim mole-
kulového plynu rychlostmi aZ nékolik km/s
a magnetick¢m polem aZ 10-7 T. Hmotnostni
spektrum vznikajicich hv&zd vyloZeng& pre-
feruje zarodky niZSich hmotnosti (s maxi-
mem kolem 04 M,). Dosud se podafilo po-
zorovat asi 100 hv&zdnych z4rodkfi, vznik-
lych rozpadem malfch ¢&4sti obfich mole-
kulovgch mraten a¥ do vzdélenosti 1 kpc
od Slunce. Hmotnosti zdrodki se pohybuji
mezi 0,1 a 100 M, a jejich nejnépadné&jsim
spolenym rysem jsou bdipoldrni viirysky
chladného plynu z centra zarodkd, které
podle v3cho ftrvaji tisice aZ statisice let.
Tyto vytrysky odnéaSeji znatnou energii Fadu
10% a¥ 10%° | a tak pFispivaji k FeSeni pro-
blému pFebyteéného momentu hybnosti.

Rychlost proudsni vytryskd nezfidka do-
sahuje 400 km/s a povaha celého jevu je
vlastné dosud zdhadou. PPedeviim nevime,
co ,spousti” bipoldrni vytrysky a jak to, Ze
prahvézda nabyvd na hmotnosti, kdyZ vy§-
trysky ji naopak hmoty zbavuji. Proto také
nevime, co je urfujicim ¢initelem pfi doci-
leni vysledné hmotnosti hv8zdy. Nevime ani,
pro¢ nékdy vznikaji spiSe dvojhvézdy a vice-
nisobné hvézdné systémy a jindy zase osa-
mélé hvezdy, pripadné obklopené planetarni
soustavou. Nenf také jasné, prof patrné jen
velmi vzdcné& vznikaj{ pfechodna t8lesa typu
hngdgych trpaslikfi. NaStésti se infrafervend
i mikrovlnnd technika neustdle zdokonalu-
je — existuji jiZ dvojrozmé&rné snimaci sou-
stavy pro blizkou a stfedni infraCervenou
oblast — takZe lze ofekévat i obdobny po-
krok teorie.

Infratervené pozorovdni prdb&hu zdkrytu
veleobra Antares M8sicem umoZnila A. Ri-
chichimu a F. Lisimu zpFesnit thlovy prii-
mé&r hvézdy na 0,0413 = 0,”0001. D. Busher
aj. zm@&fili primér Betelgeuse pomoc! 4,2m
Herschelova teleskopu metodou skvrnkové
interferometrie a dostali hodnotu 0,705.
Koneénd jeden z prvnich p¥imych snimki
Hubblovym kosmickym teleskopem rézem
rozie¥il problém fdajné nadhvézdy R 136a
v mlhoving 30 Doradus ve Velkém Magel-
lanové mraénu. Na snimku s Ghlov§m roz-
lisenfm 0,1 se na misté ,nadhvezdy" naléza
kompaktni hvézdokupa, tvofend alespoii ¥e-
desé4ti izolovanymi hv8zdami, z nichZ Za4dna
nemad hmotnost vy35i neZ 100 M.

R. Viotti aj. zvefejnili zatim nejpodrobngj-
81 katalog optického a ultrafialového spektra
,nadveleobra“ éta Carinae, zhotoven§ na z4-
kladé soustavngch pozorovani objektu dru-
Zici IUE, Tato mimof4dnéd hvdzda se z&fivym
vfkonem 5.10° L, ztrdcf ro&n& 0,075 M,

intenzivnim hvézdngm vstrem. Vn#j¥i obaly
hvézdy se rozpinajl nesoumérné&, coZ je nej-
spi§ dikazem podvojnosti objektu. B. Schae-
fer odhalil rekordni vzplanuti eruptivniho
trpasitka CZ Cnc, ktery byl objeven pfi
erupci v r. 1976. Klidovéd jasnost hvézdy &inf
21 mag, avSak b&hem krdatkého né&kolika-
hodinového vzplanuti se hv&zda zjasnila
o 10,8 mag, coZ je nov§ rekord pro eruptivni
trpasliky. Predes$ly rekord drZela hvézda AF
Psc s amplitudou zjasnéni o 7,7 mag. Tato
silnd kratkodobd zjasnéni jsou astrofyzikal-
né udivujici; soutasné viak jejich existence
komplikuje dsili o hleddni optickych pro-
t8j8klt zdbleskovych zdroji zafeni gama.

N. Dinshawova predpov&déla, Ze bshem
dvou let prestane pulsovat zn&dmd cefeida
alfa UM, tedy Poldrka. Predpovdd zaklada
na klesajici amplitud& periodickych zmé&n
radidlni rychlosti pro povrch hvézdy. Jestli-
Ze je3té v roce 1960 ¢&inila tato amplituda
5 km/s, nyni dosahuje jen 0,5 km/s a rychle
se zmen3uje. Po hvdzdé RU Cam [viz RH 59
(1978), 162] je to v pridbghu patnacti let
jiZ druhy pFipad konéici cefeidy, coZ na-
svédCuje tomu, Ze fakticky jde o docela
Casty (kaz a Zivotnost cefeid je astrono-
micky vzato velmi kratka.

JestliZe zénik pulsaci cefeid 1ze alespoii
rdmcové pochopit, mnohem t&Z%1 to bude
s prekvapivfm odhalenim autord M. Zaki-
rova a A. Azimova, ktefi zjistili, Ze zdkry-
tovd dvojhvézda SS Lac v oteviené hvézdo-
kup& NGC 7209 se pfestala zakryvat! V roce
1921 zjistil C. Hoffmeister, Ze jde o zé&kry-
tovou dvojhv8zdu s periodou 14,4 dne a am-
plitudou primérniho i sekunddrniho minima
0,5 mag. Podle archivnich fotografickych
snimkid se vzhled sv&telné kfivky neménil
v letech 1880—1950. Od r. 1952 se v3ak za-
Cala amplituda sv&telné kfivky zmenZovat
a nyni jiZ minima zcela vymizela. Zatim lze
spide héddat, co se v soustavé udélo, ale
v kaZdém pfipadé jde o jev prvofadého vy-
znamu pro teorii vyvoje dvojhvé&zd i hv&zdo-
kup. :
Prvni zdkrytovd dvojhvézda v kulové hvéz-
dokupé méd katalogové &islo NJL 5 a nalézd
se v nejbohatsi galaktické kulové hv&zdo-
kup& omega Centauri ve vzdalenosti 16 000
svételnych let od Slunce. Je Kklasifikovana
jako tzv. ,medr§ pobuda“, nebot je ve svém
v§voji v@cfi ostatnim hv8zddm hv8zdokupy
opoZdéna. Zd4 se, Ze za jeji opoZdZni nese
vinu intenzivni pfenos hmoty mezi sloZkami
dvojhvBzdy, coZ by mohlo byt voditko i pro
obecné FeSeni problému modrych pobudi.
P. Harmanec se v obsdhlé studii zabgval
proslulou zdkrytovou dvojhvézdou beta Ly-
rae, jenZ navzdory tomu, Ze je doslova pro-
totypem jedné tFidy zAkrytovych systémi,
nemd dodnes zcela vyhovujici model. V Har-
mancové studii nemd dodnes zcela vyhovu-
jici model. V Harmancové studii je spektrél-
né Klasifikovdna jako B6—8I11 4+ B0OV:e
a hmotnosti sloZek €ini 4,3 a 14,1 M.
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Vlivem gravitaéniho zdieni na vyvoj tes-
nych dvojhvézd se zabyval T. Padalia. Podle
obecné teorie relativity vznik4 ob&hem slo-
Zek kolem spole&ného t¥Zi§té gravitaéni za-
feni, jeZ efektivn& sniZuje energii systému
a sloZky se k sob& navzdjem bliZi po ne-
uzavienych spirdlov§ch drahédch, aZ posléze
splynou v jedinou hvézdu. Z 27 probiranych
systémi s hmotnostmi od 0,5 do 47 M,
a spekiry O aZ K je popsany efekt nejv&tsi
u soustapy AO Cas (sp. 09III 4 09 III}
s hmotnostmi sloZek 23 a 18 M, ve vzdjem-
né vzddlenosti 33 R,. PIi soufasné obdZné
periodd 3,5 dne ztrdci systém 1,6.10% W
gravitaénim zdfenim a ke splynuti sloZek
dojde za 10 miliard let. Nejvétsi ztrdtovy
vfkon 8,7.10% W vykazuje systém UW CMa
a nejkrat$i Zivotnost do splynuti sloZek sy-
stém U Peg — pouze 1,0.10° let.

Podle N. Vogta se gravitaini vyzaFovani
podili i na prib&hu dlouhé etapy ,,pfezimo-
vani“ mezi dvEma nésledujicimi vybuchy
klasické novy. Na rozdil od tzv. rekurent-
nich nov, kde intervaly mezi v§buchy ¢&ini
desitky rokll, odhaduje se interval mezi vy-
buchy klasickgch nov ha desitky tisic let.

1‘ KLASICKE NOVY

N
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RozloZeni amplitud vgbuchi nov A (v mag)
podle podtu pripadit N, pFiemZ amplituda
se méfi od stavu novy tésnd pied explozi
(nikoliv tedy od stavu klidového). (Podle
B. Warnera)

Ziejm& v3ak neplati standardni predstava,
z r. 1975 byla sice po dlouhou dobu p¥ed
explozi pouze 21 mag, ale mésic pfed vy-
buchem se jeji jasnost zvySila ma 16 mag,
a pak nahle vybuchla a dosdhla v maximu
- 2 mag. Nejstars{ zndmé novy CK Vul (1670)],
WY Sge (1783) a V 841 Oph (1848) jsou

dnes podstatn& slab$i, neZ byly v prvnich
Ze v intervalu mezi vfbuchy se s novou
(t8snou dvojhveézdou, kde primérni sloZkou
je Dbily trpaslik) nic podstatného ned&je
a jeji celkovd jasnost je tedy konstantni.
Tak napfiklad prosluld nova V1500 Cyg
desetiletich po explozi. Jejich jasnost klesa
tempem 2,1 mag/100 let. Vogt to vysvdtluje
tak, Ze mnésledkem ztraty hmoty pii explozi
se zvetsi vzdédlenost obou sloZek dvojhvazdy
od sebe a tim sekund4rni sloZka ztrati dotyk
s pfisluSnym Rocheovym lalokem. V§buchem
silné ohfaty bil§ trpaslik v3ak pokratuje
v intenzivnim ozafovani pFivrdcené polo-
koule sekundédrni hv&zdy, z niZ se proto
stdle jeSt& odpafuje materidl tak dlouho,
dokud bily trpaslik nevychladne na klidovou
hodnotu, coZ trvd a¥ 300 let. Teprve pak
vyrazné klesne prenos hmoty mezi sloZkami
i ztrdta hmoty ze soustavy. Trvd to pak
tisice rokfi, neZ gravitatni brzdéni k sobd
op8t sloZky pfibliZi tak, Ze sekunddr obnovi
dotek s Rocheovym lalokem, pfenos hmoty
se opét zvysi a tak se vSe pripravi k nésle-
dujici explozi.

Podle M. Livia aj. je rychld ztrdta hmoty
ze systému tempem a¥ 10~% M,/rok zpliso-
bena tim, Ze po explozi se kolem obou slo-
Zek dvojhv8zdy vytvori spole&ny plynng obal,
ktery se rozpind rychlosti aZ 1000 km/s.
Jakmile se tato obdlka rozplyne, zmensi se
podstatn® rychlost této ztrty, v souladu se
zmin&nymi pozorovanimi. Naproti tomu tzv.
symbiotické novy maji tak rozm&rné drghy,
Ze se u nich spolefnd obadlka nevytvori
viibec.

S novami souvisi také pozoruhodny tkaz
svételné ozvény, poprvé pozorovany p¥i ex-
plozi novy GK Persei v r. 1801. Kolem novy
se totiZ po €ase vytvofil jasn§ rychle expan-
dujici prstenec. J. Kapteyn ihned pochopil,
Ze jev vzniké pohybem zd¥eni exploze v ply-
nu, ktery novu jiZ dffve obkliopoval. Dnes
vime, Ze tento plyn je pozfstatkem hve&zd-
ného vétru z faze &erveného obra, jeZ pfed-
chdzi zhroucen! primérni sloZky na bilého
trpaslika. V r. 1902 si A. Hinks uv&domil,
Ze fronta interakce mezi svétlem .v¢buchu
a mezihv8zdnym plynem se vidi pozorova-
teli na Zemi miZe pohybovat vysoce nad-
svételnou rychlosti. Jde o podobnou iluzi
jako pfi nadsvételnych rychlostech rozpindni
nékterych kvasarti. Nejkrdsngjsim pfikladem
efektu svételné ozviny se oviem stala su-
pernova 19874, jejiZ mocné svétlo exploze
klouzalo po mraénech cirkumsteldrniho ply-
nu a prachu rychlosti az 25X vy33i, neZ je
rychlost svétla. D, Malinovi a D. Allenovi
se podafilo rozligit celkem til ozvEny na
riiznych ,odraznych plochdach” v okolf su-
pernovy tim, Ze mdli k dispozici snimky
supernovy, pofizené pfed vybuchem, coZ jim
umoZnilo spolehlivéji ode&ist hodnoty jas-
nosti pozadi.
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Chemlckd struktura supernovy 1987A tés-
né pred explozi. Cisla uddvaji hmotnosti M
jednotiivych slupek v fjednoticdch hmotnosti
Slunce. Chemické znalky poukazufi na nej-
typiétsjsi atomovd fddra pro kaidou slupku.
{Podle D. Schramma)

Supernova je jiZ v tuto chvili nejvice zkou-
manym objektem mimo slune&ni soustavu
a novych pozorovani stile pFibyvd. Mnoho-
barevna svételnd kfivka v Sirokém rozsahu
spektra je pfirozen& unikdtni — Z&dnou ji-
nou supernovu se nedafilo plynule sledovat
1000 dnd po explozi. Podle sedmibarevngych
méfeni v Zenevském systému se G. Burkimu
aj. podafrilo odvodit, Ze vizuAdlni maximum
jasnosti supernovy nastalo aZ 82 dnf po ex-
plozi a dosédhlo 2,98 mag ve filtru V. Podle

T SN 1987 A
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Vizudini svételnd kiFivka V pro supernovu
1987A v é&ase t, pobitaném od okamZiku ex-
ploze 23. 2. 1987. Na kiivce je patrny poma-
1y vzestup k pomérné plochému maximu, po
némz ndsledoval rychly pokles, jenZ se viak
120 dni po explozi zvolnil diky prinosu zd-
Feni z radioaktivniho rozpadu nuklidi ko-
baltu. (Podle M. Dopity)

P. Bouchetové aj. ¢inila v r. 1990 bolome-
trickd jasnost supernovy asi 25000 Ly, pfi-
temZ prevdZné CAast energie se nyni vyzafu-
je v infraderveném oboru spektra. Sv&telna
kfivka po vybuchu nejprve dobfe souhla-
sila s kfivkou radioaktivniho rozpadu nu-
klidu ®Co a pozdg&ji nuklidu %Co. Nedédvno
se v3ak dal3l pokles bolometrické jasnosti
zfetelnd zvolnil, coZ je dikazem pritomnosti
dalSiho (neradioaktivniho) =zdroje zafeni.
Nejspide jde o nepfim¢ dikaz pFitomnosti
pulsaru v pozistatku po supernové. Sméro-
vané vyzafovaAnim pulsaru totiZ interaguje
s prachem v ob&lce supernovy a je tak
transformovédno do vSech smérd a do infra-
cervené oblasti spektra. Takto lze prokézat
pulsar i v tom pfPipad&, Ze pPi rotaci ¢€i
precesi neutronové hv&zdy nesméfuje vy-
zafovany svazek nikdy smérem k pozorova-
tell. Jak zndmo, predchozi zprdvy o existenci
0,5 ms pulsaru v jadre supernovy 1987A
byly autory sdé&leni odvoldny — 3lo o ru-
Sivy signdl z televizni kamery. Australsti
radioastronomové A. Turtle aj. vSak v po-
loving roku oznémili, Ze supernova je zno-
vu detektovatelnd v rddiovém ocboru spektra
na frekvencich 0,8 ~ 4,8 GHz, a jeji radiovy
tok zvolna roste.
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Model pulsaru jako rychle rotujici neutro-
nové hvézdy (NH). JelikoZ rotaéni a magne-
tickd osa neutronové hvézdy sviraji ostrg
ihel, pozoruje radicastronom na Zemi pe-
riodické ,zdblesky” rddiového svazku, jen#
je namiien ve sméru magnetické osy. Ve
vySrafovanijch oblastech nad magnetickgmi
poly vznikaji energetické &dstice, vyzarujict
v optickém i krdtkovlnném oboru spektra.
Svételny vdlec je definovdn jako oblast, kde

_magnetické pole hvézdy strhdvané rychlou

rotaci dosahuje rychlosti svétla. (Podle F.
Grahama-Smitha)
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3. Neutronové hvézdy

Radiové sledovani pulsari v na$i Galaxii
se soustfedilo na hleddni téchto objekti
v kulovy§ch hv&zdokupédch. Tento lov zapo-
tal teprve nedédvno, kdyZ se ukézalo, Ze
Cetnost vyskytu kratkoperiodick§ch [(mili-
sekundovych) pulsard v t#chto star§ch
hv8zdnych systémech je asi o dva Fady vys-
31 neZ obecn& v galaktickém poli. Tak se
za poslednf tfi roky podafilo p¥ibliZn& v 15
hvézdokupdch nalézt na &tvrt stovky pul-
sari, z toho asi polovinu b&hem r. 1990.
Mezi nimi snad nejzajimavj¥i je pulsar
1744-24A v masivni kulové hvézdokup& Ter-
zan 5 pobliZ centra Galaxie, objeveny A.
Lynem aj. Pulsar s periodou impulsfi 11,6 ms
patfi do dvojhvézdy s ob&Znou periodou 1,8 h
a polomérem kruhové drahy 0,9 Rgy. Jde
o zdkrytovy systém s mimoFddnd dlouhym
a proménnym trvdnim zakrytu (0,3 =05
délky ob&Zné periody). Ob&as dokonce im-
pulsni signédl vymizi na dobu n&kolika ho-
din, zfejm& nésledkem intenzivniho prou-
du plynu, ktery zakryje cely systém. Sekun-
dérni sloZka dvojhvdzdy totiZ vyrazn& pre-
tékd pies Rocheliv lalok — kdyby jej pouze
vypliiovala, trval by zdkryt impulsniho zdro-
je pouhych 6 minut. Impulsni perioda zi-
stdavd po odetteni vlivu orbitalniho pohybu
pozoruhodn& stdld, na trovni 10—20,

D | | ‘\l |

10*10 B N |
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- N\ H S
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| 1 + lf ? |
1 10% 10% 10 10°
t(s)=—>
Srovndni laboratornich &asovgch standar-
di s pulsary. Na vodorovné ose je uveden
kalibraéni interval t, kdeito na svislé ose
tzv. Allenova disperze kmitoétu D. Cim kva-
litngjsi je v daném intervalu t prislusny
standard, tim niZsi je hodnota disperze D.
Sipky oznatené H, M, R, oznaéuji intervaly
1 h, 1 mésic a 1 rok. Symboly u plnych,
resp. Cdrkovangch kfivek znamenaji: Rb —
— rubidiovy standard, H — vodikovy maser,
Cs — cesiové atomové hodiny, P — klasic-
ky pulsar PSR 1919 + 21 a MS — milisekun-
dovy pulsar PSR 1937 + 21. (Podle V. G.

Iljina aj.)

X tomu poznamendvd B. Iljin aj., Ze pul-
sary se opravdu vytecn& hodi jako nezvis-
16 dasové standardy, jelikoZ jejich rotaénf
energie dosahuje aZ 10%° | (Slunce mé jen
10% ] a Zem#& pouze 10% ] — proto rychlost
zemské rotace kolisd na trovni 10—13). Dnes
poZadovana piresnost ¢asovych mé&feni se po-
hybuje kolem 10—15 co# lze pf¥eklenout roz-
licnymi postupy pro rizn& dlouhé ¢&asové
intervaly. Rubidiové standardy si uchovévaji
tuto pifesnost v intervalu Fadu 100 s, vodi-
kové masery v priibdhu 1 h a cesiové nor-
mély do 10 h. Naproti tomu presnost ,,pul-
sarovych normdld“ plynule roste s fasem a
pfibliZn& od délky intervalu 1 rok jiZ pfe-
konava i ty nejlep3i atomové normély &asu
ve fyzikédlnich laboratofich. Kli¢ovym pro-
blémem jsou oviem tzv. skoky v délce pe-
riody pulsard, které nastdvaji zcela nepfed-
vidan& a mohou tak pulsarovy normaé&l zka-
zit. Vychodiskem je pfirozen& soub&Zné sle-
dovéani vice pulsari vhodné rozmistdngych
po celé obloze, K tomu cili se nejlépe hodi
milisekundové pulsary, pokud maji dosta-
tetng velky odstup signdlu od Sumu.

Zatim nejkvalitnéj¥im Gasov§m normélem
se stal milisekundovy pulsar 1937 +4 21 s vii-
bec nejkratsi periodou 1,6 ms, objeveny vr.
1982. Zatim u n&j nebyl pozorovédn Zadny
skok v period® a sekuldrni prodluZovéni
periody je tém&F zanedbatelné. Soufasna Ca-
somira se opird o soustavné sledovéni péti
milisekundovych pulsard a potencidl této
metody nenf zdaleka vyterpén. Tak napfi-
klad bude mo¥né zpiesiiovat polohu t&Zi&té
slune&nf soustavy i odhalit pfipadné nepra-
videlnosti v pohybu Slunce napfié Galaxif.
Fyzika tak poprvé ziskala prostfedek ke
srovnéni mikroskopickych a makroskopic-
kych periodickgch jevli pfi urfovéni b&hu
Casu.

Pulsary, které jevi skoky v periodé, se si-
ce nehodi pro zdokonalovani fasového nor-
malu, ale jejich diileZitost pro fyziku tim
nijak neklesd. Ukézalo se totiZ, %e z roz-
boru getnosti, velikosti a nésledki periodo-
vych skokd lze odvodit jedineCné ddaje
o vnitfni stavb& rychle rotujicich neutro-
novich hvézd. Podle D. Niceho je nejpil-
ndjdim skokanem mezi pulsary objekt PSR
1737-30 s periodou 0,61 s, kde je ka¥dy rok
pozorovéni alespoii jeden skok. K poslednf-
mu skoku do3lo na pFelomu ¥ijna a listo-
padu 1990 a zkrédceni periody dosdhlo re-
lativni hodnoty 6.10—7.

Nejvetsi skoky byly pozorovdny u pro-
slulého pulsaru PSR 0833-45 v souhv&zdf
Plachet s impulsni periodou 89 ms. Dosud
bylo pozorovédno celkem 8 skokd, z nichZ
nejvsts! mgly relativni hodnotu Fadu 10-S.
P. McCullochovi aj. se prdvd na St¥dr§ den
1988 podatilo pulsar v Plachtich p¥istih-
nout p¥imo p¥i skoku, &imZ zhodnotill &tyk-
leté systematické ,,&ihani“ na takto nep¥ed-
vidatelnou udélost. Uké4zalo se, Ze perioda
impulslt se zkratila zcela néhle bZhem mé-

109



né neZ 2 minut a ihned po skoku nastal
exponencidlni ndvrat k pivodni délce pe-
riody. Skok dosahl relativni hodnoty 1,8.10—5
a névrat k plivodni hodnot& netrval ani ce-
1y den. F. Graham-Smith uvédi, Ze za fe-
nomén skokd miZe supratekutost jader Ze-
leza pfi teploté 10% K v prostoru pod tuhou
kiirou neutronové hvézdy. Podle prfedpokla-
du V. Tkafenka osciluje suprakapalina vi-
¢i tuhému obalu a vytvafi néasledkem ro-
tace neutronové hvézdy nuzké vdalcové viry,
oddé&lené jen 0,2 mm mezerami. Tyto vél-
cové viry se navzdjem odpuzuji a vytvareji
v kapaling stabilni Sestidhelnikovou mfiZ,
jeZ je ukotvena v tuhé kife. Brzdénim ro-
tace kiry interakci s magnetosférou pulsaru
se porudi ukotveni vird, ¢imZ vznikd pozo-
rovany periodovy skok. Tak lze vyzkumem
skokfi odvozovat pozoruhodné vlastnosti
kvantové kapaliny v podminkdch naprosto
nedostiZitelnjch v pozemskych laboratofich
nizkoteplotnich fyzikid.

Poruchy ve vnitfni stavb& neutronovych
hvézd se povaZuji za prifinu dal3thq za-
hadného jevu, jimZ stdle ztistavaji zdbles-
kové zdroje zdieni gama. Podle K. Hurleyho
se b&hem 15 let od objevu nashromézdily
tdaje o 500 vzplanutich, z nichZ pro 180
existuji sluSné tdaje o poloze na obloze.
Jen tfi ze zdroji takto sledovangych jsou
rekurentni, takZe orientatné& lze Fici, Ze pro
danou neutronovou hvézdu se zdblesk opa-
kuje jednou za 500000 let. Druh¢m omeze-
nim je neexistence soub&Znych zédbleskd
v pfilehljch pédsmech elektromagnetického
spektra. Archivni vyzkumy, na nichZ se vy-
znatné podili &s. skupina vedena R. Hud-
cem, sice vedly k vytypovdni nékolika po-
dezfelych koincidenci mezi polohou optic-
kého zéblesku na fotografické desce a vzpla-
nutim zéfeni gama, ale vesmé&s jde jen o po-
dezfeni. Proto se stdle uvaZuje o vZech al-
ternativdch, jimiZ je predeviim ,hvézdo-
tfeseni” klry neutronové hvdzdy (P. Madau,
P. Joss, O. Blaes aj.), déle pfekotné termo-
nukledrni reakce na povrchu neutronové
hvézdy a konefné sradZka neutronové hvéz-
dy s kometou ¢&i planetkou. Pouze B. Pa-
czyfnski uvaZuje zcela exotickou moZnost,
Ze zdroje jsou extragalaktické a efekt je
zesilen plsobenim mezilehlé gravitaéni &od-
ky.

ZévaZnost otdzky nuti teoretiky k odvéaz-
nym spekulacim a pozorovatele k original-
nim pozorovacim technikdm, V USA mé brzo
zahajit provoz celooblohovd kamera, opatfe-
na cidlem CCD, jeZ okamZit& zachyti zdbles-
ky jasn&jsi neZ 11 mag a na zédklad8 této
detekce vydé potitat povel k rychlému na-
staveni 0,2 m teleskopu danym smé&rem, kte-
ry pak uskutefni soustavnéd poziéni a fo-
tometrickd méfeni jevu.

Samostatnou z&hadou, souvisejici s otdz-
kou stavby meutronovych hvézd, zlstdva
rovnéZ tajemny objekt Cyg X-3 (V 1521

Cvg), jenZ je dvojhvézdou s ob&Znou dobou
48 h a souCasné& rentgenovym pulsarem
s periodou 12,6 ms. TutéZ pulsni modulaci
nejnovéjl vykazuji i méfeni intenzity pro-
nikavého zéafeni gama s energiemi 1 TeV.
Podle K. Braziera aj. se perioda pulsaru
prodluZuje v relativnhi mife o 2,8.10-3%.
A. Gregory aj. zjistili ndhlé vzplanuti zdro-
je v pdsmu 100 TeV koncem &ervence 1990
a vzapstl v poloving srpna bylo pozorovéno
také rddiové zjasndni zdroje v pasmu 2 aZ
8 GHz. Ani tato pozorovani vSak mepomohla
objasnit povahu tohoto patrn& nejenergetic-
t8j§itho hvézdného objektu nasdi Galaxie.

4. Galaxie a kvasary

Pii vyzkumu struktury i jddra na3i Gala-
xie se s vyhodou dopliiuji pozorovani v ex-
trémnich oblastech elektromagnetického
spektra, jelikoZ v optickém oboru je Gala-
xie nedostateéné prihlednd, zejména v ro-
ving soumérnosti a ve sméru do centra.
S. Digelovi aj. se nyni podafilo sledovat
v rddiovém oboru rozloZeni obfich moleku-
lovgeh mrafen a% do vzdélenosti 12 kpc od
centra. Uké4zali, e souhrnnd hmotnost t&ch-
to mrafen v disku o polomé&ru 11 kpc do-
sahuje tém8f 10° M. V pPehledové studii
uvadi S. van den Bergh, Ze nejstar$i sloZ-
kou Galaxie jsou kulové hvézdokupy v ga-
laktickém halu o staii aZ 16 miliard let.
St4F¥f  individudlnich kulov§ch hvézdokup,
jichZ je myni zndmo pfes 150, v8ak jevi roz-
ptyl prinejmendim o 20 %. Disk Galaxie je
v priméru mlad¥i — o stafi 12,5 miliardy
let. Mezi hvézdnymi sloZkami Galaxie vy-
nikd tenk¢ disk s dhrnnou hmotnosti 6.101°
M., zatimco tlusty disk obsahuje jen 4.10°
M. Nésleduje galakticka vydut s hmotnos-
ti 5.10° M, a halo (obsahujici téZ zminéné
kulové hvézdokupy) s hmotnosti 2.10° M.
Celou soustavu oviem obklopuje rozséhla
temnd korona, obsahujici tzv. skrytou hmo-
tu o celkové hmotnosti 1.1012 M, Odtud
je dob¥e patrmé, Ze pii vyzkumu Galaxie
jsou astronomové dosud na samém potdtku
objevi.

V nejbohati kulové hvézdokupd omega
Centauri byla loni objevena zékrytova dvoj-
hvézda, coZ je vlastnd prvni piipad v které-
koliv kulové hvézdokupé. Primérni sloZka
systému patfi do skupiny tzv. modrych po-
budf@ (hvdzd opoZd&nych ve vyvoji vidi sté-
¥i kulové hv&zdokupy), coZ lze nyni po-
chopit tim, Ze vyvoj této hv8zdy se zabrzdil
intenzivnim pfenosem hmoty mezi sloZkami
dvojhvézdy. Vysokd prostorova hustota
hvézd v kulov§ch hvdzdokupéch je pFi¢inou,
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prot pravé v téchto soustavach dochézi pod-
statné OGastéji neZ v obecném galaktickém
poli k tésnym setk&nim, ba i pfimym sraz-
k&m hvézd. M. Ruffert a E. Millerova tak
propocitali prib&h teCné srdZky hvézdy
hlavni posloupnosti s bilym trpaslikem, kdyZ
kazd4 sloZka méa pred stfetem hmotnost
0,5 M. Vysledek rozsdhlého vypoctu je po-
zoruhodny: zatimco bily trpaslik sréZku
hladce preZije, hvézda hlavni posloupnosti
se nérazem zcela zni¢l a jeji materidl se
rozptyli doobdlky kolem Dbilého trpaslika.
Zatim je oviem st&Z{ myslitelné, Ze by se pii
velké vzddlenosti kulovych hvézdokup po-
da¥ilo najit pozorovaci dikazy pro redlnost
takového procesu.

Pokrok pozorovaci techniky v8ak zname-
néd podstatné zlepSeni tdaji o stavu 1latky
v oblasti galaktického centra. V§tetny pfe-
hled nejnov&jSich nézori na povahu wvlast-
niho jédra Galaxie uvefejnili C. Townes a
R. Genzel. Dnes se jddro Galaxie studuje
s uspokojivym rozli¥enim jak v pésmu ra-
diov¢ch vin a stfedniho infragerveného obo-
ru, tak v oblasti rentgenového zétfeni i pa-
prskl gama. K dispozici jsou dobré tddaje
o réadiovych spektrdlnich Caréch, pfisluseji-
cich molekuldm CO, HCN, OH, CS a NHa.

{pokracovani)
M¢sic poprvé
V rentgenovem
zareni
AZ do roku 1862 bylo jedinfm znamym
zdrojem rentgenového zéfFeni na obloze
Slunce, Teprve v #ervnu 1962 prob&hl prvni
experiment — béhem letu v{ikové sondéZni
rakety — s cilem detekovat prvni kesmicky
nesluneni zdrej. Mél to byt nig Mésic —
—otekdvala se tehdy detekce renigencvéhs
zaFeni vznikajicthe diisledkem rozptylu slu-
netnihe rentgenového zdfeni mésitnim po-
vrchem. Proporeiondlni plnyovy detektor
na palubé v{Skové rakety, pracujici v eblas-
ti vinov§ch délek od 0,2 do 0,8 nm, v¥ak
#4dné rentgenové zafeni prichédzejici od na-
Seho Meésice nenalezl. Namisto toho vSak
bylo neotekévané objeveno difdzni pozadi
kosmickéhe rentgenovéhe zéafeni a prvni
hvézdny zdroj, leZici v souhvézdi Stira a
pozdéji nazvany Sco X-1. Prekizalo se
tehdy, Ze i vzdilené hvézdné zdroje rent-
genového zaAFeni mohou b§t natelik inten-
zivni, Ze jsou detekovatelné i jednoduchy-

mi prostiedky. A te byl zatatek bouflivého
rozvoje steldrni rentgenové astronomie.

Zijem rentgenov§ch astremfi o Mé&sic na-
dlouho ustal. Teprve na potédtku 70. let pe-
kratovalo patrdni po rentgenové emisi z mé-
sitniho povrchu p¥i experimentech piloto-
vanych mésitnich expedic Apollo. Pozorevani
se provadéla z palub velitelskfch moduli
kosmick§ch lodi Apollo za jejich pobytu na
obgZné drdze okole Mésice. Bylo tehdy
opravdu prokizdne mékké rentgenové fluo-
rescentni zAFeni, pFevainé hliniku a kie-
miku. Na zikladé téchto dat byle tehdy
mo¥né sondit na nehomogenni rozdéleni
téchto dvou prvki na mésitnim povrchu.
Ale vebmi mékké rentgenové zifemi o ener-
giich pod 0,75 keV ani tehdy nalezeno ne-
bylo, Ani Z4dn§ z dalfich kosmickjch rent-
genov§ch experimentii v zobrazeni Mésice
v rentgenu neuspél.

A tak teprve pe 18 letech rozvoje rentge-
nové experimentdlni astronomie se zdafile
to, co se predpokladale jiZ ma samém po-
t4tku, toti¥ zobrazeni Mé&sice v rentgenové
oblasti. UmoZnila to vysoka citlivost zatim
nejvétsiho steldrniho rentgenového telesko-
pu na obé¥né drize — p¥Fistroje o apertuie
80 cm na palobg# n#meck8 druZice ROSAT
— s citlivym zebrazujicim preporcidlnim
detektorem v ohnisku.

Prvni snimek Mésice v rentgenovém zéaient
byl pofizen 28. fervma 1590 a o jeho vy-
hodneceni referovala skupina némeck§ch
védel z Institntu Maxe Plancka pro mimo-
zemskou fyzikn v Garchingn u Mnichova
v jednom v finorov§ch &isel mezindrodnihe
védeckého ¥asopisu Nature.

Namé#¥ena rentgenovd Inminozita je velice
nizka a Fadi tak Mésic k nejslab$im zn4&-
mym rentgenovim zdrejiim na obloze. Na
snimku je viditelny jen Sluncem ozéiFeny
srpek Misice, tak¥e z4b&r pfipominid snim-
ky Mésice pofizované normélnimi daleke-
hledy v eblasti viditelného svétla. Nejvdtsi
intenzita na rentgenovém snimku je ve
vzd4lenosti asi 11 obloukov§ch minut od
termindtoru, tedy od rozhrani Sluncem ezé-
fené a neozdfené tasti mésitniho povrchu.
RozloZeni jasu na snimkn je symetrické
viidi zddnlivémn sméru smérem ke Slunei.
Viditelnost pouze Sluncem ozdfeného srpku
M#sice nasvédfuje iomu, Ze detekované
rentgenové fotony jsou vlastné rozptyle-
nym rentgenovym zafenim sluneiniho pi-
vodu, Jde o prejev fotoelekirické absorp-
ce, kterd je v eblasti mékkého rentgenového
zdfeni nejv§znamn&jiim interakénim proje-
vem.

Zajimavd je tmavé, tedy Sluncem neozifena
tast misitniho kotoute, kierd na snimku
tvofi stin v rentgenovém difiznim pozadf
oblohy. Z této oblasti Mésice bylo deteke-
vano asi tiikrdt méné rentgenovfch fotoni
neZ z okoli Mésice. Je to prvni pFfimé po-
zorovani odstinéni difdzniho rentgenovéhe
pozadi oblohy nebeskiym télesem. Nicméné
i tmavA Bast Mésice se zdd byt extrémné
slabym zdrojem rentgenevéhe zdreni, vzni-
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kajiciho ziejmé v dfisledku interakce mé-
sitniho povrehu s téasticovym zafenim. Nej-
pravdépodobnéjsi se zd4 bt dopad elekiro-
nii ze slune&niho vétru s energiemi néko-
lika stovek elekironveltli. Tyto elekirony
dopadaji na mésicni povrch a produkuji
mékké rentgenové brzdné zaFeni.

RENE HUDEC

Dalsi poznatky z druZice ROSAT

V tasopise Nature ze 14. biezna tr. byly
uveiejnény nékteré prvmi vysledky z evrop-
ské druZice ROSAT (Rontgen Observatory
Satellite), pracujici v oboru rentgenového
zafeni. Pozorevinim v oboru energii 0,1 aZ
2,4 keV byle zaregistrovdno 45 rentgeno-
vych objekii ve Velkém Magellanové mrai-
nu. Z toho je tficet jiZ znamych a patnict
novych. Jeden nové ebjeveny, relativngd in-
tenzivni zdroj je velmi pravdépodebné tés-
né dvojhvézda.

Kolik komet proslo
v r. 1989 prislunim?

V posiednich letech prochdzelo perihelem
kolem 20 komet roéné, zcela mimoFddné
velky podet jich vSak proel prislunim v 1.
1987 — 36 (coZ je dosavadni rekord). Podle
publikace MPC 17 273 (z 2. ledna 1991} pro-
8lo v roce 1989 perihelem celkem 22 komet,
objevengch (resp. nalezenijch) v letech
1987—1983. Nejvice Jich prochdzelo prislu-
nim v listopadu — 5, od bfezna do kvétna
Zddnd, v jinfch mésicich 1 a% 3. Viechny
také dostaly definitivni oznadeni (1989 1
aZ 1989 XXII), pFfedbéiné oznafeni nemély
jen dbé z nich, krdtkoperiodické Gunn {1989
X1} a Schwassmann-Wachmann 1 (1989 XV),
kiteré jsou vzhledem ke svgm drahdm po-
zorovateIlné moderni observaéni technikou
kaZdoroéné, tedy t v dobé, kdy jsou v od-
sluni.

Z uvedenich 22 komet bylo 11 zndmych
krdtkoperiodickfjch (nejdéle z nich, od r.
1819, je pozorovina Pon-Winnecke 1989
ViIl}, ddie jedna nové objevend krdtkope-
riodickd (Helin-Roman-Alu 1989 XVI} a 10
dalSich, pro néZ bylo mozZno vypoditat pou-
ze parabolické drdhy. Z nich 3 [SMM 8, 9
a 10 — 1989 IV, VII a XII] byly objeveny
pomoci druZice NASA Solar Maximum Mis-
sion, ur8ené pro pozorovdni Slunce [zanik-
la 2. 12. 1989). VSechny byly nalezeny ko-
ronografem satelitu v tésné blizkosti Slun-
ce a po prichodu perihelem jiZ nebyly po-
zorovany, takZe ziejmé zanikly ve sluneéni
atmosféie. Jde o ¢leny tzv. Kreutzovy sku-
piny a kometa SMM 10 se patrné pohybuje
po stejné drdze jako kometa Pereyra 1963 V.

JiFi Bougka

VYROCI
Dr. Jaroslav Ruprecht
Sedeséatilety

Dne 14. kvéina 1991 jsme gratulovali k vy-
znamnému Zivotnimu jubilen dr. Jareslavu
Ruprechtevi, vedoucimu vé&deckému pracov-
nikovi Astronomického itstava GSAV. Pii-
pomnégéli jsme si jeho mnohaletou préaci
v Astronomickém iistavu, kde fadu let vedl
stelarni oddéleni. Bylo to v dobé&, kdy jsme
se vraceli do vyjeZdénych koleji a kdy mno-
zi p¥edni véde&ti pracovnici bud odesli za
praci mimo republiku nebo si nalezli do-
mov jinde. Nelze se faké nezminit o jeho
téméf desetileié priaci ve funkei tajemnika
Védeckého kolegia AGGM.

Vzpomneéli jsme i vyznamnyjch jubilanto-
vych védeckjch vysledki, kieré maji mezi-
naredni vyznam, at uZ jde o mezinarodni
ohlas nebo o piFimeu spoluprici (se SRN,
Madarskem, SSSR apod.) Objevil vice neZ
sto padesdt hvézdokup a vykenal obrovskou
praci na zakladnim dile Catalogue of Star
Clusters and Associations, ktery se dvéma
spolupracovniky vytvofil a b&hem desitek
let jej vétSinou sdm nebe s novymi spolu-
pracovniky nékelikrat inovoval. To znamen§,
7e vidy vzniklo dilo, které se vyrovnalo
s publikatni explozi a bylo na irovni doby.
Diikazem, Ze tato prdce méla velké meziné-
rodni uznédni, je i to, Ze dr. Ruprecht byl
tlenem organizaéniho komitétu Komise IAU
. 37 a Ze se v Praze konalo sympozium
s mezindrodni Gfasti vénované hvézdokupam
a asociacim. A my star$i si jisté vzpomene-
me, Ze jsme &tvristoleti nalézali v Hvéz-
darské rodence nékolik oddilii o pokrocich
ve steldrni astronomii, které psal dr. Rup-
recht.

Je téiké se zminit o vSem podstatném
na tak malé ploSe a i kdybychom napsali
mnohem vic, zase bychom nevystihli lidsky
Zivot spojeny s praci pro astronomii. Preto
i my prejeme jubilantovi mnoho sil, pracov-
nich Gspéchii a hlavné zdravi do fady piis-
tich let.

Pavel Andrle

RNDr. Jaroslava Rajchla 60 let
(® 14. 8. 1931)

,,Dokéazat néco udélat rukama jsem pova-
oval za kladnou vlasinost, kdeZto byt ,vzdé-
lany* nebo ,intelektudlni’ nikoliv. To prvni
bylo samoz¥ejmé sprivné, to druhé byla
pitomost...”“. Timio vyrokem fyzika Feyn-
mana lze charakierizovat Zivoini zaméieni
oslavence. NejspiSe je ho moZné zastihnout
v knihovné hledajiciho nejobecnéjsi seuvis-
losti jevii v oborech, které spelu zdanlivé
nesouviseji.
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Seriél sﬁmkﬁ
pofizenych dalekohledem NTT pokraduje
(v8echny snimky ESO)

Ve Velkém Magefllanové mraénu bylo dosud objeveno jen mdlo pozistatkit po vjbulich supernov.
Jednou z nich je mihovina N49 s velmi nepravidelnym tvarem,
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Zatinal fyzikou komet, pak ale prFesel
k meteoriim, pro néZ byly v Ondiejové pFi-
znivéjii podminky. Zahy se projevil jeho
sklon ke generalizaci a tak byl inicidtorem
nékolika experimentii, které pak realizova-
li praktittéji zamé¥eni kolegové. Byl u zro-
du vysokodispersni spekiroskopie meteori,
fotografovani dlonhotrvajicich stop a inspi-
roval i televizni pozorovéani slabjch meteo-
rii. Udivoval vSak piedevsim nalézdnim nao-
vych souvislosti &i i1hli pohledu na me-
teoricky proces a jeho zpétné vazby s oke-
Iim, atmosférou. Stopy za meteory i svétlo
notni oblohy vidi jako vzdjemn& propoje-
ny komplex s piivodnimi pevnymi télesy, na
ktery aplikuje nejen termodynamiku obté-
kéni, ale i termodynamiku nevratnych pro-
cesii. V jeho pracech se setkdvdme s pojmy
produkce entropie i s algebraicko-topolo-
gickou formulaci metearického jevu. Pii po-
pularizaci své prace ukazuje souvislosti
mezi fyzikou meteord a jejich stop a inter-
akei Zivych systémi s prosifedim. Jeho fi-
lozoficka zobecnéni v dialektice a fenome-
nologii ho pfedurtuji, aby byl aktivnim

RECENZE

Hledéni spoletného jazyka

(Vyd. I. Setlik, symposium Chium u T¥eboné,
SVI, Fyziologicky dstav CSAV, Praha 1990,
445 str.)

Po¢atkem Fijna 1988 konalo se v zamku
ve Chlumu u Tiebon® neobyfejné meziobo-
rové symposium, pfipravené zejména pracov-
niky Mikrobiologického tstavu CSAV z Tre-
boné. Duchovnim otcem népadu, aby se
v Kklidném. prostfedi venkovského zdmku
se§li tvhrdi piedstavitelé na$i védy s novi-
nafi i umé&lei, byl RNDr. Ivan Setlik z Tfe-
boné. Sestidenniho symposia se nakonec
zldastnilo kolem 160 osobnosti z celé re-
publiky, od proslulych akademikli aZ po
vybrané vysokoskolské studenty a vSichni
se shodli na tom, Ze 3lo o setkdni vyjimecné
obsahem i formou. Celodenni programy by-
ly neoby&ejné nérotné, ale pfitom tak za-
jimavé, Ze jednaci sdl byl neustdle nabity.

Zejména pro ty, kdo o symposiu bud
nevédeéli anebo se ho zaddastnit nemohli, je
uren sbornik, ktery neddvno vySel a Kktery
obsahuje autorizované zéznamy vétSiny ple-
narnich pfednédsek a navic i podstatné vstu-
py do panelovych diskusi. PFisp&vky jsou
rozélenény do téchto hlavnich skupin:

Pozdravy z fiSe uméni
V¢voj vesmiru a Zivota (s diskusi)
Zarostlé chodnigky filozofie

diskutérem nejen na meteorickych, ale i na
filozofickych seminafich a konferencich.
Piirodovédecké fvahy se snaZi pozoruhod-
nym zplisechem uplatnit na tlovéka v jeho
pozemském a kosmickém prostiedi. Tim in-
spiruje zejména mladou zadinajici generaci
prirodovédcii.
V. Padevét

Odchylky ¢asovych signdli
v inoru 1991

Den UT1-signél UT2-signal
2. II. +0,5479s +0,5470s
7. 1L +0,5362 +0,5360

12. IIL +0,5272 +0,5277

17. 1L +0,5147 +0,5160

22. 1L +0,5030 +0,5053

27. 1I. +0,4927 +0,4961

Pfedpovéd (neuréitost =0,011s)

1. VI 91 +0,274 +0,304
V. Ptadek

Rizné druhy paméti a inteligence (s dis-

kusfi)

Ekologie a technologie v utvafeni budouc-

nosti (s diskusi)

Vyuka, vfchova, popularizace a speciali-

zace (s diskusi)

Strategie, odpovédnost,

(s diskusi)

Bezméla tfilety odstup a radikalni zména
politického klimatu v na8i zemi pfispévkim
nijak neubliZily — naopak, sbornik je di-
kazem, Ze i pted revoluci se u nés verejné
konaly akce s naprostou svobodou projevu
a minimem autocenzury. Na pfFipravé sym-
posia se kromé jingych podilel také PhDr.
Zden8k Horsky, jenZ se sice vlastni akce ne-
doZil, ale jehoZ myS$lenky na symposiu za-
znély zejména prostfednictvim videozdzna-
mu jeho televizniho vyznani z cyklu ,,Mych
sedm divil svita“.

Sbornik bude zajisté pFizniv& ptijat vie-
mi, kdo se zajimaji o integraci vé&d. Pro
astronomy je prijemné si ovérit, Ze v tomto
smyslu hraji astronomické poznatky roli
pfimo inspifativni. Explicitn& byly na sym-
posiu astronomii vénovédny prednéd3ky doc.
J. Bitdka: ,Kosmologie-prostor, fas a fyzika
ve velkém® a dr. ]. Grygara: ,,0d monochro-
matické k vSevinové astronomii a dal®.
O dobrém ptikladu astronomie se dédle ob-
sdhle hovorilo v oddilu, vénovaném popu-
larizaci a propagaci védy. Sbornik bohuZel
neni{ ve volném prodeji, ale je k dispozici
u udastnikd, mezi nimiZ byla Fada naSich
astronomid z Prahy, Brna a Tatranské Lom-
nice.

z4vislost, etika

Ji¥i Grygar
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