


Mars a Hyády — jak je fotografoval Martin Lehký z Hradce Králové 22. 11. 1990 mezi 1 h 22 min a 1 h 
38 min SEČ: teleobjektivem Oreslegor (1, stránka obálky) 

Dánský dalekohled o průměru 1,54 m na Jižní evropské observatoři zachytil ve dnech I2.-.14. 2. 1991 
prudké zvýšeni jasu Halleyovy komety. Kometa byla v té době vzdálena od Země přes 2 miliard) 
kilometrů, takže se jedná o nejvzdálenější případ zvýšení jasu komety, jaký byl kdy pozorován. Celková 
Jasnost hlavy dosáhla 19 mag, zatímco vlastni jádro by mělo rnit teoreticky jasnost pouze 25,3 mag. 
Celková délka expozice byla 7 hodin. 

(ESO) 



JIŘÍ GRYGAR 

v 

Zeň objevů 1990 
(2, část) 

Mezinárodní astronomická unie schválila 
názvy nově objevených přirozených družic 
Neptunu, jak uvádí tabulka uprostřed strán-
ky. 

Na závěr zobrazovací části mise Voyagerů 
pořídila sonda Voyager 1 skupinový portrét 
velkých těles sluneční soustavy. Stalo se tak 
13. února 1990 ve vzdálenosti 6 miliard kilo-
metrů od Slunce a 32° severně od roviny 
ekliptiky. Po desetileté přestávce se podařilo 
bez problémů oživit kamery sondy a pořídit 
celkem 60 záběrů, z toho 39 snímků velkého 

ke studiu záření žhavých hvězd daleko v Ga-
laxii. V zásadě lze měřit a udržovat spojení 
se sondami ještě dalších 25 roků. 

Sondy se nyní vzdalují do hlubin sluneční 
soustavy rychlostí 16 km/s, tj. přibližně 
3,1 AU/rok. Zatímco Voyager 1 směřuje na 
sever od roviny ekliptiky, vydal se Voyager 2 
Po průletu kolem Tritonu na jih. Obě sondy 
by měly počátkem 21. století zaregistrovat 
průlet heliopauzou ve vzdálenosti 80=100 AU 
od Slunce a mnohem později (kolem roku 
22 000) již jako zcela pasivní objekty by 
měly dospět do Oortova kometárního mrač-
na. K nejbližším hvězdám poletí piných 
60 tisíc let a přibližně za 300 000 let mine 
Voyager 2 jasného Sira v minimální vzdá-
lenosti 4,3 světelného roku. 

Pouze jediná' známá planeta sluneční sou-
stavy vzdoruje dosud studiu kosmickou son-
dou — je to vlastně dvojplaneta Pluto-Charon. 
Z hlediska kosmonautiky je zde dvojí obtíž; 
Pluto je velmi daleko od Slunce a zejména 
též od roviny ekliptiky. Přesto se jakési 

Jména a základní parametry 'družic Neptunu 

Označení 
předběžné definitivní poloosa 

km 
oběž. doba 

(h) 
průměr 
(km) pozn. 

— Triton 355 000 141,1 2700 retrográdní 
dráha 

— Nereida 5 560 000 8640 340 e = 0,76 
1989N1 Proteus 117 600 26,9 420 

N2 Larissa 73 600 13,4 200 sklon 1° 
N3 Despina 52 500 8,0 140 
N4 Galatea 62 000 9,5 160 
N5 Talassa 50 000 7,5 90 
NO Najáda 48 200 7,1 50 sklon 4,5° 

měřítka. Na nich je postupně zachyceno 
Slunce a šest planet sluneční soustavy 
„zvnějšku". Snímky byly uloženy do paměti 
palubního záznamového zařízení a postupně 
odeslány na Zemí v březnu a dubnu 1990. 
Širší veřejnosti byly předány počátkem 
června a i když jejich vědecká hodnota Je 
pranepatrná, filozoficky znamenají něco 
vskutku mimořádného. 

Na barevných snímcích získaných slože-
ním tří monochromatických záběrů v zelené, 
modré a fialové barvě je vidět Slunce jako 
kotouček o průměru pouhých 40", dále Ju-
piter a Saturn (s rozlišenými prstenci), ne-
ostré záběry Uranu a Neptunu a konečně 
na jediném políčku nerozlišené obrazy Země 
a Venuše. „Průměr" těchto planet předsta-
voval jen 0,1 pixelu (zobrazovací matice CCD 
měla rozměry 800X800 pixelů). Tím symbo-
licky skončil zobrazovací program, při němž 
se během 12,5 roku od startu podařilo obě-
ma sondám pořídit úhrnem 67 000 snímků. 
Ostatní přístroje sond dosud pracují, zejmé-
na se využívá ultrafialových spektrometrů 

řešení rýsuje. Nalezl je známý specialista 
na metodu „gravitačního praku" R. Farquhar. 
Zjistil, že V r. 2001 se otvírá startovní okno 
pro vypuštění zhruba 400 kg těžké sondy 
raketou Delta, jež by v r. 2002 proletěla 
v blízkosti jedné planetky, v r. 2005 se vrá-
tila k Zemi pro gravitační impuls a o rok 
později by ji nasměroval Jupiter k Plutu, 
kam by sonda dospěla na přelomu let 2014 

l CITÁT MĚSÍCE 

Lidský život je neobyčejně ne-
jistý. Je však málo věcí tak 
jistých jako prosperita společ-
ností, které na život pojišPují. 

Sir Arthur Stanley Eddington, 
britský astrofyzik 
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až 2015. F. Bagenal aj. navrhují, aby sonda 
v ceně 200 miliénů dolarů nesla na palubě 
kamery, spektrografy a detektory plazmo-
vých jcvů a mohla tak zejména studovat 
atmosféru Pluta i Charonu dříve, než obě 
atmosféry vymrznou. Po průchodu přísluním 
v záři 1989 se totiž nyní Pluto od Slunce 
vzdaluje po silně výstředné dráze. Nicméně 
6. května 1990 byl Pluto nejblíže Zemi za 
posledních 248 let — pouhých 28,8 All. 

mag 0,3 

1 
-0,2
-0,1 

mag 

1 
0,3 
0,2 

-0,1 
0 

1954 

\ 
~ 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 
F —► 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 
F —4m 

Světelná křivka Pluta v závislosti na fázi 
F. Jasnosti jsou uvedeny ve hvězdných ve-
likostech (mg]. Fáze je počítána z periody 
rotace planety kolem osy 6,39 dne. Světelná 
křivka mezi léty 1954 a 1985 se nápadně 
změnila vlivem změny sklonu rotační osy 
vůči pozorovateli na Zemi. Zatímco v r. 1954 
byl jižní pól Pluta trvale natočen k Zemi, 
v r. 1985 byly ze Země vidět jen rovníkové 
oblasti planety. Ze změn světelné křivky se 
dá odvodit hrubá mapa světelných a tma-
vých „skvrn" na povrchu planety a dále 
skutečnost, že oblasti kolem jižního pólu 
mají podstatně vyšší albedo než části při-
lehlé k rovníku. (Podle R. P. Binzela) 

V loňském roce také definitivně skončila 
dlouhá série vzájemných zákrytů Pluta 
s Charonem, která započala 17. února 1985. 
D. Tholen a M. Bule shrnuli výsledky ob-
sáhlé pozorovací kampaně, která se bude 
moci příště opakovat až za 124 let. Poslední 
částečný zákryt pozorovali 23. září 1990. 
Jak známo, z rozboru světelných křivek zá-
krytů lze určit základní fyzikální, geome-
trické i fotometrické charakteristiky obou 
členů této podivuhodné soustavy na peri-
férii planetárního systému. Obě tělesa vy-
kazují vázanou rotaci a obíhají kolem spo-
lečného těžiště v periodě 6,38725 dne. Jde 
o jediný případ, kdy těžiště systému se na-
lézá vně hlavni planety, ve výši asi 1200 km 
nad povrchem Pluta. Poloměr Pluta činí 
1151 km a Charonu 593 km. Sklon rotační 
osy Pluta k ekliptice dosahuje 98,8°. Délka 
velké poloosy dráhy Charonu činí 19 640 km 

a výstřednost je nepatrná (e = 0,0002). 
Průměrná hustota 2,03násobek hustoty vody 
svědčí o tom, že Pluto s Charonem mají 
kamenná jádra a zřetelně se tak odlišují 
od obřích vnějších planet sluneční soustavy. 
Povrch Pluta má načervenalý, kdežto povrch 
Charonu neutrální šedivý odstín. Další zlep-
šování údajů o této dvojplanetě je nyní pině 
v moci Hubblova kosmického teleskopu, 
jehož širokoúhlá kamera WF/PC oba objekty 
zcela bez problémů rozlišila, což umožní 
systematické studium dráhových parametrů 
(jako u vizuální dvojhvězdy).. 

Podmínkami existence planetek ve vněj= 
ších oblastech planetární soustavy se za-
bývali B. Gladman a M. Duncan. Na počítači 
zkoumali populaci 1000 těles s původně kru-
hovými drahami o poloměru 4 až 40 AU. 
Numerická integrace pokrývající časový in-
terval 22,5 miliónu let ukázala, že vlivem 
poruch od velkých planet spadne nejpozději. 
za 10 let většina těchto tělísek na některou 
velkou planetu. Tím lze tedy vysvětlit, proč 
v tomto rozmezí vskutku téměř žádné pla-
netky nepozorujeme. 
G. Hahn zase numericky sledoval pohyby 

75 známých planetek typu Aten-Apollo v ob-
dobí let 1900-2100, jež se v této době při-
blíží k Zemi alespoň jednou na vzdálenost 
menší než 0,2 AU. Zjistil, že k těsným při-
blížením (na méně než 0,02 AU) dojde cel-
kem 17krát. Žádné těleso ze seznamu se 
však k Zemi nepřiblíží více než Měsíc 
(0,0024 AU). Rekord drží planetka 1989 FC —
0,0040 AU v březnu 1989 a na druhém místě 
je Hermes (1937 UB) — 0,0050 AU. Stávající 
technika pozorováni však vůbec neumožňuje 
registrovat tělesa o průměru menším než asi 
100 m, jichž je jistě více než planetek zná-
mých. Hodně nadějí se proto vkládá do 
systému Spacewatch, instalovaného v Ari-
zoně, který byl nedávno opatřen maticí CCD 
o rozměru 2048 X 2048 prvků. 
Do poloviny r. 1989 bylo pojmenováno 

4108 planetek; v loňském roce však plynule 
přibývaly další, mezi nimi též čtyři pla-
netky, objevené v letech 1983-4 B. Skiffem 
a E. Bowellem a nazvané po protagonistech 
proslulé hudební skupiny Beatles [planetky 
č. 4147-50j. Snad nejzajímavější planetkou, 
objevenou v loňském roce, se stal objekt 
s předběžným označením 1990 MB, jenž má 
délku hlavní poloosy 1,524 AU, výstřednost 
0,064 a sklon 20,3°. Jeho oběžná perioda 
1,88 let se totiž shoduje s oběžnou periodou 
planety Mars a tak E. Bowell vyslovil do-
mněnku, že jde o Marsův Trojan — těleso, 
nacházející se v ltbračním bodě soustavy 
Slunce—Mars. Domněnku vzápětí potvrdil 
M. Yoshikawa numerickou integraci dráhy 
planetky po dobu. i0s let. Ukázalo se totiž, 
že během celé té doby si planetka udržuje 
od Marsu prakticky stály odstup, jak to je 
u Trojanů typické. Až dosud byli takoví 
Trojané známí pouze u Jupiteru. 
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Planetky Ivar !1627) a 1989 PB byly 
v době svého přiblížení k Zemi sledovány 
radarem- observatoře Arecibo a odtud se 
mimo jiné podařilo ukázat, že mají velmi 
protáhlé tvary. Ivar má v podélném směru 
průměr asi 10 km, kdežto v příčném zhruba 
5 km a objekt 1989 PB vypadá jako činka —
jde nejspíš o dvě tělesa slabě „slepená" 
vlastní gravitací na hranici stability v pe-
riodě 4 h. Obě zmíněná tělesa kříží zemskou 
dráhu. 

D. W. Dunham aj. [celkem 46 autorů] zve-
řejnili loni výsledky rozsáhlé sledovací kam-
paně zákrytu hvězdy 1 Vul planetkou Pallas 
(2) dne 29. května 1983. Tento vzácný úkaz 
byl úspěšně zaznamenán na 130 stanovištích 
v jižních oblastech USA a v severním Me-
xiku a to umožnilo neobyčejně zpřesnit 
údaje o planetce i o hvězdě (jež je známou 
spektroskopickou dvojhvězdou). Ukázalo se, 
že úhlová vzdálenost složek dvojhvězdy či-
nila 0,0028" a odtud bylo možné zlepšit hod-
notu její vzdálenosti od nás na 125 pc, což 
je dvakrát více než trigonometrická hod-
nota. Pallas pak lze aproximovat trojosým 
elipsoidem s rozměry os 574X526X501 km 
(průměr 533 km) a hmotností 1,4.10-10  MO. 
Střední hustota planetky 3,5násobek hustoty 
vody je překvapivě vysoká. Výškopis okraje 
planetky lze zrekonstruovat s chybou 10 až 
20 km, což je výsledek výtečně naplánovaně 
pozorovací kampaně, založené na předpovědi 
okolností zákrytu z roku 1981. 

Astronomové na Mauna Kea na Havaji 
sledovali po cely rak chování podivuhodné 
planetky-komety Chiron (2060), jež se zvol-
na blíží ke Slunci (11,2 AU na počátku 
a 10,65 AU na konci roku). Tím se nápadně 
zvyšuje její fotometrická aktivita, projevující 
se krátkodobými (řádově hodinovými) fluk-
tuacemi jasnosti i soustavným zvyšováním 
celkové (absolutní) jasnosti. Během roku 
se zvětšil průměr plynopraehové komy Chi-
ronu ze 130 000 na 200 000 km. Podle J. X. 
Luuové a D. Jewitta ztrácí nyní Chiron 1 kg 
prachu za sekundu. 

Z „řádných" komet vzbudila loni počátkem 
roku nejvíce vzrušení kometa Austin (1989 
ci), objevená počátkem prosince 1989 novo-
zélandským astronomem-amatérem R. Austi-
nem. V té době byla přibližně 2,5 AU od 
Slunce a vyznačovala se nadprůměrnou pro-
dukcí vodni páry i prachu. To dávalo naději, 
že kometa bude v okolí přísluní ( q = 0,35 
AU) dosti jasná. Navíc Její dráha se sklo-
nem 59° k ekliptice byla neobyčejně příznivá 
pro pozorovatele na severní polokouli. V po-
lovině března 1990 pozorovali W. Altenholf 
aj. rádiové záření komety na frekvenci 
250 MHz zé vzdálenosti 1,47 AU, což je novy 
kometární rekord. Optimistické předpovědi 
o optické jasnosti komety se však zcela 
nespinily. Kometa Austin prošla přísluním 
10. dubna a jevila se v té době jako objekt 
4,5 mag. Po průchodu přísluním pak zůstala 
delší dobu na hranici viditelnosti očima, 

83 

když 25. května se přiblížila k Zemi na 
vzdálenost 37 miliónů km. 

Právě tehdy ohlásil kanadsky astronom 
D. Levy svůj šestý objev komety-1990c, jež 
se blížila ke Slunci prakticky po parabole 
v retrográdní dráze se sklonem 132°. Dráha 
před přísluním byla opět výhodná pro sle-
dování ze severní polokoule a tato kometa 
dobře dodržovala i předpověď růstu jasnosti. 
Už počátkem srpna byla na hranici viditel-
nosti očima a největší jasnosti 3,4 mag do-
sáhla 24. srpna. Stala se oblíbeným objek-
tem astronomů-fotografů a na jižní polo-
kouli byla vidět očima až do průchodu pří-
sluním 24. října 1990. O čtyři dny pozdě!' 
prošla přísluním známá periodická kometa 
Encke (viditelná ve větším triedru) se sou-
časnou oběžnou periodou 3,28 let. 

V únoru 1990 byly příznivé podmínky pro 
sledování slavné Halleyovy komety, která 
byla v té době 11,6 AU od Země a 12,5 AU 
od Slunce. Podle měření R. Westa zeslábla 
kometa za poslední rok o 0,76 mag, ale stále 
je ještě o 0,35 mag jasnější, než kdyby šlo 
o pouhý odraz od temného jádra. To zna-
mená, že kometa je dosud mírně aktivní; 
je obklopena asymetrickou komou o prů-
měru 550 000 km a jeví krátkodobé fluktuace 
jasnosti až o 1 mag během pouhých hodin. 
Zdá se však, že aktivita jádra definitivně 
ustává; kometa upadá do zimního spánku, 
z něhož se probudí až v r. 2061. Jasnost 
komety v oboru V kolísala v únoru 1990 
kolem střední hodnoty 24,4 mag, z čehož 
lze odhadnout, že obrazy jádra bude možné 
zachytit pozemními přístroji ještě po dobu 
alespoň tří let. 

Jinak byl ovšem loňsky rok relativně 
chudý na objevy komet, jichž bylo zazna-
menáno pouze 16 — méně než polovina 
rekordní úrody 34 komet v r. 1989. H. Le-
vison a M. Duncan se pokoušeli nalézt ko-
metární jádra ve vzdálenosti 25=60 AU od 
Slunce pomoci im reflektoru observatoře 
ve Flagstaffu v Arizoně, spřaženého s ma-
ticí CCD 2048X2048 elementů (systém Space-
watch). Zkoumali oblast v ekliptice o ploše 
4,9 čtv. stupně a nenašli žádné těleso s roz-
měrem větším než byl práh přehlídky 
(40 km). 

J. Heislerová ukázala, že existuje mocný 
mechanismus „vymetání" kometárních jader 
z Oortova mračna komet ve vzdálenostech 
1.104=4.104 AU od Slunce. Vlivem galaktic-
kých slapů a těsných přiblížení hvězd se 
během trvání sluneční soustavy odstraní 
z mračna přibližně polovina původní popu-
lace kometárních jader. M. Torbett a R. Smo-
luchowski studovali pohyby kometárních 
jader za drahou Neptunu a dospěli k zá-
věru, že většina drah je silně chaotických, 
tj. že dochází k drastickým změnám dráho-
vých elementů za dobu podstatně kratší, než 
je trváni sluneční soustavy. Není proto divu, 
že jakákoliv tělesa v tomto pásmu jsou 
velkou vzácnosti. 



Překvapivý je vývoj dráhových elementů 
periodioké komety Machholz (1986 III = 
= 1986 e), jež letos v červenci projde znovu 
přísluním ve vzdálenosti pouhých 0,13 AU. 
Podle výpočtů D. W. Greena aj. leželo pří-
sluní komety ve vzdálenosti 0,9 AU ještě 
v r. 700 n. 1. Nejmenší hodnoty dosáhne 
tento parametr kolem roku 2450, totiž jen 
0,03 AU. Pokud kometa tak těsné přiblížení 
ke Slunci přežije, začne pak vzdálenost pří-
sluní znovu stoupat, až na hodnotu 0,7 AU 
v r. 4000. Současný sklon dráhy 80° patří 
k největším pro komety ve sluneční sou-
stavě, avšak bude soustavně klesat na mi-
nimum 12° kolem r. 2450. Kometa se sou-
časnou periodou oběhu 5,25 let patří k tě-
lesům s nejkratší oběžnou periodou mezi 
známými kometami. Podle Z. Sekaniny je 
kometa zdrojem denního meteorického roje 
beta Andromedid, avšak až do r. 1986 byla 
mrtvým jádrem (typu Phaeton). Průměr 
jádra není větší než 5 km a současná akti-
vita komety •pocházž z omezené oblasti ni 
povrchu jádra. 

B. Schaefer kritizoval Brecherovu do-
mněnku o tzv. Canterburském meteoritu na 
Měsíci z r. 1178. Brecher tak interpretoval 
údajné pozorováni mnicha Gerváze o zá-
bleskovém „rozštěpení" měsíčního srpku. 
Belgický astronom-amatér J. Meeus totiž 
zjistil, že v udanou dobu nebyl v Británii 
Měsíc očima vůbec viditelný, takže bud je 
datum špatné — pak úkaz nesouvisí s Enc-
kovou kometou — anebo je celé pozorování 
vymyšleno. Schaefer s ohledem na noto-
rickou nespolehlivost Gervázových zápisků 
se přiklání ke druhé možnosti. 

S. Amari aj. nalezli drobné grafitové jeh-
ličky o délce 1-4 µm v proslulém meteo-
ritu Murchison. Soudí, že jde o důkaz inter-
stelárního původu meteoritu, jelikož grafi-
tové jehličky vznikají během ztráty plynné 
hmoty -při explozích nov a v hvězdném větru 
červených obrů. Konečně L 1-Iallžday aj. 
zjistili ze statistického rozboru údajů z ka-
nadské prérijní sítě pro sledování bolidů, 
že na území o výměře 1.106 kmz dopadne 
za rok průměrně 9 meteoritů s hmotností 
větší než 1 kg. Podmínkou pro přežiti 
v atmosféře se zdá byt konečná rychlost 
tělesa během svítivé dráhy. Je-li nižší než 
10 km/s, lze očekávat dopad a následné 
nalezení souvislého meteoritu. Pravděpodob-
nost nálezu není ovšem nijak závratná. Od 
r. 1750 bylo na celé Zemi (s výjimkou Ant-
arktidy, kde Jsou specificky příznivé pod-
mínky pro odhaleni meteoritu v ledu) na-
lezeno pouze 3000 meteoritů. 

R. Mathews nyní navrhl využít k hledáni 
míst dopadu — seizmografů. Když totiž 
v prosinci 1988 došlo následkem výbuchu 
plastické trhaviny k havárii dopravního le-
tadla Boeing 747 pobliti skotského Locker-
bie, dopadl na zem z výšky 9500 m rych-
lostí 80 m/s trup letadla o hmotnosti 70 t, 

což vyvolalo seizmickou odezvu u čtyř brit-
ských seizmografů. Následkem toho bylo 
možné kalibrovat i případné pády meteoritů 
a tak Mathews zjistil, že touto technikou 
lze identifikovat pády meteoritů s hmot-
ností nad 10 kg s přesností určeni místa 
dopadu na : 2 km. Lze očekávat zhruba 
200 takových dopadů na souš po celém 
světě za rok, což by patrně zvýšilo i počet 
nalezených kusů. Seizmografy totiž pracuji 
nepřetržitě, ve dne i v nocí, kdežto všechny 
astronomické způsoby detekce jsou nutně 
časově i prostorově velmi omezeny. 

Nedávné vysoké 22. maximum cyklu slu-
neční činnosti vedlo ke zvýšení zájmu o slu-
neční pozorováni ve všech oborech spektra 
a o navazující teoretické úvahy. Podle P. S. 
McIntosche nastalo maximum v červnu 1989, 
kdy měsíční relativní číslo dosáhlo hodnoty 
196. V říjnu 1989 byl tok slunečních protonů 
s energiemi nad 10 May rekordní: během 
jediného týdne bylo zaregistrováno vice pro-
tonů než za cely předešlý 21. cyklus. Zem-
ská magnetopauza, která je na „návětrné" 
straně obvykle ve vzdálenosti asi 64 000 km 
od Země, byla stlačena na 38 000 km. To 
způsobilo rychlé stárnuti slunečních panelů 
na geostacionárních družicích Země (za je-
diný týden degradovaly stejně jako předtím 
za 5 let), dočasnou ztrátu orientace umělých 
družic na polárních dráhách a dokonce ztrá-

84 

I ' I 

02 

0 3

100 200 300 
?'(ni

) -► 
Meze průniku krátkovinného zářeni Slunce 
do zemské atmosféry. Na svislé stupnici je 
uvedená výška h nad povrchem Země, a 
křivka Sama udává výšku, do niž pronikne 
50 % slunečního zářeni o vinové délce ‚'. 
Vodorovné úsečky označuji rozsah působení 
hlavních absorbátorů v atmosféře Země. 
Takto je povrch Země účinné chráněn před 
intenzívním a kolísajícím působením ener-
getického záření, jehož intenzita silné vzrůs-
tá v období maxima sluneční činnosti. (Po-
dle P. V. Foukala.) 
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Stavba slunečního nitra podle standardního 
modelu. Na vodorovných stupnicích předsta-
vuje R poloměr vrstvy v procentech polomě-
ru Slunce (Ro = 100%). Na svislé ose je 
uvedena teplota T (obr. a), popř. hustota H 
(obr. b/ v jednotkách hustoty vody v pozem-
ských podmínkách. (Podle J. Bahcalla a R. 
Ulricha.) 

tu identifikace asi 10 % objektů vlivem sko-
ků v dráhových parametrech, vyvolaných 
zvýšením atmosférického odporu. Stejně tak 
byly zaznamenány rekordní geomagnetické 
bouře, největší za posledních 30 let. Do to-
hoto vyčtu spadá také „revoluční" polární 
záře nad Československem ve večerních ho-
dinách 17. listopadu 1989. 

Vysoká úroveň sluneční činnosti však do-
volila prakticky vyvrátit pracovní domněnku 
o souvislosti sluneční aktivity s počasím 
a se změnami kondice lidí a zdravotního 
stavu pacientů, trpících kardiovaskulárními 
chorobami. Naproti tomu se ukázalo, že 
v závislosti na sluneční činnosti se mění 
akustické oscilace slunečního povrchu, které 

studuje helioseizmologie. Y. Elsworth aj. 
Zjistili, že 4 mHz oscilace kolísají frekvenč-
ně o 0,46 µHz během cyklu. Tato korelace 
je kladná (vyšší relativní číslo značí vyšší 
frekvenci). Naproti tomu existuje překvapivá 
záporná korelace sluneční činnosti a toku 
slunečních neutrin v Davisově experimentu. 
Tato antikorelace však není potvrzena v ja-
ponském experimentu Kamiokande. V prů-
měru však oba experimenty souhlasí v tom, 
že dávají necelých 50 % očekávaného ne-
utrinového toku. Japonsky experiment se 
rozeběhl teprve v lednu 1987, ale jeho před-
ností je záznam času i směru příletu jed-
notlivých neutrin, o nichž se tak dá jedno-
značně prokázat, že opravdu přilétají ze 
Slunce. Nicméně největším šokem byly prv-
ní ú" daje z experimentu SAGE v Baksanské 
podzemní observatoři na Kavkaze v SSSR. 
Zde se měří počet rozpadů atomů gallia na 
radioaktivní germanium vlivem dopadu slu-
nečních neutrin. Zatím je k dispozici 30 t 
gallia a výsledek zní, že aparatura regis-
truje nanejvýš t/2 očekávaného množství, ale 
že není vyloučeno, že ze Slunce nepřichá-
zejí vůbec žádná neutrinal Přitom jde o po-
kus citlivý na neutrina s energiemi nad 
0,23 MeV, kdežto Davisův pokus má dolní 
práh 0,81 MeV a Kamiokande dokonce 
9,3 MeV. 

Jelikož výsledky helioseizmologie obecně 
potvrzují platnost teoretického standardního 
modelu slunečního nitra, přiklánějí se od-
borníci stále více k názoru, že neutrinovy 
skandál musí řešit částicová fyzika, a ne 
astrofyzika. Největší naděje se nyní přičítají 
tzv. oscilacím neutrin, jak je v r. 1986 na-
vrhli Michejev, Smirnov a Wolfenstein (efekt 
MSW). Podle nich je klidová hmotnost elek-
tronového neutrina velmi blízká nule, zatím-
co mionové a tauonové neutrino má hmot-
nost vyšší. Následkem toho dochází k oscila-
cím, tedy změně neutrinové „vůně". Jelikož 
pozemní detektory dokáží registrovat pouze 
elektronová neutrina a jelikož oscilace pro-
bíhají v čase nesrovnatelně kratším, než je 
doba letu neutrin k Zemi, nutně pozorujeme 
nedostatek slunečních neutrin. Kdyby se 
však ukázalo po dokoneční experimentu 
SAGE [v r. 1991 má být množství gallia 
zdvojnásobeno), že Slunce nevysílá žádná 
neutrina, pak by ani tento efekt rozpor ne-
objasnil. 

P. Goode a W. Dziembowski ukázali v roz-
boru helioseizmických dat, že během slu-
nečního cyklu se mění rychlost rotace slu-
nečního nitra v hloubce větší než 0,5 polo-
měru, zatímco nad touto hranicí se rychlost 
rotace v čase nemění. V této hloubce do-
chází k přechodu konvektivního přenosu 
energie na přenos zářivý. Nejnižší rotace 
se pozoruje v 60% poloměru Slunce — od-
tud oběma směry se rychlost rotace zvyšuje. 
Ve 40% poloměru je již rychlost rotace 
vyšší než na povrchu Slunce. 

T. I. Afanasjevová aj. zhodnotili výsledky 

85 



měřeni poloh planet sluneční soustavy, vy-
konaných v letech 1964-86 v Sovětském 
svazu a v USA, zejména pomoci radioloká-
torů. Odtud se jim podařilo mezi jiným od-
vodit maximální hodnotu slunečního zploš-
těna. Rozdíl rovníkového a polárního polo-
měru činí maximálně 11 km a i nelze jim 
tudíž vysvětlit pozorované efekty (stáčení 
perihelu Merkuru) bez užiti obecné teorie 
relativity, jak se svého času navrhovalo. 
S. V. Voronov aj. využili helioseizmologie 
k určeni zastoupeni hélia ve Slunci. Vyšlo 
jim poměrné zastoupení 25%, v rozporu se 
standardním modelem I. Sackmannové aj., 
jež obdržela 27,8 %. Zatím není jasné, čím 
je rozdíl vyvolán, ale ani tento nesouhlas 
nemůže pomoci objasnit rostoucí problém 
deficitu slunečních neutrin. L. M. Krauss 
zase našel korelaci 0,97 mezi tokem sluneč-
ních neutrin v Davisově experimentu a fre-
kvencí akustických oscilaci Slunce, což ne-
přímo podporuje i již zmíněnou souvislost 
se změnami sluneční činnosti. To vše nemá 
v tuto chvíli kloudný teoreticky výklad, 
takže další vývoj celého problému přinese 
zřejmě brzy neobyčejná astronomická i fy-
zikální překvapen£. (pokračováni) 

LIBOR LENŽA 

210 let od objevu 
planety Uran 

Od roku 1977 do dneška se naše znalosti 
o velkých planetách zmnohonásobily. Vděčí-
me za to především velmi úspěšné misi ame-
rických meziplanetárních sond Voyager, kte-
ré svou prací napinily cíle tzv. Velké cesty. 
Zde je nutno vyzvednout především sondu 
Voyager 2, která postupně proletěla kolem 
všech čtyř velkých planet. Zastavme se nyní 
na chvíli n planety, kterou Voyager 2 na-
vštívil jako třetí v pořadí — u Uranu. Dne 
13. března letošního roku uplynulo od jeho 
objevu přesně 210 let. Vraťme se tedy o 210 
let nazpět a připomeňme si tehdejší udá-
losti. 

Píše se datum 13. března roku 1781. Ještě 
hodně chladný větřík vane nad anglickým 
lázeňským městečkem Bath. Jako snad kaž-
dou bezmračnou noc, i dnes nacházíme Wil-
liams Herschela u jeho dalekohledu na za-
hradě skromného domku. Mezi 10.—i1. ho-
dinou večerní zamířil Herschel svůj více 
než idva metry dlouhý dalekohled na slabé 
hvězdičky roztroušené okolo hvězdy H v Blí-
žencích. Jeho oko — oko zkušeného pozoro-
vatele — zachytilo v zorném poli zajímavou 
skutečnost. Jedna z hvězd se jevila jako 
malý, ale přesto znatelný kotouček. Ostatní 
hvězdy si zachovaly hodový obraz. William 
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Herschel ihned věděl, že to, co pozoruje, 
není stálice. Usoudil, že objevil novou ko-
metu. 

Aby si potvrdil, že to, co se jeví jako 
kotouček, není opravdu stálice, sledoval ten-
to objekt při změnách okulárů. Objekt se 
jevili přes výměnu okulárů stále jako ko-
touček a hvězdy si zachovaly bodový obraz. 
To Herschela jen utvrdilo, že jde o kometu. 
A 26. dubna 1781 předkládá královské spo-
lečnosti nauk v Londýně zprávu pod ná-
zvem: „Zpráva o nově odkryté kometě". 

Záhadný objekt na nebi teď bedlivě pozo-
rovalo mnoho astronomů na všech hvězdár-
nách v Evropě, Slovutní i méně známí ma-
tematikové se snažili o výpočet dráhy toho-
to zvláštního tělesa. Předtím však Herschel 
pečlivě sleduje tento objekt po několik dal-
ších nocí. Brzy poznal, že objekt mění svou 
pozici vůči okolním hvězdám. Pohyb tělesa 
byl nepatrný, ale ,přesto pozorovatelný. Uká-
zala se však podivná skutečnost. Výpočty 
pohybu tajemného tělesa totiž vůbec nesou-
hlasily s jeho skutečným pohybem. Až Serou 
z Paříže upozornil na skutečnost, že peri-
helium nové domnělé komety je nutno po-
ložit nejméně 14krát dále od Slunce, než je 
vzdálenost Země—Slunce. Z toho vyplývalo, 
že se nejedná o běžnou kometu, a tak se 
matematikové dali znovu do práce. 

Známý matematik Laplace a po něm Le-
xell z Petrohradu dokázali, že nově objevené 
těleso nemá dráhu parabolickou, ale kru-
hovou, a tudíž to nemůže být kometa. Ale 
že jde o doposud neznámou planetu, která 
obíhá kolem Slunce ve vzdálenosti 19krát 
větší než Země. William Herschel tak roz-
šířil naši sluneční soustavu za dosavadní 
hranici — dráhu Saturna. Tento neobyčejný 
úspěch vynesl Herschela do společnosti prv-
ních mužů svého věku v Anglií. 

Pochybnosti, které se ještě tu a tam vy-
skytovaly, rozptýlil Bode. Pečlivou prohlíd-
kou starších map a katalogů objevil objekt, 
který byl jíž několikrát pozorován, aniž by 
kdo odhalil jeho pravou podstatu. Bodeho 
práce ukázala, že již v roce 1690 pozoroval 
Flamsteed v souhvězdí Býka hvězdičku 6.ve-
likosti, a v roce 1756 Tobiáš Mayer v sou-
hvězdí Ryb taktéž hvězdičku 6. velikostí, 
která tam v roce 1781 nebyla. Matematikové 
propočítali dráhu nově objevené planety 
a bylo více než pravděpodobné, že ona zmi-
zevší hvězdička byla vlastně planetou, kte-
rou Herschel později odkryl v Blížencích. 

Nové těleso tak bylo s konečnou platnosti 
zařazeno mezi planety obíhající kolem Slun-
ce. Jeho objevitel W. Herschel využil svého 
práva a pojmenoval tuto planetu Georgium 
Sidus (Hvězda Jiřího) na počest krále Jiřího, 
krále anglického, který byl znám jako me-
cenáš vědy a uměni. Toto nezvyklé, nové 
jméno vyvolalo mnoho debat mezi astro-
nomy především na evropském kontinentě. 
Evropští astronomové nechtěli toto jméno 
přijmout. Za nějaký čas navrhl ředitel ber-



línské hvězdárny Bode jméno Uranus, které 
vycházelo z mytologie, a charakter jmen 
vesmírných těles byl zachován. Jeho návrh 
astronomové přijali, a tak se naše sluneční 
soustava rozšířila o novou planetu — pla-
netu Uran. 

Po dalších měsících neúnavné práce, v kte-
ré Herschelovi velmi vydatně pomáhala' se-
stra Karolina, nadešel 1. srpen 1782. W. Her-
schel opouští se svou sestrou a bratrem 
Alexandrem (který u něho občas pobýval) 
Bath a stěhují se do městečka Datched ne-
daleko Windsoru. W. Herschel ihned po pří-
jezdu pokračoval ve svých pozorováních, 
opravách stávajících přístrojů a začal pra-
covat na konstrukci a výrobě velkého dale-
kohledu, na jehož stavbu přispěl samotný 
král Jiří podstatnou částkou.. 

Za nedlouhou dobu opustili Datched a 
přestěhovali se do Clay Hall, kde pobyli 
pouze rok, a konečně se natrvalo usadili 
ve Slough. 

V létě roku 1786 se Herschel vydává na 
cestu do Německa, aby zde odevzdal dale-
kohled zhotovený pro univerzitu v Gottin-
gách. Při této příležitosti navštívil svou 
rodinu, která žila v Německu. 

Nedlouho po svém návratu z Německa 
korunoval opět svou práci skvělým úspě-
chem. Dne 11. ledna 1787 objevil dva sate-
lity Uranu. Všiml si, že blízko planety se 
nachází •několik slabých hvězdiček. Při po-
zorování druhého dne zjistil, že dvě z hvěz-
diček zmizely. Proto se rozhodl planetu 
pečlivě sledovat po celý měsíc leden a po-
kračoval v pozorování až do 7. února, kdy 
zůstal u dalekohledu téměř po celou noc 
a pozorně tyto „hvězdičky" sledoval. V prů-
běhu devítihodinového pozorování zjistil, že 
jedna z nich změnila místo. I u druhé z nich 
si byl změnou polohy téměř jist. Nakreslil 
přesně postavení hvězd kolem Uranu a na 
druhý den zhotovil malou skicu, kde na-
značil polohy, ve kterých by se měly Ura-
novy satelity nacházet následující večer. 
Večer 10. února však byl pošmourný a vy-
jasnilo se teprve později. Tu William Her-
schel shledal ku své velké radosti, že obě 
hvězdičky — satelity Uranu — se nacházejí 
právě v tom místě, ve kterém je předpo-
věděl. 

Dalekohled, kterým Herschel pozoroval 
satelity Uranu, měl takové parametry a ve-
likost (délka 20 stop), že jakýkoliv jiný 
přístroj v tehdejší astronomické Evropě se 
mu nemohl rovnat. A tak tyto satelity po-
zoroval pouze Herschel. Svá pozorování sa-
telitů konal i nadále a vyslovil domněnku, 
že planeta Uran má satelitů více. Někdy 
hovořil až o šesti satelitech. Elementy drá-
hy prvních dvou objevených určil s dosta-
tečnou přesností, ovšem 'u dalších čtyř, kte-
ré předpokládal, se ,mu to nepovedlo. Až 
v roce 1847 stanovil Lassell v Liverpoolu 
(později pracoval na ostrově Malta) počet 
satelitů Uranu na čtyři (včetně dvou obje-

vených Herschelem), z nichž třetí a čtvrtý 
patřily tehdy k nejslabším pozorovaným tě-
lesům ve sluneční soustavě. Dnes známe 
15 Uranových satelitů a i tento počet není 
zřejmě konečný. 

Tento skromný článek ukázal jen velmi 
malý zlomek toho, co William Herschel ob-
jevil a pozoroval. Je právem považován za 
jednoho z největších astronomů a je srov-
náván s velikány jako jsou Kepler, Tycho 
Brahe aj. Děd W. Herschela — Abrhám —
pocházel z Heršpic u Slavkova na Moravě, 
odkud byl nucen se vystěhovat na začátku 
17. století při pronásledování jinověrců. 
Udhýlil se se svou rodinou do Saska. Histo-
rie rodu Herschelů je velmi zajímavá a stá-
la by za hlubší prozkoumání. 

K lepšímu poznání osobnosti W. Herschela, 
k poznání jeho života, jeho práce by měl 
přispět Celostátní astronomický seminář 
„William Herschel a dnešek". Seminář se 
však neomezí jen na odhalování historie. 
Chco nabídnout svým účastníkům také nej-
novější poznatky z těch oborů astronomie, 
ve kterých W. Herschel především pracoval. 
Seminář „William Herschel a dnešek" se 
bude konat 31. května — 2. června 1991 
v Havířově za účasti předních odborníků, 
a to nejen z ČSFR. 

VLADIMÍR VANÝSEK 

Několik slov 
o hvězdářských 
ročenkách 
Nedávno jsem byl opět požádán nakladatel-
stvím ACADEMIA, abych posoudil rozsáhlý 
rukopis Hvězdářské ročenky na rok příští, 
tedy na sok 1992. Pokud se opravdu dočká 
vydání, bude to v pořadí ročník 68. Díky 
pečlivé recenzi ing. R. Webra měl bych 
úlohu snadnou. Ostatně sbor autorů sám 
o sobě zaručuje odbornou úroveň této po-
můcky našich astronomů-amatérů. Avšak 
tentokrát jsem byl postaven před problém 
nikoli jen vědeckého, ale i ekonomického 
eharakteřu: Hvězdářská ročenka. (ve zkrat-
ce jen HR) se postupem let stala publikací 
nejen relativně drahou, ale i ztrátovou. Její 
další osud může být tím ohrožen. Náklady 
jsou úměrné rozsahu díla a za současného 
stavu na knižním trhu bylo by nesnadné 
nalézt jiného, například soukromého na-
kladatele ochotného nést riziko větších 
ztrát. Za dané situace jeví se jako, jediné 
řešení rozsah díla redukovat. A tak s uvá-
žením optimální varianty tohoto neradost-
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ného aktu jsme s hlavním autorem ing. P. 
Příhodou rukopis HR na rok 1992 zkrátili. 
Sotva by mělo smysl podrobně popisovat, 
které kapitoly tím byly postiženy. Přesto 
však nebude pro naše čtenáře — většinou 
jsou to uživatelé HR — nezajímavý bližší 
pohled na problematiku těchto astronomic-
kých publikací. 

Ročenky regionálního a popularizačního 
významu, jako je u nás česká Hvězdářská 
ročenka a slovenská Astronomická ročenka, 
jsou vydávány pravidelně téměř ve všech 
kulturně vyspělých státech. Avšak prvořadý 
odborný význam má několik desítek profe-
sionálních astronomických ročenek celosvě-
tového významu. Mnohé mají velmi dlouhou 
tradici. Ve Spojeném království britské ko-
runy vycházel od roku 1767 The Nautical 
Almanac and Astronomical Ephemeris, běž-
něji známý pod názvem Nautical Almanac a 
vydávaný Nautical Almanac Office (tj. úřa-
dovnou pro námořní almanach) při green-
wichské hvězdárně. Podobně dlouhou his-
torii má Connaissance des Temps, vydávaný 
Bureau des Longitudes (Úřad pro měřeni 
zeměpisných délek) v Paříži. V USA vychá-
zel od roku 1855 péčí Námořní observatoře 
(US Naval Observatory) ve Washingtonu 
D. C. The American Ephemeris and Nautical 
Almanac. V Hamburku vydává Německý 
hydrografický ústav Nautisches Jahrbuch, 
který se již „dožil" 141 ročníků. K nim se 
řadí i ty s kratší historií, ale stejně význam-
né, jako. je například Astronomičeskij Ježe-
godnik vydávaný v Leningradě. Čas od času 
jsou k těmto ročenkám vydávány příručky, 
doplňující data a tabulky. Uvedený výčet 
těchto důležitých zdrojů astronomických dat 
je velmi neúpiný, např. zcela opomíjím ja-
ponské a jihoamerické ročenky. Ale změny, 
které tyto publikace prodělaly s rozvojem 
výpočetní techniky a stoupajícími požadav-
ky jejich uživatelů, lze demonstrovat přede-
vším na výše uvedených „klasických" ro-
čenkách. 

Novodobé soubory astronomických efeme-
rid sloužily a dosud slouží především jako 
nezbytné navigační pomůcky. Nicméně v 18. 
a počátkem 19. století pinily astronomické 
ročenky i funkci vědeckých periodik. Tak 
v Astronomisches Jahrbuch pro rok 1826, 
vydaném roku 1823 Boodem, publikoval 
W. Olbers pojednání (s chybnou interpre-
tací) o tom, proč je v noci tma, čili o tom, 
co později bylo nazváno Olbersovým para-
doxem. Jakmile však začaly vycházet od-
borné časopisy, obsah astronomických ro-
čenek byl výlučně věnován jejich hlavnímu 
poslání. Rozvojem teoretické astronomie 
stoupala i přesnost efemerid (zejména Mě-
síce), ale též se zvyšovaly nároky na tech-
niku výpočtů. Avšak teprve moderní výpo-
četní technika vedla k mezinárodní spolu-
práci při přípravě nejdůležitějších světo-
vých ročenek. Mezinárodní výměna a vzá-
jemné poskytování některých dat, například 
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předpovědi zákrytů hvězd Měsícem, má sice 
dlouhou tradici, ale k zásadní změně došlo 
až v roce 1960. Tehdy byly American Ephe-
meris a britské Astronomical Ephemeris (tj. 
původní Nautical Almanac) obsahově sjed-
noceny. Obě publikace, až na několik stran 
úvodu, byly identické. K jejich úpinému 
sloučení pod názvem The Astronomical Al-
manac došlo v roce 1981. Na výpočtech 
a redakci této ročenky fundamentálního 
významu se podílejí nejen astronomové 
z americké Námořní observatoře a britské 
Nautical Almanac Offdce, ale například též 
odborníci z pařížské Bureau des Longitudes, 
Ústavu teoretické astronomie v Leningradě 
a Astronomického výpočetního ústavu (As-
tronomisches Rechen-Institut) v Heidelber-
ku. Výhody tohoto uspořádání jsou nespor-
né nejen po stránce ekonomické (jakožto 
publikace státních ústavů jsou subvenco-
vané), ale i odborné, neboť umožňuje efek-
tivní vysoce kvalitní přípravu a vzájemnou 
kontrolu vstupních i výstupních dat. Umož-
ňuje to též vydávání poměrně levné řady 
odvozených a specializovaných ročenek. Je 
to například The Stars Almanac for Land 
Surveyors pro geodety, nebo Air Almanac 
pra leteckou navigaci a ovšem i Nautical 
Almanac, ale nově koncipovaný výlučně pro 
námořní navigaci. Spokojíme-li se s menší 
přesností v poloze planet a Měsíce do roku 
2000, pak nám postačí Planetary and Lunar 
Coordinates 1984-2000. Úkazy na obloze 
budící obecnější zájem (zatmění apod.) na-
lezneme v Astronomieal Phenomena. 

Masové rozšíření malé výpočetní techniky 
vedlo i k novým formám specializovaných 
astronomických ročenek. Od roku 1977 až 
do roku letošního vydávala americká Ná-
mořní observatoř devadesáti- až stostrán-
kový Almanac for Computer. Obsahoval nu-
merické hodnoty koeficientů matematických 
rozvojů k výpočtu polohy Slunce, Měsíce, 
planet a 176 navigačních hvězd pro libo-
volné místo a čas. Původně byl koncipován 
pro programovatelné kapesní kalkulátory, 
ale později byl souběžně vydáván i jako 
Floppy Almanac na disketách pro osobní 
počítače kompatibilní s IBM XT nebo AT 
s MS-DOS programem a minimální pamětí 
RAM pouze 256 KB. Od roku 1992 bude vy-
dáván toliko na disketách. Připravuje se 
i Multi-year Interactive Computer Almanac 
(MICA) pro výpočet efemerid na jedno de-
setiletí dopředu. Takové „Hoppy ročenky" 
mohou již dnes pině nahradit knižně vydá-
vané astronomické efemeridy. Jejich pomocí 
si majitelé osobních počítačů mohou vypo-
čítat nejdůležitější data obsažená v běžných 
ročenkách, a to s přesností až 0,1 obloukové 
sekundy pro libovolnou zeměpisnou polohu 
a libovolný čas. 

Z těchto několika příkladů je patrný trend 
ve vývoji astronomických ročenek, který má 
jistou platnost i pro ročenky regionální ur-
čené především pro astronomy-amatéry, tedy 



i pro u nás vydávanou Hvězdářskou ročen-
ku. Před druhou světovou válkou vycházela 
péčí tehdejší Státní hvězdárny pod redakcí 
dr. B. Maška. V posledních letech války 
byla tato edice přerušena až do roku 1946. 
V roce 1954 se ujalo HR nakladatelství 
ČSAV, kde od té doby vychází až do sou-
časnosti. Ve svých počátcích byla HR útlá, 
obsahovala efemeridy Slunce, Měsíce a pla-
net, informace o nejdůležitějších úkazech, 
zákryty hvězd Měsícem pra Prahu apod. Za 
redakce prof. J. Mohra koncem padesátých 
let, kdy hlavním autorem byl doc. Bouška, 
rozšířil se postupně obsah HR o přehled 
pokroků v astronomii za uplynulý rok. 
Avšak výrobní lhůty se rok od roku pro-
dlužovaly a rukopis musel být odevzdáván 
dva roky předem, aby HR vyšla vůbec včas. 
Tím kapitoly o pokrocích astronomické vědy 
byly v době vydání již zastaralé. Proto se 
přešlo k publikování monotematických statí 
nepodléhajících tak rychlé změně. Též tech-
nika a metody přípravy efemerid a dalších 
tabulkových kapitol HR se měnily. Původně 
byla celá efemeridová část přejímána (po 
jednoduché malé početní úpravě pro 15° 
zeměpisné východní délky a +50° šířky) 
z výše uvedených mezinárodních ročenek. 
To mělo pochopitelně řadu nevýhod. Opož-
děná zásilka zahraničních zdrojů dat vedla 
někdy k opožděnému dodání rukopisu HR 
do tiskárny, a „ruční" přepočítávání i při 
největší péči vedlo k chybám. Proto v po-
sledním desetiletí se postupně přešlo na 
vlastní výpočet všech hlavních efemerid 
a tabelovaná data jsou tištěna přímo počí-
tačem. Podstatně se tím HR zkvalitnila. Bez 
nadsázky možno říci, že obsahově i odborně 
má výrazně lepší úroveň než řada podob-
ných zahraničních publikací. Ale ani u sebe-
dokonalejší technika a pečlivost nevyloučí 
zcela chyby a různé „maléry". I v základ-
ních mezinárodních ročenkách si občas 
zařádí tiskařský nebo počtářský šotek, 
který záludně postihuje i ročenky naše. 
Někdy počátkem padesátých let v jednom 
ročníku HR byly uvedeny fáze částečného 
slunečního zatmění o dvě hodiny chybně. 
Záměna magnetické pásky způsobila, že 
v letošní HR mají efemeridy planetek syste-
matickou chybu. Ani slovenská Astronomic-
ká ročenka není bez závad. Před několika 
lety tam byla efemerida Měsíce posunutá 
téměř o den. A v letošním vydání jsou po-
lohy Urana, Neptuna a Pluta pro ekvinok-
cium 1991 zakresleny do mapek se souřad-
nicemi pro ekvinokcium o více než čtyřicet 
let staršího data. 

Přechod na moderní techniku, jakož i sna-
ha autorů rozšiřovat a prohlubovat obsah 
jednotlivých kapitol HR, vedla sice k vysoké 
úrovni publikace, ale též k nadbytku v ní 
obsažených informací. Některé části HR jsou 
vyhledávané jen velmi malým počtem čte-
nářů nebo jen jedinci. Jestliže je nezbytné 
rozsah HR snížit, je nutno především vy-
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pustit data a informace, které mají význam 
toliko pro malý okruh zájemců a mohou jim 
být poskytnuta jinou cestou. Jelikož však je 
slabá zpětná vazba mezi uživateli a autory 
HR, je správné vytypování nadbytečných 
informací obtížné. Nicméně je jasné, co v HR 
musí být. Jsou to: 

a) Data zásadního významu i pro širokou 
veřejnost, tedy efemeridy Slunce a Měsíce 
(polohy, východy, průchody, západy), po-
čátek a konec soumraku, základní kalen-
dářní data. Tyto údaje mají i jistý „legisla-
tivní` význam (posudky při dopravních ne-
hodách apod.). 

b) Efemeridy planet a grafické znázor-
nění jejich pohybu na obloze a informace 
o význačných úkazech na obloze, které 
mohou být předmětem obecného zájmu. 

c) Data a jiné údaje nezbytné pro zájmo-
vou činnost astronomů-amatérů, kteří jsou 
hlavními uživateli ročenky. Avšak právě 
u tohoto posledního bodu je výčet nezbyt-
ných dat a informací poněkud nejistý. Napří-
klad pro amatérskou běžnou práci nejsou 
nutně zapotřebí pravoúhlé souřadnice Slun-
ce, právě tak jsou asi minimálně použitelné 
efemeridy slabých komet. Také maxima ce-
feid a RR Lyrae mají problematický význam. 
Vyřadit tyto části HR lze asi bez velkých 
rozpaků. Avšak optimálně napinit a účelně 
uspořádat obsah levné a tedy nepříliš ná-
kladné Hvězdářské ročenky bude možné 
tehdy, jestliže budou s autory spolupracovat 
i její uživatelé. To jsou převážně i čtenáři 
Říše hvězd. Ostatně je možné, že v příštích 
letech se nalezne mezi nimi i soukromý 
nakladatel nejen pro tištěnou verzi této pu-
blikace, ale který uvede na trh i českou 
„floppy" ročenku na disketách, a to vše 
v dostupných cenách. Nuže, čekáme na vaše 
podněty. 

ANTONÍN MRKOS 

Planetky na Kleti 
Po zjištění, že v rozdělení vzdáleností 

planet ve sluneční soustavě jsou zajímavé 
závislosti (J. Bode a J. Titius) a zejména 
po objevu planety Uran nastalo intenzívní 
hledání planety „chybějící' mezi Marsem 
a Jupiterem ve střední vzdálenosti 2,8 AU 
od Slunce. Dne 1. 1. 1801 objevil G. Piazzi 
malou planetu velmi přibližně odpovídající 
svou střední vzdáleností 2,77 AU poloze 
„chybějící` planety. Do konce 19, století 
jich bylo ještě vizuální metodou objeveno 
celkem 320. 

Po zavedení fotografické metody M. Wol-
fem začal počet navě objevených planetek 
velmi rychle vzrůstat. Do dnešního dne 



(k 31. 12. 1990) dostalo definitivní očíslo-
vání 4679 planetek a každý rak jich přibývá 
okolo jednoho sta. Kromě toho existuje ještě 
více než dvojnásobný počet planetek s pro-
vizorním označením, které bude změněno na 
definitivní, až budou k dispozici pozorování 
ze čtyř opozic. Definitivně očíslované pla-
netky jsou postupně pojmenovávány a v do-
hledné době jich bude více než 100 s čes-
kými a slovenskými jmény. 

Velká většina planetek (asi 95 %) se po-
hybuje mezi Marsem a Jupiterem v tzv. 
hlavním pásu planetek [ve středních vzdá-
lenostech 2,06 až 4,30 AU) s periodou oběhu 
2,96 až 8,92 let. Sklony drah jen zřídka 
bývají větší než 20° a jen zcela výjimečně 
kolem 50°. Excentricity drah planeték hlav-
ního pásu jsou převážně od 0,10 do 0,20. 
Existují však planetky s výstřednostmi pod-
statně většími — -nalpříklad Icarus s 0,820, 
který se přibližuje ke Slunci dvakrát blíže 
než planeta Merkur. 

Zvláštní skupiny tvoří planetky typu Apollo 
a Aten, křižující dráhu Země, u kterých do-
chází k přiblížení Zemi menšímu než 0,2 AU. 
Do poloviny roku 1990 bylo známo celkem 
9 planetek typu Aten a 66 typu Apollo. Jiná 
skupina, která se dráze Země značně blí-
ží, ale nekřižuje ji, je skupina typu Amor 
(.zatím známo 66 planetek). Dráhy těchto 
planetek jsou charakterizovány chaotickými 
změnami vyvolanými těsnými přiblíženími 
k velikým planetám. Probíhají analogicky 
jako u krátkoperiodických komet a není 
vyloučeno, že některé z nich jsou pozůstat-
ky jader těchto komet. Většina z nich je 
poměrně malých rozměrů (velikosti zhruba 
jedenkilometr) a jenom dvě z nich mají 
rozměry značně větší — Ganymed a Eros 
(40 a 20 kilometrů). Planetky těchto typů lze 
pro jejich malé rozměry a velmi malou jas-
nost jen velmi těžko pozorovat, a to jen 
v blízkosti Země. Z celkového objemu po-
zorování a počtu objevených těles možno 
předpokládat, že existuje 80 t  50 planetek 
typu Aten, 700 t  300 typu Apollo a 300 t  150 
typu Amor; celkem tedy existuje 1000 t  500 
objektů křižujících dráhu Země. Pravděpo-
dobná střední doba střetu se Zemí vypo-
čtená Shoemakerem a kol, je 200 000 let 
v mezích neurčitosti 100 000 až 1 milión let. 

Výše uvedené údaje se týkají objektů 
o rozměru více než jeden kilometr a odpo-
vídajících svou jasností asi 17,7 mag. Ne-
sporně je značně více objektů menších roz-
měrů a příslušné menší jasnosti, tedy pod 
možnostmi pozorování většiny dalekohledů. 
Proto astronomické oddělení univerzity 
v Manchesteru organizuje program pozoro-
vání těchto objektů do 20 mag na třinácti 
evropských stanicích, vybavených světelný-
mi fotografickými komorami a pozorovací 
technikou typu CCD. V této síti se počítá 
i s hvězdárnou na Kleti. Později má být 
tento program přenesen na observatoř La 
Palma. 
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Dalšími typy planetek jsou dvě skupiny 
obíhající okolo Slunce po drahách blízkých 
dráze Jupiteru; s hlavní poloosou 5,203 AU. 
Obě skupiny se pohybují v úhlových vzdá-
lenostech 60° před a za Jupiterem v tzv. 
libračních bodech, ve kterých téměř nepod-
léhají gravitačnímu působení ostatních pla-
net. Zatím bylo objeveno okolo sta těchto 
tzv.Trójanů a Reků. Jedná se vesměs o větší 
tělesa, až do sta kilometrů. Menší tělesa 
tohoto typu jsou v takové vzdálenosti mimo 
možnosti fotografických pozorování. 

Raritou jsou tři další planetky: (2060) 
Chiron s nejdelší oběžnou dobou vůbec 50,7 
let za drahou Saturnu (dnes považovaná 
spíše za obří jádro komety — pozn. odbor. 
recenzenta), 199OUL3, křižující dráhu Jupi-' 
teru a 1990 MB, obíhající v libračním bodě 
Marsu s periodou 1,881 roku. 

Pozorování planetek na Kleti se provádí 
systematicky od roku 1979. V malém Česko-
slovensku byl zvolen program sledování 
planetek a komet proto, že to byl jediný, 
obor pozorovací astronomie, kde byla na-
děje významně se zařadit mezi ostatní státy. 
V letech 1977 a 1978 bylo nutno nejprve 
zhotovit fotografickou komoru vlastními si-
lami, protože na její zakoupení nebyl nikdo 
ochoten poskytnout peníze. Maksutovova 

Snímek planetky typu Trájané, objeveně 
na Kleti v roce 1984 (snímek je z 27. 4. 
1984, do 'ě expozice po 20 minutách). Planet-
ka s velmi malgfm vlastním pohybem je 
označena šipkou. 


