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Mars o Hyédy — jak je fotografoval Martin Lehky z Hradce Kralové 22, 11, 1990 mezi 1 h 22 min a 1 h
38 min SEC teleobjektivem Orestegor {1, stranka obalky)

Dansky dalekohled o praméru 1,54 m na Jiini evropské observatofi zachytil ve dnech 12.-14. 2. 1991
prudké zvjSeni jasu Halleyovy komety. Kometa byla v té dobé wvzddlena od Zem& pfes 2 miliard

kilometr(i, takie se jednd o nejvzddlen&jii pfipad zvyieni jasu komety, jok§ byl kdy pozorovdn. Celkova
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i hlavy d 19 mag, zatimco vlastni jadro by mélo mit teoreticky jasnost pouze 253 mag.
Celkovd délka expozice byla 7 hedin,
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JIRI GRYGAR

Zeti objevil 1990
(2. Cast)

Mezinarodni astronomickd unie schvAlila
néazvy nové objevenych pfirozenych druZic
Neptunu, jak uvad{ tabulka uprostfed strén-
ky.

Na zavér zobrazovac!{ f4sti mise VoyagerQ
pofidila sonda Voyager 1 skupinovy portrét
velkjjeh tédles sluneéni soustavy. Stalo se tak
13. dnora 1990 ve vzdé&lenosti 6 miliard kilo-
metrd od Slunce a 32° severné od roviny
ekliptiky. Po desetileté pfestdvce se podafilo
bez problémi oZivit kamery sondy a pofidit
celkem 60 z&b&rd, z toho 39 snimkd velkého

ke studiu zareni Zhavych hvézd daleko v Ga-
laxii. V zasad& lze m&Fit a udrZovat spojeni
se sondami jesté dalsich 25 roka.

Sondy se nynf vzdaluji do hlubin slune&nf
soustavy rtychlost! 16 km/s, tj. pEibliZn&
3,1 AU/rok. Zatimco Voyager 1 sméfuje na
sever od roviny ekliptiky, vydal se Voyager 2
po praletu kolem Tritonu na jih. Ob& sondy
by mély poéatkem 21. stoleti zaregistrovat
prillet heliopauzou ve vzddlenostl 80+100 AU
od Slunce a mnohem pozdéji (kolem roku
22000) jiZ jako zcela pasivni objekty by
mély dospét do Oortova kometdrniho mrag-
na. K mnejbliZ§im hvézdam poletf plngych
60 tisic let a pribliZné za 300 000 let mine
Voyager 2 jasného Siria v miniméln{ vzd4-
lenosti 4,3 sv&telného roku.

Pouze jedin4d znédm4 planeta slune&ni sou-
stavy vzdoruje dosud studiu kosmickou son-
dou — je to vlastn& dvojplaneta Pluto-Charon.
Z hlediska kosmonautiky je zde dvoji obtiZ;
Pluto je velmi daleko od Slunce a zejména
téZ od roviny ekliptiky. Pfesto se jakési

Jména a zdkladni parametry druzic Neptunu

Oznaceni T poloosa obéZz. doba pramér
predbszné definitivn{ km (h) (km) pozn.
— Triton 355000 1411 2700 retrogrdadni
drédha
— Nereida 5 560 000 8640 340 e = 0,76
1988N1 Proteus 117 600 28,9 420
N2 Larissa 73 600 13,4 200 sklon 1°
N3 Despina 52 500 8,0 140
N4 Galatea 62 000 9,5 160
N5 Talassa 50 000 75 90
N6 Najdda 48 200 o i 50 sklon 4,5°

méfitka. Na mich je postupné zachyceno
Slunce a $est planet slunednf soustavy
»Zvngjgku“. Snimky byly uloZeny do pam&ti
palubnifho zdznamového zafizeni a postupné&

odesldny na Zemi v bfeznu a dubnu 1990.°

Sirdf vefejnosti byly pFed4ny poédtkem
dervna a i kdyZ jejich vEdeckd hodnota je
pranepatrnéd, filozoficky znamenaji né&co
vskutku mimoFadného.

Na barevnych snimcich ziskanych sloZe-
nim tf{ monochromatickych z&b&rl v zelené,
modré a fialové barvé je vid&t Slunce jako
kotoutek o priméru pouhych 40”, dale Ju-
piter a Saturn (s rozliSenymi prstenci), ne-
ostré zAb&ry Uranu a Neptunu a konetné&
na jediném poli&ku nerozli¥ené obrazy Zemé
a Venu$e. ,Primér" tdchto planet pfedsta-
voval jen 0,1 pixelu (zobrazovac!{ matice CCD
méla rozmé&ry 800X 800 pixeld). Tim symbo-
licky skonéil zobrazovac{ program, pfi n&mE
se b8hem 12,5 roku od startu podafilo ob&-
ma sonddm pofidit dhrnem 67 000 snimkd.
Ostatni pfistroje sond dosud pracuji, zejmé-
na se vyuZivd ultrafialovfch spektrometrfi

FeSeni rysuje. Nalezl je zndmy specialista
na metodu ,gravitatntho praku" R. Farquhar.
Zjistil, e v r. 2001 se otvira startovni{ okno
pro vypu$téni zhruba 400 kg t&%ké sondy
raketou Delta, jeZ by v r. 2002 proletsla
v blizkosti jedné planetky, v r. 2005 se vré-
tila k Zemi pro gravitadni impuls a o rok
pozd&ji by ji nasm&roval Jupiter k Plutu,
kam by sonda dospéla na pfrelomu let 2014
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Lidsky Zivot je neobydéejné ne-
jisty. Je vS§ak mdlo véci tak
jistgch jako prosperita spoled-
nosti, které na Zivot pojistuji.
Sir Arthur Stanley Eddington,
britsk§ astrofyzik



aZ 2015. F. Bagenal aj. navrhuji, aby sonda
v cend 200 miliénd dolarl nesla na palub&
kamery, spektrografy a detektory plazmo-
vfch jecvi a mohla tak zejména studovat
atmosféru Pluta i Charonu dFfive, neZ obé&
atmosféry vymrznou. Po prichodu pfislunim
v zAF1 1989 se totiZ nyni{ Pluto od Slunce
vzdaluje po silng& vystfedné dréze. Nicméné
6. kv&tna 1980 byl Pluto nejbliZe Zemi za
poslednich 248 let — pouhych 288 AIl.
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Svételnd kiivka Pluta v zdvislosti na fdzi
F. Jasnosti jsou uvedeny ve hvézdnjch ve-
likostech (mg). Fdze je pofitdna z periody
rotace planety kolem osy 6,39 dne. Svételnd
kfivka mezi 16ty 1954 a 1985 se ndpadné
zménila vlivem zmény sklonu rotabni osy
vusi pozorovateli na Zemi. Zatimco v r. 1954
byl jizni pdl Pluta trvale -natoden k Zemi,
v r. 1985 byly ze Zemé vidét jen rovnikové
oblasti planety. Ze zmén svételné kFivky se
dd odvodit hrubd mapa svételnfch a tma-
vijeh ,skvrn na povrchu planety a ddle
skutesnost, Ze oblasti kolem jiZniho pdlu
mafi podstatn® vy$si albedo nei &dsti prFi-
lehlé k rovniku. (Podle R. P. Binzela)

V lofiském roce také definitivn& skoncila
dlouha série vzéjemnych zdkrytd Pluta
s Charonem, ktera zapotala 17. inora 1985.
D. Tholen a M. Buie shrnuli vysledky ob-
sdhlé pozorovaci kampand, kterd se bude
moci pfi§té opakovat aZ za 124 let. Poslednf
fastedny zdkryt pozorovali 23. zaFf 1890.
Jak znédmo, z rozboru svételnych kfivek za-
krytd lze urcit zAkladn{ fyzik4lni, geome-
trické i fotometrické charakteristiky obou
tlenli této podivuhodné soustavy na peri-
férii planetdrnfho systému. Ob& té&lesa vy-
kazujf vdzanou rotaci a obfhaji kolem spo-
le€ného t&Zisté v period& 6,38725 dne. Jde
o jediny pFipad, kdy t&Zi5t& systému se na-
1éz& vné& hlavni planety, ve vysi asi 1200 km
nad povrchem Pluta. Polom&r Pluta ¢&ini
1151 km a Charonu 593 km. Sklon rota&ni
osy Pluta k ekliptice dosahuje 98,8°. Délka
velké poloosy drdhy Charonu &ini 19 640 km
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a vystfednost je nepatrnd (e = 0,0002).
Primé&rnd hustota 2,03ndsobek hustoty vody
svédéi o tom, Ze Pluto s Charonem maji
kamennd jéddra a zfeteln& se tak odliSuji
od obfich vnéjdich planet slune&ni soustavy.
Povrch Pluta mé nadervenaly§, kdeZto povrch
Charonu neutrdlni Sedivy odstin. Dal8i zlep-
Sovéani tdajl o této dvojplaneté je nyni pln&
v moci Hubblova kosmického teleskopu,
jehoZ Zirokothla kamera WE/PC oba objekty
zcela bez problémi rozlidila, coZ umoZnf
systematické studium drdhovych parametrdl
(jako u vizuAlni dvojhv&zdy).

Podminkami existence planetek ve vné&j-
$ich oblastech planetdarn{ soustavy se za-
byvali B. Gladman a M. Duncan. Na poéitadi
zkoumali populaci 1000 t&les s plvodné& kru-
hovymi drahami o polomé&ru 4 aZX 40 AU.
Numerickd integrace pokrgvajici Zasovy in-
terval 225 miliénu let ukézala, Ze vlivem
poruch od velkych planet spadne nejpozdéji
za 107 let v&tdina t&chto t&lfsek na nékterou
velkou planetu. Tim lze tedy vysvé&tlit, pro&
v tomto rozmezi vskutku témé&f Z&dné pla-
netky nepozorujeme.

G. Hahn zase numericky sledoval pohyby
75 zndmych planetek typu Aten-Apollo v ob-
dobf let 1900—2100, je¥ se v této dob& pki-
bliZi k Zemi alespoll jednou na vzdélenost
men8{ ne¥ 0,2 AU, Zjistil, ¥e k t&snym pFi-
bli¥enim (na méng neX 0,02 AU) dojde cel-
kem 17krat. Z4dné t&leso ze seznamu se
viak k Zemi nepfPibli¥i vice mneZ M8&sic
(0,0024 AU). Rekord drii planetka 1983 FC —
0,0040 AU v b¥eznu 1989 a na druhém mist&
je Hermes (1937 UB) — 0,0050 AU, Stavajici
technika pozorov4ni viak vibec neumoZiiuje
registrovat télesa o prim&ru men3im neZ asi
100 m, jichZ je jist& vice neZ planetek zné-
mych. Hodn& nad&ji se proto vklddd do
systému Spacewatch, instalovaného v Ari-
zoné&, ktery byl ned4avno opatfen matict CCD
o rozméru 2048X2048 prvkd.

Do poloviny r. 1989 bylo pojmenovino
4108 planetek; v loiiském roce viak plynule
pfibyvaly dal%i, mezi nimi téZ &tyFi pla-
netky, objevené v letech 1983—4 B. Skiffem
a E. Bowellem a nazvané po protagonistech
proslulé hudebn{ skupiny Beatles (planetky
€. 4147—-50). Snad nejzajimavé&{¥{ planetkou,
objevenou v loiiském roce, se stal objekt
s predb&Znym oznadenim 1990 MB, jenZ méi
délku hlavn! poloosy 1,524 AU, vystfednost
0,064 a sklon 20,3°. Jeho ob&%na perioda
1,88 let se totiZ shoduje s ob&%nou periodou
planety Mars a tak E. Bowell vyslovil do-
mnénku, Ze jde o Marsdv Trojan — t8leso,
nachdzejict se v libradnim bodé& soustavy
Slunce—Mars. Domn&nku vzdpsti potvrdil
M. Yoshikawa numerickou integraci drghy
planetky po dobu 10% let. Ukdzalo se toti%,
Ze b&hem celé té doby si planetka udrZuje
od Marsu prakticky stdly odstup, jak to je
u Trojantt typické. AZ dosud byli takovl
Trojané zndmf pouze u Jupiteru.



Plansetky Ivar (1627). a 1989 PB byly
v dob& svého piibliZzenf k Zemi sledovény
radarem observatofe Arecibo a odtud se
mimo jiné podafilo ukézat, Ze majl velmi
protédhlé tvary. Ivar mé v podélném sméru
primér asi 10 km, kdeZto v pfiEném zhruba
5 km a objekt 1989 PB vypadd jako ¢inka —
jde nejspl5 o dvé t&lesa slab& ,slepend”
vlastnf gravitaci na hranici stability v pe-
riod& 4 h. Ob& zminéné t&lesa kiiZ{ zemskou
dréhu.

D. W, Dunham aj. (celkem 46 autord) zve-
Fejnili loni vysledky rozsdhlé sledovaci kam-
pand zékrytu hvézdy 1 Vul planetkou Pallas
(2) dne 29. kvétna 1983. Tento vzécny lkaz
byl Gsp&3n¥ zaznamendn na 130 stanovi$tich
v ji¥nich oblastech USA a v severnim Me-
xiku a to umoZnilo neoby&ejné& zpfesnit
udaje o planetce i o hvézd& (jeZ je zndmou
spektroskopickou dvojhvé&zdou). Uk&zalo se,
¥e uhlovad vzdalenost sloZek dvojhvézdy ¢&i-
nila 0,0028"” a odtud bylo moZné zlep3it hod-
notu jeji vzdédlenosti od nés na 125 pc, coZ
je dvakrdt vice neZ {rigonometrickd hod-
nota. Pallas pak lze aproximovat trojosym
elipsoidem s rozméry os 574X526X501 km
(priimér 533 km) a hmotnosti 1,410—10 MO,
Strednf hustota planetky 3,5nésobek hustoty
vody je prekvapivd vysokd. V§Skopis okraje
planetky lze zrekonstruovat s chybou 10 aZ
20 km, co¥ je v§sledek vytedn& napldnované
pozorovac! kampang, zaloZené na predpovédi
okolnosti zdkrytu z roku 1981.

Astronomové na Mauna Kea na Havaji
sledovali po cely rok chovédni podivuhodné
planetky-komety Chiron (2060), je¥ se zvol-
na bli¥f ke Slunci (11,2 AU na podéatku
a 10,65 AU na konci roku). Tim se nfpadné&
zvySuje jeji fotometrickd aktivita, projevujict
se krdtkodobymi (Faddové hodinovymi] fluk-
tuacemi jasnosti i soustavnym zvySovanim
celkové (absolutni) jasnosti. B&hem roku
se zvst§il primdr plynoprachové komy Chi-
ronu ze 130000 na 200000 km. Podle J. X.
Luuové a D. Jewitta ztrdcf nyni Chiron 1 kg
prachu za sekundu.

Z ,tadngch" komet vzbudila loni poddtkem
roku nejvice vzru¥eni kometa Austin (1989
c1), objevend pogdtkem prosince 1889 novo-
zélandskym astronomem-amatérem R. Austi-
nem. V té dob& byla pfibliZng 2,5 AU od
Slunce a vyznadovala se nadprimérnou pro-
dukct vodnf pAry i prachu. To déavalo nadsji,
e kometa bude v okoli pfisluni (g = 0,35
AU) dosti jasn&. Navic jeji drdha se sklo-
nem 59° k ekliptice byla neoby&ejn p¥iznivé
pro pozorovatele na severni polokouli. V po-
loving bfezna 1990 pozorovali W. Altenhoff
aj. radiové zé&feni komety na frekvenci
250 MHz ze vzdédlenosti 1,47 AU, co¥ je novy
kometdrn! rekord. Optimistické predpovédi
o optické jasnosti komety se v3ak zcela
nesplnily. Kometa Austin pro$la pfislunim
10. dubna a jevila se v té dob& jako objekt
45 mag. Po priichodu pfislunim pak zistala
del§i dobu na hranici viditelnosti o&ima,
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kdyZz 25. kvétna se pfFibliZila k Zemi na
vzdalenost 37 mili6nt km.

Pravé tehdy ohlédsil kanadsk¢ astronom
D. Levy sviij 3esty objev komety-1990c, jei
se bliZila ke Slunci prakticky po parabole
v retrogradni drdze se sklonem 132°. Driha
pfed pfislunim byla op&t vyhodna pro sle-
dovani ze severni polokoule a tato kometa
dobfe dodrZovala i pfedpov&d rdstu jasnosti.
UZ poddtkem srpna byla na hranici viditel-
nosti ofima a nejvétd! jasnosti 3,4 mag do-
sdahla 24. srpna. Stala se oblibenym objek-
tem astronomi-fotografi a mna jiZni polo-
kouli byla vid&t odima aZ do prachodu pii-
slunim 24, fijna 1990. O &tyfi dny pozdéj
pro8la piislunim znadm4a periodickd komeia
Encke (viditelnd ve vé&t§im triedru) se sou-
tasnou ob&Znou periodou 3,28 let.

V tnoru 1990 byly pfiznivé podminky pro
sledovani slavné Halleyovy komety, které
byla v té dob& 11,6 AU od Zem& a 12,5 AU
od Slunce. Podle méfeni R. Westa zesldbla
kometa za posledni rok o 0,76 mag, ale stile
je jedt& o 0,35 mag jasn&j3i, neZ kdyby $lo
0 pouhy odraz od temného jadra. To zna-
mend, Ze kometa je dosud mirnd aktivng;
je obklopena asymetrickou komou o pri-
méru 550 000 km a jevi kratkodobé fluktuace
jasnosti aZ o 1 mag b&hem pouhych hodin.
Zd4a se viak, Ze aktivita jddra definitivn&
ustdvd; kometa upadd do zimniho spénku,
Z néhoZ se probudi aZ v r. 2061. Jasnost
komety v oboru V kolisala v tnoru 1990
kolem stfedni hodnoty 24,4 mag, z tehoZ
1ze odhadnout, Ze obrazy jaddra bude moZné
zachytit pozemnimi pfistroji jes§t8 po dobu
alespoii t¥1 let.

Jinak byl ov8em loifisky rok relativné
chud¥ na objevy komet, jichZ bylo zazna-
menano pouze 16 — mén& neZ polovina
rekordni tGrody 34 komet v r. 1989. H. Le-
vison a M. Duncan se pokouSeli nalézt ko-
metdrnf jddra ve vzddlenosti 25+60 AU od
Slunce pomoci 1m reflektoru observatofe
ve Flagstaffu v Arizoné&, spfa¥eného s ma-
tict CCD 2048 X 2048 elementl (systém Space-
watch). Zkoumali oblast v ekliptice o ploe
4,9 €tv. stupné a nenasli Z4dné t&leso s roz-
mérem v8t§im neZ byl prdh piehlidky
(40 km).

J. Heislerovd ukézala, Ze existuje mocny
mechanismus ,,pymetdni” kometdrnich jader
z Oortova mracna komet ve vzddlenostech
1.10*+4.10* AU od Slunce. Vlivem galaktic-
kych slapll a t&sngych ptibliZeni hvdzd se
b&hem trvani slune&ni soustavy odstrani
z mraéna pfibliZn& polovina plivodni popu-
lace kometdrnich jader. M. Torbett a R. Smo-
luchowski studovali pohyby Kkometdrnich
jader za drahou Neptunu a dospéli k 2za-
véru, Ze v&t§ina drah je siln& chaotickych,
tj. Ze dochazi k drastickfm zmé&ndm draho-
vych elementl za dobu podstatné krat$i, nez
je trvdni sluneéni soustavy. Nenf proto divu,
Ze jakékoliv t8lesa v tomto pédsmu jsou
velkou vzdcnosti.



Prekvapivy je vy¢voj drdhovych elementd
periodické komety Machholz (1986 III
= 1986 e), jeZ letos v ervenci projde znovu
pfislunim ve vzdélenosti pouhych 0,13 AU.
Podle vypoétd D. W. Greena aj. leXelo pfi-
slunf komety ve vzdalenosti 0,8 AU jest&
v r. 700 n. 1. Nejmensi hodnoty dosdhne
tento parametr kolem roku 2450, totiZ jen
0,03 AU. Pokud kometa tak t&sné ptibliZenf
ke Slunci preZije, zaéne pak vzdéalenost pfi-
sluni znovu stoupat, aZz na hodnotu 0,7 AU
v r. 4000. Soucgasny sklon drdhy 60° pat¥f
k nejvét$im pro komety ve slunedni sou-
stavé, avS8ak bude soustavné klesat na mi-
‘nimum 12° kolem r. 2450. Kometa se sou-
Casnou periodou ob&hu 5,25 let pat¥i k t&-
lesim s nejkrat$i ob&Znou periodou mezi
znamymi kometami. Podle Z. Sekaniny je
kometa zdrojem dennfho meteorického roje
beta Andromedid, avSak aZ do r. 1986 byla
mrtvym jddrem (typu Phaeton). Primér
jddra nenf v&tdi ne¥ 5 km a soufasnéd akti-
vita komety pochdzi z omezené oblasti na
povrchu jédra.

B. Schaefer kritizoval Brecherovu do-
mné&nku o tzv. Canterburském meteoritu na
Masici z r. 1178. Brecher tak interpretoval
dGdajné pozorovdni mnicha Gervdze o z4-
bleskovém ,rozitépenf’ mésiéniho srpku.
Belgicky astronom-amatér ]. Meeus totiZ
zjistil, Ze v udanou dobu nebyl v Briténii
Mésic ofima vibec viditelny, tak¥fe bud je
datum 3patné — pak ukaz nesouvisi s Enc-
kovou kometou — anebo je celé pozorovani
vymyS$leno. Schaefer s ohledem na noto-
rickou nespolehlivost Gervdzovych z4piskl
se pfiklani ke druhé moZnosti.

S. Amari aj. nalezli drobné grafitové jeh-
licky o délce 1—4 wum v proslulém meteo-
ritu Murchison. Soudi, Ze jde o dikaz inter-
steldrnfho plvodu meteoritu, jelikoZ grafi-
tové jehli¢ky vznikajf b&hem ztrdty plynné
hmoty pfi explozich nov a v hvézdném vé&tru
cdervenych obr. Kone¢n& 1. Halliday aj.
zjistili ze statistického rozboru tddaji z ka-
nadské prérijni sit¥ pro sledovani bolidq,
%e na Gzem! o vym&Fe 1.10° km? dopadne
za rok prim#rng 9 meteoritl s hmotnostf
vétSf neZ 1 kg. Podminkou pro pfeZitf
v atmosféfe se zd4d byt konefnad rychlost
télesa b&hem svitivé drdhy. Je-li ni¥¥{ neZ
10 km/s, lze oZekavat dopad a nésledné
nalezeni souvislého meteoritu. Pravdépodob-
nost nélezu neni ov3em nijak zdvratnd. Od
r. 1750 bylo na celé Zemi (s vyjimkou Ant-
arktidy, kde jsou specificky p¥iznivé pod-
minky pro odhaleni meteoritu v ledu] na-
lezeno pouze 3000 meteoritd.

R. Mathews nyni navrhl vyuZ{t k hleddnf
mist dopadu seizmografi. Kdy¥ toti¥
v prosinci 1988 dosSlo nésledkem vybuchu
plastické trhaviny k havérii dopravntho le-
tadla Boeing 747 pobliZ skotského Locker-
bie, dopadl na zem z v§$ky 9500 m rych-
lostf 60 m/s trup letadla o hmotnosti 70 t,

T 200

h(km)
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coZ vyvolalo seizmickou odszvu u &tyf brit-
skych selzmografl. Né&sledkem toho bylo
moZné kalibrovat i pfipadné p&dy meteoritd
a tak Mathews zjistil, Ze touto technikou
1ze identifikovat pddy meteoritd s hmot-
nostf nad 10 kg s pFesnosti urden! mista
dopadu na = 2 km. Lze odekdvat zhruba
200 takovych dopadd na sou¥ po celém
sv8t® za rok, coZ by patrn& zvy§silo i podet
nalezenych kusi. Seizmograly toti¥ pracujf
nepfetrZit®, ve dne i v noci, kde¥to v3echny
astronomické zpilsoby detekce jsou nutn#
¢asovd i prostorové velmi omezeny.
Neddvné vysoké 22. maximum cyklu slu-
neéni &innosti vedlo ke zv§3eni z&jmu o slu-
ne¢ni pozorovani ve viech oborech spektra
a o navazujici teoretické tivahy. Podle P. S.
McIntosche nastalo maximum v ¢ervnu 1989,
kdy mésiéni relativni ¢islo dosdhlo hodnoty
196. V Fijnu 1989 byl tok sluneénich protoni
s energiemi nad 10 MeV rekordni: b&hem
jediného tydne bylo zaregistrovédno vice pro-
tond neZ za cely prededly 21. cyklus. Zem-
skd magnetopauza, kterd je na ,ndvstrné“
strané obvykle ve vzdalenosti asi 64 000 km
od Zem®, byla stlatena na 36000 km. To
zplsobilo rychlé stdrnuti slune¢nich panelid
na geostaciondrnich druZicich Zemé (za je-
diny tyden degradovaly stejn& jako pfedtim
za 5 let), do¢asnou ztrdtu orientace umélgch
druZic na poldrnich drédhdch a dokonce ztré-
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Meze pruniku krdtkovinného zdieni Slunce
do zemské atmosféry. Na svislé stupnici je
uvedend vySka h nad povrchem Zemé, a
kFivka sama uddvd vySku, do niZ pronikne
50 % slune&niho zdFeni o vlnové délce .
Vodorovné tseCky oznaluji rozsah piusobeni
hlavnich absorbdtoriZz v atmosféie Zemé.
Takto je povrch Zemé ulinné chrdnén pred
intenzivnim a kolisajicim pusobenim ener-
getického zdieni, jehoZ intenzita siln& vzris-
td v obdobi maxima sluneéni &innosti. {Po-
dle P. V. Foukala.)
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Stavba sluneéniho nitra podle standardniho
modelu. Na vodorovngch stupnicich predsta-
vuje R polomér vrstvy v procentech polomé-
ru Slunce (R, = 100 %). Na svislé ose je
uvedena teplota T (obr. aj, popi. hustota H
{obr. bj v jednotkdch hustoty vody v pozem-
skyjch podminkdch. [Podle |. Bahcalla a R.
Ulricha.)

tu identifikace asi 10 % objektd vlivem sko-
ki v drédhov§ch parametrech, vyvolanych
zvy3enim atmosférického odporu. Stejné& tak
byly zaznamendny rekordni geomagnetické
boufe, nejvEtSi za poslednich 30 let. Do to-
hoto vyttu spadd také ,revolu&ni“ polarni
zafe nad Ceskoslovenskem ve veernich ho-
dindch 17. listopadu 1989.

Vysoké troveil slune&ni &innosti vsak do-
volila prakticky vyvratit pracovni domnénku
o souvislosti sluneéni aktivity s pocCasim
a se zménami kondice 1lidi a zdravotniho
stavu pacientii, trpicich kardiovaskul4arnimi
chorobami. Naproti tomu se ukéazalo, Ze
v zévislosti na sluneén{ &innosti se méni
akustické oscilace slune&niho povrchu, které

studuje helioseizmologie. Y. Elsworth aj.
Zjistili, Ze 4 mHz oscilace kolisaji frekvenc-
né o 0,46 uyHz béhem cyklu. Tato korelace
je kladnd (vyS8i relativni &islo znali vy3si
frekvenci). Naproti tomu existuje pfekvapiva
zdpornd korelace slunetni Cinnosti a toku
sluneénich neutrin v Davisové experimentu.
Tato antikorelace vSak neni potvrzena v ja-
ponském experimentu Kamiokande. V pri-
méru vSak oba experimenty souhlasi v tom,
Ze davaji necelych 50 % oekdvaného ne-
utrinového toku. Japonsky experiment se
rozebdhl teprve v lednu 1987, ale jeho pfed-
nosti je zdznam ¢€asu i sméru pfiletu jed-
notlivgch neutrin, o nichZ se tak da jedno-
znatné prokdzat, Ze opravdu prilétaji ze
Slunce. Nicméné nejvét§im Sokem- byly prv-
ni tdaje z experimentu SAGE v Baksanské
podzemni observatofi na Kavkaze v SSSR.
Zde se méfi pofet rozpadd atomb gallia na
radioaktivn{ germanium vlivem dopadu slu-
nefnich neutrin. Zatim je k dispozici 30 t
gallia a vysledek znif, Ze aparatura regis-
truje nanejvy$ % oekdvaného mnoZstvi, ale
Ze neni vylouceno, Ze ze Slunce nepficha-
zeji vibec Z4dné neutrina! Pfitom jde o po-
kus citlivy na neutrina s energiemi nad
0,23 MeV, kdeZto Davisiv pokus méa dolnf
prah 0,81 MeV a Kamiokande dokonce
9,3 MeV.

JelikoZ vysledky helioseizmologie obecné
potvrzuji platnost teoretického standardniho
modelu sluneénfho nitra, pFiklanéji se od-
bornici stdle vice k nazoru, Ze neutrinovy
skanddl musi Fe$it Casticovd fyzika, a ne
astrofyzika. Nejv&tsi nadé&je se nyni pfi€itaji
tzv. oscilacim neutrin, jak je v r. 1986 na-
vrhli Michejev, Smirnov a Wolfenstein (efekt
MSW]). Podle nich je klidovd hmotnost elek-
tronového neutrina velmi blizkd nule, zatim-
co mionové a tauonové neutrino mé hmot-
nost vy38i. Ndsledkem toho doch&zi k oscila-
cim, tedy zmé&n& neutrinové ,ving". JelikoZ
pozemni detektory dokéaZi registrovat pouze
elektronova neutrina a jelikoZ oscilace pro-
bihaji v Ease nesrovnateln& krat5im, neZ je
doba letu neutrin k Zemi, nutn& pozorujeme
nedostatek sluneénich neutrin. Kdyby se
v8ak ukézalo po dokoneéni experimentu
SAGE (v r. 1991 mé& byt mnoZstvi gallia
zdvojnédsobeno), Ze Slunce nevysild Zadna
neutrina, pak by ani tento efekt rozpor ne-
objasnil.

P. Goode a W. Dziembowski ukézali v roz-
boru helioseizmick¢ch dat, Ze b&hem slu-
neéniho cyklu se méni rychlost rotace slu-
ne¢niho nitra v hloubce vétsi neZ 0,5 polo-
méru, zatimco nad touto hranici se rychlost
rotace v ¢ase neméni. V této hloubce do-
chdzi k pfechodu konvektivniho pFenosu
energie na pPenos zaFivy. NejniZ3i rotace
se pozoruje v 60% poloméru Slunce — od-
tud ob&ma sméry se rychlost rotace zvysuje.
Ve 40% poloméru je jiZ rychlost rotace
vy88f neZ na povrchu Slunce.

T. 1. Afanasjevovd aj. zhodnotili v¢sledky
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méfeni poloh planet sluneni soustavy, vy-
konanych v letech 1964—86 v Sovéiském
svazu a v USA, zejména pomoci radioloké-
torfi. Odtud se jim podafilo mezi jingm od-
vodit maximélni hodnotu sluneéniho zplo§-
téni. Rozdil rovnikového a poldrniho polo-
méru ¢inf maximilngd 11 km alnelze jim
tudiZ vysvétlit pozorované efekty (stdgeni
perihelu Merkuru) bez uZiti obecné teorie
relativity, jak se svého d&asu navrhovalo.
S. V. Voronov aj. vyuZili helioseizmologie
k urdeni zastoupeni hélia ve Slunci. Vy3lo
jim’ pom&rné zastoupeni 25%, v rozporu se
standardnfm modelem 1. Sackmannové aj.,
jeZ obdrZela 27,8 %. Zatim neni jasng, &im
je rozdil vyvoldn, ale ani tento nesouhlas
nemfiYe pomoci objasnit rostouci problém
deficitu sluneénich neutrin. L. M. Krauss
zase nagel korelaci 0,97 mezl tokem sluneé-
nich neutrin v Davisové experimentu a fre-
kvenc{ akustickfch oscilaci Slunce, coZ ne-
pfime podporuje i jiZ zmin&nou souvislost
se zménami slunedni &innosti, To vie nemd
v tuto chvili kloudny teoreticky vyklad,
tak¥e dal3f v§voj celého problému pfinese
z¥ejm& brzy neoby&ejnd astronomickd i fy-
zikalni prekvapeni. [pokradovani)

LIBOR LENZA

210 let od objevu
planety Uran

0d rokn 1977 do dnelka se nasfe znalosti
o velkych planetich zmnohonésobily. Vd&ti-
me za to piedeviim velmi fisp&3né misi ame-
rick¢ch meziplanetirnich sond Veyager, kie-
ré svou praci naplnily cile tzv. Velké eesty.
Zde je nuino vyzvednout piedeviim sondu
Voyager 2, kierd postupné proletéla kolem
viech &ty¥ velk§ch planet. Zastavme se nyni
na chyili n planety, kteron Voyager 2 na-
vitivil jeko tieti v po¥adi — u Uranu. Ine
13. biezna leto¥niho roku uplynule od jeho
objevu p¥esné 210 let. Vrafme se tedy o 210
let nazpét a p¥ipomeiime si tehdejsi udéa-
1osti.

Pi%e se datum 13. bF¥ezna roku 1781. Jedt&
hodn& chladny vétfik vane nad anglickym
lézetiskym méstetkem Bath. Jako snad kaZ-
dou bezmra&nou noc, i dnes nachizime Wil-
liama Herschela u jeho dalekohledu na za-
hrad€ skromného domku, Mezi 10,—11. ho-
dinou veferni zamifil Herschel sviij vice
neZ dva metry dlouhy dalekohled na slabé
hv&zditky roztrouSené okolo hvdzdy H v Bli-
Zencich. Jeho oko — oko zku¥eného pozoro-
vatele — zachytilo v zorném poli zajimavou
skuteénost. Jedna 2z hvdzd se jevila jako
maly, ale pfesto znateln§ kotouek, Ostaini
hvézdy si zachovaly bodovy obraz. Willlam

Herschel ihned vé&dsl, ¥e to, co pozoruje,
neni stdlice. Usoudil, Ze objevil novou ko-
metu.

Aby si potvrdil, Ze to, co se jevi jako
kotouéek, neni opravdu stélice, sledoval ten-
to objekt p¥i zmé&ndch okuldrd. Objekt se
jevil i pfes vyménu okuldrdt stdle jako ko-
toutek a hvézdy si zachovaly bodovy obraz.
To Herschela jen utvrdilo, Ze jde o kometu.
A 26. dubna 1781 pYedklddé krélovské spo-
le&nosti mauk v Londyn& =zprdvu pod né-
zvem: ,Zprdva 0 nové odkryté kometg".

Z&hadny objekt na nebi ted bedlivé pozo-
rovalo mnoho astronomd na viech hv&zdér-
néch v Evrop&, Slovutini i méné& zndmi ma-
tematikové se snaZili o vypofet drdhy toho-
to zvla¥tniho t¥lesa. PFedtim v¥ak Herschel
peélivé sleduje tento objekt po n&kolik dal-
8ich moci. Brzy poznal, Ze objekt m&ni svou
pozici vi¢i okolnim hv&zdam. Pohyb t&lesa
byl nepatrny, ale pfesto pozorovatelny. Uké-
zala se v3ak podivnd skutefnost. Vypotty
pohybu tajemného t&lesa toti¥ viibec nesou-
hlasily s jeho skutetnym pohybem. A%Z Saron
z PafiZe upozornil na skutecnost, Ze peri-
helium nové dommné&lé komety je nutno po-
loZit nejmén# 14krdt dale od Slunce, neZ je
vzdalenost Zemé&—Slunce. Z toho vypl§valo,
Ze se mejednd o b&Znou kometu, a tak se
matematikové dali znovu do prace.

Znémy¢ matematik Laplace a po ndm Le-
xell z Petrohradu dokézali, Ze nové objevené
télesc nemd drdhu parabolickou, ale kru-
hoveu, a tudiZ to nemiZe byt kometa. Ale
Ze jde o doposud nezndmou planetu, kierd
obihd kolem Slunce ve vzdélenosti 18kréit
vEtS8i neZ Zemé. Williamn Herschel tak roz-
5iffl na8i sluneéni soustavu za dosavadni
hranici — drdhu Saturna. Tento necbydéejny§
uspéch vynesl Herschela de spoleénosti prv-
nich muZi svého véku v Anglii.

Pochybnosti, které se je¥t& tu a tam vy-
skytovaly, rozptylil Bode. Peflivou prohlid-
kou starSich map a katalogh objevil objekt,
ktery byl jiZ n&kolikrdt pozorovén, aniZ by
kdo odhalil jehc pravou podstatu, ‘Bodeho
prdce ukédzala, Ze jiZ v roce 1690 pozoroval
Flamsteed v souhvézdi Byka hvé&zdicku 6. ve-
likosti, a v roce 1756 Tobi4s Mayer v sou-
hvézdi Ryb takté¥ hvdzditku 6. velikosti,
kterd tam v roce 1781 mebyla. Matematikové
propotitali drdhu novE& objevené planety
a bylo vice neZ pravdépodobné, Ze ona zmi-
zevsi hvézdicka byla vlastn& planetou, kte-
rou Herschel pozd&ji odkryl v BliZencich.

Nové téleso tak bylo s kone&nou platnost{
zafazeno mezi planety objhajici kolem Slun-
ce. Jeho objevitel W. Herschel vyuZil svého
prdva a pojmenoval tuio planetu Georgium
Sidus (HvE&zda Jifiho) na pofest krdle Jifiho,
krédle anglického, kter§ byl zndm jako me-
cena$ védy a umé&ni. Toto nezvyklé, nové
jméno vyvolalo mnoho debat mezi astro-
nomy pfedeviim na evropském kontinents.
Evropsti astronomové nechtdli toto jméno
piijmout. Za n&jaky Cas navrhl Feditel ber-



Iinské hvézddrny Bode jméno Uranus, které
vychéazelo z mytologie, a charakter jmen
vesmirngch té€les byl zachovan. Jeho navrh
astronomové pFijali, a tak se naSe slunedni
soustava rozdifila o novou planetu — pla-
netu Uran.

Po dalSich m8sicich neiinavné préce, v kte-
ré Herschelovi velmi vydatnd poméhala se-
stra Karolina, nadeZel 1. srpen 1782. W. Her-
schel opousii se svou sestrou a bratrem
Alexandrem (kter§ u m&ho ob&as pobyval)
Bath a st8hujl se do m8stetka Datched ne-
daleko Windsoru. W. Herschel ihned po p¥i-
jezdu pokracoval ve svych pozorovanich,
opravdch stavajicich pFistrojit a zadal pra-
covat na konstrukci a vyrob& velkého dale-
kohledu, na jehoZ stavbu pfispél samotn§
krdl JiFi podstatnou gastkou.

Za mnedlouhou dobu opustili Datched a
pfestéhovali se do Clay Hall, kde pobyli
pouze rok, a konetn& se natrvalo usadili
ve Slough.

V 1ét& roku 1786 se Herschel vydava na
cestu do Némecka, aby zde odevzdal dale-
kohled zhotoveny pro univerzitu v Gottin-
gdch. Pri této piileZitosti navstivil svou
rodinu, kterd #ila v Némecku.

Nedlouho po svém mnévratu z Némecka
korunoval op&t svou praci skvélym Tispé-
chem. Dne 11. ledna 1787 objevil dva sate-
lity Uranu. V38iml si, Ze blizko planety se
nachdzi nékolik slabych hvézdidek. PFi po-
zorovani druhého dne zjistil, Ze dvé z hvéz-
digek zmizely. Proto se rozhodl planetu
peclivé sledovat po cely mésic leden a po-
kracoval v pozorovédni aZ do 7. tinora, kdy
ziistal u dalekohledu téméF po celou noc
a pozorné tyto ,hvézditky" sledoval. V prii-
b&hu devitihodinového pozorovani zjistil, Ze
jedna z nich zmé&nila misto. I u druhé z nich
si byl zmé&nou polohy tém&¥ jist. Nakreslil
pFesné postaveni hvézd kolem Uranu a na
druhy den zhotovil malou skicu, kde na-
znatil polohy, ve kterych by se mély Ura-
novy satelity nachézet mnésledujici veder.
Veder 10. finora v3ak byl poSmourny a vy-
jasnilo se teprve pozd&ji. Tu William Her-
schel shledal ku své velké radosti, Ze ob&
hvézdidky — satelity Uranu — se nachéazeji
prdvé v tom misté, ve kterém je predpo-
védél.

Dalekohled, kterym Herschel pozoroval
satelity Uranu, mé&l takové parameiry a ve-
likost (délka 20 stop), Ze jakykoliv jiny
pfistroj v tehdejdi astronomické Evropé se
mu nemoh] rovnat. A tak tyto satelity po-
zoroval pouze Herschel. Sva pozorovani sa-
telith konal i nadédle a vyslovil domné&nku,
Ze planeta Uran mé satelitd vice. Nekdy
hovoFil aZ o Sesti satelitech. Elementy dra-
hy prvnich dvou objevenfych uréil s dosta-
teénou piesnosti, ovSem u dalsich &ty¥, kte-
ré predpoklddal, se mu to nepovedlo. AZ
v roce 1847 stamovil Lassell v Liverpoolu
{pozd&ji pracoval ma ostrové Malta) podet
sateliti Uranu na &tyFi (vfetn& dvou obje-

venych Herschelem), z nichZ tFeti a &tvrty
pat¥ily tehdy k nejslabsim pozorovanym té-
lesim ve slunedni soustavé. Dnes znédme o
15 Uranovych sateliti a i tento pocdet neni
zfejmé koneény.

Tento skromny§ €ldnek ukézal jen velmi
maly zlomek toho, co William Herschel ob-
jevil a pozoroval. Je prdvem povaZovin za
jednocho z nejvét8ich asironom®t a je srov-
ndvdn s velikdny jako jsou Kepler, Tycho
Brahe aj. D&d W. Herschela — Abrhim —
pochédzel z HerZpic u Slavkova na Moravé,
odkud byl nucen se vyst&hovat na zatatku
17. stoleti pfi pronésledovéni jinovérci.
Uchy¥lil se se svou rodinou do Saska. Histo-
rie rodu Herscheld je velmi zajimavd a sté-
la by za hlubZi prozkouméni.

K lep8imu poznéni osobnosti W. Herschela,

" k pozné&ni jeho Zivota, jeho préce by mél

prisp&t Celostdtni astronomicky semin4f
»William Herschel a dneSek”. Semina? se
vSak neomezi jen na odhalovéni historie.
Chce nabidnout svfm uGdéastnikiim také nej-
novéjsi poznatky z t8ch obori astronomie,
ve kterych W. Herschel p¥edeviim pracoval.
Seminadf ,William Herschel a dnefek" se
bude konat 31. kv8tna — 2. fervma 1991
v HavifovE za tdasti pifednich odbornfki,
a to nejen z CSFR.

VLADIMIR VANYSEK

Neékolik slov
o hvézdafskych
roCenkach

Neddvno jsem byl op&t poZdddn nakladatel-
stvim ACADEMIA, abych posoudil rozsahly
rukopis Hveézdaiské rotenky na rok p¥isii,
tedy na xrok 1992, Poknd se opravdu dofki
vyddni, bude to v pofadi rotnik 68. Diky
petlivé recenzi ing. B. Webra mél bych
iilohu snadnoo. Ostatné shor autorli sém
o sob& zarutuje odbornou firoveii této po-
miicky nafich astronomi-amatéri. Aviak
tentokrdit jsem byl postaven p¥ed problém
nikoli jen védeckého, ale i ekonemického
charakteru: Hvézdaiskid rotenka.(ve zkrat-
ce jen HR) se postupem let stala pnblikaei
nejen relativng drahom, ale i zir&tovou. Jejf
dalsi osud mii¥e byt tim ohroZen. Niklady
json fim#rné rozsahu dila a za sountasného
stave na kni¥nim trhu bylo by nesnadné
nalézt jiného, napiiklad soukromého mna-
kladatele ochotného nést riziko vétsich
ztrat. Za dané sitnace jevi se jake jediné
feSeni rozsah dila redukovai. A tak s nva-
Zenim optimilni varianty toheic neradost-
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ného aktu jsme s hlavnim autorem ing. P.
Pfihodon rukopis HR na rok 1992 zkraitili,
Sotva by mélo smysl podrobné popisovat,
které kapitoly tim byly postiZeny. Piesto
vSak nebude pro naSe étendie — véiSinou
ison to uZivatelé HR — mnezajimavy bliZsi
pohled na problematikun t&chto astronomic-
k¢ch publikaci.

Rotenky regiondlniho a popularizatniho
v§znamu, jako je u nis Eeska Hvézdaiska
rotenka a slovenskd Astronomicka roenka,
jsou vydivany pravidelné témér ve vSech
kulturn& vyspélych stdtech. Av3ak prvoFady
odborny v§znam ma nékolik desitek profe-
siondlnich astronomickjch roenek celosvé-
tového vyznamu. Mnohé maji velmi dlouhou
tradici. Ve Spojeném krdlovstvi britské ko-
runy vychdzel od rokn 1767 The Nautical
Almanac and Astronomical Ephemeris, b#Z-
néji zndmy pod nazvem Nautical Almanac a
vydavany Nautical Almanac Office (tj. @¥a-
dovnou pre ndmoini almanach) pii green-
wichské hvézdarné. Podobné dlonhou his-
torii m& Connaissance des Temps, vydivany
Bureau des Longitudes (Ofad pro méFeni
zem@&pisnych délek) v Pa¥iZi. V USA vyché-
zel od roku 1855 péfi Ndmoini ohservatofe
(US Naval Observatory} ve Washingionu
D. C. The American Ephemeris and Nautical
Almanac, V Hamburku vydava Némeckyj
hydrograficky dstav Nautisches Jahrbuch,
ktery se ji¥ ,doZil“ 141 rotnikii. K nim se
¥adi i ty s kratSi historii, ale stejné vyznam-
né, jako. je nap¥iklad Astronomideskij JeZe-
godnik vydavany v Leningrad#. Cas od &asu
jsou k témto rocenkim vydavéany priruéky,
dopliiujici data a tabulky. Uvedeny vydet
téchto diileZitjch zdroji astronomickych dat
je velmi nefplny, nap¥. zcela cpomijim ja-
ponské a jihoamerické rotenky. Ale zmeény,
které tyto publikace prodélaly s rozvojem
vypoietni techniky a stoupajicimi poZadav-
ky jejich unZivatelii, Ize demonstrovat prede-
v§im na vyie uvedenych ,klasickych“ ro-
tenkach.

Novodobé soubory astronomickych efeme-
rid slouZily a dosud slouZi pifedevSim jako
nezbyiné navigatni pomicky. Nieméné v 18.
a potdatkem 19. stoleti plnily astronomické
rotenky i funkei védeckych periodik. Tak
v Astronomisches Jahrbuch pro rok 1826,
vydaném roku 1823 Boodem, publikoval
W. Olbers pojednédni (s chybnou interpre-
taci) o tom, proé je v noei tma, €ili o tom,
co pozdéji bylo nazvano Olbersovym para-
doxem. Jakmile vSak zataly vychézet od-
borné Easopisy, obsah asironomiekjch ro-
tenek byl v§lu&né vénovan jejich hlavnimu
poslani. Rozvojem teorefické astronomie
stoupala i pFesnost efemerid (zejména Mé-
sice), ale {é% se zvySovaly nédroky na tech-
nikn vypoiti. Avsak teprve moderni vypo-
ctetni technika vedla k mezinarodni spolu-
prdci p¥i pPipravé nejdileZitgjsich svéio-
vich rotenek. Mezindrodni vyména a vza-
jemné poskytovani nékterych dat, napfiklad
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pFedpovédi zdkrytd hvézd Mésicem, ma sice
dlouhou tradici, ale k zésadni zméné& do3lo
aZ v roce 1960. Tehdy byly American Ephe-
meris a britské Astronomical Ephemeris (tj.
pivodni Nautical Almanac) obsahové sjed-
noceny. Obé publikace, aZ na nékolik stran
ivodu, byly identické. K jejich iplnému
slougeni pod nazvem The Astronomical Al-
manac doSlo v roce 1981. Na vjpottech
a redakei této ro&enky fundamentflnihe
vyznamu se podileji nejen astronomové
z americké Namoini observatofe a britské
Nautical Almanac Office, ale napiiklad téZ
odbernici z pariZské Bureau des Longitudes,
Ustava teoretické astronomie v Leningrads
a Astronomického vypotetniho tdstava (As-
tronomisches Rechen-Institut) v Heidelber-
ku. Vyhody tohoto uspofadani jsou nespor-
né nejen po strince ekonomické (jakoZto
publikace statnich tstavii jsom subvenco-
vané), ale i odborné, nebot umoZiiuje efek-
tivni vysoce kvalitni piipravu a vzajemnoun
kontrolu vstupnich i vystupnich dat. UmoZ-
fiuje to téZ vydavéni pomérné levné fFady
odvozen§ch a specializovanych rotenek. Je
to napfiklad The Stars Almanac for Land
Surveyors pro geodety, nebo Air Almanac
pro leteckou navigaci a ovSem i Nautical
Almanac, ale nové koncipovany v§luné pro
ndmo¥ni navigaci. Spokojime-li se s mensi
presnosti v poloze planet a Mésice do roku
2000, pak nam postati Planetary and Lunar
Coordinates 1984—2000. Ukazy na obloze
budici obecné&jsi zdjem (zatméni apod.) na-
lezneme v Astronomical Phenomena.

Masové rozsifeni malé v§potetni techmiky
vedlo i k novim formdm specializevanych
astronomickych rotenek. Od roku 1877 aZ
do roku letoSniho vydévala americkd Na-
mo¥ni observatof devadesati- aZ stostran-
kovy Almanac for Computer. Obsahoval nu-
merické hodnoty koeficientii matematick§ch
rozvojii k vypotin polohy Slunce, Mésice,
planet a 176 navigaénich hvézd pro libo-
volné misto a #as. Piivodné byl konecipovin
pro programovatelné kapesni kalkulatory,
ale pozdéji byl soubé&Zné vydévan i jako
Floppy Almanac na disketdch pro osobni
potitate kompatibilni s IBM XT mnebo AT
s MS-DOS programem a minimélni paméti
RAM pouze 256 KB. Od roku 1992 bude vy-
davan toliko na disketach. Pripravuje se
i Multi-year Interactive Computer Almanac
(MICA) pro vypodéet efemerid na jedno de-
setileti dopFedu. Takové ,fleppy roenky"
mohou jiZ dnes plné nahradit kni¥né vyda-
vané astronomické efemeridy. Jejich pomoci
si majitelé osobnich potitati mochou vypo-
rotenkach, a to s pifesnosti aZ 0,1 obloukové
sekundy pro libovolnou zemépisnou polohu
a libovoln§ &as.

Z téchto nékolika pFikladii je patrny trend
ve vyvoji astronomickych ro&enek, kter§ ma
jistou platnost i pro rotenky regionalni ur-
tené piedeviim pro astronomy-amatéry, tedy



i pro u nas vydadvanou Hvézdaiskou roten-
ku. Pied druhou svétoveu vélkou vychézela
péti tehdej$i Stdtni hvézdarny pod redakei
dr. B. Maska. V poslednich letech valky
byla tato edice pieruSena a% do roku 1946.
V roce 1954 se ujalo HR nakladatelstvi
CSAV, kde od té doby vyché4zi aZ do sou-
tasnosti. Ve svych potatcich byla HR itla,
obsahovala efemeridy Slunce, Mésice a pla-
net, informace o nejdileZitéjSich tikazech,
zakryty hvézd Mésicem pro Prahu apod. Za
redakce prof. J. Mohra koncem padesatfch
let, kdy hlavnim autorem byl doc. Bouska,
roziifil se postupné obsah HR o piehled
pokrokit v astronomii za uplynuly rok.
AvSak vyrobni lhiity se rok ed roku pro-
dluZovaly a rukopis musel byt odevzddvén
dva roky pifedem, aby HR vysla viibec vias.
Tim kapitoly o pokrocich astronomické védy
byly v dobé vydani jiZ zastaralé. Proto se
pieslo k publikovdni monotematickjch stati
nepodléhajicich tak rychlé zméné&. TéZ tech-
nika a metody piipravy efemerid a dalsich
tabulkovych kapitol HR se ménily, Pivodné
byla celd efemeridova &ast pFejimdna (po
jednoduché malé poteini dpravé pro 15°
zemdpisné vychodni délky a +50° SiFky)
z vySe uvedenych mezindrodnich rotenek.
To mélo pochopitelné ¥adu nevyhod. OpoZ-
dénd zasilka zahranitnich zdrojii dat vedla
nékdy k opoZdénému dodini rukopisu HR
do tiskarny, a ,ruéni’ pFepo&itavani i p¥i
nejvétsi pédi vedlo k chybdm. Proio v po-
slednim desetileti se postupné pieslo na
vlastni v§potet visech hlavnich efemerid
a tabelovand data jsou tiStéma pfimo poti-
tatem. Podstatng se tim HR zkvalitnila. Bez
nadsdzky moZno ¥ici, Ze obsahové i odborné
ma vyrazn# lepSi troveii neZ Fada podob-
nych zahrani&nich publikaci. Ale ani u sebe-
. dokonalejsi technika a petlivost nevylou&i

zcela chyby a riizné ,maléry“. I v zaklad-
nich mezindrodnich rotenkdch si obé&as
zarddi tiska¥sk§ nebo potiaisky Sotek,
kter§ zaludngé postihuje i rofenky naSe.
Nékdy potaikem padesdtych let v jednom
rotniku HR byly uvedeny fdze &astetného
slunetniho zatméni o dv# hediny chybné.
Ziaména magnetické pasky zplisobila, Ze
v letosni HR maji efemeridy planetek syste-
matickou chybu. Ani slovenskd Astronomic-
ka rotenka neni bez zivad. Pied nékolika
lety tam byla efemerida Mésice posunuta
téméF o den. A v leto3nim vydéani jsou po-
lohy Urana, Neptuna a Pluta pro ekvinok-
cium 1991 zakresleny do mapek se soufad-
nicemi pro ekvinokcium o vice neZ ttyficei
let starsiho data.

Pfechod na moderni techniku, jakoZ i sna-
ha autorii roz3ifovat a prohlubovat obsah
jednotlivgch kapitol HR, vedla sice k vysoké
drovni publikace, ale téZ k nadbytku v ni
obsaZenych informaci. Ngkteré &asti HR jsou
vyhledédvané jen velmi maljm pottem &te-
nafdi neho jen jedineci. JestliZe je mezbyiné
rozsah HR sniZit, je nuino p¥FedevSim vy-

pustit data a informace, kiteré maji vfznam
toliko pro mal§ okruh zdijemcdi a mohou jim
byt poskyinuta jinou cestou. JelikoZ viak je
slabi zp&ind vazba mezi oZivateli a autory
HR, je spravné vytypovdni nadbyte&n§ch
informaci obtiZné. Nicmén# je jasné, co v HR
musi bgt. Jsou to:

a) Data zdsadniho vyznamu i pro Sirokou
vefejnost, tedy efemeridy Slunce a Mésice
(polohy, v§chody, prichody, zdpady), po-
tadtek a Kkonec sounmraku, zdkladni kalen-
darni data. Tyto tidaje maji i jisty ,legisla-
tivni* v§znam (posudky p¥i dopravnich ne-
hodéach apod.).

b) Efemeridy planet a grafické znizor-
néni jejich pohybu na obloze a informace
o vyznatnyjch tkazech na obloze, které
mohou byt pfedmétem obecného zajmu.

c) Data a jiné tidaje nezbyiné pro zdjmo-
vou @innost astronomii-amatérd, ktefi jsou
hlavnimi uZivateli rotenky. Aviak pravé
u tohoto posledniho bodu je vydet nezbyt-
nych dat a informaei ponékud nejisty. Napii-
klad pro amatérskon béZnou préci nejsou
nutné zapotiebi pravoiihlé soufadnice Slun-
ce, pravé tak json asi minimalné pouZitelné
efemeridy slabych komet. Také maxima ce-
feid a RR Lyrae maji problematick§ v{znam.
Vyradit tyto tasti HR lze asi bez velkych
rozpaki. Aviak optimalné naplnit a Géelné
uspoiddat obsah levné a tedy nepiili¥ né-
kladné Hv#zdarské rotenky bude moZné
tehdy, jestliZe budou s auntory spolupracevat
i jeji uZivatelé. To jsou prevdZné i Etenari
Rise hvézd. Ostatné je moZné, Ze v piistich
letech se nalezne mezi nimi i soukromy
nakladatel nejen pro ti¥t8nou verzi této pu-
blikace, ale kter§y uvede na trh i teskou
»iloppy" rotenku na disketich, a to v3e
v dostupnych cendch. NuZe, fekdme na vade
podnéty.

ANTONIN MRKOS

Planetky na Kleti

Po zjisténi, ¥e v rozdéleni vzdalenosti
planet ve slunetni soustavé jsou zajimavé
zavislosti (J. Bode a ]. Titius) a zejména
po objevu planety Uran nastalo intenzivni
hleddni planety ,chybgjici'" mezi Marsem
a Jupiterem ve stfedni vzdalenosti 2,8 AU
od Slunce. Dne 1. 1. 1801 objevil G. Piazzi
malou planetu velmi pfFiblizné edpovidajiei
svou stfedni vzdalenosti 2,77 AU poloze
,chyb&jici planety. Do konce 19. stoleti
jich bylo jest# vizudlni metodou objeveno
celkem 320.

Po zavedeni fotografické metody M. Wol-
fem zafal podet nové objevenych planetek
velmi rychle vzristat. Do dnedniho dne
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{k 31, 12. 1990} dostalo definitivni o#islo-
vani 4679 planetek a kaZdy rok jich pribyva
okolo jednoho sta. Kromé& toho existuje jesté
vice neZ dvojndsobny pocet planetek s pro-
vizornim oznaenim, kieré bude zménéno na
definitivni, a%Z budou k dispozici pozorovdni
ze GtyF opozic. Definitivng ocislované pla-
netky jsou postupn& pojmencvavény a v do-
hledné dob& jich bude vice ne¥ 100 s &es-
kymi a slovenskymi jmény.

Velkd vit¥ina planetek (asi 95 %) se po-
hybuje mezi Marsem a Jupiterem v tazv.
hlavnim pdsu planetek (ve stfednich vzdé-
lenostech 2,06 aZ 4,30 AU) s periodou ob&hu
2,96 aZ 8,92 let. Sklony drah jem =ziidka
byvaji vét§i neZ 20° a jen zcela v§jimedn&
kolem 50° Excentricity drah planeték hlav-
nfho pésu jsou pFevdiné od 0,10 do 0,20.
Existuji v8ak planetky s vystfednostmi pod-
statn& v&tSimi — napfiklad Icarus s 0,820,
ktery se piibliZuje ke Slunci dvakrat blize
neZ planeta Merkur.

Zvlastni skupiny tvoi{ planetky typu Apollo
a Aten, kfiZujici drdhu Zemd, u kterych do-
chézi k pfibliZeni Zemi men3imu neZ 0,2 AU.
Do poloviny roku 1990 bylo zndmo celkem
9 planetek typu Aten a 68 typu Apollo. Jind
skupina, kterd se drdze Zem& znacné bli-
#i, ale nek¥iZuje ji, je skupina typu Amor
{zatim zn&mo 66 planetek). Drahy i&chto
planetek jsou charakterizovény chaotickymi
zménami vyvolanymi i&€snymi pribliZenimi
k velkym planetdm. Probihaji analogicky
jako u kratkoperiodickych komet a neni
vyloufeno, Ze nékteré z nich jsou pozistat-
ky jader t&chto komet. V&tSina z nich je
pomérné malych rozméri (velikesti zhruba
jeden kilometr) a jenom dv& z nich maji
rozméry znatné vstsi — Ganymed a Eros
(40 a 20 kilometri). Planetky t&chto typil lze
pro jejich malé rozmé&ry a velmi malou jas-
nost jen velmi t8%Zko pozorovat, a to jen
v blizkosti Zemeé&. Z celkového objemu po-
zorovéni a poctu objevenych t&les moZno
predpoklédat, Ze existuje 80 = 50 planetek
typu Aten, 700 = 300 typu Apollo a 300 = 150
typu Amor; celkem tedy existuje 1000 = 500
objektt kFiZujicich dréhu Zems. Pravdépo-
dobné stfedni doba stfetu se Zemi vypo-
ttend Shoemakerem a kol, je 200000 let
v mezich neurditosti 100000 aZ 1 milién let.

V¢Se uvedené tdaje se tykaji objektd
o rozméru vice ne¥ jeden kilometr a odpo-
vidajicich svou jasnosti asi 17,7 mag. Ne-
sporné je znain®& vice objektdi men3ich roz-
mérti a prisluiné men3i jasnosti, tedy pod
moZnostmi pozorovani vétSiny dalekohledd.
Proto astronomické oddsleni univerzity
v Manchesteru organizuje program pozoro-
véni t&chto objektd do 20 mag na t¥indcti
evropskych stanicich, vybavenych sv&telny-
mi fotografickymi komorami a pozorovaci
technikou typu CCD. V této siti se pofitd
i s hvé&zdarnou na Kleti. Pozd8ji mé byt
tento program prenesen na observatof Ia
Palma.

"Daldimi typy planetek jsou dvE skupiny
obihajici okolo Sluhce po drahdch blizkjch
drdze Jupiteru, s hlavni poloosou 5,203 AU.
Ob& skupiny se pohybuji v thlovfch vzda-
lenostech 60° pfed a za Jupiterem v tzv.
libraénfch bodech, ve kterych témé¥ nepod-
léhaji gravitadnimu plsobeni ostatnich pla-
net, Zatim bylo objeveno okolo sta t&chto
tzv. Trojanii & Rek(. Jednd se vesmés o v&tsi
t8lesa, aZ do sta kilometri. Men¥i télesa
tohoto typu jsou v takové vzddlenosti mimo
moZnosti fotografickych pozorovéni.

Raritou jsou t¥i daldf planetky: (2060}
Chiron s nejdelsi ob&Znou dobou wiibec 50,7
let za drahou Saturnu (dnes povaZovand
spiSe za obfi jddro komety — pozn. odhor.
teru a 1990 MB, obihajici v libratnim bodg&
Marsu s periodou 1,881 roku.

Pozorovéni planetek na Kleti se provadi
systematicky od roku 1979. V malém Cesko-
slovensku byl 2zvolen program sledovani
planetek a komet proto, Ze to byl jediny
obor pozorovaci astronomie, kde byla na-
déje vyznamné se zafadii mezi ostatni stéaty.
V letech 1977 a 1978 bylo nutno nejprve
zhotovit fotografickou komoru vlastnimi si-
lami, protoZe mna jeji zakoupeni nebyl nikdo
ochoten poskytnout penize. Maksutovova

Snimek planetky typu Tréjand, cbjevend
na Kleti v roce 1984 (snimek je z 27. 4.
1984, dvé expozice po 20 minutdch). Planet-
ka s velmi malgm vlastnim pohybem je
oznafena Sipkou.



