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Velkd bila tkvrna na Saturnu (k élanku T. Stafeckého) tak, jok se jevila 8., 16. a 23,
fijna 1990 (1. strdnka obdlky). {snimek: ESO — La Silla Observatory)

Pies viechny obtize, které provazeji Hubbiv kosmicky dalekohled na obé&iné draze kolem
Zems, se ukazuje, ¥e dolekohled je i nyni schopen pofizovat snimky daleko kvalitndjsi nei
jakykoliv pFistroj na povrchu Zemé, Dokumentuje to i zdbér jedné oblasti kulové hvdzdokupy
M 14 {vzddlené 70000 svételnjch let) — nahofe pozemnim dalekohledem, dole Hubblovym

dalekohledem. {snimek: NASA = STSI)




ANTONIN RUKL

Planetaria
po americku

V z&¥i 1890 se jiZ podesdté konala mezi-
nérodni konference Feditelii velkyeh plane-
tarii. Toto nefermalni, volné sdruZeni, zni-
mé pod zkratkou IPDC (International Pla-
netarium Direciors Cenference), se schézi
zpravidla po tfech letech k v§yméné zkuSe-
nosti, poznivani innosti pFibuznyeh zaii-
zeni a navazovani u%Si spolupriace. PoFada-
teli desatého setkdni bylo p&t americk§ch
planetarii na vychodnim pobfeZi USA ve
méstech Washington, D. C., Richmond, Bal-
timore, Philadelphia a New York.

Konference probihala americkym tem-
pem, takZe v dob& od 17. do 24. zafi zhlédli
delegdti pét velkych planetdrii a muzei,
vfetn8 vybéru z jejich programi a wystav,
vyslechli asi 30 odbornych referdti, absol-
vovali exkurze do blizkych observatoii a
vyrobniho z&vodu firmy Spitz, zhlédli ng&-
kolik predstaveni kin Imax a Omnimax a
dvé divadelni pPredstaveni. Z mista na mis-
to se 80 figastnikd X. IPDC pFepravovalo
dvéma autokary. KaZdé =z navstivenych
planetérii by zasluhovalo podrobngj3i popis,
ale zde chceme sdélit ¢tendidm spiSe obec-
ne&jsi poznatky.

Vzhledem ke zZnamému pfedstihu americ-
ké védy a techniky byla X. IPDC z naSeho
hlediska pohledem do budoucnosti. Vedle
vyznamného technického rozvoje miZe v3ak
byt pro pracovniky a pFiznivce planetérii
v CSFR =zajimava i programovd filozofie
americkych planetérii, jejich nabidka pro
névitévniky a v neposledni Fad& i zplsoby,
jakymi tato specializovanéd kulturni zatizeni
fe¥l své existenéni problémy v podminkédch
trZzniho hospodéarstvi.

Ma-li planetdrium kdekoli ve sv&t8 Gspés-
né plnit své poslani, musi mit co nejvetsi
nivstévnost, musi obstat v konkurenci s ji-
nymi kulturnimi zafizenimi a médii, s tele-
vizi, filmem, pod€itadovymi programy apod.
V pribghu Sedesétfch a zaddtkem sedmde-
sdtych let prochézela dCetnd planetédria
* v USA krizi, projevujici se poklesem na-
vStévnosti a fivahami, zda planetarium v do-
b# rozvinuté informatiky a audiovizudlni
techniky neni preZitkem a zda méd budouc-
nost. Planetdria na to reagovala vyraznym
rozSifenim pfedvadécich moZnosti zavede-
nim novych dopliikovych projektord, své-
telnych a zvukovych efektli a novych forem

zébavnych programfl, vyuZivajicich laserové
projekce. Koncerty moderni hudby s lase-
rovymi efekty sice zna&n& zlepSily navsisy-
nost, aviak pfivodni poslani planetdria tim
naplnéno nebylo.

Kvalitativnt posun v koncepci rozvoje
planetdrii nastal v sedmdesédtych a osmde-
sédtych letech budovanim ,v&deckych stiedi-
sek” (Science Centre). V takovém stiedisku
je vlastni planetdrium, ozna&ované obvykle
jako ,hvEzdné divadlo“, souddsti komplexu
zafizeni pro popularizaci p¥irodnich a tech-
nickych vé&d, vtetnd astronomie a kosmo-
nautiky. Vé&decké stiedisko zahrnuje pod
jednou stifechou zejména:

— planetarium;

— moderni interaktivni vystavy, jednak
nsamochsluzného® typu, jednak s privod-
ci a Zivymi demonstracemi;

— kinosél, pfednaskovy sél;

— kino Imax nebo Omnimax;

— udebny, dilny, laboratofe, knihovnu, stu-
dovny;

— moderni
muzeum;

— astronomickou pozorovatelnu, hvézdar-
nu, sluneéni dalekohled;

— prodejnu literatury, pomticek, pf¥istroji,
suvenyri;

— prodej obéerstveni.

pfirodov&dné & technické

Je zfejmé, Ze takto vybavené stifedisko je
pro Siroky okruh néavitévnikd velmi atrak-
tivni a pfimo vybizi k opakovanfm navsts-
vdm. Charakter ,science centre” mé#& dnes
vét§ina velkych planetdrif v USA, Cetnéd za-
rizeni v Kanadé a v Japonsku a zatim oje-
dingle v Evropé (PariZ — la Villette, Helsin-
ky — Vantaa). Snad nejvétS$im ldkadlem
de st¥ediska je kino Imax nebo Omnimax,
o kterém se zmifiujeme déle. Samoziej-
mosti je v3ude vyuZiti po&itafl, které jsoun
jako souédst vystav navst&vnikiin k dispo-
zici; pomoci prehlednsého ,menu” si miZe
navstévnik vyvolat z obrazovych kompakt-
nich desek jakoukoliv z nesmirného mnoZ-
stvi obrazovych informaci. Tak lze trivit
tfeba dlouhé hodiny nad zfbéry z kosmic-
kych sond a filmy NASA.

K mnésledovani této cesty wvybizi i nova
iniciativa OSN, vyhldSenad k Mezindrodnimu
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iTé‘r MESICE

Nejhor§t jsou lidé, kteFi pFili§
mnoho pracuji a prili§ médlo mysli.

Pjsir Kapica, rusk§ fyzik, nasitel Nobelovy
ceny



kosmickému roku 1992 (ISY 1992 — Inter-
national Space Year 1992). Ve vSech vel-
kyeh mestech by tak postupné meéla vznikat
védeckd stPediska — ,universaria“, kom-
plexné vybavena pro Sirokou popularizaci
poznatk®l astronomie a kosmonautiky. KaZ-
dému planetdriu prindsi svazek s védeckym
stfediskem také ekonomické vyhody, pro-
toZe atraktivni a hojn&€ navStévované zafi-
zenl sndze Ziskdva i finan&ni prostiedky.
Vedle prijm ze vstupného, prondjmi a
prodeje (publikaci, suvenyrd, pomicek
apod.), které samy o sob& nestaci na kryti
provoznich nékladii, jsou to nezbytné sub-
vence, které v USA pfichézeji obvykle od
médstské spravy, z nékteré nadace, nebo od
velkych firem a také od soukromnikd.
Mnohé planetdria v USA nesou jména boha-
tych sponzorfi a t&3l se jejich pFizni. Jsou
tu vdak i ménd ,zazobana"“ planetaria, kde
narazite u vchodu na pokladnic¢ku se zdvo-
Filou #ddosti o financ¢ni piispévek na...
{opravu budovy, rekonsirukci, ndkup pfi-
stroji apod.).

Jak vypada typicky program amerického
planetaria? Je to pfedevsim velkd podivana,
neboli show, pfipravend a pfedvedend na
vysoké profesionalni tdrovni. Hlavni role
pritom obvykle mnepatfi vlastnimu projeke-
nimu planetériu, ale desitkdm a stovkédm
tzv. dopliikovych projektordi; ty jsou roz-
mistény podél celého obvodu sdlu i v cen-
tru sdlu kolem planetaria a jejich Fizent
obstardva poéitac.

Do technického zakulisi patfi piedevsim
diaprojektory, univerzalni i jednoudcelové.
Americkou novinkou je unifikovana sou-
stava Sirokothlych diaprojektorti ,All-sky“,
pokryvajici celou kopuli planetdria jednim
slofenym obrazem. Diaprojekce i filmova
projekce jsou v rostoucl mife nahrazovany
videoprojekci.  Specializované pracoviste
v USA pripravuji pro planetdria videokaze-
ty a obrazové kompaktni disky s nepreber-
nym vybérem statickfjch i pohyblivych
obrazovych informaci, vietné nejriiznéjsich
specidlnich efektli, jaké se dfive demon-
strovaly jen dopliikovymi projektory, napf.
rotujici dvojhvézdy, model slunefni sousta-
vy, Jupiter s mésitky, vybuch supernovy,
zoom-efekty atd.

Princip videoprojekce vyuZiva i revolugni
FeSeni v oblasti vyvoje planetarii elek-
tronické planetdrium DIGISTAR americke
firmy Evans and Sutherland. Ve srovnani
s presloZitymi optickomechanickymi plane-
t4rii vzbuzujicimi respekt budi vzhled Digi-
staru spiSe nediivdru: uprostfed salu stoji
prostd terna bedna o objemu asi 1 m3, ze
které nahofe vystupuje sklen&né ,rybi
oko®, tj. superSirokodhly projekéni objek-
tiv. Pod nim je mald Cernobila obrazovka
s mimoFadné vysokym jasem obrazu. Vikon-
nym pogitadem generovand obrazovd infor-
mace se z obrazovky promitd ,rybim okem“
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na celou kopuli planetdria. Stroj ma v pa-
méti uloZeny veSkeré udaje potiebné k vy-
tvofeni prostorového modelu sluneéni sou-
stavy a okolniho hvé&zdného vesmiru v libo-
volném ¢&ase. Tento model si pak miZeme
prohlizet prakticky odkudkoli, tedy nejen
ze Zemeé. Krome& beéznych astronomickych
jevi muaZe Digistar demonstrovat napf.
prilet slune¢ni soustavou, mezihv8zdng let,
nebo let &asem, pfi némZ pozorujeme, jak
viastni pohyby hvézd zméni vzhled souhvéz-
di tfeba za nékolik desitek tisic rokd. Velmi
vfhodna je téZ projekce pocitaCové grafiky,
népisti, diagrami, pohyblivjch schémat
i velmi sloZitych prostorovych modeld. Sla-
binou Digistaru jsou neostré, rozplizlé obra-
zy hvézd a dalSich objektd. Realistické po-
déni hv&zdné oblohy je tedy dosud domé-
nou klasického, opticko-mechanického pla-
netaria.

VétSina velkych planetdrii v USA je vy-
bavena laserovym projektorem se skanerem
Fizenym pocCitaCem. Zatizeni se vyuZivd pre-
devSim ke svételnym efektlim pfi hudeb-
nich produkcich. A protoZe moderni plane-
taria jsou vybavena i wvelmi vykonnymi
vicekanalovymi soustavami pro reprodukci
zvuku v hi-fi kvalité, byva takovy ,lasero-
vy koncert zaZitkem ohluSujicim a oslepu-
jicim a také hojn& navitévovanym, zejména
mladezi.

Vycet hlavnich technickych zafizeni sou-
dobych velkych planetdrii by nebyl tplny
bez zminky o ,.celooblohové® kinoprojekci.
Existuje nékolik FeSeni, umoZiujicich nej-
dfive specidlni filmovou kamerou s objekti-
vem ,rybi oko® natoéit film a ten pak pro-
mitnout projektorem s podobnym objekti-
vem nha celou kopuli planetédria, nebo ale-
spofl na vétdi cast kopule. Pravdépodobné
nejroz8ifenéjsi a nejkvalitngj3i je systém
OMNIMAX, produkovan§ kanadskou firmou
IMAX System Corporation od pocatku
70. let. Plocha filmoveého policka je tu deset-
krat vétSsi neZ u bé&Zného 35mm filmu. Pro-
mitnuty obraz je mimoifdadné kvalitni, velmi
jasny, ostry, klidn§ a natolik blizky realité,
Ze divak ma pfimo fyzick§ pocit vlastni
tcasti v obraze, ktery jej zcela obklopuje.
Velmi sugestivni je iluze vlastniho pohybu
divaka, vyvolana pohyby kamery. Filmy
natofené v piirodnich rezervacich, z paluby
raketopldnu, pod hladinou mofe apod. jsou
pro divdka nejen velk§m zéZitkem, ale maji
i znacénou hodnotu vzdélavaci. V souasné
dobé je k dispozici asi 70 filmi{i, z toho té-
mé&f polovina je populdrné naucného cha-
rakteru a vhodné dopliiuje programy pla-
netdrii. Zajem divakd je mimofadny a né-
v§tévnost jednoho kina pFes 500000 divaki
za rok neni vyjimkou. Stiidavé projekce
planetdria a kina OmnimaxXx na spoletnou
promitacl kopuli je sice technicky moZna
a z programového hlediska zajimavéa, ale
provozn& efektivn&jdi je spiSe wvarianta



»dvouprostorovd”, kdy planetdrium je v jed-
né kopuli a Omnimax ve druhé.

Desédtd konference IPDC naznadila, kam
spéje planetdrium jako instituce koncem
20. stoleti. Stdva se viceufelovym zaiizenim,
schopnym lépe plnit své dkoly v ramci stie-
disek pro popularizaci védy. Nabizi diva-
ktim velkou podivanou s vyuZitim 3Spickové
audiovizuélni techniky a vypocetni techni-
ky. Pro pracovniky planetdria je oviem
stdle ohtiZné&jsi a n4kladnéjsi plripravit hod-
notny a atraktivni program. Proto se rozsi-
fuji ridzné formy spoluprdce na tvorbé
programit a také profesiondlni vyroba soft-
ware k programfim planetdrii. Vysoka tech-
nickd drovefl meni sama o sob& z&rukou
uspeéchu programu mezi divdky. O tom roz-
hoduji predeviim lidé, ktefi s technikou

E. V.KONONOVIC

pracuji. Ti také musi dbat na to, aby pla-
netdrium nepiestalo plnit své plvodni- po-
slani, totiZ demonstrovat na optickém mo-
delu astronomické jevy, pozorovatelné na
skutetné obloze za dobrych pozorovacich
podminek. A protoZe zejména obyvatelé
mest maji stdle méné prileZitosti takové
podminky nalézt, st4vd se pro né planeta-
rium prostfednikem, oknem do vesmiry,
nabizejicim hluboky esteticky zéZitek z po-
hledu na hvézdnou oblohu.

Na zavér kaZdé konference hlasuji dele-
gati o navrzich dalsich mist konédni IPDC.
Tentokrat bylo v New Yorku usneseno, ze
pi'isti konference bude v roce 1993 v Mad-
ridu a nasledujici, dvandctou konferenci,
uspofadaji v roce 1995 velka planetaria ve
Vidni, Budapesti a Praze.

Co nam rikaji
slunecni Cervené paprsky?

Pozorujeme-li Slunce nizko nad obzorem,
vidime, Ze z&Fi podstatné slab&ji neZ napfi-
klad v poledne a pfitom v¢razn& méni svoji
barvu do €ervena. PFidinou tohoto zndmého
jevu je to, Ze silnd vrstva zemské atmo-
sféry, zahrnujici pradné vrstvy v niZsich
vyskach, funguje jako =zvlastni sv&telny
filtr, podobny <¢&ervenoc-oranZovému sklu.
Kdybychom v8ak wvzali takovy filtr, ktery
propousti pouze zareni v tizkém péasmu der-
vené oblasti spekira (monochromatické z&-
feni) a kdybychom navic vybrali toto pdsmo
v tésném okoli vlnové délky 656,3 nm (Fek-
néme v rozmezi 0,05 nm), potom bychom
pozorovali prakticky vylu¢ng zafeni emito-
vané atomy vodiku. Tyto atomy byly tak-
zvan& vzbuzeny do urditych energetickych
stavil, z nichZ potom mohou emitovat nejen
¢ervené zareni, ale i zafeni v jinych Cé&s-
tech spektra. Zde mé&me na mysli pfedevsim
tzv. monochromatické zérFeni ve spektrél-
nich ¢ardch. Vlastné bychom méli hovo¥it
spise o absorpci, nebot vodikové &ary
v optické oblasti slune&niho spektra pozo-
rujeme jako €dry absorpéni. Tyto &4ry jsou
nazyvédny podle svého <objevitele ¢arami
Fraunhoferovymi. Pfitom nejsiln&j8i z nich
je prdvé dervend c¢dra vodiku 656,3 nm,
kterou oznadujeme jako GAru Heq, naleZici
k Balmerové sérii vodikovych Car. Ukazuje
se, Ze v podminkich slune&ni atmosféry je
takovychto vodikovych atomil relativné vel-
mi mnoho (pfFi teploté okolo 6000 K], a pro-
to pozorujeme-li ¢ervené sluneéni zé&reni
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emitované témito atomy, vidime vrstvy
o teploté blizko 6000 K. ,Monochromatické
paprsky” astrofyzikové zpravidla nazyvaji
spektrdlnimi ¢arami, nebot v barevném
prouZku spektra, zobrazeném napf. pomoci
spektrografu, jim odpovidaji fzk& barevna
zobrazeni vstupni Stérbiny spektrografu —
spektrdlni Cary. JiZ zminénad nejjasné&jsi vi-
ditelnd €dra vodiku Hqg odpovidd atomdrni-
mu pifechodu mezi druhou a tfeti kvanto-
vou hladinou atomu vodiku (pfi prechodu
1—2 vzniksd jesté daleko jasnéj$i emisni
C8ra Lyman e, ale tu lze pozorovat pouze
z druZic, nebot jeji vinovd délka 121,6 nm
jiZ spadd do ultrafialové oblasti spektra, ze
Zeme neviditelné). Usek slune¢niho spekira
v okoli &4ry Hy je ukédzdn v €lanku M. So-
botky (RH & 12, 1983).

Spektrum Slunce se sklddd z mnoha tako-
v§ch spektralnich éar, pficemZ kaZzda spek-
tralni ¢ara prislusi atomu né&jakého chemic-
kého prvku, ktery se mnachédzi v urcitém
stavu své excitace. To, Ze se dany atom
miiZe v pPisludném excitaénim stavu nalé-
zat, =zavisi na fyzikalnich podminkédch
v atmosféfe a predeviim pak na teplotd
a na hustot® slune&niho plazmatu. O tom,
jak a v kterém misté sluneéni atmosféry
urditéd spektralni &ara vznik4, je struéné
pojedndno v ¢&ldnku P. Heinzela ,Z&Fivé
procesy ve hv8zdn§ch atmosférach” (Kos-
mické rozhledy &. 1 a 2, 1990). Diky teore-
tickym vypotim zmindnym v uvedeném
¢lanku zname dostateén& dobfe, v jakych



hloubkédch slunecni atmosféry ty nebo ony
spektrdlni ¢dry vznikaji (viz obr. 1 uvede-
ného &l4nku). Cim méné atoml pohlecuje
z4feni v dané spektrdln! ¢éfe, tim je v této
téfe atmosféra Slunce prizratngjdi a tim

Qbr. 1 He-filtrogram Slunce ziskany pomoci
dalekohledu OPTON, Filtr byl naladén
na stred &dry (k &ldnku E. V. Kono-
noviée]).

také hloubd&ji vidime. V oblasti mezi spek-
trélnimi arami pohlcuje sluneéni plazma
mnohem méné a my vidime zdFenf nejhlub-
Sich vrstev, které lze jeSté piffmo pozorovat,
vrstev, které vyzafuji tzv. spojité spektrum
Slunce. Tyto vrstvy tvofi zndmou fotosféru
(z feckého svételnou nebo =zafici sféru),
tasto oznacovanou jako jakysi dohodnuty
,povrch" Slunce. Plynna koule, jakou je
naSe Slunce i ostatni hvézdy, vSak Zadny
takovy povrch ve skutefnosti neméd a ani
mit nemiZe, nebot riizné vrstvy spojité pfe-
chézeji jedna v druhou a n#kterd oddélena
oblaka plynu nebo proudy plazmatu se mo-
hou pohybovat sm&rem nahoru nebo dold.
Dojem povrchu vi3ak vznikd diky tzkému
okraji, kterfm je Slunce ohranideno. Tento
kraj neni disledkem prudkého Ubytku hmo-
ty smérem k povrchu, ale strmého riistu
opacity s hloubkou ve fotosféfe. Ve stfedu
slunetnfho disku pronika zorny paprsek jen
asi 200—300 km hloub&ji neZ jsou vrstvy,
které z boku na sluneénim okraji vidime
jako ostife vymezeny kraj. TudiZ v rfiznych
déastech spektra lze vymezit vrstvy sluneéni
atmosféry, nachézejicf se v rliznych geome-
trickych hloubkédch, a tim také uréit jejich
fyzikdlni vlastnosti. Podle t&chto vlastnosti
se viechny pozorované vrstvy slune&ni
atmosféry rozdsluji na t¥i didleZité oblasti
— v nejhlub3{ fotosféfe klesd teplota smé-
rem k povrchu (tak jako u kaZdého ohis-
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tého t&lesa, u n&hoZ vnéjsi vrstvy ztrdceji
tepelnou energii tim vice, ¢im jsou bliZe
k povrchu). Zde, jak jsme se jiZ zminili, se
formuje spojité spektrum a predeviim tzv.
absorpgni ¢ary, slabé i stfedné& intenzivni.
Poté, od jisté turovné& blizké viditelnému
ostrému okraji slune¢niho disku, teplota
zadind op8t nar(stat, zpofdtku pomalu a
pak velmi prudce aZ dosdhne vysokych
hodnot fadovE milidnh stupiitt v koréné.
Tato vrstva atmosféry se nazyvé chromo-
sféra (opét z feCtiny barevnd sféra). Rist
teploty v chromosféfe je disledkem doda-
tedného ohievu této vrstvy i vy$si korbny.
Mechanismy ohfevu jsou vSak zatim jen
velmi maélo prozkoumdny (viz podrobné&jsi
diskuse ve zminsném ¢ldnku P. Heinzela]).
Chromosféra se rozprostird na v§Sce néko-
lika tisic kilometrii a pravé v ni vznika za-
Feni nejsilngjsich spektrédlnich &as slunecni-
ho spektira, vfetné &ary He, 0 niZ chceme
dale podrobné&ji hovofit, Nakonec v nejvys-
gich vrstvach sluneéni atmosféry dosahuje
teplota nékolika miliént stupfit — chromo-
sféra zde ptrechédzi v prostorové rozsdhlou
kor6nu. Chromosféru a zejména pak kord-
nu lze dobfe pozorovat b&hem tplnych za-
tmé&ni Slunce, z nichZ nejbliZsi bude 11. €er-
vence 1991,
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Obr. 2 Stejny snimek Slunce, ale pFi pFe-
ladéni filtru 0 0,025 nm do k¥idla
&dry He (tj. He—0,025 nm).

P¥i pozorovani v bilém svitle (tj. bez
pouZiti barevnych filtrii} jsou ve fotosféie
nejvyrazngjsi slunecéni skvrny a v jejich
okoli jsou Casto vidst jasné plochy — faku-
le. Mezi fakulemi je zFetelné velké mnoZ-
stvi jasnych granuli s temnou mezigranu-
larni siftkou. V dervené ¢4fe vodiku He je
v8ak obraz Slunce zcela jiny. Zédkladem je



mnoZstvi jasnych i tmavych (ve srovnani se
stfednim povrchem) vldken i bodd, a to
vétSich, neZ jsou fotosférické granule. Na
prvni pohled se zdd, Ze je témé&F nemoZné
se zorientovat v této sloZité struktufe.
Av3ak pri pozornéjSim pohledu lze zjistit,
Ze v klidngch oblastech vytvéfeji tmava
vlakna zvlastni husté ,kfovi® a soudasné
jakoby ohranicuji jakési elementy urdité
sitky. Tyto elementy nazyvame celami a je-
jich priméry se pohybuji okolo 40—50 000
km na povichu slune¢niho disku. Tato
struktura se nazyvd chromosférickd sitka
a je organizovana velkorozmérovou struk-
turou magnetického pole Slunce, ktera

vznikd v disledku pohybi plazmatu v kon-
vektivni zbéné podfotosférickych vrstev.

0br, 3 He—0,050 nm

NeZ pristoupime k podrobnéjSimu popisu
chromosférickych struktur, pozorovangch
v €afe Hy podivejme se podrobnéji na tuto
taru. Kdyby se vSechny atomy vodiku nalé-
zaly v klidu, potom by pohlcovaly nebo
emitovaly zafeni prakticky na jedné fre-
kvenci, resp. zérenl o stejné vinové délce
[minéno stéle -zdfenl ve vybrané spektrélni
tare, v naSem pripadé He). Takovad spek-
trdlni ¢édra by ale byla velmi tdzkd, v pod-
staté monochromatickd. Jednotlivé atomy
v8ak majl urcCité vlastni tepelné rychlosti
— u vodiku v chromosféfe je to v priméru
okolo 10 km/s; v disledku Dopplerova efek-
tu dochdzi k posuvu vinovych délek fotoni,
¢imZ vznika pro urcité rozdé&leni rych-
losti atoml v plazmatu (napf. maxwellov-
ské) — rozsdifeni spektrdlni ¢éary. Takovéto
roz§iteni je symetrické, nebot stejny pocet
atom@i se pohybuje k ndm i od nés. Na
§ifku &ar maji znaény vliv i jiné mechanis-
my rozsifeni, o kterych zde podrobné&ji ho-
vofit nemtZeme. Nakonec vypadd &&ra Hg
ve spektru Slunce tak, jak je znazornéna
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ve zminéném ¢&lanku M. Sobotky. Jeji vy-
slednd 3ifka je v3ak dédna nejen uvedenym
roz8ifenim, ale i postupnym pronika&nim Hg
zéfeni skrze jednotlivé vrstvy atmosféry —
zde hovofime o formovani spektralni &ary.
Je o€ividné, Ze v centrdlnich Castech Gary
pohlcuje resp. vyzafuje nejvice atomi, a
déle od centra &ary, v tzv. kfidlech &ary, je
atomi zpasobilych pro dany zafivy pfechod
podstatné méné. V kfidlech je tedy vé&tsi
»prithlednost” chromosféry (tj. men$i opa-
cita), takZe k ndm zadinéd ¢dsteéné pronikat
také zafeni z hlubSi fotosféry. Chromosfé-
rické struktury, které lze vidét v kiidlech
¢ary Hg, se tudiZ nachazeji hloub&ji neZli ty,
jeZ pozorujeme v centru Hg. Obecné& lze
tedy fici, Ze pozorujeme-li chromosféru
v riznych vzdalenostech od centra ¢ary Hg,
miZeme studovat zdfeni jednotlivych struk-
tur v zdavislosti na hloubce v atmosfére.

V podstaté existuji dva zakladni zpfisoby
jak ziskat monochromatické zobrazeni Slun-
ce. Zhruba pted 100 lety byl poprvé pouzit
Halem a Deslandresem tzv. spektrohelio-
skop, zaloZzen§ na synchronnim posuvu
vstupni a vystupni Stérbiny spektrografu
vzhledem k obrazu Slunce v ohnisku dale-
kohledu a vzhledem k detektoru (oko nebo
v pfipad& spektroheliografu to byla foto-
grafickd deska a pozdg&ji film). Druhy zpi-
sob vych&zi 2z pouZiti tvzkopdsmovych
filtri, napfiklad takovych, které jsou zalo-
Zeny na principu interference paprskii ve
dvojlomnych krystalech. Tyto filtry jsou
zndmy jako filtry Lyotovy nebo Solcovy.
Sifka propustnosti takového filtru se zpra-
vidla vybird tak, aby se ¢&stetné propous-
t8lo zAreni centrilnl Casti ¢ary (jadra Cary).
Vzhledem k tomu, Ze S8ifka Hq Cary je okolo
0,1 nm, filtry jsou konstruovdny s polosii-
kami propustnosti 1/2, 1/4 nebo dokonce 1/8
této hodnoty a u nejlepSich filtrd (napf.
typu OPTON) lze toto pdsmo propustnosti
filtru navic je5t& posouvat podél profilu
¢ary do pravého ¢€i levého kfidla. Tim lze
snadno pozorovat rGzné struktury chromo-
sféry v riznjch hloubkéach.

Na obr. 1—5 je ukéazdna série takto vznik-
lych pozorovani  (filtrogrami), =ziskana
16. zari 1989 na Tan-Sanské vysokohorské
observatofi Sternbergova astronomického
ustavu Moskevské statni university. Tato
observatof se mnalézd nedaleko mésta
Alma-Ata v KazaSské SSR. Zde je kromé
jiného umistén nevelky sluneéni coudé-da-
lekohled fy. OPTON (SRN) jedna se
o refraktor o priméru objektivu 150 mm
a s ohniskem 225 cm (viz obr. 6). Jeho sou-
¢dsti je unikéatni filtr-monochrométor typu
Lyot s poloSitkou propustnosti 0,025 nm,
kterou lze posouvat do kfidel v rozsahu
*+ 1,6 nm. Takovy filtr dovoluje nejen de-
tailné studovat jemnou strukturu v dale-
kych kfidlech Gary Hg, ale rovné&Z pozoro-
vat rychle se vyvijejici objekty jako jsou



napf. aktivni protuberance nebo erupce,

u nichZ je ¢dra Hy zpravidla v emisi a je
silné posunuta od stfedu.

Obr. 4 Hae—0,075 nm

Zmingna observatof se nachédzi ve vysce
okolo 3000 m nad mofem, na néhorni plo-
5ing obklopené vysokymi horami. Pf¥ed
vlastnim dalekohledem je prudky svah smé-
Fujici do tdoli s Velkym Alma-Atinsk{m
horskym jezerem, Krom8& své malebnosti mé
toto misto Fadu dfileZitych prednosti
znatnd vySka a priizranost atmosféry
nad ploSinou zaruduji relativng malou tro-
vell rozptfleného svétla a moZnost pozoro-
vat v blizké ultirafialové oblasti spektra.

obr, 5 Ha—-ﬂ,l nm
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jehoZ zdfeni je v niZ3ich nadmofskych vys-
kdch silné pohlcovdno zemskou atmosférou.
V disledku nizké vlhkosti jsou déle zesla-
beny telurické ¢4ry vodnich par, vznikaji-
ci v zemské atmosféfe, a naopak Cary slu-
ne€niho spektra jsou velmi vyrazné. V sou-
¢asné dob8 je na této vysokohorske obsei-
vatofi také instalovdn velky horizontalni
slunetni dalekohled se spektrografem, za-
pijéeny v ramci mezindrodni spoluprice
Astronomickym tstavem CSAV v Ondiejo-
vé (viz popis tohoto piistroje v RH & 12,
1985). Pomoc! stejnych pristroji umisténych
na ondrejovské observatofi bude provadén
spoleény vyzkum slunec¢ni atmosféry a je-
jich aktivnich oblasti. i
Nyni, kdyZ jsme si fekli, kde a jak byly
ziskdny fotografie Hy [(obr. 1—35), mZeme
pfejit k jejich podrobngjsi analyze. Prede-
vSim poznamenejme, Ze s cilem ukdzat cely
sluneéni disk jsme zde pouZili mensi pro-
storové rozliSeni. Na originalnich negati-
vech je primeér zobrazeni Slunce (které vi-
dime ze Zemé& pod thlem témé&F 2000”)
okolo 20 mm. S ohledem na pouZity foto-
materidl a kvalitu obrazu v den pozorovéni
muzeme odhadnout prostorové rozliSent
v detailech na 3—4”. Reéln& vSak uvidime
detaily ne men3i neZ asi 10”, coZ odpovida
7250 km na povrchu Slunce (1”7 = 725 km).
Na - druhé strané nejdileZit&jSi elementy
jemné struktury chromosféry, pozorované
v $afe Hy, maji typicky rozmér Fadové 17,
tak¥e na naSich obrazcich vlastng vidime
peuze jakasi seskupeni ({shluky) téchto
zdkladnich elementi a pochopitelné také
vidime struktury vE&tSich rozmérl. Nejvetsi-
mi utvary, které lze pozorovat, jsou vldkna
(filamenty). Tyto tmavé protéhlé struktury
nejsou ni¢im jingm neZ protuberancemi,
které vidime v projekei na sluneéni disk a
které reprezentuji prostorové nejrozsdhlejsi
projev slunedni aktivity. Jejich délka mfiZe
dosahovat n8kolika set tisic kilometrdi. Na
okraji Slunce se ukazuje, Ze tyto protube-
rance dosahuji zna&nych vySek: jejich hlavni
Cast se vznas5i ve slunecni kor6né a konce
nebo jednotlivé ,nohy“ jsou =zakotveny
v chromosfére. Teplota a hustota protube-
ranfniho plazmatu je srovnatelnd s teplo-
tou a hustotou chromosféry, aviak toto
plazma je udrZovadno magnetick¢m polem
ve zna¢né vysce v horké kordn& proti pa-
sobeni gravitace. Pro se ndm ale jevi
v projekci na disk jako tmavéa vldkna? Od-
povEd je zhruba nésledujici: v&tSina protu-
berangnich &ar vEetng Hg vznikd rozptylem
zareni dopadajicfho na protuberanci ze slu-
necnihd povrchu. V disledku prakticky izo-
tropniho rozptylu do vSech sm&ri se zé&feni,
které dopadé na protuberanci pouze z ome-
zeného prostorového Ghlu {mensiho neZ 2 x),
zeslabuje p¥i reemisi v daném sméru a tim
také vidime filament v projekci na disk
tmav3i neZli je okolni chromosféra.



Existuji v8ak Gtvary (nap¥. erupéni smyé-
ky), které miiZeme za jistych okolnosti po-
zorovat oproti disku i v emisi — to vSak
vyZaduje zvlastni doddvku energie (ohfev),
nebot pouhy rozptyl zafeni z disku jiZ ne-
stagi. A je3té jedna zajimavost, kterd se
tyké filamenth. U v&tSiny z nich lze pozoro-
vat Vizky svEtly prouZek nebo jakési lemo-
véni, a to vZdy na strang bliZe ke st¥edu
disku. Vzhledem k tomu, Ze je protuberance
pomérné vysokd a toto 2zjasnéni nastdvéd
pravdépodobngé u jejiho 1upati, je uvedend
orientace tohoto prouZku efektem projekce
— v centru disku toto zjasnéni zpravidla
nepozorujeme, nebot je zakryto wvlastnim
filamentem. Intenzita téchto jasnych okrajt
zpravidla nepfevy3uje intenzitu nejjasngj-
Sich mist klidné chromosféry. Existuje
teorie, Ze slune¢ni zéfeni dopadajici na
filament zespodu se odréZi (tj. v disledku
vySe zminéného rozptylu) smérem dolu a
tim vlastnd zjasiiuje chromosféru pod fila-
mentem, Tato zdhada jasnych prouzki viak
-zatim nenf uspokojivé vyFeSena, nebot jiné
teorie zase predpoklddaji, Ze =zjasnény je
sdm filament a to v diisledku masgnetického
ohfevu.

Sluneéni skvrny jsou na nasich filtrogra-
mech mén& kontrastni neZ na zndmych
snimcich fotosféry pofizenfch v bilém
sv&tle, zejména pokud se jedna o penumbru.
Na druhé strané ale mfiZeme v &4fe He
velmi dobfe pozorovat okoli skvrn, které
casto tvo¥i fakulovd pole, je¥ dob¥e vidime
v He jako tav. flokule {flokuleva pole). Jem-
nd struktura chromosféry v pomérné Siro-
kém okoli skvrn nebo skupin skvrn se dosti
odliSuje od struktury klidné chromosféry.
V aktivnich oblastech vidime rozliéné titva-
ry jemné struktury ve formd& tmavych i svét-
lych vldken, kterd nazyvdme fibrily. Pvod-
ni struktura cel je i zde zachovéana, ale jem-
nd struktura chromosférické sitky je mno-
hem komplikovanéj$i a méa &asto horizon-

tdlni charakter {u Kklidné chromosféry
naopak prevlddaji vicemén& vertikédlni spi-
kule). Emisni struktury chromosférické

sitky se b&Zné davaji do souvislosti s loka-
litami intenzivniho magnetického pole ve
slune&ni atmosféfe.

Nakonec bychom si je$té méli néco Fici
0 nejjemn&jsi a soufasné nejméné kontrast-
ni struktuite chromosiéry, kterou vidime na
He filtrogramech v centrdlnich oblastech
slunetniho disku. BohuZel, zde se jedna
o detaily, jejichZ rozméry jsou pod mezi
rozliSeni na mnasSich snimcich. Zé&kladem
chromosféry v centru disku jsou své&tld a
tmavé vldkna, resp. jakési uzliky. DileZité
je, Ze temné uzliky nebo vldkna jsou stéle
dobfe viditelné i v kifdlech &4ry He (aZ do
vzdélenosti 0,1 nm od centra ¢ary), zatimco
jasné uzliky vidime jen v centru Eé4ry. Tato
jasnd mista prakticky zmizi pfi preladéni
filtru o 0,05—0,06 nm smérem do k#idel.
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Rozdil ve viditelnosti tmavych a svétlych
struktur je zfejm& svazén s principidlné
rozdilnou fyzikélni strukturou téchto objek-
td. Temné uzliky reprezentuji vertikdlné
orientovand vldkna chromosféricke sitky,
kterd se pohybuji smérem nahoru do koro-
ny. Jedné se o dobie zndmé spikule, které -pfi
pozorovéni na slunetnim okraji d8laji dojem,
Ze chromosféra je jakdsi hofici prérie.

Spikule dosahuji vySky nékolika tisic
kilometrti a jejich priimér je okolo jednbho
kilometru. Rychlost radidlniho pohybu je
20—30 km/s. V centrdlnich oblastech
sluneéntho disku se  spikule promitaji na
disk jako malé temné uzliky, nebof se na
né divame v podélném sméru. AvSak ¢im
vice se bliZime k okraji Slunce, tim lépe
vidime prostorovou strukturu spikuli, které
tvori jakési ,kFovi“, vysdzené podél hranic
chromosférické sitky (hranic cel). Je o€i-
vidné, Ze vertikdlni orientace spikuli je
Gzce svézdna s otevienou vertikalni struk-
turou magnetického pole. Toto pole je Kon-
centrovdno na hranicich supergranuli (cel]
v disledku pohybii plazmatu v konvektivni
zond pod fotosférou. Jasné uzliky jsou nej-
spiSe nejjasnéjsi vrcholky nevysokych mag-
netickych smydek, kieré naopak pFedsta-
vuji uzaviené struktury. V kiidle &dry He
se stdvaji opticky tenkymi a tim =ztréceji
sviij kontrast na pozadi chromosféry, kterd
je naopak v k¥idlech Hq jasndjsi.

Na zavér poznamenejme, Ze obecnd struk-
tura, pozorovand na filtrogramech Slunce
v ¢4Fe He, nam fakticky demonstruje kvali-
tativni charakter rozloZeni sluneénich mag-
netickfch poli. Dlouhé filamenty zpravidla
leZi na rozhrani dvou magnetickych polarit
(tzv. nulova ¢ara), jemnd vldkna (tmava
i svdtla) potom sleduji orientaci jemné
struktury magnetického pole v kaZdém mis-
té chromosféry. Na zdkladé analyzy jemné
struktury chromosiéry v ¢&&fe Hg lze do-
konce jistym kvalitativnim zpasobem zma-
povat magnetické pole v chromosféfe —
pfimé méfeni poli v chromosféfe klasickymi
metodami jsou zatim stdle v poédtcich. Dou-
fejme, %e se ndm alespoii trochu podafilo
ukédzat, jaké ohromné mnoZstvi informaci
obsahuji snimky Slunce v $4fe Hq, zZejména
pak informaci o jemné struktuie sluneéni
chromosféry, magnetickych poli a dyna-
mickych procesti v atmosféfe Slunce. Kvan-
titativni analyza téchto pozorovacich mate-
ridlit (filtrogramy jsou b&Zn& kalibrovény)
potom vede k hlubdimu pochopeni zdklad-
nich fyzikédlnich procesi pienosu hmoty
a energie ve vy33ich vrstvdch slunetni
atmosféry. Podebné struktury i procesy,
prestoZe je nemii¥eme piimo pozorovat, 1ze
otekdvat i v chromosiérach ostatnich Slun-
ci podobnych chladnych hvézd.

(Clanek E. V. Kononovife ze Sternberguva
astronomického fistavu v Moskvé pieloZil
a upravil P. Heinzel)



Jednoduché urceni
faze Mésice

Nedédvno jsme tak trochu pFizplsobili pro
kalkuladky jednu z metod, jak urdit, na
jaky den pripadd libovolné datum (v minu-
losti i v budoucnosti). Jin§ postup mohl byt
takovyto: Vydélime-li julidnské datum 7 a
uré¢ime zbytek po déleni, dostaneme: Bude-li
tento zbytek 0, jde o pond&li, 1... dtery,
.., 6... nedéle,

Julidnské datum (Gdaj uvéadény v rocence
zvétseny o 0,5) miZeme snadno urdit takto:

ID = INT [36525(4712 + R']] +
+ 59 — C — K,

kde INT znaci piikaz odiiznout desetinnou
tast vysledku; R’ = R pro kladné letopocty,
R’ = R + 1 pro zdporné letopodty (protoZe
nebyl rok nula); C = 0 do roku 1581 vdet-
né, C = —10 od roku 1583 (podle grego-
rianske reformy po ctvrtku 4. 10. 1582 na-
sledoval péatek 15. 10.); K = 0 pro julidn-
sky kalendarl, pro gregoridnsky kalendal se
K rovnéd poc¢tu sekularnich let (1700, 1800,
1900, 2100 atd.), které nebyly pilestupné.
Timto postupem dostaneme julidnské datum
pro 0. bfezna daného roku. Pfechod na
konkrétni datum, které ndés =zajima, je uZ
velmi jednoduchy. Opét dostaneme ,roden-
kovy' ddaj zvétieny o 0,5.

PouZiti julidnskych dat je velni 3iroké.
My si vdimneme, jak se tato ¢isla hod{
k pribliZnému urdeni faze Mésice. Nabizi se
velmi jednoduchy postup: Vime, Ze syno-
dicky meésic se rovna

SYN = 295305882 dne.

Nalezneme ,zbytek po déleni* julidnského
data synodickym mésicem (to znamend, Ze
provedeme toto d3ileni, odfizneme celistvou
¢4st podilu a zbytek vyndsobime délitelem),
vysledek okalibrujeme podle libovolné ro-
genky a ,,viechno je hotovo",

KdyZ si v3ak vezmeme pro kontrolu ro-

Cenku na jiny rok nebo alespoii kalibraéni
vypofet zopakujeme pro Ffadu mésict, zjis-
time, Ze se vysledky mohou li§it v n&kterych
pfipadech aZ o 1 den. Skutednost je totiZ
mnohem sloZitéj§i. Zkuste si to sami: Vez-
méte si kalkulacku a urcete si podle ro-
cenkv, jaké Casové intervaly uplynuly mezi
jednotlivymi upliiky. Zjistite. = (akto urce-
né synodické mésice se vlastng téméf nikdy
nerovnaly &islu, které jsme uvedli. Pohyby
nebeskych t8les jsou totiz piibliZné& eliptic-
ké a pokaZdé je jak Zemé, tak Mgsic v ji-
ném bodé své drédhy (a tedy se pohybuji

i jinak rychle). Délka synodického mésice,
jakd se uvadi v ufebnicich, neni totiZ del-
kou konkrétnich synodickych mésici a
urcuje se tfeba takto: Vyjdeme z né&jakého,
pokud moZno ¢&asové vzdédleného, zatméni
Slunce a ze zatmé&ni soudasného. Zjistime
{také podle julidnskych <¢isel), kolik dni
mezi tEmito daty uplynulo. Déle zjistime,
kolikrat se za tuto dobu vystFidaly mésiéni
fdze (pomoci ndm mlze i Metoniv cyklus,
podle kterého se ,dosti piesng” 19 let rov-
na 235 synodickym mésicim) a dostaneme
vy3e uvedeny synodicky mésic.

Proto i my, nechceme-li se poustét do slo-
Zitych vypoftd, miZeme pro stali Meésice
pouZit vztah

SM = SYN. [ INV INT (JD/SYN)] — 9,7 +
+: K.28,5 ;
kde —9,7 je kalibraéni ¢len, k = 0 nebo
k = 1, aby wvysledek vySel v intervalu
0 — 29,5. Staii Mésice je ¢as, ktery uplynul
od posledniho novu. Ve vété, kde jsme tvr-
dili, Ze jde o pfiibliZnou metodu, si privlas-
tek podtrhneme a budeme si védomi, Ze
pfesnost vysledku je srovnatelnéd s tabulka-
mi, které jsme podle L‘Astronomie publiko-
vali asi pred 25 lety.

Pavel Andrle

JINDRICH SILHAN

Zbytek komet
nebo odpad
leteckého provozu?

Prijde-li iet na meteority, snad kazdy laik
si vzpomene, Ze se déli na Zelezné a kamen-
né. Kdo neékdy tetl skvélou knihu P. Jakese
[1], asi vyjmenuje dalsi tFidy: achondrity,
chondrity, uhlikaté chondrity. Tamtéz se
dozvime, prot se procentudlni zastoupeni
jednotlivich typii nap¥. ve sbirkach meteori-
ti velmi 1i§i od skladby materidlu, ktery
Zeme potkava na své cesté vesmirem, Asiro-
nomie si tofiZ libuje v riiznfch vybérovych
efektech a tady je zrovma v akei jeden
z nich. Ten astronomy vydatné zésobuje Ze-
lezy jinak ve vesmiru vzienymi, protoZe jde
o soudrZny material zpiisobil§ k transportu
atmosféron, navic i po pidu na zemi stily a
svou odlidnosti ndpadny. Na druhém konci
spekira znadmych meteoritd jsou wuhlikaté
chondrity s vlastnostmi pravé opatnymi. Di-
sledek: aEkoliv je jich ze zndmy§eh typii me-
teoritii ve vesmirn nejvice, dostalo se jich
do pozemskych laboratoii zatim jen asi dva-
cet.
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To platilo o meteoritech zndmych. Je viak
moZné, Ze meteoritové spektrum na nesou-
driném konci pokrafuje dale, jen se zmi-
nénému viybhsrovému efektn podafilo jeden
typ meteoritii ochranit pfed pfimym stykem
s astronomy dosud dokonale. Autor ma na
mysli meteority sloZené z ledu.

Vodik je nejrozSifenéjSim prvkem ve ves-
miru a voda, H20, je tieti nejh&Zné&jsi mole-
kulou (hojn#jsi je jen molekuldrni vodik H:
a hydroxyl OH). V padesatych letech pFisel
americky astronom F. L. Whipple s domnén-
kou, Ze zmrzla voda tvofi podstatnou @gast
materidlu kometarnich jader. Tato tzv. hy-
potéza Spinavého ledu je dnes vSeobecné pri-
jimdna (hovoii se oviem Casto spiSe o Spi-
navém snéhu). Na jejim zéikladé lze pocho-
pit vysledky piimych méfeni i procesy fy-
ziky komet a dokonce i vysvétlit mnohé je-
vy z doby vzniku sluneéni soustavy. Lze
poloZit rovnitko kometarni jadro ledovy
balvan. Dobfe vyvinutid kometa ma primér
nékolik kilometri, krom toho vsak sluneéni
soustavou bloudi jeSte mnohem vice komet
podméretnych, riizngch dlomki a komet
opotfebovanych. Pro Zemi to piedstavuje bo-
hat§ arzenal Srapneld, z nichZ ngktery se do
ni musi tas od ¢asu strefit. Zemé by dokon-
ce méla potkadvat ledova télesa tastEji nez
viechna ostatni télesa dohromady. Tento
predpoklad vyznamné podporuji i vysledky
pozorovani. Podari-li se totiZ vyfotografovat
jasny meteor (bolid) ze dvou sianic a ale-
spoii jedna z komor je opatiena rotujicim
sektorem, lze ur€it zpomaleni pohybu a
z ného hustotu tZlesa. Bohatym zdrojem dat
tohoto druhun je uZ po desetileti nap¥. sif
celooblohovych komor organizZovana ondfe-
jovskou observatoii. PiibliZné pro 50 % z&-
znamii vychazi hustota t&lesa, které jev zpi-
sobilo, men3i neZ 1000 kg/m?, coZ je hustota
vody. Nekteré statistiky hovofi pro jeste
vys§§i zastoupeni ledovych téles.

Ledové stiely tedy zjevné existuji, neni
viak snadné si na nékterou sahnout. Aero-
dynamické dvahy ukazuji, Ze ledové téleso
z kosmu miiZe zanechat viibec néjaky zbytek
jen tehdy, vstoupi-li do zemské atmosiéry
rychlosti mensi neZ 13 km/s. UZ to je velmi
husté sito — kupi. meteory roje Leonid
bombarduji Zemi rychlosti 71 km/s, zatimco
geocentrické rychlosti mensi neZz 11,2 km/s
nejsou u meteorii viilhec mo%né, protoZe této
rychlosti (jinak zna&mé jako wnikovad) na-
bude kaZdé téleso, které pada z velké vzda-
lenosti na povrch Zemé volnym padem. Dal-
§i vydatnd redukce 3Zaneci na odpovidajici
prijeti (a na ubytovdni v dobfe vychlazené
laboratofi) ofekdva ledového hosta z vesmi-
ru na povrchu Zems. Dopadne-li v 16té, brzo
roztaje, kdeZto pii teplotach pod 0° je viude
spousta ledu pozemského, a ten se od toho
nebeského na pohled p¥Fili§ neli§i. Jedinou
naddji proto v obou pFipadech je, ma-li
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vlastni dopad télesa dostatetn& pohotové
svédky.

Ve svétle toho, co byle dosud Feteno, vy-
pada tedy velmi zajimavs, Ze v Ceskosloven-
sku byly v uplynulych 20 letech dokumento-
vany hned dva pady ledovych balvanii. Prv-
ni z nich se odehral zatatkem 70. let ve
Bfezce, malé obci asi o 30 domech neché-
zejici se u Velké Bitese. Pro auntora téchto
tfadek to byla zalezitost takika rodinna. jde
totiZ o rodi$té mého otce a dosud tam Zije
fada mych pribuznych. Jejich relativni hus-
tota je zvySena umeérné malosti obce, takZe
kdyZ si balvan vybiral ovocny strom k po-
Skozeni, zasdhl zahradu otcovy sestry. Dalo
by se tedy #ici, Ze jsem mél s vetielcem
osobni iéty. Informace o padu a ¢asti nale-
zu se dostaly do Brna. Zprava o udalosti
mifila i ke mne, ale neuvéiitelnou shodou
ne$tasinfch ndhod mé& dostihla a%Z po néko-
lika letech. V roce 1979, pod dojmem cetbhy
JakeSovy knihy [1], jsem se piece vydal do
Bifezky a do Brma, abych pochytal informa-
ce, teré se snad je$té zachovaly. Moe jich
nebylo, statily jen na kratkou zpravu [3]
popularné védeckého charakieru. Za zminkn
stoji, Ze vSichni letetti odbormnici, kterym
jsem o véci vypravel, kategoricky popfeli,
Ze by néco takového mohlo spadnout z le-
tadla. Dokazovali, Ze aerodynamika letadla,
z jehoZz povrchu odpadavaji desitky kilogra-
miit ledu, by musela byt poruSena natolik,
Ze by nebylo schopné letn. Néktefi byli
i vtipni. Méli pry jsme se lépe porozhléd-
nout kolem, letadlo uréité leZelo nékde
blizko.

Druhy auteru znamy ¢&s. pad ledu se sde-
hrdl 2. kvétna 1987 v Praze-Nuslich. Ledovy
balvan o vdze nejméné& deseti kilogramii do-
padl mezi obydlené domky snad jen né&kolik
metrit od spoluZaZky spolupracovnika peifin-
ské hvézdarny p. Tomdse Stafeckého. Ten
byl také nékolik minut po padu na misto
privolan a vénoval potom zaleZitosti hodné
energie. Pokud vim, tento pfipad nebyl de-
finitivné uzavien. Objevila se indicie, Ze by
mohlo jit o odpad z letadla.

Zda se, Ze vysvétleni obou téchto pFipadii
a fady dalSich obdobnych se ndm nyni do-
stdva v ¢&lanku K. Riimmlera [2]. Psal jej
zFfejmé& pod vlivem podobné udé&losti ve
Weistroppu u Mi$né (tehdy v NDR), kde
13. srpna 1988 ledovy balvan prorazil stre-
chu obytného domu. Chemické analyzy tehdy
rovnéZ brzy dokazaly spojitost s leteckym
provozem, ale bylo zapotiebi &tyFmési¢niho
fisili, neZ letist€ Lipsko-Schkeuditz p¥estalo
zapirat p¥itomnost linkového letadla Aero--
flotu v kritickém prostoru a ase. Riimmle-
riv élanek je i jinak zajimavy a text, ktery
priavé &tete, je moZno pokladat za jeho ko-
mentovany vytah.

Ukazuje se, Ze se K. Riimmler sbgrem
zprav o padech ledov§ch halvanii zabyvd



