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Spirdlni galaxie NGC 5236 (M 83) Je to ziejmé nejblizsi galaxie typu Sbe; snimek, pori-
zeny dalekohledem 3,6 m na Evropské jiZni observatoFi, ukazuje, Ze galaxie obsahuje
daleko vétsi mnoZstvi temné hmoty, neZ se soudilo drive.

Snimek ESO. (1. strdnka obdlky)

Jeden z nejfotografovanéjsich objektd letoSntho roku — kometa Levy 1990c, tentokrat
i se zachycenim preletu druZice. Snimek poridil Bohumil Sipek z Mostu 24. 8. 1990 mezi
21h g5min g 21h jgmin teleobjektivem Telemegor 5,5/400 na Kodak T Max 400.




PAVEL PRIHODA

Nepravidelnosti
kosmologického
Cerveného posuvu

Cerveny posuv spektra vzdélen§ch gala-
xii a kvasarii je pozorovanou skutenosti,
z niZ se odvozuje rozpinani vesmirného pro-
storn. Cim vzdilen&jsi objekt pozornjeme,
tim vEtSi Eerveny posuv ndm ukazuje. To je
viak pouze ramcové Feteno, protoZe vime,
Ze reédlné vesmirné objekty maji v prostorn
své vlastni pohyby. V kosmologickych mo-
delech vyjadiuje rychlost rozpindni prosto-
ru na jednotku délky znaméa Hubblova kon-
stanta H. Pro urgeni jeji hodnoty musime
znéat tervené posuvy a vzdéalenosti velkého
pottu kosmickych dtvari. Daleko snazdi je
urgit Eerveny posuv. neZ vzdélenost uréité-
ho objektu. Zjisténi vzdalenosti je zatiZeno
velkou chybou. Pravé nejistota uréeni vzda-
lenosti ma za diisledek, ¥e hodnota Hubblo-
vy konstanty je zndma jen ramcovE. Prvni
vysledek, k némuZ doSel E. P. Hubble roku
1929, byl precenén — autor uvéadél hodnotu
H = 530 km/s/Mpc. Velkou korekeci provedl
W. Baade v padesatych letech po svém ob-
jeva hvézdnych populaci, z nichZ vyplynuly
vétsi vzdalenosti ke galaxiim, neZ uvadéla
star$i pozorovani. Hodnota konstanty se tak
sniZila na 290 a pozdé&ji 100 km/s/Mpe, né-
ktefi autofi pozdé&ji dosli dokonce i k rozpi-
nani pod 50 km/s/Mpec. Presn&jsi urteni se
otekava od Hubblova kosmickéhe dalekohle-
du. Jedno ze t¥i klitov§ch témat téte dru-
Zice je pravé Kkalibrace 3kédly vesmirn$ch
vzdalenosti.

Rozpindni kosmického prostoru je déno
Hubblov§m vztahem v = H. r, kde v je ra-
didlni rychlost (rychlest vzdalovéani), r je
vzdédlenost a H Hubblova konstanta jako
konstanta amérnosti. Gravitatni sily mezi
kupami a nadkupami galaxii zpiisobuji po-
hyb téchto soustav v prostoru a tedy i od-
chylky proti Hubblevn vztahu. Nejznaméj-
8§im a prvnim v§raznym pfFipadem toho dru-
hu je silové piisobeni struktury oznaované
jako A Velky atraktor. Obrazn& by se dala
prirovnat k jakémusi virn v proudu vieobec-
né kosmické expanze. Podle nov§ch pezore-

rovani jde ziejmé o velké nakupeni galaxii
ve vzdalenosti pFesahujici 150 miliéni své-
telnfch rokii, tedy asi 46 megaparsekii.

K objevu vedlo pozorovani skupiny astre-
nomit z roku 1987. Méreni pohybii eliptic-
kych galaxii v naSem mezigalaktickém okoli
ukézalo, Ze viechny sméfuji k urtitému bo-
du podobné& jako hvézdy pohybevé hvézdo-
kupy k vertexu. Jejich rychlosti jsou p¥itom
vy3Si neZ odpovida obecné prFijimané kosmic-
ké expanzi. Tyto pohyby se daji vysvétlit
gravitatnim pfitahovanim téchto soustav
velkou skupinoun jinych galaxii v oblasti ob-
lohy smérem k souhvézdi Hydry a Centan-
ra. Jde o oblast zna&né qhlové velikosti, prii-
méru kolem 60°, kde je zFejmé& soustiedéno
nékolik desitek tisic galaxii, které pravdé-
podobné souvisejf s nadkupou Hydra-Cen-
taurus a mohoun byt jeji sontdsti. Jde eviem
o soustiedéni latky o takové celkové hmot-
nosti, e pfFedstavuje problém pro teoretiky.

Néktefi z nich totiZ namitaji, Ze takto
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masivni galaktické kupy by nemély mit od
velkéhe tFesku dostatek tasu, aby se gravi-
tatnim piisobenim vytvofily. I technika mé-
feni vzdéalenosti byla podrobena kritice. Po-
zorovéani je ztiZeno také tim, Ze jsme dosud
sledovali pohyb galaxii k @tvaru jen na nasi
strané a ne na strané odvracené, kde pre-
bihd opa&nym smérem, opét k jadru Velké-
ho atraktoru.

Na lednovém zaseddani Americké astrono-
mické spoletnosti v Arlingtonu k tomuto
problému pFednesli referat Alan Dressler a
Sandra Faberova, ktefi pouzZili 25 m dale-
kohled na observatofi Las Campanas. Poda-
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Filo se jim zjistit pohyby galaxii na pFivra-
cené i odvrdcené strang Velkého atraktoru.
Jejich pozorovani zahrnuje pFes sto spirél-
nich galaxii a rezSifuje vy¥sledky jejich
pfedchozich studii pro galaxie typu SO. Zjis-
tili pFedevsim, Ze galaxie ve vzdédlenosti 110
miliéni svételnych let — tedy ty, které le¥i
mezi ndmi a stfedem Velkého atraktoru —
vykazuji vétsi rychlesti vzdalovéni, neZ by
odpovidale Hubblova vztahu, ktery je na
grafn vystiZen pfFimkou. Naopak galaxie

vzdélené pi¥es 160 miliénii svételn§ch roki
projevuji opatnou tendenci, vzdaluji se te-
dy niZ8i rychlosti neZ by plynulo z Hubb-
lova vztahu, jak nézorn# ukazuje obrézek.
Stupnice na grafu opovidaji pFedpokladu,
e H = 100 km/s/Mpe, tedy asi 31 km/s/10°
sv. r. K podobn§m zavérim jako Dressler
s Faberovou dospél i Rebert A. Schommer
se spolupracovniky. Dalii podobné redlné
odchylky od Hubblova vztahu v = H.r bu-
don jisté tasem zjisStény. Pavel P¥ihoda

XXIII. Valné shromazdéni Mezinarodni unie
pro védeckou radiotechniku (URSI)
28. 8.—5. 9. 1990 v Praze

URSI (International Union of Radio Science) je jedna z nejstarSich unii, sdruZujici 40
vyspélych zemi celého svéta vietnd CSFR. Byla zaloZena v r. 1919. Sekretari4t URSI sidli

v Bruselu; tam se pravidelng sehﬁxg]_l predstavitelé URSI, president, vicepresidenti a
dalsi funkciona¥i. Také predsedové narodnich komitétii kaZdé Elenské zemé& se schéazeji
pravideln& v Bruselu. Jadre URSI tvol‘i devét komisi, jednou z nich je komise radioastro-
nomie. Také narodni komitéty élenskych zemi URSI jsou tvofeny z deviti komisi a piFed-
sedové komisi jsom pak oficidlnimi tleny odpovidajicich komisi URSI s pridvem hlase-

vacim.

Cs. ndrodni komitét se pokousel n&koli-
krat o uspofddéni Valného shroméZdé&ni
URSI v Praze. Teprve v r. 1990 se podafilo
zorganizovat tak velké shromé&Zd&ni. Ulast
byla velkd, do Prahy pfijelo vice neZ 1500
delegédtli z celého svéta. Celé zasedédni vcet-
nd sympozii se uskutetnilo na fakult& elek-
trotechnické CVUT v Praze v Dejvicich.

— %k —

Komise radioastronomie se se3la b&hem
Valného shromé&Zdéni URSI 11kréat; schiize
komisi byly v podstaté vE&deckd sympozia
s bohatym programem, zabyvajicim se hod-
nocenim technickych prostfedkii vyvinutych
pro radioastronomii za obdobi t¥{ let od mi-
nulého zaseddni URSI a novymi plédny do bu-
doucna.

Velkd pozornost z oboru radioastronomie
byla vénovéna interferometrii o velmi vel-
kych zdkladndch VLBI (Very Long Base Li-
ne Interferometry). Pomoci VLBI se dosa-
huje mimofddné& vysoké prostorové rozliSo-
vaci schopnosti, jedna desetitisicina oblou-
kové vtefiny a pldnuje se jedna mili6ntina
obloukové vtefiny. Tak vysoké rozliSovaci
schopnosti v prostoru nelze doséhnout optic-
kymi dalekohledy.

Jsou pripravovény experimenty s anténa-
mi o priméru 10 metrii a 25 metrd, které
budou vyneseny na drdhu kolem Zemé& a bu-
dou soué&ésti interferometru VLBI. Jde o ex-
perimenty, které lze realizovat jen na z&-
klad& rozsdhlé mezindrodni spolupréce tech-
nicky nejvyspélejSich zemi. Zde dominuji
USA, SSSR, Japonsko, zdpadoevropské zemé
a jejich agentury NASA, ESA, ISAS a IKI
Projekt RADIOASTRON, piivodem v SSSR a
realizovany na zédkladé spoluprdce uvede-
nygch agentur pro kosmicky vyzkum, pocita
s vypudténim antény o priméru 10 metrd na
eliptickou drdhu 20—100 tis. km v r. 1994.
V roce 1994—1995 to bude japonsky expe-
riment VSOP s anténou o priimé&éru 10 metri.
Po roce 2000 ma byt vynesena anténa o prii-
méru 25 metrdi na ob&Znou dréhu kolem Ze-
mé& pomoci sov&tské rakety Energija, coZ je
projekt pFedloZeny zdpadnimi stdty. Projek-
ty VLBI jsou sloZité a velice ndkladné. Ne-
jde jen o pozemské stanice s anténami
o priméru 25—100 metrdi rozmist&énymi po
celé Zemi, ale také o z&znamovéa zafizeni,
koreldtory, vykonné pocitate, pfesné ato-
mové Casové normély a daldi pomocné zafi-
zeni. Ceskoslovenskd akademie v&d se zd-



¢astiiuje prostfednictvim védeckého pracov-
nika Astronomického tstavu sympozii o kos-
mickych projektech VLBI. Vzhledem k sou-
Casné ekonomické situaci nemiiZeme zatim
finantné piispivat na kosmické projekty
VLBI, prestoZe jde o nejmoderné&jsi techniku
pouZivanou v astronomii. Jsme vdé&¢ni té€m
agenturdm, které néas k této thlasti zvou
bez finan¢nich nékladii nasi strany. Komise
Radioastronomie se ddle zabyvala zpracova-
nim kosmickych radiovych signali v Siro-
kém oboru vinovych délek od metrovych az
po submilimetrové. Pozornost byla v&novéana
vyvoji citlivgch submilimetrovych pfijima-
cich zafizeni. Z jednédni komise pro bu-
douci vyvoj v radioastronomii vyplynulo
zvySovani citlivosti prijimacich zafFizeni,
rozliSovaci schopnosti zafizeni v ¢&ase a
prostoru a vystavba antén s vysoce pFesnym
povrchem parabolickych reflektort pro pfi-
jem submilimetrovych vinovych délek.

Slune¢ni radioastronomii bylo vé&novéno
jedno piildenni sympozium, kde jsme se zi-
Castnili védeckym sdé&lenim v oboru slunec-
nich radiovych mikrovlnnych zébleski a je-
jich interpretace. Nase vysledky byly ziska-
ny z napozorovanych materidli digitalnitho
radiového spektrometru 2,0—4,5 GHz v Ond-
fejové za obdobi slunefniho maxima roku

1989, ktery je dnes jediny na sv&té€ pracu-
jici nepretrZité v mikrovinné oblasti. Po-
moci ondFejovského digitdlntho rédiového
spektrometru jsme ziskali obraz a charak-
teristické vlastnosti rddiovych zableskii Slun-
ce, které v minulosti nebyly znamy.

Kromé& Valného shromé&Zd&ni URSI se ko-
nala navic dv& zvlaStni zasedéni, ktera jsme
na zvlastni Zadost zorganizovali:

1. IUCAF (Inter-Union Commission on Fre-
quency Allocations for Radio Astronomy and
“pace Science). Pildenni zasedéni bylo pfi-
pravou na svétovou konferenci 1992 ve Spa-
nélsku, kde se budou prFid&lovat radiové
smito¢ty, mimo jiné také pro radioastrono-
mii. Ceskoslovensky delegat v IUCAF mé iilo-
hu korespondenta a jeho tkolem je prosazo-
vat ochranu kmito€ti rezervovanych pro ra-
dioastronomii, prostfednictvim ¢&s. radioko-
munikaci pfi ministerstvu spoji.

2. IACG (Inter-Agency Consultative Group
for Space Science). Celodenni zasedéani po-
radniho sboru agentur pro kosmicky vy-
zkum. Na programu zasedani IACG byla jed-
néni o planovanych experimentech pomoci
interferometrie VLBI v kosmickém prostoru
— sovétsky RADIOASTRON, japonsky VSOP
a kosmické radioastronomické experimenty
druhé generace. A. Tlamicha

ALENA A PETR HADRAVOYVI

KEPLERUV MESICNI SEN

Rimsk§ biith poatku vSech véci Janus mél
dvé tvare — jedna hledéla do budoucnosti,
drohd do minulosti. Podobné lidé, kteFi za-
tinaji novou Cinnost, se zpravidla ohliZeji
(nebo by alespoii méli) po zkuSenostech
z minulosti, které by mohly pomoci zdaru
véci pFiStich. Checeme-li v budoucnesti po-
zvednout eskoslovenskou astronomii na své-
tovou firoveii, pak se k historickému pf¥i-
kladu takevého rozkvétu musime vratit aZ
do rudolfinské doby, kdy v Praze piisobili
Brahe a Kepler.

O tomto obdobi napsali mnozi autofi mno-
ho publikaci v&deckych i beletristickych.
PFiciny tehdejsiho rozkvétu nachézeli v nej-
riizndjsich okolnostech — ve v§znamngych
osobnostech, v ideologické toleranci (&i spi-
3e v rovnovéze soupeficich sil), v hospodar-
ském rozkvétu &i ve 3tastné souhfe v3ech
téchto aspekti. Pfesto, nebo snad pravé pro-
to, Ze zavéry nejsou jednoznacéné, rudolfin-
ské obdobi i konkrétn& astronomie v tomto
obdobi stédle vzbuzuje velky zédjem.

Pozoruhodné v3ak je, jak nepatrné pozor-

nost je vénovdna vlastnim sloviim hlavnich
hrdinii tohoto dramatu. V ¢eském prekladu
totiZ dosud nevy$lo ani jedno Tychonovo ne-
bo Keplerovo dilo. Je to snad proto, Ze teh-
dej3i odborny styl je pro dnesniho Cte-
néare pfili§ rozvlaény? Pozitivni vysledek ob-
saZeny v objemném starém spisu dnes zpra-
vidla umime shrnout do jednoho odstavce
¢i dokonce jednoho vzorefku. Hledé&ni vy-
jadfovacich prostredkd je v3ak ve v&dé pri-
nejmensim stejn& dileZité jako hledani sku-
te¢nosti, kterd jimi mé& byt vyjdd¥ena. Ten-
to proces hledani je dobfe pozorovatelny
prdvé u Keplera a je velmi poutné sledo-
vat, jak dospival k formulaci sv§ch zdkoni
nebeské mechaniky, pfedjimal newtonov-
skou mechaniku i jiné fyzikdlni obory i jak
nékdy pozd&jSim vyvojem potvrzend Fesle-
ni problémid o vlasek mijel. Dobovy styl
tedy neni ani tak nezajimavy pro dne3niho
¢tendre, jako spiSe néaro¢ény pro pieklada-
tele. Castou viceznanost textu lze leckdy
odstranit pouze srovndnim s formulacemi
v jinych dilech autora, k plnému pochopeni
skrytych naréZek je potfebnd znalost i os-
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tatni dobové literatury a dal3ich reédlii teh-
dejsiho Zivota.

Jako pfiklad jsme pro &tendfe RH vybrali
n&kolik ukézek z pripravovaného pfekladu
Keplerova ,,Snu neboli M&si¢ni astronomie®.
V tomto dile Kepler na podklad& fiktivni
cesty na Mé&sic popisuje pohled na vesmir
z Mésice. ,Sen“ proto byvd oznalovédn za
prfedchiidce védeckofantastické literatury
(zkrdcené komentované ukazky z Keplerova
spisu najdou ¢&tenéfi v knize ,,100 astronomic-
kych omyli uvedenych na pravou miru®, Z.
Horsky, Z. Mikulasek, Z. Pokorny, nakl. Svo-
boda 1988, str. 122—125). Vlastni Keplerovy
poznamky, které tvofi dvé tfetiny dila, viak
ukazuji, Ze presné&jsi by bylo zafazeni k li-
teratufe populdrné nau¢né. V poznédmce
¢. 148 sviij cil Kepler formuluje slovy: (148)
Zemé&koule se otac¢i jedenkrdt za den ko-
lem své osy. Tento pohyb Zemé& maji mé&sic-
nané pred ofima. Nemaji Zddny divod k do-
mnénce, Ze se kolem své osy neotdfi sama
koule Volvy (Pozn. 1), ale spiSe cely vesmir
(jak se u nés obecn& soudi) a s vesmirem
Ze se kolem Volvy otéac¢i také jejich domov,
Mé&sic, kter§ se postupn& divd na v3echny
Casti koule Volvy; ostatn& pravdivost toho je
spiSe dédna vé&ci samou. Vezmi si napfiklad
vyskyt sluneénich skvrn: vidime, Ze t&leso
Slunce ob&hnou pfribliZzn& za 26 dni. Kdo
by se kdy mohl pfidat k tomu minéni, Ze
sluneéni skvrny jsou v klidu a Ze ona na3e
lod, ktera se nazyvd Zemé, nés v tak krat-
kém ¢ase veze kolem Slunce a odhaluje jen
nédm samotnym postupné riizné ¢asti sluned-
niho povrchu a skvrny? Sami stoupenci Ko-
pernikova uéeni, ktefi jsou presvédé&eni, Ze
jsou kolem Slunce neseni za rok, jsou si jis-
ti tim, Ze tuto cestu nevykonaji za 26 dni.
Jsou tyto né&mitky. Nejspolehlivéjsi dikaz
ndm poskytuje pohled na otdfeni Slunce.
I mési¢iianiim tedy pohled dosv&déuje, Ze
Volva se ota¢i kolem své osy. Bud se jejich
zrak klame, nebo potvrzuje skuteénost —
mas na vybranou jedno & druhé — av3ak
svédectvi jist® poskytuje to, Ze mési¢iiané,
jsou-li jaci, musi byt pfesvédfeni o rotaci
Volvy, jak bylc tFeba dokédzat. Pokud se
ty¢e skrytéjSitho smyslu této bachorky, na-
skytd se ndm skvEéld odpov&d: VSichni vy-
kfikuji, Ze pohyby hvézd kolem Zemé& a ne-
hybnost Zem& jsou viditelné ofima. Na to
odpoviddm, Ze ofim mé&si¢iiand je vystave-
na rotace nasi Zemé&, jejich Volvy, a nehyb-
nost jejich M&sice. JestliZe by se snad Feklo,
Ze mé&sitni smysly mého mésiéniho lidu se
klamou, stejnym prdvem na to odpoviddm,
7e pozemské smysly obyvatel Zem& se kla-
mou a postrddaji rozum.

Kepler tedy ,Snem“ popularizoval pfed-
stavy Kopernikova heliocentrismu. O kon-
fliktnosti tohoto tikolu sv&d& né&sledujict
poznémka:

(6) Toto se mi pfihodilo na mé nedavné
cest®, afkoli ne mné& samotnému, ale spo-

lenosti mnoha stejn& smy3lejicich lidi. S ve-
likou horlivosti nés totiZ¥ napadl theolog vy-
znévajici augdpurskou konfesi. Bylo ziejmé,
Ze utoCné zbran& proti nam Cerpd z Pisma.
Nakonec podraZdén nasi obranou a dovolé-
vaje se zvySenym hlasem v3eho svatého, zvo-
lal, Ze toto uceni bojuje ,proti viemu ro-
zumu“. Tehdy jsem j& konefn& pFerusil
vzdorovité ticho — aZ do té doby jsem totiZ
sedél Cisté jako poslucha& — a fFekl jsem:
»10 je bezesporu to, co znepokojuje vase
privrZence, totiZ lidi neznalé. Kdybyste v3ak
svym omezenym rozumem pochopili uZited-
nost, nezbytnost a moZnost tohoto ué&eni, vy
sami byste se jiZ ddvno vymanili z vlivu da-
kazli Cerpanych z Pisma a zjednali byste
si néleZity vyklad, jak nezfidka &inivate
v jingch pfipadech. AvSak takové je nyni tvo-
je slaboduchost, Ze nevidis, Ze také my mé-
me kousek rozumu. Toto ucdeni tedy ne-
bojuje proti veSkerému rozumu, protoZe ne-
bojuje proti rozumu astronomi a fyziki. Co
totiZz nechépe jeden, chépe druhy, znalejsi
véei.”

Forma {fantastického snu Keplerovi po-
skytla nejen relativni bezpe&i pfed ideolo-
gickymi namitkami, ale i prostor k formulo-
véani slab&ji podloZenych vé&deckych hypo-
téz:

(116) Ve snu je vitdna svoboda vymyslet
nékdy i to, co pfi smyslech nikdy nebylo.
Tak je zde (Pozn. 2) tFeba predpokladat, Ze
vétry vznikaji z toho, Ze koule (Pozn. 3) se
setkdvaji s vanutim éteru. Pamatuji se, Ze
tuto pFifinu jsem nezavrhl, kdyZ jsem vy-
potitdval prFi€iny, pro€ ranni doba je pro
v3echno Zivé a zrozené zemi milej3f a zdra-
v&jsi, a rovnéZ, pro¢ na nejvyssich vrchol-
cich hor, i v tropickém pé&smu, obycejn&
dlouho pfretrvéavaji sn&hy.

»Sen®, ktery vy3el aZ po Keplerové smr-
ti, pfedstavuje jisty prifez jeho celoZivot-
nim dilem. Vydani ¢eského pfekladu by bylo
svym zpilisobem vzd&ni holdu &lovéku, kte-
ry se za svého né&kolikaletého piisobeni
v Praze zaslouZil o to, aby se ,jeji slava do-
tykala hvézd“. Zda se to podafi, je otdzka
zdvisejici na zajmu nakladatelstvi, nebof
i nyni plati slova Keplerova syna Ludvika,
napsanad roku 1634 v pfedmluvé k prvnimu
vydéni:

Ale dosud tomute dilu schédzi mecenas.

Pozn. 1: Volva je vgraz mésiéiianii oznadujici
Zemi. Kepler jej vytvoril odvozenim od la-
tinského slovesa ,volvere®, tj. ,todit se”,
,otdéet se.

Pozn. 2: V zdkladnim textu ,Snu”, k némuz
se pozndmka vztahuje, Kepler vyslovil hypo-
tézu, Ze v noci je na odvrdcené strané Mé-
sice silnyg vitr a ve dne bezvétii, coZz zvysuje
drsnost tamntho klimatu.

Pozn. 3: Tj. planety.
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Ustaveni Jednoty Ceskych
matematika a fyzikd na Slovensku

Ponékud paradoxni nadpis zprdvy je odrazem paradoxni asymetrické struktury Jedne-
ty teskoslovenskych matematikii a fyziki pFi CSAV, je% platila a¥ do srpna 1990, kdy se
na Pedagogické fakulté v NitFe sesly soub&#n& JCSMF a JSMF, aby mimo jiné roziesily
rébus, ktery takto nesoumérnym uspofdddnim akademii véd i pFidruZenych v&deck§ch
spole&nosti pfed dvaceti lety vznikl. Védecka spoleZnost matematikii a fyzikii ma oviem
u nas fictyhodnou tradici, sahajici aZ do r. 1862 a v souasné dobé sdruZuje v obeun
organizacich na 10 000 lenii. Nitranského sjezdu se zfastnili delegéati, voleni v pobog-
kéach i sekcich, a mnozi v§znamni hosté vEetn& pFedstaviteli obou nédrodnich minister-

stev Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

VétSina Casu na sjezdech byla vénovéna
zmé&nam stanov. Diskuse aZ nédpadné ¢asto
pFipominala obdobné rokovéani na neddvném
mimofddném sjezdu CAS. Vysledkem je usta-
veni dvou samostatnych jednot, jedné pro
.zemé& koruny &eské“ a druhé pro Sloven-
sko. JelikoZ se v3ak jevi potfebné vystu-
povat zvlasté na evropskych férech spoleé-
n&, byla utvofena ,stFechovd“ Jednota &s.
matematiki a fyzikii, kterou dle stanov tvo-
¥i vdichni &lenové narodnich jednot. Cesko-
slovenskéd jednota v3ak nevytvafi Zadné no-
vé vrcholné orgdny — o jeji ¢innost peéu-
ji spoletné predsednictva obou néarodnich
jednot a predsedové se pravideln& stfidaji
ve funkci ,feskoslovenského predsedy®.

Cinnost jednot je organizovdna v sekcich
i poboCkéach. V soucasné dob& pracuji ma-
tematickd védeckd a pedagogickd sekce a
podobné& fyzikdlni védeckd a pedagogicka
sekce. KaZda sekce se €leni na vé&t3i pocet
odbornych skupin, takZe v ramci Fyzik4lni
védecké sekce pilisobi téZ odbornd skupina
€. 14 (Geofyzika) a 15 (Astrofyzika). Né&-
ktefi nasi astronomové se téZ v§znamné& po-
dileji na ¢innosti FyzikdIni pedagogické sek-
ce a v terminologické komisi.

Obé jednoty si b&hem poslednich 50 let
uchovaly zna¢nou miru vnitfni nezévislosti
na statni ideologii a zaslouZily se tak o udr-
Zeni vnitfni integrity v matematice i fyzice,
zejména pfi poskytovani prostoru pro neza-
vislé diskuse a pro ty pracovniky, ktefi byli
oficidlnimi strukturami rizn€ omezovani, ba
Sikanovéani. Proto nebylo zapotfebni , prevlé-
kat kabat“ v dob& po listopadové revoluci
lotiského roku a jednota miiZe pozitivn& na-
vazovat na ¢innost, kterou pfedtim udrZo-
vala bezméla na hranici legality. Jako pFi-

klad uvedme vyznacnou tlohu, kterou se-
hrévaly oba hlavni ¢asopisy jednoty, Po-
kroky matematiky, fyziky a astronomie, ja-
koZ i Cs. Sasopis pro fyziku (série A).

Lze ostatné ¥ici, Ze prdvé JCSMF byla ze
vSech v&deckych spolednosti pfi CSAV nej-
bliZ3i na3i Cs. astronomické spolenosti, coZ
se projevilo ,persondlni unii“ mnoha &lenii
a funkcionaid obou védeckych spole¢nosti.
Na sjezdu v Nitfe to ostatn& velmi pfesvéd-
¢ivé doloZil ve svém pozdravném projevu
¢len-korespondent CSAV doc. Lubo3 Perek
(jeho projev pfinesla RH v &isle 11). Ostat-
né sviij spontédnni zdjem o astronomii proje-
vili delegéati sjezdu pfi z&vérefném veleru,
kdy za oblatného pocasi s velkou vytrva-
losti hledali triedrem kometu Levy (a vé&t-
Sinou ji také nasli - pfes mé&stské osvétleni,
resp. pfesvétleni sodikovymi vybojkami).

Na sjezdu JCSMF byli zvoleni novi &estni
¢lenové jednoty, mezi nimi in memoriam aka-
demik A. D. Sacharov a néa$ zesnuly histo-
rik pFirodnich véd dr. Z. Horsky. Do budouc-
nosti ¢ekaji jednotu nesnadné tkoly na po-
li rozvoje v&deckého vyzkumu v matemati-
ce a fyzice, pfi vzd&lavani mlddeZe i do-
spélych, pfi hledani talentdi pro tyto obory
a v potfeb& zvy§sit spolefenskou véZnost
obordi tak v§znamnych pro budoucnost na-
Sich nérodd. Padly téZ ndméty na uZsi spo-
luprdci mezi jednotou a CAS, jakoZ i dal-
3imi spole¢nostmi s pfibuznym charakterem
u nés i ve svété.

V zédvéru sjezdi byly zvoleny nové vrchol-
né orgdny jednot. Prvnim pFedsedou samo-
statné JCMF se stal matematik prof.dr.
FrantiSek NoZi¢ka z matematicko-fyzikaln{
fakulty UK v Praze. —8—
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NAS ROZHOVOR

Redakce Rie hvdzd se obrétila na nové
zvoleného piredsedu Ceské astronomické
spole¢nosti ¢lena korespondenta doc. Lubo-
Se Perka s nékolika otdzkami.

VéaZeny pane decente, jak bude Ceska astro-
nomicka spoletnost reagovat na zmény v ce-
1é spoletnosti, k nimZ v posledni dob& do-
slo?

Astronomické spole¢nost jiZ na né reago-
vala. Na mimofadném sjezdu byly pfijaty
nové stanovy, které oteviraji spole¢nost viem
zajemcim. Profesionédlové si jiZ necht&ji dé-
lat patent na astronomii a cht&ji svou zali-
bu v tomto krdsném oboru sdilet s t&mi,
ktefi neméli to Stésti, aby se jejich zaliba
stala i jejich povoldnim. Také se vracime
ke starému nézvu Ceska astronomickéd spo-
leCnost a tim napodobime své kolegy na
Slovensku, ktefi jiZ dlouho maji svou Slo-
venskou astronomickou spoletnost.

Astrenomicka spoletrost byla a je de jisté
miry nehomogenni v tom smyslu, Ze jejimi
tleny jsou jak profesionalové, tak amatéFi.
Nebude tato skutetnost zdrejem problémii?

KaZdy, profesiondl i amatér, se bude podi-
let na Cinnosti CAS v takovém sméru a
v takové mife, jak mu to bude ¢init pot&3e-
ni. Problém miiZe nastat v tom, Ze vlivem

silného tlaku ekonomiky a velké nabidky
Cinnosti a programi nejriizn&jstho druhu
bude mit méné lidi &as na obor, ktery po-
tfebuje trvalé vzdé&lavani, trp&livost a pec-
livost v pozorovéni a d&ld si néroky i na
no¢ni hodiny v naSem nespolehlivém klima-
tu.

V minulosti byla Cesk4 astronomicks spole&-
nost velmi aktivni v publika&ni &innosti. Bu-
de v této tradici pokratovat?

Publika¢ni €¢innost je do znaéné miry de-
terminovédna zédleZitostmi finan¢nimi. Bohatéa
publikaéni €innost je moZné jen tehdy, je-li
dostatetny pocet zdjemcii. Uvidime, co v tom-
to sméru ud&la Rise hv&zd v nové vypravé
a s novym sloZenim redakce.

Spoletnest byvala velmi aktivni p¥i podpo-
fe amatérskych pozorovédni. Kterd bude
v moderni dobé preferovat?

CAS bude vZdy podporovat amatérska po-
zorovani. Chceme, aby hodné lidi dovedlo
odpovédét na otédzku, ,co je to tam za dvé
jasné hvézdy nad vychodem?“, nebo ,,co tam
d&la ten choma¢ v souhvdézdi Orla?“. Pre-
ferovana budou, jak jinak, pozorovani kva-
litni.

Jak si predstavuojete spolupréaci lidovych
hvézdaren a CAS?

Miij dojem je, Ze lidové hvézdarny a CAS
spolupracuji dobfe. Jsou to jen dvé stranky
téZe cCinnosti. VZdyt spousta aktivnich cle-
ni CAS pracuje na lidovych hvézdarnéach.

(otazky pv)

Soutéz, ktera se nevyvedla

V zari 1989 presla pFislunim planeta Plu-
to. V letech kolem tohoto okamiiku dosa-
huje také nejvyssi jasnosti 13,6 mag, coZ je
znaény rozdil proti 16 mag v odsluni. Pe-
stupné zhorSovani podminek viditelnosti
v dalSich letech nepfinese ani tak rostouci
heliocentricka vzdalenost, ktera se pri ob&z-
né periodé planety (248 rokii) zvétSuje jen
pomalu, jako spiSe sestup Pluta k jiZn&jSim
deklinacim. NeZ se podminky pro sledovéa-
ni této planety zhorsi, je nejlepsi pFileZi-
tost i k jejimu amatérskému pozorovdni —
nejspiSe fotograficky, ve vyjime&n§ch p¥i-
padech s pomoci vykonného dalekohledu
i vizuélne.

Proto ve 4. &isle RiSe hvézd roku 1988 by-
la vyhlaSena soutéZ ,Zaostfeno na Pluta“,
uvefejnéna mapka poloh planety pro rok
1988 a vyhlaSeny ceny. Zprvu se zdélo, Ze
ohlas bude Gmérny povésti na3i amatérské
astronomie, protoZe v RH & 11/1988 bylo
moZné otisknout fotografii od Milana An-
tode uz z 10. V. 1988, pofizenou Aero-Xena-

rem 1:35 f=2320 mm. Tato fotografie
viak pohfichu byla prvni a souasné pied-
posledni vlaStovkou. Druhou mapku s polo-
hami pro rok 1989 otiskla RiSe hvézd v ¢&.
2/1989. Pak o rok pozd&ji v RH & 2/1990
se na kiridové priloze objevily dvé fotogra-
fie, které pofidil V. Priban na praZské hvéz-
darné v Dablicich reflektorem typu Newton
© 300 mm svételnosti 1:5 s expozici 20 min.
Cela akce zatim skon€ila otiSténim mapky
zdénlivé drdhy Pluta v roce 1990 v RH ¢&.
5/1990. Vysledky tedy s ohledem na pocty
majiteld pfistroji vice neZ chabé. Prestali
jsme pozorovat? Chybi vhodny fotografic-
ky materidl? NevyuZivdme kaZdé vhodné
noci, kterych zas b&hem vhodného obdobi
viditelnosti tolik neni? Ci se moZnd v ama-
térské praci odrazily rudné politické uda-
losti? Nebo se snad né&které fotografie ztra-
tily v zasuvkédch piedchozi redakce?

V kaZdém pfipadé bylo na schizi redak-
¢ni rady 12. z&F¥1 1990 rozhodnuto soutéZ
ukonéit bez vyhlaSeni cen. Vit&zi jsou sa-
moziejmé& oba ucastnici, ale nemuseli obstat
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v Z4dné konkurenci, protoZe spolu drZi mo-
nopol. Proto také redakénf rada byla toho
nézoru, Ze vyhld3ené ceny nebudou udé&leny.

Zavér je tedy dosti tristnf, zvlast& kdyz
uvéaZime, Ze Pluto je asi 36tisickrat jasn&jsi
neZ objekty 25. magnitudy, b&Zn& dosaZi-
telné velkymi dalekohledy. Nicmén& nenf
viem dniim konec a i kdyZ sout&Z byla
uzaviena, v&fim, Ze vyuZijeme je3té zbytek
obdobi pfiznivé viditelnosti Pluta a poridi-
me jeho snimky — tieba jen tak z hravosti,
pro radost, kterd by méla byt vidy nedilnou
strdnkou amatérské &innosti. Zvla3té p&kné
by byly aspoii dva zéb&ry, které by doku-
mentovaly pohyb planety mezi hvézdami.
KdyZ se vam povedou, poslete — at neni
nutné stéle otiskovat fotografie z Mt. Wil-
sonu ze tFicatych let!

UPLNE
ZATMENI
SLUNCE 1990

Uplné zatméni Slunce je jev velmi vzdcny
pro uréité misto, nebof jej miiZeme pozoro-
vat pouze v oblastech, kam dosidhne vrchel
mésiéniho stinu (napf. u nas jsme tente jev
mohli naposledy pozorovat v roce 1706 a
dalsi bude v roce 1999). Pozorovéani fiplné-
ho sluneéniho zatméni je diileZité pro ¥adu
oborii astronomie a astrofyziky a proto se
do mist, kde pravé fplné zatméni probih4,
vypravuji odbornici z celého svéta.

Pavel Pfiihoda

vy

To leto3ni, které prob&hlo 22. 7. 1990, bylo
pozorovatelné od Helsinek pfes severovy-
chodni arktické pobfeZi Sov&tského svazu a
jiZni Sibif aZ po Aleutské ostrovy. Nemélo
sice ani délkou ani progn6zami pocasi pri-
li§ pfiznivé podminky, ale pfesto se té&silo
velkému z&jmu. Jednou ze skupin, ktera se
z nasi republiky vydala toto zatméni pozo-
rovat, bylo p&t pracovnikdi Hv&zd4rny v Upi-
ci: Eva Markov4, Jan Klime$, Jifi Kordulédk,
Ladislav Kfivsky a Libor Vysko¢il. Od astro-
nomické observatofe Kyjevské statni univer-
sity, s niZ jiZ del3i dobu spolupracujeme na
drovni vymény napozorovanych dat tykaji-
cich se slune¢ni aktivity, jsme obdrZeli po-
zvani uZ v roce 1988. Nastalo obdobi pfi-
prav, nebof bylo potfeba vybrat vhodné
misto (AO KGU organizovali pozorovdni na
nékolika mistech v SSSR), vypracovat pro-
gram, pripravit a v nékterych pfipadech
i vyrobit pristroje, vyfridit celni formality
pro dopravu pfistroji, zajistit letenky a

vzhledem k tomu, Ze zatmé&n{ probfhalo
v mistech pro cizince b&Zn& nepfistupnych,
ziskat i povoleni ke vstupu.

Z n&kolika navrZenych mist jsme po peé-
livém studiu podminek vybrali osadu Mar-
kovo, leZici na Cukotce na Fece Anadyr. Je
vzdédlend asi 220 km od poldrniho kruhu a
asi 20 km od stifedu pésu totality (takZe za-
tmé&ni zde mélo trvat celych 152 sekund) a
mela relativn® nejlepsi progn6zy pocasi.

Z Prahy jsme odlet&li 10. €ervence do Ky-
jeva, kde nas &ekali nas3i hostitelé a s nimi
spoletn& jsme vybavovali posledni chybég&jici
formality. Jako nejv&tsi problém se ukézalo
nadich 370 kg pfistrojii, které s ndmi — po
3patnych zku3enostech z vypravy za pozoro-
vanim Halleyovy komety — cestovaly jako
osobni zavazadla. Sové&t3ti celnici nemohli
pochopit, Ze to jsou na3e pfFistroje, které ve-
zeme pro sebe a zase si je odvezeme zpét.
Nakonec diky vydatné pomoci nasich kolegii
z AO KGU, bez nichZ bychom byli v dZungli
sovétskych pfredpisit &asto Gplng nesmysl-
nych zcela ztraceni, se 5 minut pfed odle-
tem letadla z Kyjeva podafilo v3e (isp&3né&
vyFesit, a tak jsme mohli 12. 7. ve veder-
nich hodindch odstartovat ddl smérem na
vychod. Po zhruba 12 hodinadch letu a mezi-
pFistani ve Sverdlovsku a v Bratsku jsme 13.
¢ervence v podveder pristdli v Magadanu,
coZ je 150tisicové mé&sto na bfehu Ochot-
ského mofe a je proti Kyjevu posunuto Ca-
sové 0 9 hodin. Je zndmé velkymi koncen-
tratnimi tdbory z dob stalinismu a t&Zbou
zlata. Nés, ktefi jsme byli v této zemé&pisné
sifce poprvé, mésto pFekvapilo bilymi no-
cemi. Dne 15. 7. jsme pokrafovali ve své
cesté dédl do osady Markovo, kterd je jesté
o hodinu vychodnég&ji, takZe oproti Praze
jsme se celkem posunuli o 11 hodin.

Osada Markovo mé 2,5 tisice obyvatel a
vyznaduje se dosti velkou neupravenosti a
mnoZstvim koméri. Se svétem je spojena te-
lefonem a televizi, v niZ je moZno chytit Fa-
du programi, dopravit se sem lze pouze le-
tecky a to jen za dobrého pocasi, nebot
piistdvaci drdha je 3térkova. Obyvatelstvo
je sloZeno ze starousedlikii (pfevaZn& Ukra-
jincd, téch Zije na Cukotce asi 40 tisic, a 15
tisic Cuké&éd, Lamutid a Cuvandii) a obyvatel,
ktefi sem pFichdzeji za praci a po urtité
dob& se zase vraceji do svych piivodnich
domovi.

Ubytovali nds v mistni 3kole s interndtem,
kde kromé& néds a Kyjevani jiZ byly expedice
z Moskvy, Odg&sy, Lvova a Alma-Aty a oce-
kéval se téZ pfilet Ameri¢ani, ale ti se na-
konec pravd&podobn& pro 3patné pocasi ne-
dostavili. Na hfisti pfed 3kolou bylo hlav-
ni pozorovaci stanovists. Tam se cely tyden
do zatméni pfipravovalo, budovalo, zkou3e-
lo. Objevily se zde nejriizn&jsi typy daleko-
hledd, dva spektrografy s 3m a 10m ohnis-
kem a také né43 polarizatni dalekohled
o priim&ru 58 mm a ohnisku 1200 mm. Mél
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zde byt umistén téZ na3 H-alfa filtr, ale ten
bohuZel nepfreZil prepravu. Kromé& toho se
nam hned na po¢atku nasSeho pobytu poda-
Filo zapojit registraéni pfFistroje na atmo-
sferiky a na méfreni vlhkosti, teploty a tla-
ku vzduchu s ototkou jednou za 24 hodin
(kterou bylo moZno v dobé& zatméni zménit
na 1X za hodinu), abychom mohli zjistit,
k jakym zméndm dochédzi b&hem zatméni.
Meteorologické pristroje pracovaly bezvad-
né, atmosferiky se ndm nepodatilo i pfFes
diamysiné uzemnéni odrusit, takZe zaznamy
jsou témér nepouZitelné.

Abychom zvysili pravdépodobnost Gspés-
ného pozorovani, rozmistili jsme své pfi-
stroje na né&kolik stanovisf. Kromé& polari-
zatniho dalekohledu u 3koly, s nimZ praco-
val ]J. Klime$, jsme asi na 2 km vzdalené
letiSt& umistili dalekohled typu Merz o pri-
méru 160 mm a ohnisku 1800 mm na snim-
kovani korony v bilém svétle, ktery obslu-
hoval L. Vysko€il a L. KFivsky. E. Markova
odcestovala spolecné s malou skupinkou Ky-
jevanii s objektivem MTO 1000 do nejbliZ3i
osady Vajegy, vzddlené asi 70 km a pou-
hych 10 km od stfedu pésu totality.

Osada Vajegy leZi na Fece Majn, coZ je
pritok Anadyru, méa asi 800 obyvatel, ktefi
jsou neobvykle srde¢ni a pohostinni. Je vel-
mi upravend, kromé& nezbytné zeleniny mi-
Zeme v zahradkach vidét i spoustu kvétin,
rostou zde bfizy a modfiny. Komard zde
oviem neni o nic méné neZ v Markovu.

Napjaté jsme ofekavali okamzZik zatméni,
hlavné ¢im néas prekvapi pocasi. Statistika
vyvoje pocasi béhem dne nebyla nijak priz-
nivad a ani predpovédi po€asi néds priliSnym
optimismem nenapliiovaly. Po€asi nas napina-
lo aZ do poslednich okamZikii, nebot ve Va-
jegach s bliZicim se zatmé&nim houstly mra-
ky a v Markovu dopoledne dokonce prselo.
Tésné pred pocatkem zatméni se ale zacalo
vyjasiiovat, a v priibéhu plné faze jiZ bylo
naprosto jasno, coZ nam umoZnilo ziskat
mnoZstvi materidlu z tohoto jedinecného
ukazu. Bylo pofizeno nékolik snimka pola-
rizované korony, sada snimkd s riznymi ex-
poziénimi dobami dalekohledem Marz a ob-
jektivem MTO 1000 a kromé toho nékolik
snimkii Cdste€ného zatméni z prvni a po-
sledni faze. Tyto materidly se nyni zpraco-
vavaji. Mimo to byla pofrizena tplnad doku-
mentace pozorovani zatméni a videofilmy a
diapozitivy prirody a Zivota obyvatel v této
oblasti.

A samotné zatméni? K prvnimu kontaktu
do3lo v 1h56m27s UT (tj. ve 14h56m27S mist-
niho ¢asu), stfed zatméni byl ve 3h03m56s
UT, 4. kontakt ve 4h08m45s UT, Slumrce bylo
40 stupiii nad obzorem. Pri plné fazi bylo
moZno na okraji pozorovat nékolika protube-
ranci, dale paprskovitou strukturu korony
s koronélni dirou. Tésné pred skonfenim
plné faze zacala Cervené svitit chromosféra.

V dobé& tdplného zatmé&ni bylo svétlo asi jako
pfi dpliku. V té dobé& bylo moZno pozorovat
ur¢ity neklid domaécich zvifat.

Pak jiZ zbyvalo pouze sbalit a jet domi.
Jesté téhoZ dne se z pozorovaciho stanovis-
t& u 3koly stalo op&t hfFisté. Néasledovaly
chvile nejistoty, zda vzhledem ke zhor3ujici-
mu se pocasi statime odsud odletét tak,
abychom stihli vSechny prFipoje, hlavné me-
zindrodni linku do Prahy. Dne 24. 7. jsme
definitivné opustili Markovo a pres Anadyr,
Magadan a Kyjev se vratili domi.

Eva Markeva

CAS

informuje

Na uzemi Ceskoslovenska piisobi nyni dvé
rovnocenné Astronomické spoletnosti (CAS
a SAS). JelikoZ zajmy obou Spole€nosti jsou
prakticky shodné, snaZi se vybory a dalsi
funkcionéaii o spolupréci, kterd by smérova-
la k prospéchu v3ech priznivcii astronomie
bez ohledu na to, kde pracuji ¢i bydli.
Z iniciativy redak&éni rady Ri%e hvézd ko-
nala se 10. z&Ff 1990 na hvézdarn& v Brné&
spole¢nd porada uZsiho vedeni redakci ¢€a-
sopisu Kozmos a RiSe hv&zd. Oba Casopisy
si béhem uplynulych desetileti vytvoFily
sviij osobity profil a oba jsou v soucasné
dob& po odborné strance zastitény prislus-
nou Astronomickou spoletnosti. Proto jed-
nani o vzdjemné spoluprédci probihala véc-
né a hladce a zéavéry z jednéani plynouci by
se zahy meély priznivé projevit ve vzhledu
a obsahu obou Casopisi.

Spole¢né chceme docilit, aby kaZdy za-
jemce o astronomii kdekoliv v Ceskosloven-
sku citil potiFebu odebirat oba casopisy a
nemél s predplatnym Zadné administrativni
téZkosti. Odbornd spoluprdce redakci bude
nadéle zajisténa vzdjemnym jmenovanim
dvou ¢lenii redakéni rady do redakce part-
nerského Casopisu a prileZitostnymi schiiz-
kami obou redakénich rad k posouzeni cel-
kové koncepce Casopisii. Slovensti kolegové
rovnéZ navrhli, aby se v podobném duchu
setkdvala také piredsednictva obou Spolet-
nosti. Redakce Kozmosu a RiSe hv&zd si bu-
dou déle vymeéinovat navzdjem obsahy ¢isel,
zadavanych do tisku, zdpisy z redakcénich
rad a tipy na materidly, které by mély byt
autorsky zpracovédny. Predpoklddédme, Ze
Kozmos bude i nadéale pfipravovat mono-
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VENUSE OCIMA MAGELLANA

Jedny z prvnich radarovych snimkii Venu-
Se, pofizenych sondou Magellan, byly pied-
vedeny na tiskové konferenci v Jet Propul-
sion Laboratory v Pasadené dne 25. 9. 1990.
V té dobé pokryvala mozaika z dlouhych
,nudli“ radarovych zab&rii pouze 1,5 % po-
vrchu planety, avSak jiZ zde bylo nalezeno
velké mnoZstvi z geologického hlediska mi-
mofadné zajimavych podrobnosti. Kvalita
snimkii je vynikajiei a rozliSovaci schop-

nost zobrazovaci soustavy dosahuje teoretic-
ké hodnoty 120 metrii. Je to asi desetkrat
lepsi rozliSeni, neZ vykazuji nejpodrobné&jsi
radarové snimky VenuSe ziskané obfim ra-
darem observatofe Arecibo na Portoriku,
anebo pomoci sovétskych sond Venera 15 a
16. Sonda Magellan by proto mohla mimo ji-
né prokazat, zda na Venus$i v soutasné dobé
probiha vulkanicka tinnost.

Antonin Riikl

Radarovy snimek povrchu VenuSe vijchodné od oblasti Beta Regio, mérici asi 900 km na-
piié. Je to zabér s nejvétsim rozliSenim (asi 1—3 km) docilengm ze Zemé obFim rada-
rem observatore Arecibo na Portoriku. Bily obdélniéek vlevo nahoFe oznaduje detail zob-

razeny na snimku ze sondy Magellan [dole).

Segment z radarového snimku ze sondy Magellan, zobrazujici pds povrchu VenuSe asi
20 km 3iroky a 150 km dlouhy. Snimek ukazuje sloZitou soustavu zlomid a soub&ingch
horskgch hrbeti. Nejmensi rozliSené podrobnosti maji rozmér asi 120 m.
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