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Cast fasové mlhoviny NGC 6960/6992 (zobrazenj tsek méfi zhruba 20 svételnjch let).

Krabi mlhovina — superpozice snimki z roku 1950 a 1964, na niz je zietelné vidét rozpinani
mihoviny rychlosti téméf 1000 km/s.
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MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA V ROCE 1989

[ pokraéovdni z éisla 8)

Specialné pro materidlové experimenty by-
la urcena druZice Foton 2, ktera startovala
26. 4. Konstrukéné vychazi z lodi Vostok,
vybavené korek¢nim motorem pro zmény
drahy. Kulovd néavratovd kabina nesla asi
500 kg pristrojii a po 15 dnech letu se 11. 5.
vratila na Zemi. Tento typ druZic nabizi
Glavkosmos zahrani¢nim uZivatelam na ko-
mercni bézi, avSak zatim poptdvka nepfesa-
huje nabidku.

Kosmos 2044, ktery startoval 15. 9. pod
nazvem BION 9, byl dal3i mezinarodni bio-
logickou druzici, jejiz konstrukce je odvo-
zena od klasického Vostoku. Na jeji palubé
byly po 14 dnii vystaveny dvé opicky (Za-
konja a Zabijaka), krysy, ryby, hmyz a dal-
81 havéf vlivu stavu beztiZe a kosmického
zareni. Na pripravé programu se podileli
odbornici z NDR, Madarska, Kanady, Polska,
Rumunska, USA, Francie, ESA a Ceskoslo-
venska.

Také pri letu druZice Resurs F-5 ve dnech
6. 9.—22. 9. byl uskuteénén na zakéazku bio-
technologicky experiment v mikrogravitaci
pro farmakologické ucely, pripraveny fir-
mou Intospace ze SRN.

Granat — lahiidka pro- asirofyziky

Vétsina druZic r. 1989 byla urena pro
praktické aplikace, bohuZel ne vZdy civilni-
ho charakteru.

METEOROLOGIE

Operacni sit sovétskych druZic byla do-
plnéna o dva exemplédie. 28. 2. startoval
Meteor 2-18 a 24. 10. Meteor 3-3, ktery je
zdokonalenou verzi na kruhové dréaze ve
vySce kolem 1200 km. Ob& druZice jsou mj.
vybaveny mezindrodnim systémem APT pro
piimy prenos obrazovych informaci v reél-
ném cCase. Podle sovétskych ekonomd@ dru-
Zicové meteorologické piedpov&di poméhaji
usetrit roné nyni 500—700 mili6bn&i rubli.

Dvé druZice byly dopraveny na geostacio-
narni drédhy. 6. 3. startoval Meteosat 4
s predstartovnim oznafenim MOP-1, nesou-
ci mj. tiikandlovy rastrovaci radiometr s vy-
sokym rozliSenim, umoZiiujici ziskat kaz-
dych 25 minut trojici snimkd celé polo-
koule Zemé& ve viditelném a dvou infrader-
venych oborech zéareni (0,5—09 um, 57—
—7,1 pm, 10,5—125 uym). Do plného pro-
vozu byl Meteosat 4 uveden 19. 4., av3ak
béhem listopadu se natolik sniZila kvalita
snimki, Ze od ledna 1990 musela byt znovu
uvedena do provozu star3i druZice Meteosat
3 z r. 1988.

Dne 7. 9. vynesla japonska raketa druZici
Himawari 4 (Sluneé¢nice), kterd po n&kolika
manévrech zakotvila nad planovanou po-
lohou aZ v polovin& prosince. Je vybavena
radiometrem pro pofizovadni snimkid oblag-
nosti ve viditelném i infraderveném oboru
spekira, retranslatnim zafizenim pro pfe-
nos meteorologickych dat a detektory kor-
puskuldrniho zéafeni Slunce.

DALKOVY PRUZKUM ZEME

Pokracovalo komeréni vyuZivdni snimki
predevSim z druZice Spot 1 (start 22, 2.
1986), ktera poridila pres 1,5 milibni za-
bérii s rozliSenim 10 m (panchromatické
snimky) nebo 20 m (multispektralni snim-
ky); start druhého exempldafe musel byt
odloZen aZ na leden 1990. Podobné sluZby
nabizi i americkd& NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration) diky dvé-
ma stale jeSté fungujicim druZicim Landsat
4 a 5 (z r. 1982 a 1984). Sovétsky svaz
— kromé& vysledkti prace kosmonautd na
stanici Mir — nabizi pro své i zahrani¢ni
potfeby fotografie pffrodnich zdroji z dru-
Zic Resurs, které zpracovava Statni vyzkum-
né a vyrobni stfedisko Priroda. Konstrukce
téchto druZic vychézi ze statritkého Vosto-

185



ku, doplnéného manévrovacim motorem,
vypousténého na drahy se sklonem nad 82°
kulova kabina se po dvou aZ €tyrech tydnech
vraci na Zemi. V roce 1989 startovalo pét
exemplard Resurs: F-1 dne 25. 5. (névrat
po 23 dnech), F-2 dne 27. 6. (névrat po
14 dnech), F-3 dne 14. 7. (ndvrat po 25
dnech), F-4 dne 15. 8. (navrat po 30 dnech)
a F-5 dne 6. 9. (névrat po 16 dnech).

Soucésti soveétského systému nérodnich
prostfedkit kontroly byly starty dvou typl
druzic Kosmos — jen u dvou bylo vyslovné
ozndmeno, Ze jejich vysledky se vyuZivaji
téZ stfediskem Priroda (Kosmosy 1990 a
2000). Jeden typ druZic je odvozen z lodi
Vostok, je schopny manévrovani na draze,
startuje obvykle ze zékladny Pleseck a ma
krat3i Zivotnost. Drdhy maji nej¢asté&ji sklon
kolem 62,8° (ale tfikrat byl sklon 82,3° a
dvakrat 69,9°). Druhy typ je odvozen ze
Sojuzu, obvykle startoval z Bajkonuru, mé
del3i Zivotnost a drdhy se sklonem 50,6°
62,8°; 65°; 67° a 69,9°.

Do prvni skupiny patfily loni druZice
Kosmos 1991 z 18. 1. (14 dni na obé&Zné
draze), Kosmos 2000 z 10. 2. (21 dni, pfe-
dev3im vyzkum ledovci a snéhu ve stiedni
Antarktidé), Kosmos 2003 z 17. 2. (14 dni),
Kosmos 2006 ze 16. 3. (14 dni), Kosmos
2017 ze 6. 4. (13 dni), Kosmos 2019 z 5. 5.
(13 dni), Kosmos 2025 z 1. 6. (14 dni),
Kosmos 2028 ze 16. 6. (20 dni), Kosmos
2029 z 5. 7. (14 dni), Kosmos 2032 z 20. 7.
(14 dni), Kosmos 2035 ze 2. 8. (14 dni),
Kosmos 2036 z 22. 8. (14 dni), Kosmos 2045
z 22. 9. (10 dni) a Kosmos 2048 z 26. 10.
(jen 9 dni na ob&Zné dréze). Pred prista-
nim se vZdy oddéluje sluZebni modul s ma-
névrovacim motorem.

Do druhé, technicky zfejm& moderné&jsi
skupiny patfi nésledujici druZice: Kosmos
1990 z 12. 1. (mévrat po 30 dnech, snimko-
véni predev3im oblasti Arménské SSR, po-
stiZené na sklonku predchoziho roku ze-
métfesenim), Kosmos 1993 z 28. 1. (névrat
po 58 dnech), Kosmos 2005 (54 dni), Kos-
mos 2018 z 20. 4. (152 dni), Kosmos 2020
ze 17. 5. (59 dni), Kosmos 2021 z 24. 5.
(43 dni), Kosmos 2030 z 13. 7. (druZice
zifejm& z&mérné znifena explozi (poté, co
se ji nepodarilo navést na sestupnou dréhu
28. 7., pricemZ vzniklo nékolik desitek
tlomkii), Kosmos 2031 z 18. 7. (opé&t za-
mérné znifena explozi 31. 8. poté, co se ji
nepodafilo navést na névratovou dréhu),
Kosmos 2047 ze 3. 10. (névrat po 49 dnech),
Kosmos 2052 z 30. 11. (navrat po 55 dnech).

Soucédsti sovdtské ,videorozveédky“ na
ob&Zné draze byly také dvé druZice, odvo-
zené z lodi Sojuz, vybavené zafizenfm pro
digitdlni prenos informaci: Kosmos 2007,
ktery startoval 23. 3. a po 103 dnech letu
(22. 9.) shofel v zemské atmosféfe a Kos-
mos 2049, ktery startoval 17. 11.

KOSMICKA TELEKOMUNIKACE

Stari¢ky sovétsky systém spojovych dru-
Zic Molnija byl opét doplnén o Ctyfi sate-
lity: Molnija 1—75 (15. 2.) a 1—76 (27. 9.)
a déle Molnija 3—35 (8. 6.) a 3—36 (28. 11.).
Drtivd vé&tSina ostatnich druZic byla uve-
dena na geostaciondrni drdhy. Sovétské ra-
kety Proton vynesly tfi druZice Gorizont,
které jsou zapojeny do systémii Orbita,
Moskva a Intersputnik a kromé toho slouZi
ke spojeni se sovétskymi lodémi a letadly.
Gorizont 17 alias Stacionar 5 startoval 26.
1., Gorizont 18 alias Stacionar 7 startoval
5. 7. a Gorizont 19 — Stacionar 0 vzlétl
28. 9. Na stejny typ drahy byly vypu3tény
tfi druZice Raduga (23—25) ve dnech 14. 4.,
21, 6. a 15, 12. Prostfedni z nich by mohla
byt modifikovanou variantou, nebot v so-
vétskych pramenech je n&kdy oznacovana
¢iselnym k6dem 1—1. Mezi experimentélni
sovétské spojové satelity patFi Kosmos 2054
z 27. 12. odvozeny zfejmé z typu Gorizont
(primér asi 2 m, délka 5 m, hmotnost 2,1
tuny) a slouZici pro daldi rozvoj techniky
telefonniho, telegrafniho, d&alnopisného a
televizniho spojeni i pro prenos informaci
mezi druZicemi na nizkych drahach v sys-
tému Lué. Jde tedy do jisté miry o obdobu
amerického satelitu TDRS, a navazuje na
vysledky predchozi druZice Kosmos 1961
z r. 1988.

Do kategorie vojenskych telekomunikat-
nich druZic patfi kuryrni Kosmos 1992 ze
26. 1. Patfi do sit&, v niZ jiZ funguji Kos-
mos 1954 (drdha typu A), Kosmos 1937

Laserovy systém LASSO na Meteosatu
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tdrdha typu B posunutd v prostoru o 120°
vii¢i drdaze A) a Kosmos 1814, nyni nahra-
zeny Kosmosem 1992 (drdha typu C, posu-
nutd v prostoru o 120° vaéi dréze B). Mezi
telekomunikaéni satelity Fadime i osm men-
Sich druZic, které startovaly jedinym no-
sicem 24. 3. (Kosmos 2008—2015) a dv&
Sestice druZic se sklonem 82,6°, které za-
jistuji po 17 hodin denn& spojeni sovét-
skych vojenskych zafizeni s Moskvou (Kos-
mos 1994—1999 startovaly 10. 2. a Kosmos
2038—2043 dne 14. 9.).

Americké ozbrojené sily byly posileny
4. 9. startem dvou druZic DSCS 3-05 a 3-08,
k némuZ bylo pouZito poslednfho exempléafe
nosné rakety Titan 34 D. KaZda druZice nese
Sestikandlovy transpondér pro komunikace
zejména se strategickymi bombardéry
v oblasti severniho pblu a specidlnf jedno-
kanalovy prevadé€ odolny proti rudeni pro
veleni nukledrnich strategickych sil. Také
dal3i druZice, USA 46 alias Fleetsatcom 8,
startovala poslednim skladovanym exempla-
rfem rakety, tentokrdt Atlas—Centaur. Nese
23 prevadétt v pésmu ultrakratkych vin
pro velitelstvi, letectvo a namofrnictvo.

Dne 13. 3. byla z paluby raketopldnu vy-
puSténa geostaciondrnf retranslatni a sle-
dovaci druZice TDRS 4 pro spojeni nfzko-
létajicich druZic a raketopldnii s pozemnfmi
stanicemi. Hmotnost pfesahuje 22 t, pa-
nely se sluneénfmi bateriemi maji rozpétf
17,4 m a dvé parabolické antény o priim&ru
49 m mohou v pésmech S a K, pFenéset
300 mili6bni bitd informaci za sekundu —
— tedy celou stovku svazkii encyklopedie
za jedinou sekundu!

12. 7. startovala poslednf raketa Ariane 2
z rampy ELA — 1 na kosmodromu v Kou-
rou, kterd vynesla na ob&Znou drdhu expe-
rimentédlni spojovou druZici Olympus 1, vy-
vinutou firmou British Aerospace. Ob¥ bpa-
nely o rozpéti témé&r 26 m dodéavaji 3,6 kW
elektrické energie. Experimenty, zamé&Fené
na dalsi rozvoj telekomunika&ni techniky,
byly zahéjeny v srpnu a pravideln§ provoz
v Fijnu. Jde ptredeviim o pFimé televizni
vysilanf v pdsmu 12,5 GHz (jeden kanél pro
zépadni Evropu, jeden pro It4lii), pFena-
Seni telekonferenci, vychovnych programii
a pocitatovych ‘dat v pésmu 12/14 GHz a
ovéfovdni podmfnek 3ffenf radiového sig-
nédlu v padsmu 20 a 30 GHz.

Ostatni telekomunika&ni satelity uZ slou-
Zily komer¢nfm tc¢elim. Mezindrodnf orga-
nizace Intelsat, sdruZujici jiZ 117 zemf sv&-
ta, si loni nechala od Arianespace vynést
dvé druZice. Posledni exemplar Intelsat 5A
F-15 (27. 1.) nahrazuje druZici 5A F-2 ze
z&ari 1985. Novinkou je Intelsat 6 F-2, prvnf
z nové rady, ktery startoval 27. 10. Je od-
vozen z typové Fady HS-393 firmy Hughes
Aircraft a v letovém stavu mé tvar vélce
o priméru 36 m a délce 11,8 m, pokry-
tém slunetnimi panely o pFikonu 2,2 kW.
Telekomunikaéni aparatura je svétovou 3pic-

Zapadoevropska spojova druZice Olympus 1

kou: vyuZivd celkem deset svazkidl s 50 pie-
vadédi, takZe celkovad kapacita je 120000
dvoustrannych telefonnich hovoriil Celkem
pét exemplard Sesté generace bude slouZit
aZ do konce stoleti.

Japonsk& spolefnost Space Communica-
tions Satellite si nechala vypustit dvé vnitro-
statni telekomunika&ni druZice. Dne 6. 3. to
byl JCSAT — 1 typu HS-393 firmy Hughes,
nesouci 32 pfevad&¢ia v pdsmu 17 GHz a 5. 6.
druZice Superbird A, odvozend od modelu
Intelsat 6 firmy Ford Aerospace, vybavena
19 prevadé€i v padsmu 17 GHz a 10 v pdsmu
29 GHz, z nichZ tfi jsou smérovany na oblast
Tokia. Po nékolika tydnech v3ak do3lo
k technické zavadé&, takZe nyni se s dru-
Zici udrZuje jen telemetrické spojeni.

T&Z raketa Ariane 44L vynesla i druZici
DFS-1 Kopernikus, provozovanou postou
SRN. Zajistuje pfenos 7 500 telefonnich ho-
vordi, ov&fuje 3ifeni signdld v pasmu 20/30
GHz a na3e ,satanové” fanou3ky predev3im
zajima, Ze vysilda volné televizni programy
v némecké feci a systému PAL: Sest v pasmu
11,475—11,675 GHz a ¢tyfi v pésmu 12,558
az 12,725 GHz.

Francouzska spoletnost Aerospatiale vy-
vinula a postavila druZici TELE-X, ktera
startovala 2. 4. Pro potieby Svédska, Nor-
ska a Finska ji provozuje Nordiska Satelit-
aktiebolaget. Nese tfi prevadé&fe pro primé
vysilani televiznich programf (12/17 GHz)
a dva prevad&fe (12/14 GHz) pro pfenos
telefonnich hovori a dat.
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Druhd némecka druZice startovala 8. 8.
TV-SAT 2 slouZi pro primé vysilani tele-
viznich programi (pé&t pfevadé&fa pracuje
v pasmu 11,746—12,053 GHz s vykonem po
230 W a v normé D2-MAC. Dne 27. 8. usku-
te¢nila firma Mc Donnell Douglas prvni
americky komeréni start, kdyZ jeji raketa
Delta 187 vynesla za 30 miliébnt dolari
prvni ze dvou druZic Marcopolo. Je typu
HS-376 a za 150 mili6bnd dolard ji firma
Hughes postavila pro British Satellite
Broadcasting Corp. Vysilda na c¢tyfech ka-
nélech (4. 8, 12, 16) pfimé televizni pro-
gramy.

NAVIGACE

KaZda z velmoci zacala jiZ pred Casem
budovat sviij vlastni svétovy systém navi-
gatnich druZic na drahach ve vy3ce kolem
20 tisic kilometri. Loni nakonec po &tyr-
letém vyjedndvdni do3lo k vyznamné do-
hod& o vzdjemné soucinnosti a propojeni
obou siti, které by mély vstoupit do plného
operatniho vyuZivdni po¢atkem 90. let. So-
vétsky systém GLONAS vysild udaje na
frekvencich 1602—1616 MHz a umoZiuje
urlit zemé&pisné soufadnice lodi a letadel
s presnosti = 100 m, vy3ku s presnosti = 150
m, rychlost =015 m/s a ¢as s presnosti
=1 us. Loni startovaly 10. 1. spole¢n& dru-
Zice Kosmos 1987 a 1988 a dne 31. 5. Kos-
mos 2022 a 2023 na témé&F kruhové drahy
ve vy3ce kolem 19150 km se sklonem 64,8°.
Americky systém GPS — Global Positioning
System miiZe byt uZivdn v3emi civilnimi ob-
jekty s presnosti =90 m v urfeni polohy,
zatimco americké vojenské objekty (vCet-
né ponorek), znajici specidlni k6d, mohou
svoji polohu stanovit s pfesnosti pouhych
=16 m! DruZice se pohybuji ve vySkédch
kolem 20 tisic km po drahédch se sklonem
pres 55°. Loni startovalo prvnich pé&t z pla-
novanych 18 opera&nich a tfi z&dloZnich sa-
telit Navstar 2:01 dne 14. 2., 02 dne 10. 6.,
03 dne 18. 8., 04 dne 21. 10. a 05 dne 11. 12.
ProtoZe maji primédrné vojensky charakter,
obdrZely mezindrodni oznafeni USA s po-
fadovymi €isly 35, 38, 42, 47 a 49.

Dal3im sovétskym navigaénim systémem,
tentokrdt ryze vojenskym, je Cikada, je-
hoZ druZice valcového tvaru (délka 2,1 m,
primér 2 m) o hmotnosti 810 kg se pohy-
buji na drahach ve vy3ce 1000 km se sklo-
nem 82°, Slo o Kosmosy s pofadovymi &isly
2004 (start 22, 2.), 1016 (4. 4.), 2026 (7. 6.)
a 2034 (25. 7.).

Stejného typu je zfejmé& i druZice Nadé&Zda
1, kterd je prvnim ze &tyf sateliti pro na-
vigaci ndmofni a rybolovné flotily SSSR na

frekvencich 150 a 400 MHz. Startovala 4. 7.
a na palub& nese téZ retranslanni zafizeni
pro lokalizaci havarovanych lodi a letadel
COSPAS.

GEODEZIE

Pro presnd geodetickd méreni byly urce-
ny sovétské druZice ETALON kulového tvaru
o priméru 1,29 m a hmotnosti 1415 kg, ie-
jichz povrch je osazen laserovymi kouto-
vymi odraZe¢i a které jsou vybaveny sy-
stémem pro eliminovdni odporu atmosféry.
Startovaly vZdy spole¢né s druZicemi Glo-
nas — tedy ETALON 1 (alias Kosmos 1989)
dne 10. 1. a ETALON 2 (Kosmos 2024) dne
31. 5. Obé druZice se pohybuji ve vy3ce
kolem 20000 km. Kromé& toho byla 28. 8.
vypusténa geodetickd druZice Kosmos 2037
o hmotnosti asi 700 kg na drahu ve vy3ce
1500 km; je oznatena GEO-IK 2. Podobné
satelity startuji od pocatku 80. let kaZdo-
ro¢né: GEO-IK 1 nesl pofadové ¢€islo Kos-
mos 1950.

Laserové odraZece byly umistény také na
druzicich Intelsat 6 a Meteosat, kde fun-
guje experiment LASSO (Laser Synchroni-
sation from Stationary Orbit) pro sjedno-
ceni Casovych standardi riiznych kontinen-
ti. Poprvé je dosaZeno piesnosti uréeni
vzdélenosti druZice od pozemni stanice 5
aZz 10 cm, piiCemZ se po€itd s dosaZenim
synchronizace mezi evropskymi a americky-
mi hodinami s presnosti miliardtiny sekun-
dy!

VOJENSKE APLIKACE

Dvé sovétské druZice slouZily ke kalibraci
pozemnich radarovych stanic: Kosmos 2027,
ktery startoval 14. 6. a Kosmos 2053, ktery
byl vypustén 27. 12. Prvni se pohybuje po
draze se sklonem 65,84° a nahrazuje pfed-
chozi Kosmos 1960, druhy po dréze se sklo-
nem 73,55° a nahrazuje ve sluZb&é Kosmos
1985. Terfe o plode 0,1 m* simuluji hlavice
nepidtelskych raket — v prvnim pfFipadé
deset, v druhém ¢&tyfi.

Nékolik druZic slouZilo k elektronickému
prizkumu, predevi3im k registrovdni vojen-
skych plavidel ve svétovych oceédnech. Z Baj-
konuru startovaly tfi: Kosmos 2033 dne 24..
7., Kosmos 2046 dne 27. 9. a Kosmos 2051
dne 24. 11. Pro podobné tcely byla v rédmci
programu White Cloud vypusténa z paluby
raketoplanu mald druZice USAF dne 9. 9.
(oznateni USA 41). Na stacionadrni dréhu
vynesla dne 10. 5. raketa Titan 34D Trans-
tage druZici typu Chalet (USA 37). Kone&né&
z raketopldnu Discovery byla 23. 11. uvol-
néna mohutnd druZice Magnum (USA 48)
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o hmotnosti pfes 7 tun, postupn& navedena
na geostacionarni drdhu nad Indickym ocea-
nem. Jejim tkolem je elektronicky prizkum,
konkrétné odposlech vojenské a diplomatic-
ké komunikace stati Evropy a Asie, pfe-
devsim v3ak Sovétského svazu.

DruZice USA 36 (Delta Star), kterou vy-
nesla 24. 3. raketa Delta 3920, patii do pro-
gramu SDI a slouZi pro ovéfovani raznych
metod detekce cizich druZic a startujicich
raket. Nese laserovy lokétor a sedm optic-
kych detektori viditelného i infratervené-
ho zafeni. Prvnim cilem byl restart posled-
niho stupné vlastni nosné rakety. DruZice
o hmotnosti 2,7 t ma& tvar véalce o délce
55 m a priméru 2,3 m, vybaveného panely
slune¢nich baterii.

Dne 8. 8. byla z raketopldnu Atlantis vy-
pusdténa pifsn& tajnd vojenskéd druZice USAF
typu KH-12 (oznaceni USA 40) o hmotnosti
asi 7 tun, urdend pro fotograficky priizkum
a schopné sloZitého manévrovani na draze.
Po nékolika dnech letu do3lo zfejmé ke
ztraté stabilizace v prostoru.

Na specifické drahy, zndmé u druZic Mol-
nija (600—39300 km, sklon 63°), byly vy-
pustZny satelity Kosmos 2001 (14. 2.) a Kos-
mos 2050 (23. 11.), které vykonaji presné
dva obgéhy za jeden hvézdny den. SlouZi
systému v&asné vystrahy — ten ma devét
kosmickych ¢&lenii, jejichZ drahy jsou v pro-
storu posunuty vzdjemn& o 40° tak, aby sit
méla prakticky neustdle pod kontrolou
stfedni a vychodni &&st Spojenych statd.

Abychom se neradovali, Ze odbornici urci-
li adel viech Kosmosid, i téch, o nichZ so-
vétské oficidlni prameny naddle tvrdo3ijné
mléf a jejichZ publikovani u nés bylo v mi-
nulosti spojeno s uréitymi obtiZemi: v dobé
uzavérky tohoto &lanku nemé&l autor Zadnou
hypotézu o satelitu Kosmos 2002, ktery
startoval 14. 2. ze zdkladny Pleseck na po-
divnou drdhu s velmi nizkym perigeem
(186—2299 km) a od néhoZ se né&kolik dni
po startu uvolnilo deset dalSich objektdi...

Roku 1989 si cely kulturni svét pFipomi-
nal 20. vyro¢i prvniho pfistdni lidi na Mé-
sici — dokonce i v nasi televizi se podafilo
uvést vzpominku na tento historicky ¢€in
v pofadu Orion. OZekavany projev prezi-
denta Bushe bohuZel neprinesl Zadny kon-
krétni harmonogram budoucich kosmickych
vyprav, které by na projekt Apollo nava-
zovaly, avSak odbornici soudi, Ze pfi spo-
jeni asili USA a Japonska na tomto poli by
bylo moZné ocekdvat vybudovani stdlé meé-
sitni stanice kolem r. 2004 a expedici na
Mars u prileZitosti piilstoleti Apolla 11...

Vyvoj svétové spoleCnosti se odrazil v§-
znamné i v kosmonautické aktivité. Sovét-
ska glasnost, jakkoliv sympatickd, nemiiZe
byt sama o sob& kouzelnym proutkem, kte-
ry by vyvedl sovétskou kosmonautiku
z vleklé krize. Skute¢nost, Ze ndhradnim
vyrobnim programem v montédZnich haldch
superrakety Energija miZe byt i vyroba ko-
vovych posteli, neni jen varovnou Kkuriozi-
tou, nybrZ spiSe tragickym symbolem. A je
paradoxem, Ze v zemi s centralnim planova-
nym hospodéaistvim je prakticky nereSitel-
nym problémem ustavit jednotnou, autori-
tativni kosmickou agenturu... Av3ak pfes

v3echny potiZe rozvoj kosmonautiky v SSSR
pokracuje, byt zpomalenym tempem.

Astrometricka druZice Hipparcos pfi testech ve
stfedisku ESTEC (Noordwijk)

Rozpad socialistického bloku zmé&ni v nej-
bliZz3f dob& i tvaf programu Interkosmos a
nase cesta do vesmiru uZ nepovede ziejme&
vyluén& pies sov&tské kosmodromy. Proble-
matika na3eho zapojeni do Evropské kos-
mické agentury ESA ov3em nenf jen zéle-
Zitosti prozatim pfFili§ vysokého ¢lenského
piispévku v konvertibilni mé&né&, nybrZ i otéz-
kou, co miZe na$ primysl v této oblasti
nabidnout. Vyzkumné dstavy jsou na tom
ponékud lépe, av3ak t&Zko asi v dohledné
dob& miZeme ziskat vic neZ statut pridruZe-
ného ¢&lena. Ostatn&, mélo jej deldf dobu
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i Norsko, které se stalo ¢lenem ESA aZ 1.
ledna 1989 — piipomeiime, Ze jen z norské
zdkladny Andbya vzlétlo od r. 1962 celkem
437 vyzkumnych raket.

Mezinarodni spoluprdce se projevuje i pii
bilateralnich stycich: v Sovétském svazu se
jiz pripravuji kosmonauti z Britdnie a Ra-
kouska a Spojené staty usiluji o to, aby
kosmicka stanice Freedom méla statut me-
zindrodni, i kdyZ samostatné moduly ESA
a Japonska k ni dorazi a¥ v roce 1998.
-Mezindrodn{ astronauticka federace uspoia-
dala jiZz 40. kongres — m#&l se konat pii-
vodné v Cing, aviak na protest proti kvét-
novému masakru v Pekingu se odbornici
svorné shodli na jeho pfesunuti do Spanél-
ska (Toremolinos — Malaga), kde se usku-
tenil ve dnech 9.—13. 10. V z&fi si daly
dostavenitko Ctyfi predni sv8tové agentury
(USA, SSSR, Japonsko, ESA) na koordina¢ni
schiizce v Praze.

Zavérem jesté neékolik persondlnich in-
formaci. V polovin& kv&tna 1989 se ujal
funkce generdlniho fFeditele NASA byvaly

kosmonaut kontraadmiral Richard H. Truly
a v souvislosti s novym zdkonem, ktery za-
kazuje podilet se zamé&stnancim NASA na
Cinnosti dodavateldi, vyménili se i jeho na-
meéstci a néktefi reditelé stfedisek. 17. 6.
zahynul béhem akrobatického vystoupeni
pii havéarii svého soukromého letadla (ve-
terdnu z r. 1944) kosmonaut S, D. Griggs.

Po téZké nemoci zemiel 10. 1. 1989 ve
véku pres 80 let akademik Valentin P. Glus-
ko, ktery od r. 1974 zastaval funkci hlav-
niho konstruktéra raketov§ch a kosmickych
systémli SSSR, kterou prevzal od b§valého
Koroljovova naméstka akademika V. P. Mi-
Sina. 28. 12. zemfel v Gctyhodném véku 95
let jeden ze zakladateli moderni kosmo-
nautiky prof. Herrmann Oberth. A 31. 3.
zesnul v Praze krétce pied svymi 84. naro-
zeninami prof. dr. ing. Rudolf Pe3ek, DrSc,
¢len korespondent CSAV a jeden z prednich
svétovych prikopnikii raketové techniky,
kosmonautiky a kontaktd s mimozemskymi
civilizacemi. Pamatce svého pana profesora
vénuji tento prehled kosmonautiky, které
on zasvetil cely sviij Zivot.

Prehled druZic na geostaciondrni draze 1989

| |

start | nazov raketa pozice nad: | pmv:;ovatel
el
28. 1. Gorizont 17 i Proton ‘ 537 v.d. SSSR-T
27. 1. Intelsat 5A F-15 ' Ariane 2 { 60° v. d. Intelsat - T
g3 JCSAT —1 ‘ Ariane 44LP ! 150° v. d. Japonsko - T
I ‘Meteosat 4 Ariane 44LP | 0% z.d. Eumetsat - M
13. 3. |TDRS4 Atlantis | 41°z.a. USA - spec. T
2. 4. TELE — X Ariane 2 i 5% v.d. Skandinévie - T
14. 4. Raduga 23 Proton } 25° 7o d. SSSR-T
L % Superbird A Ariane 44L | 158° v.d. Japonsko - T
5. 6. Kopernikus 1 Ariane 44L \ 23,5°v.d. SRN-T
14. 6. USA -39 Titan 4-1US neozndmena | USA - vojenska
(IMEWS) |
21. 6. |Raduga24 Proton 49° v. d. SSSR -T !
5 7. Gorizont 18 Proton 140° v. d. SSSR-T |
227, Olympus 1 Ariane 3 319% 2.d. ESA - exper. T
8. 8. |TV-SAT2 | Ariane 44LP | 19* 2. d. SRN - TV
27. 8. | Marcopolo 1 | Delta 6925 31% z.d. Britanie - T
4. 9. |USA43a44 | Titan 34D Tr. neozndmena |USA-voj.T |
7. 9. ! Himawari 4 'H—1 140° v. d. Japonsko - M
2509 USA - 46 ‘ Atlas Centaur neozndmena | USA -voj.T
28. 9. |Gorizont19  |Proton 0°z. d. SSSR - T
27.10. |Intelsat6F-2 | Ariane 44L 245°z.d. |Intelsat-T
23.11. | USA - 48 | Discovery Indicky ocedn | USA - vojenska |
! 15.12. | Raduga 25 Proton 45°v. d. SSSR-T |
| 27.12. | Kosmos 2054 I Proton neozndmena |SSSR-exp.T |
| |
Pozn.: T — telekomunikaéni, TV — 3iFeni
televizniho signalu; M — meteorologie.
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Miloslav Kopecky

Jak vysoky bude pristi

14

jedenactilety slunecni cyklus ¢. 237

JiZ v r. 1948 ukézali GnévySev a Ol’, Ze sou-
tet rotnich relativnich &isel slune&nich
skvrn lichého jedendctiletého cyklu (podle
curysského Eislovédni cyklii) zdvisi na souttu
rotnich relativnich &isel pFedchoziho cyklu
sudého. Soutasn# ukézali, Ze analogicky
vztah pro cykly sudé a jim pFedchazejici
cykly liché neexistuje. Z toho vyvodili za-
vér, ¥e dvaadvacetilety cyklus slunegni &in-
nosti se sklddd z jedendctiletého cyklu su-
dého a nésledujiciho cyklu lichého, ktery
je vidy vyssi neZ predchozi cyklus sudy.
Vy3el jsem z tohoto poznatku a jiZ v r.
1950 jsem ukazal, Ze stejné zavislost, jakou
nalezli Gnévy3ev a Ol’ pro soufty rocCnich
relativnich &isel, plati i pro maximélni roc-
nf relativni &isla Rm. Tento vztah jsem po-
uzil k predpovédi vy3ky maxima Rm cyklu
g. 19 a pozdg&ji cyklu & 21 na zékladé zna-
mé hodnoty Rm jim predchéazejicich cykli
¢. 18 a &. 20, a to ne se $patnym vysledkem.
Pro cyklus &. 19 jsem pfedpovéd&l Rm = 208,5,
skutednost byla 190,2, pro cyklus &. 21 jsem

predpov&d&l Rwm = 137,7, skutefnost byla
155,4.
R T F 2 1 T
200 [, =
150 :_. ¥ —
= .
L
100 :— * —
- . \
i »
i 7
1
0 ,,LL_l,J__LI, L,L,;__A.L._L_LJ_L L_L_L_d
0 <0 100 150 200 RS
RS, 1989 :

PouZijme tedy téZe metody pro piedpo-
ved vysky maxima pfFiStiho jedendctiletého
cyklu & 23. V piipojeném grafu je déna
zéavislost maximédlntho ro&nfho relativniho
¢isla Ry cyklu lichého na maximélnim ro¢-
nim relativnim &isle RSy pfedchoziho cyklu

sudého pro dvojice cykli polinaje cyklem
¢. 2 aZ po cyklus & 21 (vynechany jsou
dvojice cykla €. 4 aZ 5 a ¢. 8 aZ 9, které
se pii vétsiné takovychto zakonitosti cho-
vaji anomélng). Vidime, Ze mezi RSy a Rim
existuje dobry linedrni vztah. Predpokla-
dejme nyni, Ze rok 1989 byl rokem maxima
soudasného cyklu & 22. Potom pro cyklus
g 22 je RSy = 157,6. Tato hodnota RSy je
v grafu déna svislou pferusovanou carou,
ktera se protind s linedrnf z4vislosti Rly
na RSy u hodnot RSy vé&tsSich neZ 200.

Z toho tedy miiZeme soudit, Ze maxim&ln{
ro¢ni relativni &islo Ry pifdtiho jedenécti-
letého cyklu & 23 by mé&lo byt minimélng
200, spise v3ak jesté vétsi neZ 200. V tom
piipadé by piisti jedenéctilety cyklus byl
mohutn&jdi neZ v3echny dosud pozorované
jedenéctileté cykly slune€nich skvrn.

GOGEOS 3 -
Workshop €. 3

0 cilech mezindrodni akce COGEOS jsem
ji v Ri§i hvézd dvakrat informoval. Druhé
pracovni zaseddni se konalo lonj v Grassu,
leto#ni 11.—12. 6. v Bruselu. Stav COGEOSu
lze strutné charakterizovat takto: a) cel-
kové podstatn§ pokrok, b) software a cel-
kovd pfFipravenost na a inter-
pretaci dat je lep¥i neZ nasbfranéd data sama
(vloni naopak).

Jen velmi stru¢n& zopakuji, Ze cflem
COGEOSu je zpiesnéni harmonickych geo-
potenciélnich koeficientli nejniZ3ich stupiid
a Fadd, zejména C22, S22 z pozorovani (ze-
jména) geostaciondrnich druZic a detekce
jejich pifpadnych &asovych zmén.

A% do pFedlofiska to byla jen fotograficka
nebo radiovd mé&Feni, loni a letos téZ lase-
rova pozorovdnf na prvni geostaciondrnf
druzici s koutovymi odréZe¥i METEOSAT-P2
(1988-051A, ESA). Francouzi a Italové z dvou-
mésiéni sady laserovych méfenf z Grassu
pokusn# ur&ili C22, S22 a pFesnost jejich vy-
sledkil je pry srovnatelnd s pfesnosti, s jakou
jsou tyto koeficienty (charakterizujict
zplo3ténf zemského rovniku) zndmy nezé-
visle ze soudobych modeli gravitatnfho
pole Zemé& (jako jsou GEM Ti, T2 nebo
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GRIM 4). Tyto modely Zemé& neobsahuji data
z METEOSATu P2. Laserovd méreni pohybu
druZic na geostaciondrni draze jsou tedy
velmi slibnd pro COGEOS i pro modely
gravitaéniho pole.

Soveétsti odbornici (Kyjev) maji fadu fo-
tografickych snimkii geostacionarnich dru-
Zic. K identifikaci a redukci pouZivaji vlast-
ni hvézdny katalog FOKAT s presnosti
udajné =03" do 10—11 mag v z6n& —10
aZz +3° v deklinaci. Britové (RGO) maji vedle
laserového dalkoméru moZnost fotografovat
celestronem a televizni technikou. Nejaktiv-
néjsi jsou Francouzi z Azurového pobieZi
ze stanice u Grassu (viz vy3Se). Némci se
akce COGEOS netcastni. Ameri¢ané nyni
nepozoruji, nebof Zadnad z geostaciondrnich
druZic vhodnych pro COGEOS neni z jejich
uzemi nyni vidét. Kontakt s Cinou byl pfe-
rusen; jak vedouci projektu dr. Nobiliova
z Pisy doufd, jen docasné.

Velmi podrobné se Italové vénovali roz
boru presnosti jejich programu pro urceni
a zpresnéni drdhy geostaciondrni druZice
z pozorovani riznych typi. Jde o tématiku,
jejiZ detailni popis se vymykd z ramce in-
formativni zprdvy a proto jen Fekneme, Ze
Italové jsou pysni, Ze maji sviij, evropsky,
na NASA nezavisly program, zcela rovno-
cenny programim americkym (NASA God-
dardovo stiedisko kosmickych letii, GEODYN;
Texaskd wuniverzita, UTOPIA). Jde o véc
zcela podstatnou — v3echna data nasbirana

Geostaciondrni druZice METEOSAT P2 (15 mag)
na snimku ze specidlni fotografické kamery
(Schmidt 60.90) v Haute Provence na pozadi re-
feren€nich hvézd. Vysledkem mé&Feni jsou &as,
rektascenze a deklinace druZice.

v pribéhu COGEOSu budou prabéZné zpra-
covavana timto programem. Uspéch veske-
rych néslednych interpretaci zavisi na kva-
lité a spolehlivosti programu pro vypocet
drédhy z pozorovani.

V interpretadni C€asti jsme prokézali na$i
pripravenost. Zabyvali jsme se tim, které
harmonické koeficienty (a jak presné) lze
ur€it z pozorovani geostaciondrnich druzic,
jaké lze ocekavat chyby v urcenych koefi-
cientech jako funkci chyb pozorovanych ve-
licin, jakou taktiku zvolit pro odstranéni
velkych korelaci mezi nékterymi urcovany-
mi neznamymi a jak asi nejlépe usporadat
experiment pro odhad pripadnych ¢asovych
variaci v C22, S22 (v€etné rozboru presnosti).

Prioritu pro pozorovani v nésledujicim
roce maji METEOSAT P2, 1 a 2 a MARISAT 2.
UZiteCné je téZ pozorovat sovetské ETALO-
NY 1 a 2 na subgeostacionarni draze (dva
oblety Zemé®za jeden hvézdny den). Jsou
to pasivni kulové geodynamické druzZice,
vybavené koutovymi odraZeci.

Spoluprace Italie, Francie, SSSR, Velké
Britdnie, USA, Svycarska, Polska, Madarska
a CSFR (CR) v ramci COGEOS miiZe po-
kracovat, pokud se na nasledujici tifleté
obdobi podari ziskat f[inan&ni zabezpeceni.

Jaroslav Klokeénik

Jifi Grygar

Vypocet mezné
hvézdné velikosti
dalekohledu

Prirozenou touhou kaidého astronoma je
vymatkat ze sveého pristroje co moZna nej-
vice. PFi vizualnich pozorovanich lze tuto

snahu charakterizovat zjisténim wmezné
hvézdné velikosti dalekochledu. Pro vainé
zajemce nejde jen o reklamni adaj — je

zcela nutny pii studin proménnych hvézd
a pri vyhledavani komet. V literature lze
nalézt radu adaji a vzoreii, z nichZ lze
meznou hvézdnou velikost (dédle jem MHV)
nalézt, ale vétSina ma mnoho vad na Kkrése.
Zanedbavaji totiZz mnoho dilezitych fakto-
rii a navic nejsou v sculadu se skuteénymi
vysledky pozorovani. Obvykle totiZz nvazZuji
jediny faktor, a to primér objektiva, resp.
zrcadla teleskopu, Z toho diivedu se celému
problému vénoval s nesmirnou diikladnosti
americky astronom Bradley E. Schaefer,
ienZz je naSi odborné verejnosti zndm jako
autor prikopnickych studii o optickém zto-
toznéni zableskovych zdroji zafeni gama.
Vysledky svého vyzkumu publikoval v dnoru
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Galaxie NGC 2435/36 (Arp 82)

Galaxie NGC 70 (Arp 113)




Galaxie NGC 5544/45 (Arp 199)

Galaxie NGC 4438 (Arp 120)




Stephanuv kvintet (NGC 7317 — 20) je typickym prikladem dynamické skupiny galaxii, jejiz
clenové se vzajemné ovliviuji.





































