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Lorisky rok se s:al ostatné rekordni svou
Grodou 34 oznacenych komet (pradtim to
bylo 33 koma2t v r. 1987). Z nich vzbudila
nejvice pozornosti pokracujici série objevi
komet srdZejicich se se Sluncem, uskuteé-
nénych umélou druZici SMM. Vloni bylo
ohlaSeno dal3ich pét sluneénich komet 1988
p (18. 11.), 1988 q (24. 10.), 1989 m (2. 6.),
1989 q (8. 7.) a 1989 x (28. 9.). Posledni
kometa (SMM 10) byla z czlé série nej-
jasnéj3si (pod — 4 mag). Tim se dhrnny
pecet komet, v letech 1979—1989, které
spadly na Slunce a byly zaznamenény
umélymi druZicemi, zvySil na 15. V3echny
zminéné komety se pohybuji po draze pro-
slulé Kreutzovy skupiny komet, ktera podle
H. Kreutze vznikla nékdy pocéatkem 12. stol.
n. 1. rozpadem jediného velkého télesa.
K této skupiné patfi celkem 11 velkych
komet, pozorovanych v uplynulgch staletich
ze Zcmé. Jejich nomindlni perihel ¢ini pouze
800 000 km, kdeZto afcl plnych 215 AU.

Nejaspésnéjsi lovci komet XX. stoleti si
loni vylepsili skére, kdyZ Australan W. Brad-
fleld objevil svou 14. komatu (1989 c) a
Americanka C. Shoemakerovi svou 15. a
16. komeiu (1989 e, f). Technicky vzato je
Bradfieldova metoda vizudiniho pozorovani
efektivnéjsi, nebof k objevu mu siaci 180 h
pozorovani, kdeZto Shoemakerovi, kterd pro-
hliZi pod mikroskopem prehlidkové snimky
z2 Schmidtovy komory, potiebuje na objev
300 h za méficim stolem (zato vsak miZe
mérit kdykoliv a v teple — pozn. jg).

My u nds [sme si hodné slibovali od
periodické komety Brorsen-Melcalf, kterou
poprvé objevil Dan T. Brorsen v roce 1847
v Altoné (Brorsen pak vice neZ 10 let, pra-
coval u nds na hvézdirné v Zamberku).
Kemeta s periodou obéhu témeér 71 let se
dlou™o nepodafrilo nalézt, za coZ ,vdéfime"
negravitacnim silam. Nakonec ji teprve 4.7.
1989 naSla E. Helinovda na Mt. Palomaru
daleko od predpovézcené polohy. Kometa se
pri priletu uspisila o vice n~°Z dva tydny
proti plvodni predpovédi a jiZ 13. 9. 1989
prosla prislunim. Dostala przdbéZzné ozna-
Ceni 1989 o a v srpnu a zafri byla ra hranici
viditelnesti pouhym okem. V letosnim roce
budz zfejmé& prekondna kometou Austin

(1989 c1), objevenou pofatkem prosince 1989.
Koncem prosince objzvil A. Mrkos nezévisle
kometu 1989 fi, a potvrdil tak své domi-
nantni postaveni naseho nejisp&$ng&jsiho
lovce komet.

Koncem ¢ervna 1989 skon¢ila mezinarodni
kampan THW sledovdni komety Halley 1982
1986 III. Vysledky budou zvefejnény
na 22 kompaktnich discich, z nichZ 20 bude
vénovano Sirokodhlym snimkim komety a
jejlho chvostu a na zbylgych dvou budou
shromédzdény archivni wdaje o jasnosti,
spektreci, polohdach a dalsich parametrech
komety i doprovodnych meteorickych roji.
Podle R. Westa méla kometa jesté potatkem
r. 1989 vnéjsi komu o primeéru 550 000 km
ve vzdalenosti 10,1 AU od Slunce. Jevila se
jako mlhavy objekt 18,4 mag. S. Wyckoffova
aj. zjistili, Ze pomér nuklidd uhliku 3C/12C
= 1:65 neodpovidd tomuto poméru pro
ostatni telesa sluns¢ni soustavy (1:89) a
bliZi se spiSe poméru pro mezihvézdnou
latku. Neni v3ak zcela jasné, zda to zna-
mend, Ze Halleyova kometa méa intersteldrni
plvod. T. McGlynn a R. Chapman upozornili,
Ze za poslednich 150 let jsme méli pozorovat
alespoi 6 komet interstelarniho pilvodu,
zatimco ve skuteCnosti nebyla pozorovédna
ani jedina.
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Prostorovym rozlozenim drah komet ve
sluneéni soustavé se v prehledovém ¢&lanku
zabyval A. Delscmme. Uk&dzal, Ze rezervoér
komet je o tfi Fady rozmérnéjsi neZ vlastni
planetdarni soustava. JiZ v r. 1955 prokézal
G. Kuiper, Zc vnitFni ¢ast rezervodru je
zplostéla, a dnes se soudi, Ze se dale déli
na nejvnitrnéjsi (Kuiperdiv) pas, prostirajici
se2 od 50 do 500 AU od Slunce. Kolem se
pak nachazi vnitFni Oortiv disk, analogicky
prachovym diskiim kolem blizkgch hvézd,
objevenym infracervenymi mérenimi druZice
IRAS. Ten jc vlastné nejdileZit&jsim zdrojem
komet jak pro vnitfni oblast slune&ni sou-
stavy, tak pro vné&jsi Oortovo sférické halo,
sahajici aZ do vzdalenosti 2 svételngch let
od Slunce. Halo je ruSeno jak slapovymi
silami od centra Galaxie a obfich molekulo-
vych mraCen, tak poruchami prochazejicich
blizkgch hvézd a hnédgch trpaslikii. Pros-
torovd hustota hnédych trpasliki v okoli
Slunce pak vychazi asi 60krat vy3si neZ
hustota hvézd.

Soub&Zné s vyzkumem komet probihalo téZ
studium jejich produktd, tedy meteorickgch
roji a meteoriti. VétSina meteorickgch roji
ma podle D. Hughese a N. McBridea hmot-
nosti témeér srovnatelné s matefsk§mi ko-
metami (102—10' kg). Podle B. McIntoshe
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a ]. Jonese jsou Orionidy tak staré jako
Halleyova kometa na nyné&jSi draze, tj. asi
23000 let, kdeZto eta Akvaridy se pfFidaly
pozd&ji. Draha Zemé probihd vlastné mimo
oba proudy, v minimalni vzdalenosti 0,07 AU
od Akvarid a 0,16 AU od Orionid. D. Olsson-
-Steel nasSel celkem 9 planetek, jeZ jsou
rovnéZ zdroji meteorickych rojii, coZ je
v souladu s méfenimi D. Brownleeho aj.,
ktefi ve stratosférickém prachu nasli 45 %
tastetek s chemickym sloZenim jako u ko-
met a 37 % ¢&asteek s planetkovym sloZe-
nim. Nepfimo lze zastoupeni obou -sloZek
meziplanetarni hmoty zkoumat ze statistik
impaktnich krdterii na télesech slunegni
soustavy, jak ukazal R. G. Strom. Krétery
lze pozorovat na Merkuru, Mésici i Marsu
a na druZicich Marsu, Jupiteru, Saturnu,
Uranu a nejnové&ji Neptunu.

Cdtud lze ukéazat, Ze v dob& mezi — 4,0
a — 3,5 miliardy let probihalo ve slune&ni
soustavé téZké bombardovdni povrchii vét-
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3imi objekty. Pak se intenzita bombardovani
sniZila o plné t¥i Fady a na této niZsi trovni
se udrZela do sou€asnosti. V celém nynéj-
S$im obdobi prevladaji sraZky s relativné
malymi té&lesy rizného plvodu. V KkaZdé
oblasti slune¢ni soustavy nachazime jiné
hlavni zdroje impaktd, tj. bud komety, nebo
planetky, anebo t&€lesa vznikld druhotnymi
sra?kami na ob&Zngych drahdch kolem planet.
Na Zemi je podle M. EliadSe jistgch 90 a po-
dezfelych 700 impaktnich kraterdi, z nichZ
nejstarsi pochédzeji z obdobi pfed 2 miliar-
dami let. Primérnd eroze Cini 10 mm za
1000 let, tj. krater o hloubce 1 km zmizi
za 100 miliénd let. :
M. Stangl uvadi, Ze tektity pochézejf z im-
paktdi v obdobich — 0,7 aZ — 34 miliénd let.
NaSe moldavity jsou staré 14,5 mili6nu let
a podle M. Papagiannise a F. El-Base by
mohly souviset s obfim krdterem Praha,
jenz vlastn& predstavuje celou Ceskou kot-
linu. Relativn& neddvna historie dopadi
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Teoreticky vzhled Hertzsprun-
gova-Rusellova diagramu
v pribéhu termonuklearniho
vyvoje hvézd s polateénimi
hmotnostmi od 0,85 M(® do
120 M® a chemickym sloienim
70% vodiku a 2% ,kovi'.
Na dolni ose jsou vyznaéeny
spektralni tfidy Sp, na horni
ose efektivni teploty Te;. Vle-
vo na svislé ose uvadime za-
fivée vijkony L v jednotkach
svitivosti Slunce (4.1020 W),
P pak absolutni bolo-
metrické magnitudy M, ;. Po-
b1 mulovh Midass 1

ti (plnad &ara vedouci zprava
dole nalevo nahoru) jsou wvy-
znaceny i hmotnosti
vybranjch modell hvézd v jed-
notkach hmotnosti Slunce
(2.103¢ kg). Poloha Slunce je
vyznaéena natkou @: Po
opuiténi nulové hlavni posloup
nosti putuji hvézdy pomérné
rychle do obii a veleobii &as-

ti diagramu, jak je zndzor-

néno prisluinymi  vyjvojovymi
L o i, 1 | | B (ALY .t el ! kiivkami, M" sméru  Sipek

(podle A. Maedera a G. Mey-
O4 O8 BO B2 B5 Bs AO F1 G2KOK4 neta).
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meteorith na Zemi je doslova zakleta ve
vzorcich z Antarktidy, jichZ bylo za posled-
nich 10 let nasbirdno jiZ na 8000 kusi
o celkové hmotnosti 1 tuny. Sbér ve ,zytku
svéta“ poskytl za 200 let jen 843 kusi.
Podle W. Cassidyho se stafi antarktickych
meteoritd pohybuje od 1,0.10° do 9,5.10°
let. ]J. Delaney zde popsal dal3f, celkové jiZ
Sesty meteorit z Mésice. Jde o brekcii z mé-
si¢éni kiiry o hmotnosti 3 g.

2. HVEZDY A MEZIHVEZDNA LATKA

Také v loiiském roce pokradovaly usilovné
" snahy sméfujici k odhaleni pfedpoklddanych
téles na rozhrani mezi planetami a hvéz-
dami — hnédgch trpasliki. Modely zéklad-
nich parametri objekti s hmotnostmi od
0,03 do 0,08 M, uvefejnili A. W. Burrows aj.
Zjistili, Ze hnédi trpaslici maji mfit povr-
chové teploty niZ8i neZ 3000 K a zafivé
vykony v rozmezi 10-% a% 10-2 L, pFitemZ
vykon prudce roste v rozmezi hmotnosti
0,06 — 0,08 M. Pokud by se potvrdila ne-
davna hypotéza chladné jaderné ftize (pfimé
syntéza hélia a deuteria), byli by hn&di
trpaslici - snadno pozorovatelni, takZe rela-
tivni netispéch pozorovani je diileZitym argu-
mentem proti chladné fazi, v souladu s vy-
sledky novych laboratornich pokusi.

Negativni vysledky prehlidek potencidlnich
hnédgch trpaslikli zveFejnili loni G. Marcy
a K. Benitz jakoZ i T. Henry a D. McMarthy.
Celkem prozkoumali na 100 hv&zd ve slu-
neénim okoli bez toho, aby nalezli jediného
kandiddta na hnédého trpaslika. Naproti
tomu W. Forrest aj. objevili pomoci mozai-
kové kamery pro blizkou infradervenou ob-
last celkem 9 pfFipadi té&les o hmotnosti
5—15ndsobku hmoty Jupiteru v komplexu
Taurus-Auriga ve vzdalenosti 450 svételngch
let. Z toho usuzuji, Ze komplex obsahuje na
milion hnédych trpaslikii. Podobng& ]. Stauf-
fer aj. nalezli v Plejadach vétsi polet ob-
jektid s pravdépodobnou hmotnosti 0,07 M,
stargch patrné jen 70 miliond let. Z dalsich
kandidati vypada nejnadé&jné&ji objekt HD
114762B, rozpoznany spektroskopicky D. La-
thamem aj. Z kolisdni radidlnich rychlosti
hlavni sloZky dvojhvézdy vychdzi hmotnost
sprivodce 0,011 M. ’

Na moZnost 2xistence planet v rozsdhlych
atmosférach dlouhoperiodickych prom&nnych
mirid upozornil C. Struck-Marcell. V Fidké
atmosféfe mirid se mohou planety pohy-
bovat trvale a odpafujici se silikty vyvolaji
maserové efekty v atmosfére, jeZ budou mit
periodicky promé&nnou radialnf rychlost ve
shodé& s pozorovanim.

Mnoho praci bylo loni v&énovédno problému
vzniku a vjvoje hvézd z mezihv&zdnych
mracen. ]. de Aratijo a R. Opher se zabyvali
vznikem hv&zd hypotetické III. populace
v nejrané&jdi fazi vyvoje galaxii. Tato po-
pulace nemohla obsahovat Zadnou pfimés
prvka t&ZSich, neZ je vodik a hélium, takZe
podle zmin&ngch autori se skladala pouze
z velmi hmotnych hvézd nad 50 M. Jejich
mocny hvézdny vitr rozptylil zbyly materiél
mracen difve, neZ z né&j vznikly méné& hmot-
né hvézdy. JelikoZ Zivot takto masivnich
hvézd byl velmi kratky, nezilstaly dnes
v Galaxii Zadné zbytky III. populace. Malo
masivni hvézdy s hmotnostmi pod 2 Mg
vznikaji podle v3cho podstatné pomaleji,
ale zato vytrvale. Proto nakonec v soufasné
Galaxii prevaZuji. Zatim nevime spolehlivé,
kde se nachazi maximum tzv. funkce hmot-
nosti — né&ktefi autofi ji kladou k hodnoté
0,2 M, ale miiZe leZet je3t& niZ, nebot Gdaje
pro velmi malé hmotnosti nepfiznivé ovliv-
nuji vybé&rové efekty.

Vznik planetdrnich soustav je dle A. Bosse
organickym dopliikem procesu tvorby hvézd.
R. Durisen se pokusil cely priibéh modelovat
na superpoditadi Cray X-MP/48 a zjistil, Ze
chuchvalec- mraéna se nejprve zplosti na
jakysi livanec, ktery rychle rotuje kolem
vlastni osy. Béhem rotace se od livance od-
vinou dvé protilehla spirdlni ramena, z nichZ
se posléze vytvoFi samostatny prstenec a
z n&ho vznikaji planety. Mezitim se jddro
livance téméF rozdvoji a znovu spoji, a odtud
nakonec vznikne vlastni prahvézda.

Zvlastni otdzkou redlnosti krdtkjch vzpla-
nuti jinak normélnich hvézd nastolil znovu
B. Schaefer. Z riznych zprav vyplyva, Ze
takova vzplanuti trvaji od 1 do 1000 s a do-
sahuji amplitud pFes 7 mag. PostiZené hvéz-
dy nevykazuji Zddné abnormality, takZe fy-
zikalni pfitina takovych vzplanuti o energii
nad 10% | neni viibec jasna. Neni v3ak jisté,
Ze jde o redlné tdkazy, nebot z povahy vé&ci
vyplyva, Ze nezdvislé potvrzeni vzplanut{
je mimofadn& obtiZné a dosud se nikomu
nepodatfilo.

Zakrytovou dvojhvézdu s nejhlubS$im pri-
marnim minimem objevil v r. 1988 R. Haef-
ner. Dvojhvézda PG 1550 + 131 se sklada
z horkého bilého trpaslika povrchové tep-
loty 18000 K a &erveného trpaslika o tep-
lotd& 3000 K. Svételna krivka mimo zékryt
méa sinusovy tvar a b&hem kratického za-
krytu v trvani pouhych 7 minut dosahuje
pokles jasnosti nejmén& 4,8 mag. Ob&Zna
perioda této oddélené dvojhvézdy &ini pouze
187 min. PFivrdcena polokoule ¢erveného
trpaslika je hork§m bilym trpaslikem ohfFéata
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na 6000 K — tim lze vysvétlit sinusovy tvar
svételné krivky.

M. Reisenberger a E. Guinan se zabyvali
tésnou dvojhvézdou DI Her, kterd vykazuje
apsidalni pohyb rychlosti 1,0°/rok, a¢ podle
teorie relativity by mélo ro¢ni staceni Cinit
4,3°. Rozpor lze podle autori vysvétlit nece-
kanym piredpokladem, Ze rotaéni osy obou
sloZek sviraji s ob&Znou rovinou ostry thel
men3i neZ 35°. Pak je totiZ apsiddlni pohyb
predvidany relativitou podstatn& niZsi.

TIIIIIII
2
R
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1 2.53.4..6.:10 . 18 36
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Rozlofeni R period P kataklyzmickych dvojhvézd vy-
kazwuje . dvojitou vinu'* s nevysvétlenyjm minimem
v intervalu 2-3 h. Periody kratii nef 1,4 h se nevy-
skytuji z toho divodu, e tokové systémy rychle zani-
kajl pro vyraznou 1trétu energie gravitaénim vyza-
fovanim. (Podle R. Webbinka)

T. Zwitter a M. Calvani se zabyvali proslu-
lym systémem SS 433 a odvodili hmotnost
primarni slozky 23 M, a sekundarni kom-
paktni slozky 10 M. Odtud usuzuji, Ze se-
kundér je vlastn& Cernou dirou obklopenou
akretnim diskem. Na né&j proudi z primarni
sloZky hmota tempa 10~-% M /rok. Tolik ma-
teridlu se nemiZe pfimo usadit na stabilni
ob&Zné draze kolem Cerné diry, takZe nasta-
va jev zvany superkritickd akrece, vedouci
k vyronu plynii ve dvou protibéZnych vytrys-
cich.

Rychlost akrece je podle M. Shary urcu-
jicim parametrem také v t&snych dvojhvéz-
déach se sloZkou — bilym trpaslikem, které
¢as od ¢asu vybuchuji jako novy. Podminkou
pro prekotnou termonukledrni reakci ve
slupce kolem bilého trpaslika je, aby akre-
ce vodiku do slupky nepresdhla hodnotu
10~% My za rok, coZ je o fdd méné, neZ ko-
lik pozorujeme u postnov (nov nékolik let
aZ desetileti po vybuchu). Autor se domni-
va, Ze tempo prenosu hmoty u postnov je
abnormédlné vysoké, vlivem ozafeni privod-
ce (hvézdy hlavni posloupnosti) samotnou

novou. Teprve za sto let poklesne ozafovi-
ni priivodce, a tim se rychlost pfenosu hmo-
ty na bilého trpaslika sniZi nejméné o dva
rady. Nastdava dlouhé obdobi pfezimovéanf no-
vy, béhem néjz se primérené zvolna buduje
na bilém trpasliku nova slupka, vedouci
k dalsi explozi novy Fadové b&hem 10° let.
Cely cyklus se pro danou novu miZe opako-
vat minimalné 100krat a maximalné aZ
10 000krat. Hmotnosti bilych trpaslikii v sou-
stavach nov ¢€ini podle M. Livia v priméru
1.0 aZ 1,3 M, coZ je vyrazné nad primérem
hmotnosti osamélych bilych trpasliki (0,6
M) a zatim neni jasné, zda jde o vybérovy
efekt nepo daldi nutnou podminku pro vznik
novy. Prakticky to znamena, Ze v dobé vybu-
chu maji novy po delSi dobu stdlou bolo-
metrickou svitivost kolem (2—5) . 10¢ Mg, a .
proto se dobre hodi jako standardmi sviCky
pri urcovani vzdalenosti hvézdnych soustav
(galaxii), v nichZ se nachazeji. KdyZ se hmot-
nost bilych trpaslikii ieSté vice prFibliZi
k Chandrasekharové mezi (1,4 Mg), zalina
se rekurence explozi zKracovat na interva-
ly desitek let i méné (napfiklad U Sco nebo
T Pyx). Jednotlivé exploze nedokazi odvrh-
nout celou vodikovou slupku bilého trpasli-
ka, takZe jeho hmotnost déle roste, coZz pak
nejpozdéji za 105 let vede k explozi super-
novy I. typu, pfi niZ je cely bily trpaslik
znifen v gigantické explozi.

Dosud nejvzdalenéjsi supernovu 1988U ob-
jevil H. Nergaard-Nielson v kupé galaxii AC
118 v srpnu 1988. Byla pozorovana jen néco
pres tyden, pak jeji jasnost klesla pod mez
dohlednosti 1,05m danského teleskopu ESO.
Patfila k L. typu a naléza se ve vzdalenosti
bezmdla 5 miliard svételnych let od Zeme
(z = 0,31). Do seznamu historickych super-
nov v nasi Galaxii definitivné pribyla hvéz-
da 0 mag z r. 1181, pozorovana v Orientu a
vzddlena od Zemé nejméné 8500 svételnych
let. Patfila k II. typu a jeji poziistatek sle-
dujeme na radiovych vindch jako objekt
3C-58.

R. Fessen aj. nalezli po usilovhém dvace-
tiletém hledani pozistatek po explozi super-
novy S And (1885) jako tmavy ,bod“ v &&-
fe Fe II 386 nm. Primér ,bodu“ &ini 0,37,
coZ ve vzdalenosti galaxie M 31 predstavuje
pramér 1 svételny rok. Z pozorovani piimo
plyne, Ze 3lo o supernovu I. typu a Ze rych-
lost expanze obalky Cini kolem 5000 km/s.
S. van den Bergh urcil okamZik vzplanuti
supernovy Cas A na letopolet 1658 = 3 ro-
ky. T¢Z autor ve spoluprdci s proslulym
lovcem supernov R. Evansem odhadli na za-
kladé 75000 pozorovani 855 galaxii v letech
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1980--1988 éetnosti vyskytu supernov typu
I na 0,55/100 let/galaxii a typu II na 1,04
v téchZe jednotkdch. Evans zprvu pozoroval
binokuldrnim teleskopem o primeéru 0,25 m
pfi mezné hvézdné velikosti 14,5 mag. Nym
ma k dispozici 0,4m teleskop s meznou
hvézdnou velikosti 154 mag a thrnem tak
naSel jiZ 24 supernov! V porovnani s auto-
matickou pfehlidkou supernov v Berkeley,
kdy fotografie galaxii porovnava pocitac, je
zatim Evans vyrazné GspéSnéjsi.

R. Barbon aj. uvefrejnili katalog 661 super-
nov pozorovanych od r. 1885 do konce roku
1988, z nichZ pro 267 j2 znama klasifikace.

Schéma vinlku sviteinjch oxvEn od supernovy 1987A
(SN), viddalené od Zemé piibliiné 170 tisic svételnjch
let. V okoli supernovy se vyskytuji prachové utvary
A-E, tvoiené &asteckami, jei roxptyluji svitio pievéai.
né ve sméru dopadajiciho zdfeni, jok je narnaleno
¢ark ymi & i. Vxdal ti ¢en od sup y
jsou po fadé: A —~ 1 svétel. rok, B — 2 svitel. roky,
C — 400 svétel. let, D — 1000 svétel. let, E - 700
svétel. let. Piné kiivky oznalené Eisly 2 a 3 piedsta-
vuji geometrické mista bodii, od nichi pfichazi své-
telnd ozvéna se rpoidénim 2, resp. 3 let po explozi
supermnovy. V praseéiku kfivek a prachovjch dtvard

vodni zastoupeni ,kovd“ 4krat niZ$i neZ
u Slunce. Hmotnost Zelezného jadra vyché
zi na 1,40 M, a intervaly termonuklesrniho
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Vjvoj supernovy 1987A na H-R diogramu teplota T
= svitivost L (v jednotkéch svitivostli Slunce). Symbo-
ly chemickjch prvkd nali zolatek féze spalovéni
piisluiného prvku v nitru hvézdy a symbol v zévorce
odpovidé ukonéeni pfisluiné faze. Cisla u tichte
meznikd ¢uji Zas v letech, poiitanj zépornd od
okamiiku exploze supernovy SN. (Podle S. Woosleys
a 7. Weavera.)

spalovani prvkil vychazejt takto: C — 450
let, Ne — 0,25 roku, O — 1,1 roku a Si —
0,02 roku (1 tyden).

Pokracovan{

dochazi k roxptylu svétla, které na Zemi pfichazi-

s uvedenym zpoidénim a projevi se bud soustiedé-
s uvedenym zpoidénim a projevi se bud soustfed.
nym (pfipad mraéna C kolmého k zornému paprsku),
nebo tiednym (pfipad éna D Jikmého viéi
zomému paprsku) prstencem. Objekt E se zobrozi
joko asymetricky poloiend ,,tajemna skvmna'. Mraéna
A a B se zobrari pFilif tésné (2,5’) u obraru super-
novy, tokie jsou stéii rozlifiteina. (Podle D. Malina
a D. Allena.)

Nejvice supernov (26) bylo nalezeno v le-
tech 1983 a 1988. Nejvice tdaji je dnes pfi-
rozené k dispozici o supernové 1987A ve Vel-
kém Magellanové mraénu. V Fijnu 1988 na-
8li A. Crotts aj. jiZ tfeti prstencovou svétel-
nou ozvénu kolem supernovy, jeZ vznika
rozptylem svétla na prachu prostirajicim se
ve vrstvé asi 20 svételnych let za superno-
vou. K. Nomoto aj. zjistili, ve shodé& s teorif,
v rozpinajicich se obalech supernovy silny
pfebytek dusiku. Tito autofi odhaduji po-
¢ateéni hmotnost supernovy na 23 M, a pt-

Odchylky Easov§ch signéld

v dubnu 1990
Den UT1-signél UT2-signél
3. 1V. +0,1328s +0,1482s
8. 1V. +0,1206 +0,1381
13. IV. 40,1090 +0,1286
18. IV. +0,0994 +0,1210
23.1V. +0,0865 +0,1101
28. V. +0,0750 +0,1004
Y.
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JAROSLAV CORBA, JIRI GRYGAR,

VLADIMIR ZELEZNY

VZPOMINKY

NA OKNA VESMIiRU DOKORAN
(trialog)

C: ,,Clovek zdvihal svoju tvar k oblohe od
chvile ako sa stal ¢lovekom. A moZno este
pfv ... Hviezdy mu boli kalendarom, kompa-
som i bésnickym vytrZenim. S hlavou hlbo-
ko zaklonenou vychadzal pred prah svojho
domu, aby sa presvedCil o jednej z mala
ist6t svojho bytia, Ze: nad nim svietia hviez-
dy..." Zvedavé tvare deti okolo petiinského
dalekohladu a medzi nimi dr. Grygar. Strih
do $tadia, vybieha Vangelisov Unknown man
a trpezlivy a zasvidteny sprievodca po ta-
jomstvach vesmiru, ako piSe vo svojom lis-
te Zden&k Soldat z Lidové hvézdarny v Se-
zimov# Usti ,lahodn& serviruje televiznim
konzumentim ten hrnec s pochoutkou, které
fikdme vesmir”. Nechce sa to verif, ale dr.
Grygar otvoril po prvy raz televizne okno
do vesmiru uZ pred deviatmi rokmi. Odvte-
dy Ceskoslovenska televizia odvysielala 27
¢asti cyklu Hlavnej redakcie vzdeldvacich
programov, ktory zoznamuje divakov s naj-
novdimi poznatkami astron6mie a astrofyzi-
ky. Celkova diZka tychto relacii dosahuje 14
hodin. Je to malo, vela alebo tak akuréat?

G: Na televizni seridl docela hodné, na
astronomii vlastné méalo. V odvysilanych di-
lech jsme zdaleka nepokryli zabér soucasné
“astronomie a astrofyziky a navic za téch de-
vét let se astronomie opét promeénila. Tvrdi
se, Ze polotas rozpadu védeckych poznatki
¢ini asi 7 rokid, takZe i tim lze zdivodnit
pripadné dalsi pokracovani pofadu. Ve sho-
dé s modernim trendem jsme ostatné postup-
né vykrofili nad ramec popularizace samot-
né astronomie. Ta je pfece propojena nevi-
ditelngmi nitkami se vSemi ostatnimi obory
nejen piirodnich, ale i humanitnich véd, ma
i filozofické presahy. Komplexnost pohledu
na svét je to, co na potadu lékalo mé& — a
jak doufam — také divaky.

C: Bolo to niekedy v roku 1977, ked som
ako Cerstvy redaktor HRVP oslovil dr. Gry-
gara s ponukou popularizovat astronémiu
v televizii. Odpoved bola naddejnd, ale musel
som si par rokov potkat na sériu &lankov

dr. Grygara v Casopise Technicky magazin.
V redakcii tohto ¢asopisu som objavil €lo-
veka, ktory velmi presne vedel ako vyuZif
Specifické a sicasne v naSich podmienkach
nie prilis velké moZnosti média, akym je te-
levizia. Je to Vladimir Zelezny, ktorého asi
poznate ako autora vynikajicej knihy Na-
vraty prvni damy. On mavrhuje televiznym
oknam do vesmiru fazonu, je scénaristom ...

Z: V dob&, kdy mne doktor Corba poprvé
oslovil, byl jsem uZ asi tFi roky peclivé
ukryt za nendpadnou fasadou SNTL, které
vydavalo Téfko. Jeho prvni dotaz zngl, zda
bych si nechtél zkusit napsat scénar televiz-
niho pofadu. Netusil, Ze mam za sebou vice
neZ desetiletou televizni praxi. V televizi
jsem za€inal jako asistent produkce, pak ja-
ko redaktor Televiznich movin v zahrani¢ni
redakei. 21. srpna 1968 jsem byl brzo réano
jako jeden z prvnich ve studiu v Méstanské
besedé, zaZil jsem jeji obsazeni. Pak prace
na né&kolika ilegdlnich pracovistich televi-
ze... jako chronicky nestranik jsem v te-
levizi prezil do roku 1974; od roku 1969 jsem
uZ ale nesmél na obrazovku, od roku 1972
jsem nesmél redigovat, jen reZirovat... Pak
uZ ani to ne. Zachytil jsem se v redakci Téc-
ka; vZdy( jsem kdysi komentoval lety ame-
rickych Apoll k Mésici, a tak jsem meél tak
trochu kvalifikaci na védu a techniku.

KdyZ mne vyhodili dveimi, vrétil jsem se
do televize zadnimi vratky, pfes Mlynskou
dolinu v Bratislavé. Juru Grygara jsem znal.
Kdysi davno jsem ho to€il, jesté jako S3éfa
dvoumetrového dalekohledu v Ondfejové,
kdyZ jsem reZiroval filmovy dokument k vy-
roci FriCovy observatoie... V Técku se stal
mym prominentnim autorem; mimofradny po-
pularizaéni talent, metaforicky myslici vé-
dec. Pro redaktora opravdovy darek. JenZe
se ukazalo, Ze i zadni vratka jsou v televizi
peclivé stieZena. Seridl Okna vesmiru doko-
Ffan se rozb&hl a na titulcich jsme byl uve-
deni vSichni. Brzo se ozval telefon hodné
zvysoka, pro televizi vlastné z nebes. Redi-
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teli bratislavské televize zavolala pracovni-
ce oddélenf masovych komunikacnich pro-
sttedkt OV KSC Krempové, kterd v tomto
oddéleni, spadajicim pod tajemmika ]. Foijti-
ka, méla na starosti Fizeni televize. A co Ze
si to dovoluji spolupracovat s mékym tako-
vym, jako je Zelezny. Ano, tyto vrcholné mo-
censké struktury se staraly doslova o kaz-
dého p&3dka. Ke vSemu zlému jesté vzd&la-
vaci redakce v televizi byly nahle podfizeny
naméstku DiviSovi, kter¢y mne kdysi z televi-
ze s takovym gustem vyhazoval...

V normalizovaném Ceskoslovensku pak mél
dal3i ,,norméIni“ vyvoj vypadat tak, Ze bych
si uZ ani neSkrt’ a seridl Okna vesmiru do-
koran by psal n&kdo jiny. Nebyl by asi hor-
3i, Grygar je jistota sama o sob&; byl by jen
jing. Le€ stalo se néco, s ¢im mocenské
struktury, navyklé poust&t po hromosvodech
blesky, nepoéitaly. Blesk sice sjel pFes néko-
lik Cervengch telefonii a pies Feditele Slo-
venské televize na ramena doktora Corby,
ale ten rameny jen pokr¢il, jako by se ne-
chumelilo. A klidn& Fekl — pi3 dal!

JenZe psét pro televizi na zapfenou, to ne-
ni jako odevzdat ¢lanek do Casopisu. Tele-
vizni pofad je komplikované kolektivni dilo
a autor by se mé&l podilet na v§b&ru obrazo-
vého doprovodu, mél by spolupracovat s v§-
tvarnikem, s reZisérem, idedlni je jeho pfi-
tomnost pii natéfeni. Zatajit autora v tele-
vizi, to je jako skryvat muZe ve fraku nanu-
distické plaZi. Presto v bratislavské televizi
i tohle dokézali; tvafili se, Ze ten muZ ve
fraku je stejn& nahy jako oni. Stalo se néco,
s ¢im komunistickd totalita mepocitala. Ti-
cha vzpoura jednoho redaktora — no pro-
sim, to se miiZe pfihodit —, ale tiché spik-
nuti desitek lidi na jednom pracovisti, to ne-
predpoklddal na mocenskych nebesich ni-
kdo. Potinaje Séfredaktorem Hlavni redakce
vzdéldvacich programii aZ po kameramany
ve studiu, vSechni- védéli, o co jde. Stacilo
by, aby se na pfFislusnych mistech n&kdo
zminil... nezminil se nikdo!

,Okna“ se b8hem mn&kolika let, aniZ jsme
si toho valné vSimli, stala novfm a neob-
vyklym typem pofadu na naSi obrazovce.
A dokonce i v kontextu okolnich zemi za&al
budit pozornost. Pofad, ktery stavi na osob-
nosti védce, ktery v3ak soufasné nese epic-
ky piib&h, pofad, ktery sd&luje mejnove&jsi
poznatky kosmologie a pfitom sahne bez roz-
pakdt k roztomile pokleslé formé& comicsu.
Pofad o soufasné 3pitkové v&dE, ktery se
nevéhal obracet zp&t do historie i do filozo-
fie, ktery nachézel pFemost&ni mezi Eerng-
mi dirami ve vesmiru a fantastickymi vize-

mi spisovatelli. Mytologie si tu podavala ru-
ce s kvantovou fyzikou a relativita s legen-
dou... DobrodruZnym tkolem scendristy by-
lo upldcat z této viehochuti uceleny a zaji-
mavy tvar. :

G: Vovka Zelezny méa jedineénou schop-
nost uzpiisobit sviij scenaristicky jazyk in-
dividualité protagonisty na scén?. KdyZ jsme
zaCali s pripravou I. série cy%lu, dohodli
jsme se rychle na vybéru témat, jeZ se v pod-
staté kryla se stejnojmennym serialem, kie-
ry jsem psal pro TéCko v letech 1979—19380.
Podle toho jsem pfipravil struénou synop:i
a Vovka se dal do dila. Pripravil scénar
i s pozndmkami pro reZiséra — on si-tu scé-
nu a v3echny detaily dokézal diky své pfie-
deslé profesi vytetné piedstavit — citlivé
do déje vkladal odlehcovaci pasdZe a hyfil
i napady pro vytvarnika a ilustratora. Na
mné pak bylo scénaf prohlédnout, odborn&
vy€istit text a schvélit jej pro realizaéni tym
dr. Corby, jenZ je v televizi vieobecn& pfe-
zdivan Akula. Mdm mevyvratny dojem, Ze bez
jeho buldo&i vytrvalosti by snad ani jeden
dil seridlu nevznikl. VZdyt kaZd4 minuta po-
Fadu vyZaduje mnéjaky obrazovy materiél,
diapozitivy, fotografie, filmové dot4&ky, kres-
by — zkoordinovat v3e tak, aby materidl byl
v den nat4dCeni pohromadé& ve sprdvném po-
Fadi a sledovat, aby odpovidal mému z&4sti
improvizovanému textu — to je préce, kte-
rou nikdo vlastné nemé& ve své méplni, ale
pravé proto préce nenahraditelna.

C: Prva. 3esttastovd séria v rozsahu 140
minit bola prakticky prv§m pokusom CST
venovat sa v ucelenej podobe vysledkom
sndd najstarSej vedy. Po formélnej strénke
nebola tato séria prili¥ vynaliezavd — i3lo
o Standardnd schému, vyskiSant v mnohgych
televiznych reldciach — o dialég moderétor-
ky (Jana Plichtovd) s dr. Grygarom. Tento
dial6g bol ilustrovany atraktivnymi fotogra-
fiami i filmovymi z&berami. Tématicky bola
tato séria venované slnefnej sdstave, najmé
vysledkom, ktoré sa dosiahli vdaka kozmo-
nautike. Ziv§ ohlas u divékov, u televiznych
recenzentov a tieZ reakcie astronémov —
.amatérov i profesiondlov", navodili priaz-
nivii atmosféru pre vytvorenie druhej série,
ktord mala devédf &&sti po 30 minit. Celkom
nové bolo dramaturgické poiiatie tychto de-
viatich €éasti. Aj tu bol zé&kladnym princi-
pom dial6ég, tentoraz v3ak fiktivhy — s v§-
znaénymi predstavitelmi prirodngch vied
i filozofie od antiky aZ po stfasnosf...

(pokratovéni)
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VLADIMIR PTACEK

Vyznamny
pfevoz Casu
do Prahy

Porovnavat ¢as mezi vzdalenymi misty pie-
vozem hodin v chodu je ndpad dost stary
a osvddlil se jak v oblasti védecke, tak
i v ob&anském Zivoté. Tak tfeba uZz v minu-
1ém stoleti se pfi urCovani rozdflu zemépis-
nych délek pievazela skupina 50 pfesnych
lodnich chronometri z PafiZe do Pulkova.
Anebo ve tficatych létech naSeho stoleti
v Praze sefizovali $patné ukazujici uli¢ni ho-
diny dva zfizenci, jeden pro pravobiezni,
druhy pro levobieZni c¢tvrti, vybaveni spo-
lehlivgmi kapesnimi hodinkami, které si na-
ffdili v centriale fy Jednotny ¢as v Karliné.
Tenkrat oviem stacil souhlas v desetinach
sekundy, resp. v minutach.

Metoda se dockala svého znovuzrozeni az
po mnoha desetiletich, kdyZ se rozsifilo po-
uzfvani atomovgch hodin. Pfesnost udrZovani
¢asu se totiz zlepSila natolik, Ze uZ nestacilo
dosud obvyklé porovndvani Casovymi signa-
ly, kde se i pfi respektovani vypoctené do-
by jejich Sifeni dosahovalo rozliSeni jen v de-
setindch milisekundy. Proto vznikly nové me-
tody: pfes vysilani na velmi dlouhych
vinach. pres radionavigacni systémy [OME-
GA, LORAN-C), televizni vysilani a druZico-
vé spoje. Ale tady zase nevyhovovaly anity
nejpiesnéji vypoctené ¢i sloZité pfimo meére-
né doby Sifeni mérnych impulsli, protoZe se
Zadalo rozliSeni v mikrosekunddach i méné.

Naproti tomu moderni miniaturizani tech-
nologie umozZnila zkonstruovat velmi presné
a zaroveii tak malé, lehké a odolné cesiovée
atomové hodiny, Ze byla snadna jejich pie-
prava v chodu, at jiZ autem, nebo letadlem,
aniZ se vyznamné narusil jejich chod. Pak
uZ byl jen krok k opréSeni staré metody, ten-
tokrdat oviem se submikrosekundovym roz-
liSenim.

Prvni z vyznamnéjSich misi toho druhu or-
ganizoval v r. 1964 tehdy jediny vyrobce ce-
siovfch atomovych hodin, americka firma
Hewlett-Packard z Palo Alto v Kalifornii,
piivodné vlastné jako propagacni akci nové-
ho ,miniaturizovaného® provedeni cesiovych
hodin. Mise se pak opakovaly po nékolik ro-
kit a pfi nékterych hodiny vykonaly i cestu
kolem svéta. V zafi 1967 byla jednou ze za-
stavek takové cesty i Praha (RH 1/68, 3/69).
Tehdy v3ak tu jesté nebyly atomové hodiny,
a tak se vysledkd vyuZilo ke zlepSeni pfes-

nosti ¢asovych signala OMA 50, OMA 2500,
OLB 5 i signédlu rozhlasového.

PFiSti navstévy ,létajicich hodin“ se Pra-
ha dotkala aZ v ¢ervnu 1971 (RH 11/71). To
uz mél Ustav radiotechniky a elektroniky
CSAV (URE) v Kobylisich v chodu prvni
cesiové hodiny v Ceskoslovensku, koupené
od fy Hewlett-Packard, typ 5061 A, & 335
(RH 7/70). Jejich €as se od konce r. 1970
pravidelné porovndval ¢s. televizni metodon
mj. i s casem prvoradé €asové laboratoie
Fyz.-technického tdstavu SRN (PTB) v Braun-
schweigu. Bylo tedy nejvyS naléhavé urcit
pfevozem *hodin zpoZdéni v pfislusngch TV
trasach. Proto pri§la velmi vhod nabidka ob-
servatoie v PafiZi (OP), z podné&tu tehdejsi-
ho Mezinarodniho €asového fstiedi BIH Pa-
FiZ, na pfevoz hodin z OP. Po vyhodnoceni
vysledkid byl poprvé upiesnén vztah praZské-
ho koordinovaného ¢asu UTC (TP) jednak,
ke kvalitnim ¢asim OP a PTB, jednak, a to
hlavné, ke svétovému koordinovanému c¢a-
su UTC.

Od té doby se uskute¢nilo mnoho pirevozi
casu, do nichZ byla zapojena ¢asova labora-
tof URE at jiZz jako cilova stanice, Ci jako
tranzitni zastavka. V nékolika pfipadech se
dalo opét urcit zpoZdéni v TV trasach mezi
URE a PTB, a tu se ukazalo, 2e je piekvapi-
vé stalé: Z péti méfeni v Sesti letech se jed-
notlivé hodnoty od svého priméru neliSily
o vice neZ £0.05 us! Ze vSech téchto pfe-
vozl ty dileZité, které mély nejvétsi vyznam
pro vazbu na UTC vSak skonéily v r. 1978
misf organizovanou italskym Néarodnim elek-
trotechnickym ustavem IEN Torino. ZhorSu-
jici se politické vztahy se zdpadnimi zemé-
mi vyvolaly brzy potom embargo i na akce
tohoto druhu. Po celych 11 let pak byla Pra-
ha ochuzena o kontrolu relace c¢asu UTC
(TP) k pFfednim Casovym autoritdm a zista-
la odkazana jen na nepfima a malo spo-
lehlivd srovnavani pfes ¢asové laboratofe né-
kterych sousednich zemi patficich k RVHP.
Teprve v Fijnu 1989 se podafilo prosadit pii-
mé porovnani mj. i s Casem zminéné labo-
ratofe PTB Braunschweig, tentokrat pievo-
zem hlavnich cesiovych hodin HP €. 335, vy-
nucenym okolnostmi.

Od jisté doby se totiz zacaly projevovat
pfiznaky stafi téchto bodin, coZ bylo oviem
po témeét 20 letech nepfetrZitého provozu do-
cela prirozené. Nékteré zavady se pracovni-
k@im URE dafilo opravovat vlastnimi silami.
ale kdyZ v ¢ervnu 1988 doslo k nahlé a znac-
né zméné chodu — zrychleni o vic neZ 70
ns/d béhem nékolika dni (!) bylo jasné, Ze
bude nezbytna generalni oprava vietné vy-
mény cesiové trubice, jeZ je srdcem celych
hodin. A to je moZné jen v evropském ser-
visnim stFedisku fy Hewlett-Packard v Ze-
nevé. Proto musely byt urychlené zrevidova-
ny a v zafi 1988 uvedeny do chodu nahradni
cesiové hodiny Svycarské firmy Oscilloquartz
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POZVANKA
DO ZEISSOVA
MUZEA

Zhruba na prelomu stoleti zacali spolupracov-
nici firmy Carl Zeiss Jena sbirat historické optické
pristroje, zejména mikroskopy. Sbirka se v prabé-
hu let postupné rozrastala, a tak v roce 1922
zalozili Optické muzeum jako zafizeni nadace
Carl Zeiss Jena. V nasledujicich letech byly sbir-
ky pravidelné doplnovany, zdokonalovany a dnes
vlastni muzeum Sirokou paletu védecky a kultur-
né historicky cennych exponatia od bryli, mikro-
skopu a astronomickych pristroju ai po unikatni
dobové malby a grafiky.

Historicky snimek — prvni dilna C. Zeisse

Zajimavé sbirky, vyuzivané dfive pouze védci
ke studijnim acelum, byly zpristupnény Siroké ve-
fejnosti a v roce 1965 byly doplnény o poboéni
expozici otevienou v letnim historickém sidle
z 18. stoleti Greisbachhausu, stojicim nedaleko
planetaria. Z iniciativy generalniho feditele kom-
binatu VEB Carl Zeiss Jena prof. dr. Dr.h.c. Wolf-
ganga Biermanna byla v prosinci 1976 oteviena
stala expozice Optického muzea v budové Od-
borné skoly pro oéni optiky Hermanna Pistora.
Jeji dnesni podoba predstavuje pod titulem Kom-
binat VEB Carl Zeiss Jena — tradice a vyvoj
presnych optickych pristroja vedle historickych
také nejmodernéjsi vyrobky kombinatu.

V deseti oddélenich se mohou navstévnici se-
znamit s Zivotem a dilem Carla Zeisse, Ernsta Abbe
a Otto Schotta, zakladateli vyroby optickych pri-
stroju a skla v Jené, s historickym vyvojem pomii-
cek pro slabozraké, s déjinami vyroby mikrosko-
pu véetné elektronovych a nejmodernéjsich ope-
racnich. Dalsi cast sbirek tvori dalekohledy,
astronomické pristroje a geodetické pomiucky, fo-
toobjektivy a kamery. V tomto oddéleni pouta
nejvétsi pozornost navstévnika multispektralni ka-
mera MKF 6 uréena k dalkovému pruzkumu Ze-



1600—1900 Telurium — ucebni po-
micka k znazornovani obéhu Zemé
a Mésice kolem Slunce

1665 Malé stolni hodiny Ch. Huy-
gense ukazovaly mj. i vzajemnou
pclohu Zemé, Slunce a Mésice
1919 Prvni zobrazeni na geocen-
trickém planetariu

1923 Prvni projekéni  planetarium
vyrobené v Jené

1926 Prvni sériovy aparat
1930—1940 Prvni doplnujici pro-
jektory

1953 Univerzalni projekéni plane-

" 1084

1967 Prvni sériove auto-
matizované aparaty a pri-
stroje pro kopule mensich
rozmeéru

1980 Prvni aparaty vyba-
vené pocitacem

1984 COSMORAMA

Jaroslav Drahokoupil: Z déjepisu planetarii (k ¢lanku Ladislava Kucery Pozvanka do Zeissova muzea)



Ernst Abbe (1840—1905)

mé, ktera byla poprvé pouiita v zari 1976 na
palubé sovétské kosmické lodi Sojuz 22.

Pri prilezitosti oslav 100. vyroéi umrti Carla Zeis-
se byla v prosinci roku 1988 oteviena jako sou-
cast muzea i jeho prvni dilna a byl zménén i na-
zev na Zeissovo muzeum. Jako jediné tohoto
druhu v Némecké demokratické republice sezna-
muje navstévniky s vyvojem optickych pristroju,
na kterych je dokumentovano vyuzivani védec-
kych poznatku primo ve vyrobé.

V letech 1980—1989 zorganizovali pracovnici
muzea vystavy v krajskych méstech NDR i v za-
hrani¢i v Pafrizi, Edinburghu, Londyné a Liver-
poolu.

Budova Zeissova
muzea

(Foto archiv

Car Zeiss Jena)

Carl Zeiss (1816—1880)

Otto Schott (1851—1935)

Pfinosem muzea je vsak i pravidelna prace
s mladezi, ktera tvofi mezi navstévniky plnou
polovinu. Zasvéceny a popularné podany vyklad
vyvolal u fady z nich nejhlubsi zajem o tento
obor, ale mnozi si vyrobu optickych pfistroju vy-
brali jako své Zivotni povolani. Pfi cesté do NDR
byste si toto zajimavé muzeum neméli nechat
ujit. Zasluhuje vasi pozornost.

LADISLAV KUCERA





































