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Christian Huygens

Dne 8. cervna uplyne 295 let od smrti nizo-
zemského fyzika a matematika, ¢lena Kralovské
spolec¢nosti v Londyné a Francouzské akademie
véd Christiana Huygense. Narodil se 14. 4. 1629.
Podal zdkladni vinové teorie svétla, vysvétlil dvoj-
lom svétla, sestrojil dalekohled, kterym v roce
1655 objevil Saturniv mésic Titan. Vytvoril teorii
fyzikalniho kyvadla, zkonstruoval kyvadlové ho-
diny. Zabyval se téz geometrii — studiem kfivek.
Je pokladan za zakladatele poctu pravdépodob-
nosti.

K zdkladnim fyzikalnim principim patii  tzv.
Huygensiv princip sifeni svétla (elmag. vinéni),
podle néhoz kazdy bod vinoplochy je zdrojem
vzajemné interferuji.
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Z optiky zndme Huygensiv okuldar — druh ne-
gativniho okularu, ktery je slozen ze dvou plos-
kovypouklych spojek o ruznych ohniskovych vzda-
lenostech a ktery umoznuje zamontovat pevny
vlidknovy kfiz.

Na obrdzcich je portrét Christiana Huygense
(prace G. Edelincka, muzeum Boerhaave v Lei-
denu) a titulni list faksimile titulniho listu Huy-
gensovy prace z roku 1754 vydané ve formatu
15 X 21 cm v lonském roce k 360. vyroci naro-
zeni tohoto védce. Na tretim obrdzku je soudoba
kresba Saturnu z tézie prace. -sk-

Na titulni strané
socha generala R. M. Stefanika
od sochafe Bohumila Kafky
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Rada autor se zabyvala disledky impaktii
velkgjch a hmotngch téles na zemsky povrch
ve velmi vzdalené minulosti. Takové tkazy
byly zvlasté pocetné v dobé t&Zkého bom-
bardovéani v ¢ase —4,6 aZ —3,8 miliardy let,
kdy podle S. van den Bergha vzniklo na
Zemi kolem 3000 kréateri s priimérem nad
100 km a 25 bazénii s primérem nad 1000 km.
K. nejvétdsimu stfetu doSlo pravdépodobné
v samém pocCatku existence Zemé pfi teé-
ném narazu télesa o hmotnosti srovnatelné
s dne3ni hmotnosti Marsu rychlosti pfiblizn&
11 km/s. Pravé tato udalost mé&la vést k vy-
tvofeni Meésice. Uvoln&na kinetickd energie
5.0 | by méla stadit k roztaveni celé
Zemé& — k tomu je ti¥eba, aby teplota zem-
ského plasté dosdhla 1500 °C. ]J. Melosh zjis-
til, Ze skute¢na teplota plasté po impaktu
by méla byt alespoii 3000 °C, a v tomto stavu
by Zemé existovala po tisicileti. Hadek je
v tom, Ze geochemici nenasli Zadné jedno-
znatné dikazy takového taveni hornin plas-
té, ackoliv podle M. Gaffeyho by mély Zemi
ohfat uZ predeslé dopady menSich té&les.
Zemé& by méla byt témito dopady zcela roz-
tavena uZ v dobé, kdy akumulaci drobnych
planetesimdl dosdhla 60 % kone&né veli-
kosti.

O vyznamné roli velkych dopadi pfi utva-
Feni vSech planet sluneéni soustavy svédéi
i celkovy ,nenotfadek™ v drdhovych para-
metrech, sklonech rota¢nich os a perioddach
rotace Fady planet. Jak znamo, draha Mer-
kuru je vystfednd a silné skloné&nd k roviné
ekliptiky, VenuSe mda pomalou retrogradni
rotaci, Zemé& vykazuje silné sklonénou po-
lohu rotaéni osy, Uran rotuje ,naleZato“
vii€i obé&Zné roviné podobné jako Pluto.
Proto van den Bergh povaZuje sluneéni sou-
stavu za docela nebezpe¢né misto pro Zivot
v dlouhodobé perspektivé. N. H. Sleep aj.
potvrzuji, Ze prakticky nebylo moZné, aby
pfed vice neZ 3,8 miliardy let byl na Zemi
Zivot, jelikoZ impakty vedly k odpafovani
prvotnich oceédnii. K dplnému vypafeni ves-
keré vody v dneSnim ocednu by stadila
energie 2.10%® ] kterou ziskdme néarazem
télesa o hmotnosti 1,3.10® kg (planetky
o priméru pouhych 440 km) pfFi rychlosti
17 km/s.
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Pozdéj3i impakty nebyly sice jiZ tak ni-
¢ivé, ale jejich vliv na sv&tovou ekologii
rozhodn& nelze podceiiovat. Soustavné stu-
dium diisledki téchto impakti méiZe pomoci
nové posuzovat tak aktudlni problémy, jako
je nuklearni zima, vliv odlesnéni cel§ch
kontinentii, projevy kyselych destd, pokles
zastoupeni ozénu a rist sklenikového efektu.
Pri relativné castych dopadech planetek
o praméru 10 km rychlosti 20 km/s se uvolni
kinetickd energie 2,6.10% |, coZ vede k vy-
hloubeni krateru o priméru 150 km na pev-
niné a 60 km v ocednu. V obou pi¥fpadech
se nasledkem impaktu asi na pil minuty
odstrani zemska atmosféra, takZe vyvrZeny
material se pohybuje kolem Zemé& ve vakuu
po balistickych drah&ach. PoZéry rostlin uvol-
ni pfibliZzng 7.10'° kg sazi. PFi dopadech
do oceanu se niCivé projevi supertsunami
s vinami vysokymi nékolik kilometrd.

Nasledky jsou pro jakykoliv Zivot pfiro-
zené velmi nebezpefné — tak na rozhrani
permu a triasu pfed 210 miliény lety vy-
hynulo 94 % vsech Zivodisngch druhii tehdy
zijicich na Zemi. S mySlenkou masovgch
vymirdni nasledkem kosmickych katastrof-
-impakti priSel patrné jako prv§ estonsky
astronom E. J. Opik jiZ v r. 1958. Tato idea
ziskala na publicité po zvefejn&ni Alvare-
zovy studie o anomadlnim zastoupeni iridia
ve vrstvé staré 65 mili6bnii let, na rozhranf
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Zmény tempa vymirédni V v uplynulych geologickyjch
epochéach (P — perm, T = trias, J = jura, K - kiida,
3 — tietihory) v zdavislosti na &ase t, vyjadieného
v miliénech let od & ti (t=0). Svislé Gsedky
v horni &asti grafu pfedstavuji intervaly 26 miliénd
let, jei podle nékterych G dokladaji iodicitu
vymirani. Z grafu je patrno, fe k nejvétiimu vymiréni
doslo na rozhrani prvohor a druhohor (ke konci per-
mu), coi doklada téi prerueni svislé stupnice V
kvili zmenieni rozméru grafu. Jediné vymiréni na
rozhrani kiidy a tietihor bylo patrné zplsobeno im-
paktem velké planetky — pro ostatni maxima na kfiv.
ce se impakty nepodafilo dolofit. (Podle J. Sepkes-
kiho.) -




druhohor a tfetihor. Deset let od zvefejn&ni
této domnénky ukéazalo, Ze je to vskutku
nosnd myslenka. M. Zhao a ]. L. Bada na3li
ve vzorcich Stevns Klint v Dansku dvé
aminokyseliny, které jsou na Zemi velmi
vzacné, ale zato hojné v uhlikatych chon-
dritech. M. I. Venkatesan a ]. Dahl zase
objevili stopy sazi z lesnich poZari ve vzor-
cich z Nového Zélandu, Itdlie a Danska.

Znafnou pozornost vzbudila téZ identifi-
kace impaktntho krdteru Manson v severo-
zépadni &asti statu Iowa v USA. Krater je
skryt pod mnoha desitkami metri tlustou
vrstvou ledovcovych usazenin, takZe neni
na- povrchu patrny. Jeho primér je vSak
prekvapivé maly — pouze 35 km, a¢ podle
globdlnich afinkd se &ekal krater Ctyfikrat
vétsi. Radioaktivni stafi vychdzi na 657
= 1 milién rokd. M. J. Kunk aj. usuzuji, Ze

krater vznikl bezméla tecnym dopadem vel--

kého télesa, ¢imZ lze vysvétlit malé rozméry
krateru. Pokud jde o vymirdani veleje$térd,
které paleontologové rozestiraji na dlouhy
casovy interval v rozporu s impaktni
pfi¢inou vymirdni, uvadi van den Bergh,
Ze jelikoZ dinosaufi Zili na Zemi dhrnem
150 miliénd let a jejich primérny vék byl
asi 15 let, pak z kaZdych 10 miliéni dino-
saurll jen jeden Zil (a mohl tedy vyhynout)
béhem zminéné katastrofy. Prirozené& je ne-
patrnd pravdépodobnost, Ze se ndm podafi
jeho. pozistatky najit.

Podle R. Grieveho je ovSem podivné, Zs
nenachdzime Zadnd masovd vymirdni pro
krdatery o priméru aZ 45 km a stafi az
50 miliénd let, jichZ je na Zemi nyni zndmo
dhrnem jiZ 120. PFes velké mnoZstvi dat,
které ziskali geologové, paleontologové, geo-
chemici, astronomové a pracovnici hranié-
nich oborili, je tedy situace stadle nepfe-
hledna. O impaktech vlastné nikdo nepo-
chybuje, ale o jejich katastrofalnich di-
sledcich pro Zivot ba i pro samotnou zem-
skou kiiru, ocedny a atmosféru, jsou stile
pochybnosti, nebof mnoho vysledkli si na-
vzéajem protifeci.

Ze soutasnych ohroZeni se ovSem stdle
vénuje nejvice pozornosti sezénnimu vyskytu
0z6nové diry nad Antarktidou. Po pFiznivém
»teplém* roce 1988, kdy pokles koncentrace
ozénu ¢&inil maximéaln& 15 %, pfiSel vysoce
nepfiznivy rok 1989, kdy jiZ pofdtkem Fijna
klesla koncentrace oz6nu na 50 % nomi-
ndlni hodnoty. JelikoZ se nefekan& brzo
rozpadl polarni vir, ,utrhly“ se &asti diry
a odpluly do niZ3ich zemé&pisnych Sifek nad
Falklandy a do JiZni Ameriky. Nicméné& ob-
dobné ,utrZeni“ bylo pfedtim pozorovédno

v prosinci 1987 nad Australii (pokles kon-
centrace ozénu o 20 %), ale skoro urcité
bylo vyvolano zvy3enou vulkanickou C¢&in-
nosti. Navic je koncentrace oz6nu v atmo-
sféfe zavisla na sluneéni €innosti.

Jak uvadéji D. J. Hofmann aj., v lednu
1989 bylo v stratosféfe nad Arktidou mimo-
Ffadné chladno — naméfené teploty dosdhly
minima —92 °C, coZ je jiZ hodnota prFizniva
pro naruSovani molekul ozénu (kriticka tep-
lota je —85°C). Nicméné ubytek o0z6nu do-
sahl stéZi 3 % ve vydskach 22—26 km nad
povrchem Zemé& a tato ,minidira” se rychle
zacelila, nebot severni polarni vir ve vysoké
amosfére se rozpadl j25té pred nastupem
arktického jara.

JelikoZ zcslabeni ozénové vrstvy se pro-
j2vuje ni¢enim fytoplanktonu, ktery pak ne-
miZe spotizbovat dostate¢né mnoZstvi CO2
v atmosféfz, vede to nepfimo ke zvétSeni
sklenikového efektu. Podle F. S. Rowlanda
¢ini zvySeni teploty povrchu Zemé vlivem
sklenikového efektu CO2 a CHs4 plnych
34°C (nebyt efektu, je Zemé& nevratné za-
mrzla!), ale mnozi autofi soudi, Ze jiZ po-
zorujeme projevy riastu sklenikového efektu,
jak o tom svédc¢i nepretrZité zvysSovani hla-
diny svétového ocednu v poslednich 50 le-
tech rychlosti 24 mm/rok.

Proto W. Sefritz a nezavisle M. Mautner
a K. Parks navrhli vyhledové pripravit pro-
jekt pfimého stiné&ni slune&niho zéafeni, do-
padajiciho na Zemi vybudovdnim  kosmic-
kého stinitka v Lagrangeové bod& Li sou-
stavy Slunce—Zemé. Jak zndamo, objekt
v Lagrangeové libraénim bodé v ném bez
pusobeni vnéjsi sily setrvava, a jelikoZ Li
leZzi uvnitf spojnice Slunce—Zemé&, vyvolava
potiebny stinici d¢inek neustédle. Orienta&né
se odhaduje plocha stinitka 4,5.10° km?, coZ
by zmens3ilo slune&ni zaFeni dopadajici na Ze-
mi o 3,5 %. Néasledkem toho by se teplota po-
vrchu Zemé sniZila o 2—5°C. Néklady na
zbudovani takového Stitu by byly srovnatelné
se soucasnymi svétovymi nédklady na zbro-
jeni. Samoziejmé& by bylo schiidn&jsi FeSit
problém aktivné, sniZenim koncentrace skle-
nikovych plyni v zemské atmosféfe, ale je
otazka, zda se to vibec zdafi — jinak by
bylo stinéni druhym nejlepSim FeSenim.

Jak se zda, mohou astronomické metody
zdarng zasdhnout do FeSeni dalSi svizelné
geofyzikalni dlohy, jiZ je predpoviddni ni-
&ivgeh zemétreseni. PredevSim lze kosmic-
kou triangulaci za pomoci umélych druZic
ziskat vysoce presné trojrozmérné mapy
zemského povrchu a na nich hledat ne-
patrné posuvy béhem &asu, jeZ zp&tné umoZ-



Huji pfedvidat bliZici se silnd zemétfeseni.
Podle H. Huie aj. lze k-témuZ cili vyuZit
také mimofadné presnych méreni kolisani
délky dne a zemépisné Sifky metodami sou-
dobé astrometrie. Tak se znovu potvrzuje
prednost integracz prirodovédeckych po-
zratkl pro vskutku riiznorodé vysoce prak-
tické aplikac2. Pro nas obor je jisté poté-
Sujici, Ze zdéanlivé nepraktickd astronomie
tu prindsi podnéty tak nresporné uZite¢né.
Astronomie sama miiZe byt zase ovlivnéna
disciplinami na prvni pohled zcela nesou-
visejicimi, jak ukazuji geologické vyzkumy
G. E. Williamse v jiZni Austrdlii. Studoval
tam laminace usazenin a nalezl v nich fadu
periodicit, pfisouzenych nejprve slune&ni
¢innosti, jak jsem o tom uZ v predeSlém
pFehledu referoval. Novd analyza méFeni
v3ak ukdzala, Ze laminace vrstvicek je vy-
voldna promé&nlivgym slapovym pisobenim
Mésice. Odtud bylo moZné postupné odvodit,
Ze pred 650 miliony let mél jeden rok
400 dnii a jedna lunace trvala 30,5 dne,
takZe rok zahrnoval 13,1 lunace. Mésic byl
tehdy nejmén& o 3 % dne3ni vzdalenosti
bliZe k Zemi. PFesné vypocty soucasné drahy
Mésice vici Zemi v letech 1750—2125 uka-
zaly, Ze okamZitd vzdalenost Mésice od
Zemé& kolisa v SirSich mezich, neZ uvadéji
priru¢ky. Podle t&chto vypoltd byl Mésic
nejblize Zemi 4. ledna 1912 pouze
356 375 km — a nejdale od Zemé bude 3. 2.
2125 — plngch 406 720 km. Proménna vzda-
lenost vyvoldava i zietelné kolisdni jasnosti
Mésice v dané fazi — v poméru 1,25:1.

V loiiském roce se podafilo pozorovat
ofima rekordné mlady Mé&sic pouze 13 h
24 minut po novu. Stalo se to v Houstonu
dne 5. kvétna zhruba 20 minut po zapadu
Slunce (predasly rekord 14 h 30 minut byl
ustaven v Anglii v r. 1916). Konefné pak
G. Kolovos aj. zverejnili snimek kratkého
jasného zdblesku pobliZ mésiénfho terminda-
toru ze dne 23. kvétna 1985. V té dobé byl
Mésic stary 3,8 dne a autofi pofizovali se-
kvenci sedmi snimkii, které jsou identické
aZ na to, Ze na 4. snimku je patrny svitici
bod. Sekvence snimkii tak klade horni mez
pro trvani zablesku na 16 sekund. Autofi
uvadéji, Ze takova kratkodoba zjasnéni uZ
mnohokrat pFedtim pozorovali v dalekohledu
vizualné astronomové amatéri i profesiona-
lové. Katalog prechodnych tikazli na Mé&sici,
publikovany v roce 1978, obsahuje zpravy
o 1468 tdkazech, jejichZ realita se oviem
téZko ovéruje. Fotograficky dokument je
v tomto smyslu nadéjnéjsi a autofi soudi,
Ze jde o néasledek vyronu plynu z podpo-
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vrchovych vrstev, v ném# ptisobenim piezo-
clektrického efektu dojde k elektrickému
vyboji. Vyrony radonu byly ostatné pfimo
zjiStény spektrometry pf¥i v¢pravdch Apollo
15 a 16.

Po dlouhé prestdavce byl loni obnoven
vyzkum planet slune€ni soustavy vypudt&nim
novych technicky pokro¢ilejSich sond. K Ve-
nusi zamifila sonda Magellan, vypusténa
4. kvétna, jeZ ma dospé&t na parkovaci drahu
kolem VenuSe 10. 8. 1990. Sonda bude na-
vedena na protdhlou eliptickou drdhu s mi-
nimdalni vzdalenosti 250 km nad povrchem
planety a s maximélni vzdalenosti 8000 km
nad planetou. PobliZ pericentra bude radio-
lokdtor na sondé méfit povrch s vodorovnym
rozliSenim 120—300 m a vertikdlnfm rozli-
Senim 50 m. Po¢ita se, Ze béhem jednoho
Venusina ,dne“, tj. 1852 obletdi, zmapuje
sonda 90 % plochy povrchu planety. PFi
kaZdém obletu zaznamena reliéf pésu o Sifce
25 a délce 16000 km na povrchu Venuse,
coZ znamend primo dd&sny objem 3.10'2 bytii
pfeddvanych dat — asi dvojndsobek v3ech
adaji, které byly na Zemi pFeddny v3emi
pFedeslymi planetdrnimi sondami dohroma-
dy. Zatim nejlep3i data o reliéfu vybranych
Casti povrchu Venude ziskaly sovétské sondy
Venéra 15 a 16 v r. 1983 a pozemn{ radio-
lokdtor v Arecibu v ¢ervnu 1988, kdy byla
VenusSe velmi blizko Zemi. Podle A. A. Hinea
aj. se podafilo zmapovat Gzemi o plo3e
7.107 km? s rozliSenim 2 km. Z t&chto ddaji
je patrné, Ze na Venu$i existuji mohutné
Stitové sopky a Ze ostatni povrch je rela-
tivné mlady, tedy méalo poznamenany im-
paktnimi kratery. ZaraZejici je ndpadny roz-
dil v zastoupeni vody na Venu$i a na Zemi.
Kdybychom povrchy obou planet pokryli
stejnorodou vrstvou vody, pak jeji tloustka
na Venusi by dosdhla jen 0,2 m, kdeZto na
Zemi 3000 m.

O vliva impakti komet na odnos vody
z atmosfér planet uvaZovali ]. C. Walker,
M. H. Carr, J. Melosh a A. M. Vickery. Uka-
zali zejména, Ze v obdobi téZkého bombardo-
vani mohly komety pFipravit terestrické pla-
nely o znatné mnoZstvi vody, ktera se vy-
pafrila pfi enormnim zvy¢Seni teploty po im-
paktu, dosahla tunikové rychlosti a ztratila
se v meziplanetdrnim prostoru. Nejvice tak
byl postiZen Mars, kde popsany mechanis-
mus funguje uZ pro impaktni téleso o pri-
méru 3 km. Autofi téchto studii odhaduji,
7e Mars tak priSel o vodu s ekvivalentni
tloustkou vrstvy 0,5—1 km, takZe dnes mu
zbylo néco kolem 0,45 km vé&tSinou zmrzlé
vody v podpovrchovych ,kapséch“.



Znovu otevienou diskusi o interpretaci
biologickych experimentii na palubé prista-
vacich moduld sond Viking uzavieli R. C.
Plumb aj. konstatovanim, Ze vysledky lze
vysvétlit chemicky, tj. bez predpokladu
o mikroorganismech na Marsu, a odtud od-
vodili zajimavé zavéry o chemickém sloZeni
minerdld na Marsu. Mars se svym sloZznim
ze 60 % podoba terestrickym planetam,
zbytek tvofi uhlikaté chondrity a materidl
typicky pro vné&jsi planety. To je téZ v sou-
ladu s rozborem sloZeni meteoritu EETA
79001, jak je odvodil 1. R. Wright. Loni byly
zvefejnény jedinetna snimky Marsu, pori-
zené b&hem velké opozice v zafi 1988 J. Le-
cacheuxem matici CCD ve spojeni s 1m re-
flektorem na Pic du Midi. Expozice o délce
pouze 0,05 s dosahly uhlového rozliseni
0,16” v dob#, kdy Mars byl jen 59 miliond
kilometri od Zemé&. Poprvé se tak objektivni
snimky Marsu svou kvalitou vyrovnaly necj-
lepsim kresbam povrchu planety, ziskanym
b&hem velkych opozic zkuSenymi pozorova-
teli. Prisp&la k tomu také mimofadnd pri-
zratnost atmosféry Marsu mezi prachovymi
boufemi, jeZ byly zaznamenany v kvétnu,
cervnu a listopadu 1988.

D. H. P. Jones aj. urdovali pfesné polohy
Marsov§ch druZic Phobosu (coZ v piekladu
znamenda paniku spiSe neZ tradi¢né& uvadény
strach) i Deimosu na snimcich Kapteynovym
1m reflektorem na La Palmé&. Dosédhli pfes-
nosti mé&Feni ploch na 0,15” a odtud zjistili,
7e Phobos se opravdu sekuldrné& urychluje,
jak jiZ ddavno tvrdil Sharpless. BliZi se tedy
k Marsu po spirdlové dréaze, takZe kaZdy rok
jeho stfedni vySka nad planetou- klesa
o 30 mm. V soufasné dobé se nachazi ve
stfedni vzdédlenosti 9380 km od planety
a rozpadne se slapovym pilisobenim zhruba
za 38 mili6ni let ve vzdélenosti 6550 km
od Marsu. Naproti tomu drdha Deimosu je
uzaviend, a tedy dlouhodobé& stdla. S. J.
Ostrovi aj., se podafilo zachytit Phobos ra-
darem, co¥ je piimo neuvé&fitelny vykon
soutasné radiotechniky. (pokracovani)

Odchylky asovych signali

v iinoru 1990

Den UT1-signél UT2-signél

2. 1L +0,2699s +0,2691s

7. 1L +0,2593 +0,2591
2.1, +0,2464 +0,2470
IR +0,2345 +0,2359
22.H. +0,2254 +0,2278
27.11. 40,2139 +0,2174 V.P.

* ASTROVYROCI *
v CERVNU 1990

3. pfed pétaSedesati lety zemfel francouz-
sky astronom a spisovatel N. Flammarion
(* 26. 2. 1842). Ve své védecké préaci se
zabyval mimo jiné dvojhv&zdami, zkoumal
svétlo hvézd, Mésic a predeviim Mars. Ve
své dobé byl nejznaméjiim popularizdtorem

astronomie, napsal velké mnoZstvi knih,
z nichZ nejvétsi zdjem vzbudily Popularni
astronomie (1880) a Hvézdy a pozoruhod-

nosti nebe (1882). Marsu se tykala préace
Planeta Mars a podminky pro Zivot na ni
(1909).

13. pfed 135 lety zemfel rusky astronom
V. K. Visnévskij (* 1781), prvni profesor
astronomie na Petrohradské univerzité. Pro-
slul jako vynikajici pozorovatel komet
mnohé dokazal sledovat i v dobé, kdy je
ostatni astronomové uZ ztratili. Velkou préci
také odvedl v oboru kartografie — tucastnil
ce nékolika expedic po Rusku.

RovnéZ 13., ale pred 30 lety zemfel C. K.
Seyfert (* 11. 11. 1911), americky astronom,
jehoZ jméno nese jeden typ galaxii. Vénoval
se i daldim problémiim steldrni astronomie.
Patfil ke skupiné& .astronomii, které se
podafilo zhotovit prvni barevné fotografie
mlhovin a hvézdnych spekter.

14. pfed 115 lety zemiel némecky astronom
H. L. D’Arrest (* 13. 8. 1822). Zabgval se
zkoumédnim komet, planetek a mlhovin. Ob-
jevil t¥i komety, z toho jednu periodickou
(1851 1I), zajimavou tim, Ze mé&ni svou drédhu
vlivem negravitatnich sil. V roce 1862 ob-
jevil planetku (76) Freia. Jako jeden z prv-
nich zalal se spektroskopickym zkouménim
mlhovin, G&astnil se také na objevu Neptunu.

25. pred pétaosmdeséati lety se narodil
R. Wildt (+ 9. 1. 1976), némecky astronom
Zijici a pracujici od 30. let v USA. Jeho
védeckym oborem byla fyzika planetdrnich
a hvézdnych atmosfér, zabgyval se i teorii
vnitini stavby planet. Jednim z jeho nej-
zédvaZnéjsich objevii bylo zjisténi, Ze €pavek
a metan jsou zdkladnimi komponenty atmo-
sfér velkych planet.

26. pfed 260 lety se narodil francouzsky
astronom Ch. Messier (1 12. 4. 1817), vyni-
kajici pozorovatel (i kdyZ byl samoukem
bez vy3$3iho vzdélani) komet — objevil jich
celkem 14 a pozoroval dalSich témé&F tficet.
Sestavil také viibec prvni katalog mlhovin
a hvézdokup — prvni. vydéni jich v roce
1774 obsahovalo 45, druhé (1781) jiz 103,
z nichZ vice neZ 60 objevil Messier sém.

min




ROSTISLAV RAICHL

Z montblanského deniku
MILANA RASTISLAVA STEFANIKA

Mohlo by se zdat, Ze i tento vystup ne-
splnil otekavani, které do né&j Stefanik vkla-
dal. I pres zdravotni potiZe se mu piece
jen podarilo zabyvat se studiem telurickych
car. Vyplyva to ze zpravy, kterou poslal
Francouzské akademii dne 22. Fijna 1906.
.KdyZ se mi podafilo udé&lat viditelnou
velkou Cast infracerveného spektra pouZitim
meztody filtri, studoval jsem tuto oblast
z hlediska telurického pohlcovéani. Vénoval
jsem se svym vyzkumiim na meudonské ob-
servatori, pozdéji na navrh p. Janssena...
pokracoval jsem v nich v Chamonix (vy$ka
1060 m), na Grands-Mulets (3050 m) a ko-
ne¢né na vrcholu Mont Blanku (4810 m).*
pise v Gvodu studie Vyzkumy o telurickych
carach a pokracuje: ,....UZ meudonska po-
zorovani ukazala variace v intenzit® nékte-
rych €ar krajné cervené oblasti, ale byly to
zejména studie podniknuté na Mont Blanku,
které mi umoZnily zjistit jejich teluricky
ptivod.” Pro jejich vyzkum zkonstruoval spe-
cialni hranolovy spektroskop s velkou své-
telnosti, s optickymi souastkami zmen3uji-
cimi ztraty svétla pohlcovdnim a odrazem
na minimum. Kromé& néj pouzival jesté miiZ-
kovy spektroskop. S ob&ma pfistroji studo-
val spsktrum Slunce v zenitu i u obzoru,
aby srovnaval intenzitu &ar vysoko nad
obzorem a blizko obzoru. Zde u obzoru,
kde slunecni svétlo prochdzi mnohonédsobné
tlustsi vrstvou vzduchu neZ v zenitu, jsou
telurické ¢ary zesileny oproti sluneénim
Caram. Nejlep3ich vysledkii dosdhl dne 21.
a 22. cervence na Grands Mulets a 28. aZ
31. Cervence 1906 na Mont Blanku, v dob8,
kdy podle deniku trp&l zdravotnimi poti-
Zemi. O pozorovani telurickych &ar se v ném
zmifiuje jen kratkymi, mnohdy nesouvislymi
poznamkami.

Priprava na tfeti vystup na Mont Blanc
neprobihala v radostném ovzdu3i. Janssen
mé&l na meudonské observatoFi protivnika.
Byl jim Deslandres, mlady ctiZadostivy as-
tronom, vyndalezce spektroheliografu. Tento
predpokladany ndstupce Janssena na misto
reditele zacal vefejng poukazovat na nedo-
statky observatofe. Nebylo téZké uhodnout,
proti komu jsou vytky namifeny. Stefanik
patfici k Janssenovu tdboru se né&kolikrat

s Deslandresem stietl. Jeho postaveni cizin-
ce situaci jesté zhorsilo. Ve snaze up-=vnit
si svoje ohroZené véd~cké postaveni vystu-
puje ani ne za mé&sic potieti na vrchol Mont
Blanku. Ale je3t®é v Chamonix ho zastihla
zprava, Ze Deslandres se stal freditelem
Meudonu.

12. zari 1906 informuje Revue du Mont
Blanc své ¢tenare o osudu expedice. ,Jans-
senova vyprava na vrchol Mont Blanku se
sklddala z téchto ¢lenfi: pana Alexise Gan-
ského z pulkovské observatoie (Rusko),
astronoma, a pana M. Stefanika z meudon-
ské observatoie. Viidcové Félix Bozon a An-
tonin Tournter. Vyprava ode3la 19. srpna
a prisla na vrchol 30. srpna kolem 3. hodiny
odpoledni... Po sedmidennim pobytu opus-
tila vyprava observatof, protoZe se poé&alo
meénit pocasi. Sestup byl velmi naméhavy,
zvlast od Grands-Mulets aZz k za&4tku le-
dovce, protoZe led byl velmi tvrdy a trhliny
se Siroce oteviely.”

19. zari se tyZ Casopis vénoval ob3irné&ji
védecké naplni vypravy. ,...Pan Ganskij,
astronom z observatofe v Pulkovu, pfi3el
pfimo z Petrohradu, aby konal svd aktino-
metrickd méreni na vrcholu, kterd mé&la po-
zoruhodné vysledky. Provddél také s panem
Stefanikem, kter§ tam vystoupil podruhé
(rozuméj v jednom mésici, pozn. R. R.), Fadu
pozorovani planet. Hlavn& studovali otdzku
rotace Venuse, otazku, kterd zajima védecky
svét v nejvy3si mife, a povrch Jupiteru
a Merkuru. Oba panové GZasli nad prekva-
pujicimi a pozoruhodnymi vysledky, které
ziskali pomoci velkého dalekohledu obser-
vatofe za neobyfejné pfiznivych podminek
meteorologickych. Studovali otdzku refrak-
CC.a
Zalistujme nyni ve Stefdnikové montblan-
ském deniku a vyberme nékolik zapisi
z této expedice. Ve &tvrtek 30. srpna si
zapisuje: ,...Cesta vybornd aZ po Bosses.
Slunce nés zastihlo blizko Céte du Pte Pla-
teau. AZ dosud kréceli jsme bez bryli. Mrzlo,
ale pozdéji bylo teploucko, takZe jdeme bez
kabatu. Necitim Zddnou tnavu. Dychdm dob-
fe (Puls Gde Mulets 90, Bosse 100). Potkali
jsme nékolik karavan. Pte Plateau je po-
kryté obrovskymi lavinami. Udég&lali jsme



fadu fotografii navzdory protestu vidcii...”

Patek 31. srpna. ,...Hledali a nasli jsme
(Venusi, pozn. R. R.). Poprvé ji kreslim,
kresba se shoduje s Ganskym... B&Zel jsem
zavolat Ganského, ktery je lep3i kresli¢, aby
vyuZil vhodného okamZiku. Ganskij kresli.
Pozorujeme a kreslime do 4 hodin 45 minut
(odpoledne, pozn. R. R.). Salek c¢aje. Pri-
prava dalekohledu na pozorovani. Pozoro-
vani refrakce theodolitem. Pozorovani Mé-
sice. Vecere: polévka, hovézi maso, mrkev,
hréa3ek, &erstvd hruska.”

Sobota 1. z&ari. ,,Vstali jsme rano ve 3 ho-
diny. Nebe jasné, Sirius, Orion, Merkur. Dole
Chamonix, krdsnd hvézda — v spanku. Hle-
dali jsme aZ do vychodu Slunce, marné.
V 5 hodin jsem si lehl a dfimal do 8. hodiny,
Ganskij se zabyval aktinometrem, pomaéhal
jsem mu. Od 9 hodin do 12 hledali jsme
Venusi, marné. Venku vitr (vychodni) ochla-
dil vzduch a znemoZnil pozorovani..."

Nedé&le 2. zaii. ,Spal jsem dobre. Vichr
oti‘dsal hvézdarnou a utiSil se aZ pred sa-
mym vychodem Slunce, takZe jsme se ani
nepokusili hledat Jupitera. Vychod Slunce
byl krasny. Spoza Monte Rosy, Mont Cer-
vinu, Weishornu vystupovala duhova pasma,
v nichZ prevladala barva Zluté oranZova
a zelena. Najednou zalily se obrysy Monte
Rosy zlatem a vykoukl srp Slunce... K ve-
teru zmé&tili jsme vyd3ku mlhy nad Svycar-
skem. Je asi 4000 metri vysoko... Slunce
zapadaje nabyva prazvlastni formy pyrami-
dalni. TéZ v refrakci se jevi zvlastnost.”

Pond&li 3. zafi. ,Vstali jsme ve 2 hodiny
40 minut za teploty —17 °C. Jupitera jsme
nasli dost brzy. Kreslili jsme s Ganskym
Gsp&3né aZ do vychodu Slunce, potom jsem
ocistil okulary a zacal hledat. Prerusené
pozorovani Venuse. Skryvala se nam dlouho.
Opét jsme otevirali knihy, kde jsou uloZené
pomiicky k vypocitdvani jeji polohy. Pocitali
jsme, métili, hadali, vde marné. Védél jsem,
Ze je blizko, avisak bezmocné jsem krouZil
kolem ni, jako zacarovany. Po dlouhé na-
maze mé& napadlo, Ze zménim mimoradné
polohu dalekohledu. Ganskij tocil Srouby,
ja se pozorn& dival. Ha, tady je. Jako blesk
se mihla pfed objektivem a zmizela. Ne-
ute¢ed mi. Vidél jsem jeji smér, tfi vtefiny
a dohonil jsem bohyni kréasy. Tiasla se, ba
kie€ovité svijela, mé&nic podobu. No, je-li
v tob& velkd moc, neni vétsi trpélivosti
astronoma. Chladnokrevné jsem udrZoval
dalekohled ve spravném sméru a vyckaval.
Oko se prizpiisobovalo, zafinam odhalovat
zavoj, moje mil4d. Jen nékteré obrysy roze-
znavam. Ne&kolik skvrn riizné intenzity.
Mali¢kost pro laika, diilezité dokumenty pro
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odbornika. Ty skvrny, které na povrchu
Venu3z méni barvu, vzbuzuji ve mné mys-
lenku, Ze se nehoupas tak klidn& v téch
eterickych vlnach, jako se zda blouznivému
pozem3fanovi. Hej, nejsi zavistihodnou kra-
lovnou, ale jen kousek té velké materie,
otrocky podrizeny zdkoniim, jako nade bar-
ka. Ba, jsi men3i, dokonce méné uZitecnéjsi
a prijemnéjsi neZ naSe Zem. Pohled na tebe
nas vzrusuje, probouzid v nas touhy, nadéje,
melancholii, vytvariS obrazy, po nichZ prah-
ne srdce. Kolik snilki oklamal lesk tviij
tichy. A prece misto €arovnych hé&ji, baj-
nych pramenii, svéZiho ozonu nasel by snad
poutnik drsna udoli, propasti, hrizu..."

Pondeli 4. zari. ,Vstali jsme ve dvé hodiny
po piilnoci. Vy3el jsem ven, uvidél rozko3né
n=be a rozhodl jsem se s Ganskym, Ze jesté
vydrZzime. Vzbudili jsme vidce, aby nam
odkryli dalekohled. N&S cil byl Jupiter. Nasli
jsme ho lehko (znajice uZ korekce). Kreslili
jsm= uspésnée. Obrazy neobycejné Kkréasné.
Vychod Slunce v 5 hodin, v pozadi Monte
Rosa, v popredi krajkové hiebeny Alp. Nebe
Zlutavé modré. Vychod Slunce zvéstovaly
rozko3né ozéarené vrcholy.”

Tieti vystup znamenal pro Stefdnika jeden
z velkych uspéchii védecké kariéry. Vysled-
ky astronomickych pozorovéni z této nej-
uspésnéjsi expedice na vrchol Mont Blanku
publikoval ve zpravdch pro Francouzskou
akademii.

V prvni, piredloZené 12. listopadu 1906
pod nazvem Fotografické studie telurickych
car v infracerveném spektru, navazal na
vyzkum 2z druhého vystupu. ,Fotograficka
metoda prokazala velké sluZby pri zkoumani
telurickych ¢ar, které poskytovaly vysledky,
prosté osobnich chyb. Zndmé metody nestaci
viak na zachyceni urcitych podrobnosti,
jako je tomu v infraCerveném spektru, pri
zméneé, kterd nastavd v poslednich okamZi-
cich zapadu Slunce. Pozoroval jsem totiZ, Ze
kdyZ se nékteré ¢€ary stdvaji postupné sil-
néjsimi, jiné velmi rychle méni intenzitu,
kdyZ Slunce mizi v mlhach horizontu. Tu
vizualni pozorovéani dopliiuji pozorovéni fo-
tograficka. Zrakova metoda mi poslouZila
pii prvnim rozliSeni ¢ar vzniklych absorpci
vodni pary od car jiného pivodu, za pred-
pokladu, Ze rychlé zvySeni pohlcovéni zpii-
sobila vodni péra,” shrnuje v tvodu své
nové studie. V deniku, z kterého citujeme,
se v3ak o vyzkumu telurickych ¢ar nezmi-
nuje.

Druhou zprdvu Pozorovéani provedend na
vrcholu Mont Blanku od 31. srpna do 5. zafi
1906 napsal spoletné s Ganskym. Tykala se
pozorovédni Slunce, pokusu o ureni rotace



Venu3e a pogzorovani Merkuru a Jupiteru.
Venusi pozorovali 31. srpna, 2., 3., 4. zafi
a poridili nezdvisle na sobé& 24 kreseb. , Ale
4. zari, skoro v téZe dobé&, jsme pozorovali
tytéZ zvlastnosti: skvrny na pélech a né-
které malé, tmavé skvrny nam naznacovaly,
Ze se vratila tataZ c¢ast povrchu Venuse.
Takto obraz Venuse dne 3. zari ve 12 hodin
55 minut odpovidal jejimu obrazu 4. zafi
ve 12 hodin 15 minut; tak jako jeji obraz
dne 3. zafi v 13 hodin 10 minut byl podobny
tomu, jak vypadal povrch Venuse dne 4. zari
ve 12 hodin 35 minut; rovnobé&Zné pruhy,...
se na ném objevily znovu. V3echna pozoro-
vani, kterd jsme konali v 16 hodin, délali
jsme za podminek méné priznivych jako
ve 12 hodin, ale piece jsme pozorovali néa-
vrat tychZ jasnych skvrn na pélech a hlavné
tyZ vseobecny charakter v rozloZeni tma-

vych skvrn. Tyto shody by se mohly vy-
svetlit trochu rychlejSi rotaci Venu3e neZ
je rotace Zems&."

Védecky uspéch vsak Stefanika dlouho
netésil. Netrvalo dlouho a novy feditel ob-
servatoie v Meudonu ho z ni vykazal. V roce
1908 uskute¢nil Stefanik jestd tii vystupy
na vrchol Mont Blanku jako mistoreditel
Definitivni spole¢nosti montblanské obser-
vatofe. Pri¢inénim Janssena ziskal tuto funk-
ci na dobu jednoho roku. Vystupy mély spise
administrativni charakter, vyplyvajici ze Ste-
fanikovy funkce, ale vyuZil jich také na
meteorologickd pozorovéani. Rozsifujici so
trhlina odsoudila v3ak observatof k zaniku.
Stefénik rusi provoz hvézdarny, snasi velky
dalekohled. Rodi¢iim na Slovensko napsal:
»Jako bych ztratil kus Zivota.”

BOHUSLAV NOVOTNY

Astronomicky

4
problém
v
N-téles
v 7 v *
na pocitaci

PrestoZe se vi, Ze jiZ problém tii téles je
neresitelny, je jisté zajimavé reSit nefesi-
telné. ReSeni sv&fime poéitadi. Ten ném
doda vysledky sice pribliZné, ale dostatecné
vérohodné. U astronomii amatéri se nej-
spide vyskytuji malé pocitace, takZe dal3im
zjednoduSenim bude uspofddani N- téles
v roviné. To je pro slune¢ni soustavu prak-
ticky vyhovujici, pro hvézdokupy je to na-
silné uspofddéni. S tim se musime smiFit.
I tak se daji modelovat zajimavé pfipady
a mozZna uvidime i netekané deformace drah
teles, tvorbu dvojhvézd i vicendsobnych
soustav. Vidét nazorné plisobeni gravitace
stoji za to.

Matematicky popis vzajemného piisobeni
dvou téles je zndm jako Newtoniiv zdkon.
Pro nasSe vypocty je vhodné&j$i z néj odvo-
zeny vztah pro zrychleni (a) ve vzdalenosti

(r) od hmotnosti (m)

Gm
a=—G.,

kde G = 6,673.10-! N m?kg—2
(jednotky SI)
Pasobi-li vice téles (N — 1) na jedno té&leso,
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stai vypocitat vektorovy soucet zrychleni
od v3ech téles piisobicich na dané té&leso.
Timto vyslednym zrychlenim je pak pohyb
télesa v jeho velmi blizkém okoli ovlivnén.
N&s$ program vychazi z obecnych rovnic

X = Xo + Vot + 1 aot?

v Vo + aot
kde indexované veli¢iny jsou draha, rych-
lost a zrychleni na pocédtku kratkého inter-
valu ¢asu (t). Hodnoty bez indexu znaci
tytéZ veli¢iny na konci intervalu (t). V rov-
nicich se predpokldda zrychleni konstantni.
To v3ak neni zcela pravda. Pokud se v krat-
kém intervalu Casu poloha télesa priliS ne-
zméni, da se predpokladat, Ze ani zména
zrychleni nebude velkd, a tudiZ chyba vy-
poctu zanedbatelnd. To je pfFifina pribliz-
nosti reSeni. Zvlast& u malych pocitati bu-
deme nuceni délat kroky del3i, abychom se
dockali vysledki dfive. Za tim tGc¢elem byly
pro program pouZity vztahy nepatrné po-
zménéné: VvV = Vo + aot

X = Xo + vt

kde kompromis pouZiti podminek na po-
¢atku intervalu jen pro rychlost a podminek
na konci intervalu pro drahu daly ne¢ekané
dobré vysledky i pro volbu pomé&rné dlou-
hych €asovych intervald.

Po uvedenf zdkladnich teoretickych vztahii
miZeme pfikrocit k podrobnostem vlastniho
programu. Radka 29 je pfedsunuta, aby pfi
odeslani nesprdvného tdaje bylo moZno ode-
slanim dal3fi nedefinované proménné pro-
gram zastavit. Pak po GOTO 30 opravime
jen to chybné zadané téleso, a ne v3echny
piedchozi. Vstupni parametry M,, AU; km/s



1@ BORDER &: PRINT * BRIGHT ;"

Astronomicky problem N teles
pohybujicich se v rovine

Dr.Bohuslav Novotny 12/1987
": LET x@=0: LET y@=0

20 INPUT "Zade) pocet teles (n
) "in,"Zadej meritko grafu (mer
) “smer: DIM m(n): DIM x(n): DI
M y(n): DIM v(n): DIM w(n): DIM
a(n): DIM b(n): CLS

29 FOR 1i=1 70 n

3@ PRINT AT 18,0;"Zadavaji se
parametry telesa

cislo "si: INPUT "HMOTA (M Slu
nce) ety .

X (AU) mexta), "S0
URADNICE Y (AU) Ysy(i), “RY
CHLOST V(x) (km/s) *3vii),; YRY
CHLOST V(y) (km/s) wawl{1ds BLS
: NEXT 1

40 CLS : INPUT "Zvol interval
integrace (d) ";d: LET a=.512436

3: LET b=1731.4583: LET t=0

5@ GO SUB 14@: BEEP .5,37: IF
INKEY$="p" OR INKEY$="P" THEN L
ET d=d/2

51 IF INKEY®="d" OR INKEY$="D"
THEN LET d=Z#d

55 BEEP .5,42: GO SUB 90: FOR
h=1 TO n: LET vi(h)=v(h)+a(h): LE

T w(h)=w(h)+b(h):
v(h)xd/b: LET v(h)=y(h)+w(h)xd/b
: NEXT h: LET t=t+d
60 GO TO <@
9@ FOR i=1 TO n:

LET x(h)=x(h)+

LET p=0@: LET

q=0: FOR j=1 TO n: IF i=j THEN
GO TO L3@
12@ LET r3=((x(J)—x(1))*(x(j)—-x

(1))+(y(J)-y(i))x(y(j)-y(i)))~1.
9
110
r3kxd
1208
r3xd
130

LET p=p+ta¥m{j)x(x(3)-—x(1))/
LET g=q+axm(j)*(y(j)-y(1))/

NEXT j: LET a(1)=p:
)=q: NEXT i: RETURN
140 PRINT AT 0,0;

=0T 1:0;:
AT 1,@;INT
BRIGHT
Q;"

LET b(a
BRIGHT 13" t
CRIGHT @;" 3
(1@%t+.5)/10;AT 3,0;
R o i “3sAT 4,0; BRIGHT

“";3AT 4,0:;INT (100xd)/10
@;AT 65,@; BRIGHT 13" mer ";AT 7,
W; BRIGHT Q3" "sAT 7,03INT
(10@%mer ) /1Ca;" "

145 FOR g=1 70 n:
(g)-x0)>105 THEN
146 IF ABS
N GO 10 140
150 PLOT 15@+merxx(g)-—x0,87+mer
Xy(g)-y@

150 NEXT g: RITURN

IF ABS (merxx
GO TO 160
(merxy(g)-y@)>87 THE

a den ukazuji na vhodnost pouZiti v obdob-
nych soustavach jako slune¢ni. To v3ak ne-
znamend, Ze nemiiZeme modelovat hvézdo-
kupy, galaxie nebo druZice planet. Musime
v3ak prisludné parametry uvadét v oznace-
nych vstupnich jednotkach. Konstanty (a)
a (b) v Ffadku 40 vyjadfuji pfevody z po-
uZitgch jednotek na rychlost v km/s a na
AU, takZe
a = 6,673.10—11. 1,9891.10%. 86,4 : (1,49598.
_1011)2

Il

b = 1,49598.10!! : 8,64.107

S ohledem na jednoduchost programu byla
pouze v F. 50 a 51 vloZena moZnost zmény
intervalu (d) mezi zvuckami. To je nutné,
zatnou-li se drahové useky prili§ zvétSovat
nebo zmen3ovat. Pak stisknuti klavesy (p)
interval pili, zmacknuti (d) zdvojnédsobuje.
Pro posouzeni priméFené délky intervali
dostaneme cit az ¢asem. Pred zadanim para-
metrii dbejme na to, aby vyslednd hybnost
viech t&les byla nulova. V opa¢ném pripadé
se bude téZisté soustavy stéhovat mimo stred
obrazovky. V tom piipadé miiZeme vloZit
zménu x0 a y0 (viz F. 150), to v3ak jiZ vy-
Zaduje urCitou zkuSenost s praci programu.
Pokud bude celkova hybnost nulova, vysta-
¢ime obvykle jen se zménou meéritka grafu
v pixel/AU. Zmé&na je moZnd postupem:
BREAK mezi zvuékami, vloZeni trojitého pfi-
kazu: LET mer= ...:CLS : CONTINUE. V F.
145 a 146 je patrné o3etieni na vybéhnuti
nékterého télesa z displeje. Pro usnadnéni
prohlidky programu uvedme, Ze (r3) v f.100
je treti mocnina vzdalenosti téles (i) a (j),
7e a(i) a b(i) v i. 130 jsou rychlosti télesa
(i) v ose (x) a (y) ziskané od vysledného
zrychleni za interval (d).

Po petlivém napséni programu miZe pro
odladéni poslouZit naSe slune¢ni soustava
s2 Ctyfmi planetami: Merkur, Venuse, Zemé
a Mars. Poloha pro konec roku 1989 je dana
vstupy:

¢. M X y Vx Vy
s TR | 0 0 0 0
2. 1.7e—7 0.22 0.23 —347 46
3. 24e—6 0.05 072 —35 3
4. 3e—6 —0.14 096 —304 —4
5. 3.2e—7 —11 —11 17 —16.2
Nejdiive doporucuji jen pro N = 2 zvolit

ien prva dvé télesa (Slunce a Merkur) podle
tabulky a pro Casovy interval d = 3 dny
a pro mefitko mer = 200. Pokud program
bude chodit, tj. Merkur ob&hne asi za 88 dni,
mozno zvolit N = 5 dle tabulky, d = 3 dny
ale mer = 50! Na cely ob&h Marsu v3ak
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Kosmické zareni v rozsahu mili-
metrovych vin prijimaji tfi velké
antény s primérem 15 metrd ob-
servatore IRAM na Plateau de
Bure (k ¢lanku L. Kucery: Né-
mecko-francouzska observator
IRAM)

UPLNE ZATMENI
MESICE 9. 2. 1990
(pokracovani na 4. strané prilohy)




Z montblanského
deniku

MILANA
RASTISLAVA
STEFANIKA

(k €lanku

na str. 69)

Plaketa O. Spaniela (1903)
zobrazuje M. R. Stefdanika
v dobé jeho pfichodu do
Parize

M. R. Stefanik jako desatnik v Chartres 1915 M. R. Stefanik z doby plsobeni na Tohigi




M. R. Stefanik v Pafizi 1905

M. R. Stefanik u hvézdarny na vrcholu
Mont Blanku (Stefanik prvni zleva)

M. R. Stefanik jako generdl francouzské armady




UPLNE ZATMENT
MESICE 9. 2. 1990

Posilam vam pét fotografii Gplného zatmeé-
ni Mésice ze dne 9. 2. 1990.

Vzhledem ke Spatnym pozorovacim podmin-
kam bylo moiné fotografovat jen polovinu ce-
lého pribéhu — malou ¢dast vstupu do stinu
a vystup ze stinu Zemé. V zdvéru zatméni
rusila také oblaénost.

Fazovany snimek vystupi Mésice ze stinu,
exponovano ve ctyrminutovych odstupech
v case 20.25 h — 21.41 h SEC. Fotografovano
fotoaparatem AGFA 6 X 9 na svitkovy film,

objektiv IGESTAR (1:8,8; f = 105 mm), ze
stativu, material: ORWO NP 22 — plochy
film.

SNIMEK &. 1 (na 1. strané prilohy). Vstup
Mésice do zemského stinu. Nezakryty Mésic
v podobé uzkého srpku je pfeexponovan tak,
ze jsou viditelné podrobnosti i v zastinéné
casti Mésice. Zemsky stin tedy nebyl uplné
tmavy. Snimek byl pofizen fotoaparatem

PRAKTICA MTL 5 s objektivem PENTACON
1:4/200 mm na kinofilm ORWO NP 22 v 19.20
hodin SEC fotografovanim z ruky. Clona 4,
cas /s s.

SNIMEK ¢. 2 je pofizen stejnym zplsobem
jako snimek 1 v 19.28 h SEC; clona 4, cas
1/s s. Mésic vstupuje do zemského stinu.

SNIMEK ¢. 3. Vystup Mésice ze stinu. Je
pofizen podobné jako snimky ¢. 1 a 2. Clona
8, cas /30 s; 21.25 SEC.

SNIMEK ¢. 4. Vystup Mésice ze stinu. Pori-
zen stejnym pristrojem jako predchozi tfi snim-
ky v 21.45 h. SEC, clona 11, ¢as /60 s.

Vsechny snimky byly porizeny v Klobukach
na severnim okraji okresu Kladno. Podle pru-
béhu vystupl ze stinu na fdazovaném snimku
nedoslo na tomto stanovisti k Gplnému zatmeé-
ni, coz mohu potvrdit i vlastnim pozorovanim

pomoci triedru 8 X 30.
JIRI VRANA


































