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Hvézdarna dr. Antonina Beévaie v Mosté na Hnéviné

Ostrivek mostecké tmy s hvézdarnou uprostied ccednu svétla vefejného osvétleni z Mostu, che-
mickych zévodd, V pozadi Krusné hory. Na snimku je vidét osvétlend oteviena kopule hvézdarny.

Na titulni strance kresba M. Bartaka z knihy I. Novikova Cerné diry a vesmir, kterou recenzuje-
me na str. 60. .V realném vesmiru jsou hvéz dy obklopeny mezihvézdnou hmotou.”
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Prehled o pokrocich astronomie v uplynu-
1ém roce vénuji paméatce Tatiany Fabini
(1943—1989) z Bratislavy, védecké novinaf-
ky a redaktorky &asopisu Kozmos, Toméase
Skandery (1923—1989) ze Vsetina, zaklada-
tele a prvniho Feditele tamé&jsi lidové hvéz-
darny, a FrantiSka Matéje (1911—1989)
z Prahy, dlouholetého obé&tavého funkecioné-
fe Cs. astronomické spole&nosti.

1. SLUNECNI SOUSTAVA

Uplynuly rok byl v astronomii pfimo ine-
pfimo poznamenédn prudkym ristem sluneé-
ni ¢innosti. Pravé probihajici 22. cyklus je-
denéctileté periody by mé&l podle rozli¢nych
odhadli dosdhnout maxima jiZ v dubnu 1990
a témér se vyrovnat dosud rekordnimu ma-
ximu v 19. cyklu na pFfelomu let 1957—1958,
kdy vyrovnané mésicni relativni ¢islo dosah-
lo hodnoty R = 201. V r. 1988 bylo uZ pri-
meérné mési¢ni R = 100, takZe nynéjsi cyk-
lus bude zfejmé mimofadné kratky: maxi-
mum piedeSlého 21. cyklu nastalo totiZ te-
prve v r. 1981. Po celou dobu se dafilo na
umél§ch druZicich Nimbus 7 a SMM méFit
s nebyvalou pfFesnosti hodnotu sluneéni
konstanty“, tedy mnoZstvi zafenf, jeZ dopa-
da na jednotku plochy za jednotku Casu ve
vzdalenosti 1 AU od Slunce. ]J. R. Hickey aj.
ukéazali, Ze béhem poklesu slune¢ni &innosti
v prib&hu 21. cyklu klesal zafivy vykon
Slunce o 0,02 % za rok, ale v r. 1986 se po-
kles zastavil a od té doby vykon Slunce
opét stoupd, €ili ¢im vice skvrn, tim vyssi
z4ativg vykon Slunce, za coZ mohou fakulo-
va pole s pfebytkem zéareni. Podle téchto mé-
Feni ¢ini slune¢ni konstanta v priméru
1371 W/m? a v maxima stoupne o 0,1 %
v porovnani s minimem.

Obeéti rostouci aktivity Slunce se nane$tds-
ti stala i druZice Solar Maximum Mission
(SMM], kterd minulé maximum zc¢asti pro-
pasla kviili zdvad® na slune&nim panelu. Z4-
vadu sice po Ctyfech letech provozu astro-
nauti odstranili, ale to uZ bylo ddvno po
maximu. Od té doby pracoval ,Solar Max"“
skvéle, jenZe znovu rostouci sluneéni &in-
nost se projevila zvySenfm hustoty zemské
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atmosiéry, a tim rychlejSim sestupem druZi-
ce do hustych vrstev ovzdusi, kde zanikla
nad Indick§ym ocednem pobliZ Sri Lanky
3. prosince 1989. Toto ,vymetdni kosmické-
ho smeti“ v rozedmuté atmosféfe Zems lik-
viduje podle L. Perka v dobé slune&niho ma-
xima vSechny druZice i jejich dlomky se
stfedni v§Skou men3i neZ 550 km. Zvlast
dramaticky se to projevuje t€sné po velkych
slune&nich erupcich, kdy hustota zemské at-
mosféry v dané v§Sce nad Zemi roste sko-
kem a stejné tak se méni i drdhové elemen-
ty umélych téles. BEhem dvou velk§ch erup-
ci v r. 1989 ztratila tak sledovaci sluZba
NORAD identifikaci pro 6000 drah té&les v niz-
kych vySkdch. Béhem jediného obletu €inily
skoky ve v§Sce nad Zemi pro nékterd umé-
la télesa i vice neZ 1 km!

Nejvétsi erupei za poslednich pét let o cel-
kové energii 10% ] pozorovali astronomové
6. bfezna minulého roku. Erupce vznikla
uvnitt rozsdhlé (plocha 50nédsobné vétsi neZ
disk Zemég&) skupiny slunenich skvrn, kte-
ra byla na Zemi vidét i ofima. V téZe sku-
piné skvrn se o €tyfi dny pozdéji objevila
tzv. bila erupce, viditelnd i v integralnim
svétle. Jejim néasledkem byla intenzivni po-
larni zafe ve dnech 12.—13. bfezna a roz-
sahly vypadek proudu na vedenich vysoké-
ho napéti v kanadské provincii Quebec. Vy-
polty ukézaly, Ze kdyby se v té dobé za hra-
nicemi zemskych radia¢nich pasQ nachézeli
kosmonauti, obdrZeli by smrtelnou ddvku za-
feni v kterémkoliv ze souasnych typi kos-
mickych lodi.

Podle ]J. R. Kuhna aj. se zmény ozafeni
Zemé& b&hem cyklu sluneéni ¢innosti odraZe-
ji v kolisani klimatu, ale nikoliv pfi kratko-
dobych zménach podasi, jeZ se vytvafri pre-
vaZné v nizké atmosfére Zemé&, kam sluned-
ni vliv prakticky nezasahuje. Naproti tomu
se P. Kaufmannovi aj. podafilo odhalit vliv
vpddu meteoroidi do zemské ionosféry be-
hem mimoFadné meteoritické ,spriky” kon-
cem Cervna 1975. Sprika byla rozpoznana
seizmometry na Mésici, kdyZ Cetnost impak-
ti ve zminéném obdobi pfesdhla o Fad b&z-
né pozadi. Autofi soudi, Ze oblak meteoroi-
di mé&l primér 0,1 AU a hmotnost 10! kg,
z toho 1800 kg tdlomkid narazilo na Mésic
a 24000 kg na Zemi (to je o Fad vice ma-
teridlu, neZ kolik Zemé kaZdoro¢né ziska od
nejvydatné&jSiho meteorického roje Geminid).
Tento vpad kosmické hmoty se projevil po-
ruchami v S$ifeni radiovych signadli velmi
nizké frekvence v zemské ionosféfe a zvyse-
nou ionizaci vrstev E a D. K. Brecher jiZ
pfed Casem uvaZoval o vztahu mezi touto



spr3kou, tunguzskym meteoritem z 30. &erv-
na 1908 a canterburskym mési¢nim meteori-
tem z 25. Cervna 1178. V3echny tyto tkazy
maji navic souviset s Enckovou kometou.
JeSté podivn&jsi souvislost tykajici se slu-
necni &innosti ohlasil R. Davis, jenZ se svou
skupinou jiZ od r. 1970 registruje sluneéni
neutrina v nédrZi s perchloretylénem v pod-
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Vztah mezi tokem sluneénich neutrin n v experimentu
R. Davise (tetkovanda kiivka) a relativnim &islem R
slumém émnosﬂ (pIné &ara) béhem 20. ai 22. cyklu

ti v letech 1970-1988 (podle D. Gougha)

zemi dolu Homestake v JiZni Dakotd. Zjis-
tili, jak zndmo, Ze v priméru je pocet
neutrin (2,1 = 0,3 SNU), zachycenych de-
tektorem asi tFikrat niZ3i, neZ jak vyplyva
z modeld sluneéniho nitra (5,8 = 1,3 SNU).
Nicméné v r. 1972 pozorovali podstatng vys-
8i signédl po velké slunedni erupci a totéz
se jim stalo i v dobZ minulého sluneé&niho
maxima v r. 1981. Béhem let 1986—1988 ob-
drZeli dokonce stifedni hodnotu toku neutrin
42 = 0,8 SNU. O ovéFeni mozZné korelace
se pokusili K. S. Hirata aj. na zdkladé oka-
mZitych méfeni pfichodu slune&nich neutrin
v japonském experimentu Kamiokande v le-
tech 1983—88, av3ak souvislost mezi erup-
cemi a polty neutrin nenalezli. V priméru
naméfili 46 % ofekdvaného po&tu neutrin.
To by mohlo znamenat, Ze erupce produkuji
,N&co“, co usnadiiuje pfem&ny chléru na
argon v Davisové experimentu, nikoliv v3ak
neutrina. Sou€asné situace je zna&n& nepfe-
hlednd i pro specialisty, a tak se s napé&tim
Cekd na vysledky dalSich experimentii, kte-
ré se rozb&hly zejména v SSSR a v Itilii.

DZina jednou vypu$t&ného z ldhve viak uz
nelze zapudit zp&t. Na tenerifské konferen-
ci v zafi 1988 se objevilo vice néapadi, jez
davaji do souvislosti slune&ni &innost s d&ji
ve slunefnim nitru. Je-li tomu tak, pak se
snad fyzikdlni pFevodni mechanismus poda-
i odhalit studiem akustickych oscilaci Slun-
ce, tedy tzv. helioseizmologii. K. G. Lib-
brecht aj. mé&Fili oscilace slune&niho povr-

chu na 60000 snimkd, pofizenych v minuto-
vych intervalech na observatofi Big Bear
v pribéhu ¢&tyF mésici. Obrovsky objem dat
zpracovali na superpocitaci Cray a spotiebo-
vali na to dalsi ¢tyfi mésice vypodetniho &a-
su. Ziskand data postaila k prozkoumani
vnéjSich 60 % sluneéniho polomé&ru. Dife-

rencialni rotace, znama z pozorovani skvrn

a slunefnim povrchu (u rovniku &ini dél-
ka ototky 25 dnii, kdeZto u péla 36 dnil),
se projevuje i pod povrchem Slunce do
hloubky 30 % polomé&ru — tam se nachazi
dno konvektivni zény. V této vrstvé vznika
proménné magnetické pole Slunce, jehoZ vy-
nofovani na povrch bezprostfednd souvisi
se slunetni ¢innosti. Pode dnem konvektiv-
ni vrstvy rotuje Slunce prakticky jako tuhé
téleso s periodou 27 dnfi. Pozorovana dife-
rencialni rotace vné&jSich vrstev tedy tzce
souvisi s existenci konvektivni vrstvy, ale
podstata vzniku konvektivni vrstvy je stile
nejasnd. Proto také nejsme dosud s to vy-
svétlit pfi€inu cyklicky proménné sluneéni
¢innosti.
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Rez SI a dif ialni rot d G z he-
liosei logie. Je & loh péll'i rotace (SJ)

a kfivky steme rm&n rychlosh (Cisla znadi délku
jedné ototky ve dnech). Carkované je vyznaiena po-
loha dna konvektivni zény. (Podle K. G. Libbrechta
aj.)

V tomto smyslu se daldi komplikaci stalo
zjidténi ]J. F. Kerridge, ktery studoval obsah
nuklidu 5N ve vzorcich mésiéni pudy. Po-
vrch mési¢niho regolitu je totiZ po miliardy
let bombardovéan &asticemi slune&niho vétru,
které v ném ulpivaji, a tak se chemické slo-
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Zeni tenké povrchové vrstvicky regolitu dlou-
hodobd méni. Zatimco pfimé studium sluneé-
niho v&tru v meziplanetarnim prostoru umoz-
fluje méfit izotopové sloZeni pouze u nukli-
dia hélia, v m&si¢nich vzorcich miZeme mé-
Fit zastoupeni nuklidd pro H, He, C, N, O,
Ne, Mg, Si a Fe. Z toho H, He, C, N a Ne
norméalng na M&sici chybéji, jelikoZ jsou za
podminek, které na Mé&sici panovaly, silné
tékavé. Porovnanim vzorkid riizné dlouho vy-
stavenych pilisobeni slunefniho vétru se tak
doslo k prekvapivému vysledku, Ze pro hé-
lium i dusik se pomér zdkladnich nuklidd
zFeteln& méni s Casem. Zejména necekané je
vyrazné zvySeni zastoupeni nuklidu N, kte-
ré za posledni t¥i miliardy let vzrostlo nej-
méné o polovinu. Chemické sloZeni slunec-
niho vétru odpovida chemickému sloZeni
vn&jsi vrstvy slunedni konvektivni zdny,
kde podle dosavadnich nédzori k Zadnému
chemickému v§voji za ony 3 miliardy let ne-
mélo dochédzet. K dosud nerozfeSenému pro-
blému slune&nich neutrin tak pribyva dalsi
zadrhel a odtud plynouci otdzka: kdyZ ma-
me tak zdvaZné potiZe s fyzikou Slunce, jak
tomu asi je pfi vyzkumu ostatnich vzdale-
néjsSich hvézd?

Pro vypolty slunetnich modeld je dileZi-
té znat co nejpfesndji celkové stdri Slunce,
a to 1ze podle D. B. Guenthera nejspolehli-
véji odvodit z radioaktivniho datovani stafi
meteoriti. Podle kompilace sou¢asnych mé-
feni pak vychéazi stafi Slunce 4,49 = 0,04
miliardy let. J. A. Eddy aj. se zabyvali re-
trospektivnim studiem slune¢ni Cinnosti za
posledni dvé tisicileti. UZili k tomu zprav
o vyskytu oéima viditelnjch sluneénich
skvrn v orientdlnich kronikdch od 2. stol
pf. Kr. do r. 1609, kdy byl vynalezen dale-
kohled. Takovd pozorovani jsou zcela vzéc-
néd; nasli totiZ pouze 200 kladnych hlaSeni.
Vesmds jde o pozorovani v horni poloviné
predpokladanych cykld, kdy okamZité rela-
tivni &islo R > 120. Zadné skvrny viditelné
ofima nebyly pozorovany b&hem dlouhodo-
bych minim 1420—1530 a 1645—1715 (tzv.
Sporerovo a Maunderovo minimum).

Zda se, Ze tehdejSi pozorovatelé by méli
vetsi dspéch, kdyby prosté jednoznatné veé-
déli, Ze se skvrny na Slunci mohou vysky-
tovat. Svéd¢i o tom zajimavy pokus ]. E.
Mossmana, ktery v letech 1981—1982 po do-
bu 13 mésici pozoroval Slunce pouhym okem
bshem 233 dnii, a z toho ve 170 dnech na
ném rozpoznal skvrny. Vérohodnost pozoro-
vani si dodate€né ovéfoval pomoci daleko-
hledu, pfi¢emZ pozoroval prednosiné pfFed
zdpadem Slunce anebo skrze pfiméfené hus-
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ta oblaka. PouZival také bezpetného neutral-
niho filtru, kter§ ovSem starovéci pozorova-
telé k dispozici neméli. Celkem tak na Slun-
ci spatfil v uvedeném obdobi kolem maxima
21. cyklu 278 skvrn, nejvice 5 skvrn pfi jed-
nom pozorovéani. Casto byl schopen rozlidit
i tvar skvrn a jejich kontrast vii¢i jasnému
pozadi slune&niho kotouCe; mohl dokonce
sledovat vyvoj izolovanych skvrn ze souvis-
1é ,Bary" a jiné detaily. K vizudlnimu rozli-
Seni skvrny stali, aby jeji Ghlovy primér
dosahl 0,4, odpovidajici linedrnfmu primé-
ru necelych 20000 km. Optimédlni podminky
pro rozliSeni skvrn nastdvaly 9—12 minut
pfedtim, neZ se sluneéni kotou¢ dotkl ob-
zoru. ZkuSeni amatéfi by se mohli pokusit
Mossmanova pozorovani zopakovat pravé
v leto¥nim roce, kdyZ uZ v r. 1989 byla fada
prileZitosti pozorovat skvrny viditelnd o€i-
ma i za podpriamé&rnych pozorovacich pod-
minek dokonce uprostfed velkomést.

Rostouci slune&ni ¢innost se i u nés pro-
jevila mimofadng& intenzivnimi poldrnimi zd-
Ffemi v bfeznu a listopadu 1989. Dne3ni zna-
losti vzniku poldrnich zafi jsou vyrazné
ovlivnény pokroky ve fyzice plazmatu, ve
studiu projevii slune¢ni ¢innosti, podminek
Sifeni slunedniho vétru a jeho interakci se
zemskou megnetosférou, jak o tom pojednali
v prehledovych ¢&lancich L. Lanzerotti, C.
Uberoi a S. Akasofu. Potatek vSeho se na-
chazi ve sluneéni korén& o teplotd 1.108 K,
odkud se prebytetna energie dostdva do me-
ziplanetarniho prostoru prostfednictvim slu-
neéniho vétru — tedy elektricky nabitych
elektrond, protond i iontli o primérné rych-
losti 400 km/s. V mistech korondlnich dér
se v3ak rychlost ¢astic slune€niho vétru zvy-
Suje a pravé tyto svazky jsou odpovédné za
zvySeni podtu a intenzity poldrnich z&fi na
Zemi. Obvykle se na Slunci vyskytuji dvé
velké protilehlé korondlni diry, takZe na Ze-
mi pozorujeme maxima polarnich z&fi co dva
tgdny, kaZdé o trvani jeden tyden. Mecha-
nismus vzniku polarnich zafi se podoba me-
chanismu vzniku slune&nich erupci; jde te-
dy o fyziku plazmatu v komplexnich magne-
tickych polich.

Nadzvukové proudici slune&ni vitr vytvari
ve vzdéalenosti 14—16 poloméri Zemé& na
,navétrné“ stran& obloukovou razovou vinu
pti setkdni s magnetickym polem nasi Zemé.
Poloha oblouku kolisd podle intenzity slu-
nedni &innosti. Na zdvétrné strané je zemskeé
magnetické pole vytaZeno do dlouhého
chvostu o délce pfes 100C poloméri Zemeé.
V magnetickém chvostu travi Mésic béhem
kaZdého ob&hu kolem Zemé& zhruba tyden.



V zemské magnetopauze se tlak sluneéniho
vétru vyrovnavd s tlakem zemského magne-
tického pole. Ionty a elektrony sluneé. vét-
ru se podél magnetopauzy odchyluji opa&nyg-
mi sméry, a tim vznikd elektrick§ proud.
Jde vlastn& o magnetohydrodynamicky gene-
rator s vgkonem Fadu 102 W. Kolem mag-
netickych p6li Zemé& vznikaji svitici ovaly,
pfifemZ ranni ovédl je nabity kladnd a ve-
Cerni zdporné. JelikoZ elektrony jsou pod-
statné pohyblivéjsi neZ protony, jsou proudy
ve veCernim ovalu vyrazn& v&tsi. Bshem geo-
magnetickych boufi se ovaly posouvaji
k zemskému rovniku, a tim si vysvétlujeme,
pro€ jsou tehdy polarni zaFe viditelné v niz-
Sich-zemé&pisnych 3iFkéach.

Proudici elektrony se postupng dostévaji
pfes van Allenovy radiadni pdsy pfi zmé-
ndch magnetického pole Zems, které jsou
vyvolany prstencem elektrického proudu na
rozhrani mezi ob&ma péasy ve vzdalenosti
3—4 polomérii Zems, aZ do oblasti ionosféry

Mikropulsace intenzity polarni zéfe s perio-
dou od 1 sekundy do n&kolika minut je di-
sledkem obdobnych zmén zemského magne-
tického pole relativnd aZ o 2.10-5 nominal-
ni hodnoty. Studium poldrnich z&Ff m4 i do-
cela praktick§ vyznam pro predpovédi spo-
lehlivosti déalkového radiového spojeni, ale
zejména pro linkova i silova elektrickd ve-
deni. Jsou znamy pfipady poskozeni trans-
atlantskych a dalkovych kabelti v letech
1956 a 1972 a Cast&j3i velkoplo3né vypadky
silnoproudych rozvodd.

Vysledky studia poldrnich zaff obohacuji
fyzikdlni studium interakce magnetosfér
s plazmatem také u obfich planet sluneéni
soustavy, v pulsarech a jadrech galaxii. Na-
opak zase P. Woodward a P. Colella uké&zali,
jak lze metod studia konvekce a superso-
nického proudéni ve hvdzdnych atmosférach
vyuZit pfi zlepSeni pFedpovédi poéasi na Ze-
mi. Navzdory znacnému pokroku ve shéru
dat i numerickému zpracovani predpovadi
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ve vySkach 1000—100 km. KdyZ se tyto rych-
1é elektrony sréZeji s atomy kysliku a dusi-
ku, jsou atomy excitovdny, popfipad& ioni-
zovany. Nésledna rekombinace pilisobi pozo-
ruhodné svételné efekty, které souhrnn& na-
zgvame poldrni zdFe. Ve vysSkach 300—400
km nad Zemi vznikad souvisld &ervena zafe,
vyvoland méné energetick§mi sraZkami s ato-
my kysliku. Rychle prom&nné paprsky zele-
né barvy vznikaji srd¥kami s atomy kysliku
ve vySkach od 110 do 250 km. Kone&n& mod-
ré a Cervené pruhy jsou vysledkem sraZek
atomi dusiku s energetickfmi elektrony
0 energiich 1 keV ve vy3ce kolem 110 km.

MP

Interakce sluneéniho vétru
SV s magnetosférou Zemé
7. V grafu jsou schematic-
ky a bez ohledu na mé&fFit-
ko vyznaleny: razova vina
RV, magnetické pole slu-
neéniho vétru MSV, prsten-
covy elektricky proud E,
plazmosféra P, radiaéni
pasy R, plazmovy chvost

Zem&, magnetické silo&ary
po rekonexi MS a magne-
MP

Boar i Sl

no podle S. Akasofu)
polasi v poslednich desetiletich nejsou to-
tiZ vysledky nijak omracujici. StFfedn&dobé
pFedpovédi selhdvaji nejpozdé&ji po 7 dnech.
Proto meteorologové jako novinku zavadéji
odhad vérohodnosti predpovédi. Vg§pocet
pFedpovédi se zkrdatka zopakuje s nepatrné
odliSnymi vstupnimi daty, simulujicimi ne-
jistoty méfFeni. JestliZe je pfesto vysledek
pfedpovédi zhruba t§Z jako pfi prvnim vy-
poétu, je meteorologickd situace stabilni a
pfedpovéd vérohodnd. V opa¢ném piipadé
d4d druhy vypolet podstatné odliSnou pfed-
povéd a vérohodnost pfedpovédi je niZsi.
Lze v3ak také postupovat ,hrubou nume-
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rickou silou”. Do pamé&ti superpocitace pros-
t® uloZime vSechny meteorologické stavy,
které v dané oblasti nastaly v poslednich 40
letech. K okamZité meteorologické situacise
najde nejlep3i historickd analogie a zkouma
se, jak se tehdy poCasi dale vyvijelo. Tak se
da predvidat trend pocasi aZ na 90 dni do-
ptedu, ale vysledky jsou dosud nepfiznivé —
Gspé3nost dlouhodobé predpovédi €ini pouze
8 %, a pokud jde o predpovéd desfovych i
snehovych sraZek dokonce jen 4 %. Je zfej-
mé, e pro tento obtiZn§ obor pfesn& sedi
slova holywoodského magnéata S. Goldwyna:
..PFedvidani je neobyZejn& obtiZné — zvlas-
t& pak, jde-li o budoucnost.“

Obratme se proto radé&ji k jist&jSi minu-
losti. ]J. Guiot aj. studovali vgvoj klimatu na
Zemi v poslednich 140000 letech. Zjistili, Ze
nejvétsi zaledn&ni nastalo pfed 110000 lety,
kdeZto posledni otepleni zacalo pfed 12000
lety. To je v uspokojivé shod& s vgsledky
1. T. Overpecka aj., ktefi potatek oteplovani
kladou do obdobi pfed 12 600 lety. B&hem le-
dovych dob klesé teplota pevniny aZ o 12°C.
Spolehlivé Gdaje o vyvoji klimatu poskytuji
zejména letokruhy dubidl z obdobi aZ 7327 pf.
Kr. Podle t&chZe autorli postupné vyvrésiio-
vani Himélaje a And zvySuje ochlazovani b&-
hem ledov§ch dob. Dnes ndm ovSem hrozi
pravé opatné nebezpeli vyrazného otepleni
zemského povrchu. Za poslednich 130 let
stoupla priimérné teplota zemského povrchu

ZAKLADANIE
RISE HVEZD

Som dlhoro&ny odberatel mesatnika Tech-
nick§ magazyn. Archivovanie ,T“ je vtipne
vyrieSené zdvesnymi doskami. KaZdé Cislo
roénika je uchytené gumickou, takZe je moZz-
né kedykolvek &asopis vybrat bez poSkode-
nia. Dosky sti na chrbtovej strane oznaené
nazvom Casopisu a ro¢nikom. Vyrobca ich
doddva v roznych farbach, na prianie bez
oznafenia druhu a ro¢nika. Tento spOsob
pouZivam na zakladanie &asopisu Ri¥e hvdzd.
Objedndvam si zdvesné dosky bez znalenia
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o 0,7°C a p&t nejteplejSich let uvedeného
obdobi spadd vesmé&s do osmdesatych let to-
hoto stoletf! Ziejm& jde o poc&inajici rist
sklenikového efektu, vyvolany mimo jiné
nariistem obsahu CO2 v zemské atmosféfe
z hodnoty 3,15.10—4 na 3,50.10—*% (a to jsme
jestd chran&ni dobrou ,samogistici“ schop-
nosti rozhrani atmosféra-oceédn, nebof jinak
by bylo zastoupeni CO2 dnes dokonce 50krat
vy$3f neZ v r. 1858!). Ofekava se, Ze v pIis-
tim stoleti se plisobenim sklenikového efek-
tu Zem& ohieje je$td nejménd o 1°C a hla-
dina sv&tového ocednu stoupne o plny 1 m,
coZ zpflisobi lidstvu nesmirné obtiZe. Potvr-
zuji to také druZicovd méfeni v let 1982 aZ
1988, ktera zpracoval A. E. Strong. Ve zmi-
néném obdobi stoupala teplota své&tového
ocednu v prim&ru o 0,1°C ro&né&.

Proud&ni v zemské atmosféfe ovliviiuje do-
konce méfitelng rychlost zemské rotace, a
to zejména pokud jde o kratkodobé variace
v rozmezi od 30 do 700 dnd. Vymé&na hyb-
nosti s atmosférou probihd zejména na roz-
sahlgch plochdch ocednl. Vyména hybnosti
mezi jadrem a plastdm Zemé& se projevuje
v kolisdni periody zemské rotace na Caso-
vé stupnici n&kolika let. Presné datovani
okamZiku zatm&nf Slunce v Ugaritu dne
5. bfezna 1223 pf. Kr. umozZnilo T. de Jon-
govi a W. van Soldtovi potvrdit sekuldrni
prodluZovanf délky dne tempem 2 ms/100
let. (pokraovani)

(vyrobca odmietol dodat dosky s oznafenim
podla priania). Jednotlivé ro¢niky oznalim
Propisotom. RH mé men3i rozsah ako T, pre-
to zopnem vZdy dve ¢isla spolu. Takto mi
pohodlne vdjdu do jedného obalu dva roé-
niky. Archivovanie &asopisov tymto spdso-
bom je rychle a vzhladom na pouZité ma-
teridly aj prehladné a trnvalivé. Z&vesné
dosky vyrdba Vyrobné druZstvo invalidov
INVA, Novobranskd 9, 412 01 Litoméfice. Je-
den kus zédvesnych dosiek pre Casopis sto-
ji 9,50 K& bez poStovného.

Vyrobca zasle v poZadovanom mnoZstve a
prevedeni obaly na dobierku do 2—3 mesia-
cov. Maridn Lauko



ROSTISLAV RAJCHL

Z montblanského deniku
MILANA RASTISLAVA STEFANIKA

Cesta na Mont Blanc — Stefanikiv prvni vystup v roce 1905

.,Odpoledne se poé&asi zhorSuje a k 7. ho-
dind dosahuje orkdn maximdalni intenzity.
Vy3el jsem na vdZ a oteviel dvefe. Mohutny
priivan mé& uchvatil a bezméla hodil do pro-
pasti... U nés nebe bylo jasné, bezmrat-
né... Pode mnou 30—50 metrii s nejvétsi
zuFivosti Fiti se masy oblakd, tvoficich fan-
fastické obrysy. Na okamZik vSechno ztich-
lo. Vzniklou trhlinou se mi zjevilo Chamo-
nix, Bosse... I zddlo se, jako by samo
nebe tuto vtefinu oddychu pouZilo pro ko-
chéani se v rozko$ném panoramatu. V3ak hle,
tu na zdpad& na hn&dém koni cvéla vztekem
vzpéngny vladce. Vrha se vlevo, vrha se
vpravo a bolestny piskot znaveného sluZeb-
nictva otfdsa nebesy... BliZi se jako blesk.
Jeho postava roste a hriizou napliiuje pfiro-
du a moji dudi... Zb&sily krél se pfibliZuje.
UZ citim jeho mraziv§ dech. Tu hromovy ra-
chot Fiticich se lavin v tésné blizkosti a sou-
tasné se zjevuje zbssily kral. To je konec
nas vSech. Budova zachrasti, okna drnli a
s napétim sil vzdoruji tlaku. Barikady snéhu
okolo hv&zdarny chystaji se také k odporu.
Ve se tfese...”

Realita a fantazie se prolinaji v bilém le-
dovém sevieni. Ctvefice muZi, odfiznuta od
lidi, Zije v tésném sepéti s bilou smrti. A tak
se b&snéni Zivld prolnulo se svétem pohé-
dek o duchu Mont Blanku, které Stefanik
sly3el z vypravéni vidci.

Stfeda 28. Cervna. ,VSichni jsme pod vli-
vem mirného podasi,” Cteme ve Stefaniko-
vé montblanském deniku. , Dopoledne jedno-
tvarné. Ctu a prfemy3lim. Chvilemi je mi
tizko, kdyZ si pomyslim na budoucnost. No
tfeba vytrvat. Ravanel onemocné€l. LeZi v mo-
ji posteli. J4 se téZ za¢inam Spatné& citit. Bo-
lesti na prsou. Potravin je malo. Posledni
konzerva kondenzovaného mléka.“ A nosici
se zadsobami nepfichadzeji. Cas od &asu se
snazili pozorovat, ale mlha jim tuto snahu
prekazila.

Sobota 1. ¢ervence. Millochau popisuje ten-
to den v Revue du Mont Blanc takto: ,Po-
Casi je tak Spatné jako 30. ¢ervna, led prsi
na observatof. Je nemoZné jit ven, nanejvys
oteviit dvefe véZe a odtut pozorovat, co se
déje venku. Potrava se stava prapodivnou,
zmrzly chléb nalezeny na prkné, zbytek ci-
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bule, Fizek zmrzlého masa, rozfezany do po-
sledniho kousku pilou na dfevo, trochu ry-
ze..."

Nedégle 2. Cervence. Stefdnika se zmociio-
valy zavraté a mdloby. jidlo méli jen na zi-
trfejSi ob&d. Vidcové radili k sestupu, obéa-
vali se dlouhého sné&Zeni. V 1 hodinu 15 mi-
nut po strastiplné cesté sestoupili do Cha-
monix. Tam se jiZ obavali o osud v§pravy,
a proto poslali tfi horolezce, aby vy§pravu
pfivedli do bezpe¢i. Ale ti se vZdy pro nepii-
zell po€asi museli vratit.

»Revue du Mont Blanc sama blahopreje
véhlasnym védcim k jejich energii a statec-
nosti, kterou vynaloZili ve sluZbach védy...
A pan Milan Stefanik vykonal poprvé v§stup
na alpského obra, kter§ byl bez nadsdzky
dokladem jeho alpinistické zdatnosti, a je-
ho prodlouZeny pobyt ve 4810 m vy3ky
mofem je diikazem nev3edni vytrvalosti.“

Zdalo by se, Ze ona nevSedni vytrvalost
Stefanika ziistat i pfes Spatny zdravotni stav
a splnit dkoly expedice — pozorovat Slun-
ce, Mars —, coZ by mu umoznilo upevnéni je-
ho védeckého postaveni, byla marnéi. Aledo
té doby ojedinéla rekordni doba pobytu 15
dni na nejvyssi hofe Evropy prildkala zdjem
verejnosti jak v samotném Chamonix, tak
i v PafiZi. O Stefanikovi se zafalo mluvit
i v odbornych kruzich. Projevilo se to i pfi-
jetim v Meudonu. Janssen mu pfidélil pra-
covnu, laboratof a dalekohled, aby mohl pro-
vadét astronomické studie, zaméfené pfe-
véZné na spektroskopicky§ vyzkum. Vg§prava,
i kdyZ financovanad Francouzskou akademii,
stdla Stefanika 300 frankd, které utratil za
osobni vydaje. Proto, aby si finan¢n& zlepsil
své postaveni, rozhodl se napsat o cesté a
pobytu na Mont Blanku. Rukopis ¢lanku
O patnacti dnech na vrcholu Mont Blanku,
napsany Stefdnikem, slovensk§ym hv&zda-
fem,“ v3ak nikdy ve Francii nevy3el, i kdyZ
meél nakladatele. Pod néazvem ,Pil mésice
na vrcholu Mont Blancu“ v3ak vy3el v roce
1907 v Trnavském evangelickém kalendafi.

Na meudonské hvézdarng se Stefanik vé-
noval spoleéné s Millochauem spektralni
analyze. Experimentovali s riiznymi filtry a
upravovali konstrukci spektroheliografu. Je-
jich vyzkum navazoval na spektroskopické
studie Janssena, které obohacuji o nové me-
tody na zéakladé svych myslenek a néapadf.

30. srpna 1905 se Stefanik zad&astnil
s Janssenem a Millochauem pozorovani
iplného zatméni Slunce v Alcosebre u Va-
lencie ve Spané&lsku. Podasi pfalo, Janssen
ziskal se svymi spolupracovniky cenné vy-
sledky a védecky dspéch v§pravy byl néle-

Zit& oslavovan je¥td v samotném Spané&lsku.

Stefanik si odvéazi je$td jedno zajimavé po-
zorovani, dileZité pro orientaci svého bu-
douciho v§zkumu. KdyZ pres Slunce pfeSel
drobny mracek, Stefanik si vSiml, Ze v in-
fratervené oblasti slune¢niho spektra doslo
k zesileni nékterych &ar.

V roce 1862 se plivodem téchio Car zacal
zabyvat Janssen. Nazval je telurické a do-
kéazal, Ze vznikaji pohlcovdnim slune¢niho
zéfeni atmosférou Zems. Stefanik si uvédo-
muje, Ze k jejich vyzkumu bude vhodny
Mont Blanc, oviem bez rozmari pocasi, kte-
ré poznal.

Ve zpravé pro Akademii z 30. dubna 1906
piSe: ,Pri pozorovéni, které jsem provadeél
v Case zatméni dne 30. srpna ve Spané&lsku,
jsem zjistil, Ze kdyZ jsem umistil pfed Stér-
binu svého spekirografu tmavocerveny filtr,
mohl jsem vidét velmi hluboko do infracer-
veného spekira... NejlepSich vysledki bylo
dosaZeno, kdyZ filir pohlcoval vSechno vidi-
telné zéareni spekira, propouStéjici jen paprs-
ky krajné Cervené a infraCervené... Varia-
ce mezi relativni intenzitou ¢ar mi ukézaly,
Ze nékteré z nich jsou pilvodu telurické-
ho... Na vyhody dosaZené pouZivinim
filtrG pro studium protuberanci poprvé upo-
zornil p. Janssen roku 1869. Upozoriiuji na
tuto metodu zvlasté z hlediska spektrédlnich
studii a specidlné pro studium infracerve-
ného péasma.”

Mésic pfed svym druh§ym vystupem na
Mont Blanc Stefanik predloZil Francouzské
akademii dalsi préci ,,0 citlivosti sitnice na
svitelné zafeni“, v jejimZ dvodu pise: ,Ve
svjch predeSlych zpradvach upozornil jsem
na vyhody, které poskytuje pouZivani barev-
nych filtrd p¥i spektrdlnich vyzkumech, pro-
toZe jsem zjistil vSeobecny zdkon, Ze barev-
né filiry pohlcujici parazitni svétlo, zlepSu-
ji viditelnost a zfFetelnost C¢Castic spektra,
kterd jimi proché&zi.“

Dne 8. srpna 1906 uvefejnila Revue du
Mont Blanc zpravu o dalsi vypravé na Mont
Blanc... ,23. Cervencerano ve 4hodiny, 50
minut se dala vyprava na cestu. PriS§la na
Grand Plateau v 8 hodin 20 minut; zlstala
tam vic neZ hodinu a stoupala dale po zdi
na Cote. V 5 hodin 10 minut dosdhla vrcho-
lu Mont Blanku. PonévadZ se po Coéte maélo
chodi, bylo tfeba vysekat Cetné schody v le-
du a pfes tuto namdhavou préci prisli ces-
tovatelé na vrchol ve vyborném stavu. Prv-
niho dne na observatofi bylo uZito k riznym
opravam v3eobecného razu, pfipravé velké-
ho dalekohledu a stfibfeni 62centimetrové-
ho zrcadla. KdyZ byla tato prdce dobfe pro-
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vedena, tfebaZe nebylo destilované vody, pan
Millochau konal dédle svd pozorovani atmo-
sféry slune&ni a pan Stefdnik studoval te-
lurické &ary podle své metody, o niZ podali
zpravu Akademii véd.“

1 tentokrdt nebyl vystup tak jednoduchy,
jak ho popisovala Revue, coZ dosv&dZuje
Stefanikiv zé4pisnik. 21. C&ervence oslavil
Stefanik na Grand Mullets 26. narozeniny.
Cestou na vrchol si vymkl ruku pfi zachra-
né horského viidce, ktery ztratil rovnovahu
na $ikmé st&né& a mélem se zfitil. ,,Bylo ndm
viem trapné&. Sestoupit? To byl velk§ risk.
Pokrafovat? Lézt po svahu tak hrozn& na-
klon&gném bez toho, aby se ¢lovék mohl
podporovat holi, zddlo se nemoZné. Polezme
pomalu, vSak se né&jak k cili dostaneme.
Trvalo to celou véCnost. Spoléhal jsem v§-
luén& na svaly nohou a rovnovéhu... Bylo
ndm zima. Pfimrzali jsme ke stén&... AZ
dosud byla naSe cesta provdzena pomérné
krasnym pocasim. Ale najednou jako by se
duchové Mont Blanku probudili a s pfekva-
penim uvid&li karavanu, kterd vnikla do je-
jich riSe, hromadili ndm do cesty spoustu
nepffjemnosti.”

Spadla mlha, pfidal se ledov§ vichr. ,UZ
jsme museli byt blizko vrcholu, ale marng&
jsme byst¥ili o&i, nebylo ho vid&t...“ Blou-
dili. ,,Observatof! Ano, to neni klam. Trochu
napravo od sméru, kterym jsme 3li, ze sn&hu
vyénivala zndmé vé&Zicka. Ostatni €4st budo-
vy byla zav4td.“ Zpozorovali ji teprve, kdyZ
byli v jeji blizkosti. Cesta, kterou viidci zdo-
lali za dobrého pocasi za piil hodiny, trva-
la nynf vic neZ 2 hodiny. Ovzdusi bylo napl-
néno elektfinou sriici z jejich holi a hromo-
svodu hvézdarny. Viidce Bosson jim hole vy-
trhl z rukou a zabodl je do sn&hu.

Ctvrtek 26. &ervence. Stefdnika pFepadly
mdloby. Po ¢ase se mu ulevi, ale jen t4stet-
né.

Stefanik pokratoval v Chamonix v pozoro-
vanich v infraCerveném oboru spektra a te-
lurickych &ar. Pro svd pozorovdni mél lepsi
pozorovaci podminky neZ na vrcholu Mont
Blanku.

(pokra&ovéani)

* ASTROVYROCI *
V KVETNU 1990

1. pfed 115 lety se marodil sovEtsk§y astro-
nom G. A. Tichov (+ 25. 1. 1960). Po ab-
solvovdni moskevské univerzity pokracoval
ve studiich v PafFiZi a pracoval jako prakti-
kant pod Janssenov§m vedenim. V roce 1913
zaloZil a pak 30 let vedl astrofyzikdlnf od-
déleni ve Stéatnim pFirodovédném dstavu
v Leningradé&, které mé&lo podstatn§ v§znam
pro pfipravu jedné generace sovétskych
astrofyzikll. V&decky se Tichov zabgval fo-
tometrif a kolometrif hvézd a planet, zvlast-
nf pozornost zaméfoval na Mars; zaloZil ta-
ké vedecky obor, kter§ nazval astrobotani-
ka.

6. bude 30. vyro&f smrti kanadského astro-
noma A. McKellara (* 2. 2. 1910). Jeho vé-
deckd prdace se tfkala molekuldrni spektro-
skopie. Zkoumal molekulové pésy ve spek-
trech chladnych hv&zd, zjistil existenci mo-
lekul v mezihvézdném prostoru, zabgval se
molekulovymi emisnimi spektry komet.

8. pfed 110 lety zemfel n&meck§ astronom
Ch. A. F. Peters (*7. 9. 1806), ktery v le-
tech 1839—1849 pracoval v Rusku. Zabgval
se astrometrif, velk§ v§znam mély jeho pré-
ce tykajici se praktické geodézie.

18. pFed 80 lety zemfel ukrajinsky astronom
A. K. Kononovi& (* 12. 2. 1850). Byl jednim
z prilkopnikdt astrofyzikdlnich v§zkumid
v Rusku. Sestavil dlouhé Fady fotometric-
kych mé&fFeni Marsu, Jupiteru a Saturnu, fo-
tografoval povrch Slunce a zmé&ny poloh slu-
nednich skvrn, systematicky fotografoval
protuberance, zabyval se v§polty drah dvoj-
hv&zd. Velky vfznam mé&la Kononovifova pe-
dagogickd ¢innost. x

20. pred 165 lety se marodil americky astro-
nom G. P. Bend (+ 17. 2. 1865), od roku
1859 Feditel Harvardovy observatofe a pro-
fesor astronomie na Hardvardové univerzi-
t&. Spolu se sv§m otcem, zakladatelem zmi-
n&né observatofe, objevil osm§ mé&sic Satur-
nu Hyperion (1848) a vnitfni prstenec Satur-
nu (1850). Spolu také uskuteZnili prvni po-
kusy s vyuZitim fotografie v astronomii a
ziskali prvni daguerrotypil hvézdy — Vegy.
Bond se zabyval také kometami, objevil jich
jedenéct, a vypracoval teoril vzniku Satur-
novych prstenci.

28. uplyne 95 let od narozeni amerického
astronoma R. L. Minkowského (+ 4. 1. 1976).
Zabyval se v§zkumem plynn¥ch a plenetar-
nich mlhovin, nov a supernov (jako prvn{
0dlisil dva typy supernov), vedl price na
Palomarském atlase oblohy. min




BOHUSLAV NOVOTNY

ZAKRYTY
HVEZD

MESICEM
na pocitaci

Mnohému amatéru se jist& pfihodilo to, co
mné 19. 10. 1978 po 20. hodin&. Né&kolik dhlo-
vych minut nad zaficim Mé&sicem svitil Alde-
baran. Podival jsem se do Hv&zdarské rocen-
Ky a v kalendéari dkazi jsem si pfrecetl, Ze
v 21 h bude konjunkce Aldebaranu, pfifemZ
ten bude 0,5° jiZn& Podival jsem se znovu
na Mésic a Aldebaran byl severn& a davno
po konjunkci. Tehdy poprvé jsem se pustil
do vypoltu vzdjemné polohy hvézdy a Ms&-
sice, a nebyla to prdce lehkd. S Hv&zdaf-
skou rofenkou a kalkulatkou byla poloha
zatiZena u Mésice v&tsi chybou neZ 1’,
u hvézdy v tomto pfipadé& pod 1”. Jaky ne-
pomér! Dnes uZ to jde 1épe. PomiliZe pocitaé
a dobry program pro polohu Ms&sice, jaky
uvedl napf. dr. Svoboda v Ridi hvézd pro
nejroz3ifenéjsi osobni poé&itaé ZX Spectrum.

Tato prace vychéazi z ekliptikdlnich sou-

" Fadnic pravé zmin&ného programu dr. Svo-

body, vypoltenych vSak pro dynamicky &as
pfipoftenim korekce ke sv&tovému &asu.
Z ekliptikdlnich soufadnic Mé&sice jsou pak

vypo&teny geocentrické soufadnice podle
znémych vzorcl
sind = sin f.cose + cos §.sin . sin A

cose = cos §.cos A/ cosd

kde @, 8, § a ¢ jsou znamé soufadnice pro
raktascenzi, ekl. $ffku, deklinaci, ekl. délku
a sklon ekliptiky.

Z geocentrickych soufadnic se poditaji
soufadnice v pravothlé soustavé os x, y, z
s poCatkem v centru Zem&. PFi orientaci osy
x do mistntho merididnu bylo t¥eba odvo-
dit vzorec pro hvézdny &as s v&tdi pFesnos-
tf neZ v programu dr. Svobody. Vzorec je
v préci uveden (¥. 1270:2 hva=) a byl ovs-
fen od 1973 do 1989 s primé&rnou chybou
v setindch sekundy. Tim bylo umoZné&no sta-
novit pfesny rozdil zemé&pisnych 3ifek hvéz-
darny a sublunarniho bodu na kulové ploSe
se stfedem ve stfedu Zem& a o poloméru
Zemé& v mist& hvézdarny. K jeho zjistsni byl
odvozen dal3f vzorec (F. 1280:3 fz=). Posu-
nem pocéatku soufadnic do hv&dzdarny (tou-
to transformaci nenastala zmé&na rovniko-
vych soufadnic!) bylo moZno vypoé&itat zdan-
livou raktascenzi a deklinaci M&sice, jeho

zdanlivy polomér, tak jak se jevi na obloze
pfi pohledu z hv&zdarny. ProtoZe poloha
hvézd se touto transformaci neméni a je
z Hve&zdarFské rofenky napf. pomoci re-
dukénich veli¢in snadno zjistitelnd, neni vy-
potet polohy hvézdy vidi stfedu, popf.
okraji, Mé&sice obtiZny. Vzajemnou polohu
hvézdy a Mé&sice urtuje pozi¢ni tGhel, podi-
tany kladn& od severu mé&si¢niho disku vle-
vo a vzdéalenost od jeho okraje, poé&itana
kladné pfFi hvézdé vné.

Vlastni program je psdn v Basiku pro po-
&itat ZX Spectrum + (Delta). ProtoZe Gplny
program pouZivd znatnou C4st difive uvede-
ného programu dr. Svobody, jsou v této préa-
ci uvedeny jen programové Fddky odlidné.
Proto nésledujici program musi byt peclivé
dopsén Ffadkami programu dr. Svobody po-
dle na konci &lanku uvedeného rozpisu.

Z uvedeného programu je pairno, Ze nejvi-
ce se vyskytujici €eskd a Feckd pismena by-
la vytvofena uZivatelskou grafikou (takzva-
ny optimélni text — OPT. TEXT). S ohledem
na diakritick§ pravopis je tfeba napfed na-
psat do poéitae radky 8000 aZ 8040, popf.
i Ffadky 9987 aZ 9989. Po spusténf RUN —
— ENTER se objevi na obrazovce 21 pismen
klavesnice a jim pfisluiné znaky uZivatel-
ské grafiky, nédsledované osmi byty. Pedli-
vé prohlédnéte znaky, nejsou-li deformova-
né. V tom pfipad& se budou lidit n&které by-
ty na displeji od bytli uvedenych v progra-
mu. Po odstranéni vSech chyb se vyplati vy§-
pis pismen kldvesnice a pfisluinych znakd
na zvlastni karti¢ku. Ddle se vyplati ihned
po vymazéani projetych Fadkl 8000 aZ 8040
pfikazem GOTO 9988 pfehrat uzivatelskou
grafiku (OPT. TEXT) na péasek. To kone&n&
plati pFi psani kaZdého delSiho programu, Ze
zdznamem priméFenych ¢4sti programu na
péasek se jistime proti ndhodnému v¢padku
sité nebo jiné ztr4t& textu. Vymaz Fadkd
8000/40 neni nutny, zabiraji viak zbytetn&
pamét RAM. Z péasku do pocitale se prFehra-
vd dvojitym prFikazem: LOAD” "CODE:
:LOAD““l Na to nezapominejte!

STRUCNY KOMENTAR K VYBRANYM RAD-
KUM PROGRAMU:

F. 5: Pro opakovand méfeni se zase zavadi
promé&nnéd opak = 1.

180: Korekce na dynamicky &as se uvadi
v Hvézdéarskych rocenkéach.

220: t0 je rozepsdno na velké &islo mro a
malé mt0 jiZ v Fadce 200. V této Fad-
ce je t sloZeno z mtl a mi2 tak, aby
pfesnost byla co nejvy3$i. Podobné v F.
210 bylo hod vloZeno misto rozdilu
dvou velkych ¢&isel.

580: RESTORE bylo nutné vloZit s ohledem
na opakované vypocty.

1210: dekl a rekt je geocentrické deklinace
a rektascenze Mésice.
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1270: mjd = JD poé¢itané od 1. 1. 1987,
hva = hv. &as pro SC.

1280: dlt = rozdil zem. délek hv&zdarny a
sublunarniho bodu. fz = polomér Ze-
mé v misté hvézdarny odvozeny z me-
zindrodnfho elipsoidu a nadmofské
vySky hv&zdarny. Zavedené geocen-
trické pravoihlé soufadnice zajiStuji
spravné umisténi Mésice. Osy x, y, Z
mifi na jih, zdpad a sever. Soufadni-
ce Mésice jsou xmg, ymg, zmg, hvéz-
darny xhv, yhv = 0, zhv. Posunem
soufadného systému do hvézdéarny jsou
soufadnice Mésice ddx, ymg, ddz.

phv = fiktivni paralaxa vyjadfujici
vzddlenost Meésice od hvézdarny,
dhv = deklinace, thv = hod. dhel a

1290:

rehv = rektascenze Meésice z hvéz-
darny.
1300: w$ = zdéanliv§ polom&r Mésice vids-

ny z hvézdarny.

1310: thz = thv ale bez dpravy, hmz = v§3-
ka, amz = azimut Mésice z hvézdar-
ny, vypoéteny ze znamych vztahi

sinh = cosd.cosg.cost + sind.
.sin ¢

cos A = (sin h . sin 9 — sin §) /
/ (cos h . cos g¢)

h = skutefnd vySka Mésice z hvéz-
darny (bez refrakce), tedy mens3i, neZ
jak Mésic vidime

ddaa = vidény rozdil rektascenzi
hvézdy a Mésice na soufadnicové sfé-
fe, dede = obdobny thel rozdilu de-
klinaci, hshs = dhl. vzdédlenost hvéz-
dy od stfedu Mésice, poz = poziéni
uhel.

Ostatni fadky by mély byt i bez komenta-
Fe srozumitelné jak po teoretické, tak i pro-
graméatorské strdnce. Vyplati se v3Sak, pro
hlub$i studium programu, soupis dileZitych
proménnych z celého programu. To zvlasté
pomiiZe pfFi ladéni programu podle déle uve-
deného kontrolniho v§poctu.

Kontrolni v¢po€et byl zvolen pro zakryt
(D) jasné hvézdy « Leo dne 9. 9. 1988 v 15h
12m 30s SEC, jak uvadi Hv&zdafska roden-
ka 1988 na str. 136, a to pro Prahu se sou-
fadnicemi 14,4° a 50,08°. Soufadnice hvézdy
interpolujeme z téZe rofenky na str. 183. Po
pfepottu na desetinny tvar jsou a« =
= 10,129292°, 4 = 12,025389°. Korekce na dy-
namicky €as 57s se najde na str. 9 nahofe.
VySku petfinské hvézdarny 327 m odecteme
na str. 10. Tim zndme v3echna vstupni data.

Vlastni v§pocet zahdjime po 2,5minutovém
pfehrani z pasky a po zvuéce: RUN — EN-
TER. Objevi se hlavicka ptvodniho progra-
mu a provedenych zmén. Dole se objevi po-
stupné vyzva k zadani data, hodiny, soufad-
nic a korekce. VloZime postupn& a ode3le-

1320:

2020:

me: 9/ 9/ 1988/ 14/ 12/ 30/ 50.08/ 14.4/ 57.
Jakmile se ozvou po kratSim vypo&tu prvni
tény zvucky, ihned stiskneme BREAK a po-
drZime, aZ se program zastavi. Jinak by ndm
po pauze Udaje zmizely, pokud by je pFipo-
jena tiskdrna nezaznamenala. Spravné by se
mély objevit tyto ddaje:

JD = 24474135 + 0.59267361

t = 0.88 + .0069019215

Ht na nul. pol. = 13h28m49.18s
Uzl = 343.7787° => 343°46'43.27"

STR DELKA MESICE L = 147.847°
1 = 164.6916° I’ = 246.1004°
F = 164.0686° D = 338.9988°

Souhlasi-li vSechny udaje, stiskneme CONT
— ENTER a program pokracuje hlavi¢kou
s datem a ¢asem UT. Postupné se objevuji
adaje:

STREDNI EKLIPT. DELKA MESICE

149.7113° = 149°42'40.78”
PARALAXA MESICE = 53'59.5958”
VZDALENOST MESICE = 63.6725
Zemskych poloméri => 406112 km

STREDNI EKLIPT. SIRKA MESICE

1.3202° => 1°19'12.84”
e = 10.1526 h. = 10h9m9.25s
6 = 12.81° = 12°48'36.08”

Na téchto ddajich se vypocet zastavi. Po vio-
Zeni 327 a odeslani se znovu rozb&hne a po-
mérné brzy zastavi s dalSimi tdaji. Nechce-
me-li, aby cely displej zmizel, nesmime se
dotknout Zadné klavesy! V prosvétleném
textu se objevi:

Parametry Mésice z hvézdéarny:

e = 10.116971 h. ¢ = 12.189416°
Polomér Mésice = 0.24488594°
Azimut A = 78.112508°

Skute¢na vyska h = 25.521282°

Displej je zakonfen hlavickami autord a
v dolni ¢4&sti je népis:

Dalsi vypofet => stiskni klavesu
Po stisknuti jakékoli klavesy zmizi displej
a nahofe se objevi prosvétlend hlavicka
VYPOCET POLOHY HVEZDY A MESICE

v Case zakrytu
(c) Dr. Bohuslav Novotny 5/1987

a ‘c‘lole vyzva: Pfi nové hvézdé odesli (nh)

ProtoZe se jednd o prvni vypolet, a tedy
o novou hvézdu, vloZime nh a odeSleme.
Ihned se objevi poZadavek na vloZeni sou-
fadnic. Postupné vloZime 10.129292 a
12.025389. Brzy po odeslani se objevi pro-
svétleny text:

Odchylka hvézdy od Mésice dne 9. 9. 1988
v 14. 12. 30 UT a normdlni text:

V rektascenzi 0.1807°

V deklinaci —0.164°
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Pokud vSe prob&hlo v souhlase s uvede-
nymi daty, je cely program v naprostém po-

Od okraje Mésice —3”

132:23°

Poziéni dhel hvézdy

fadku. V opatném pripadé je tfeba hledat
chyby podle zjiSténych rozdilnosti. Po vyla-

Dole prosvétleny text: Dalsi vypolet soubo-

ru -any key-

déni programu a tpravach zvlaSté prosvét-
lenych textdi vymaZeme hodnoty promén-

ita pro nedosta-
> stiskni klave-

Anglickd zkratka byla pouZ
tek mista na Cesky text

Su.

nych prikazem CLEAR a definitivni dpravu
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