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Prvni izraelskd uméla druzice — po-
vrch je pokryt sluneénimi fotoélanky
-

Prozatimni raketovy stupen IUS pri
montazi na Zemi

Snimek zachycujici okamzik vypousténi
druzice TDRS a stupné IUS (komplexu
o hmotnosti 18,5 t) z paluby raketopla-
nu

v

NA TITULNI STRANE slozeni fotografie
sluneéni korény upiného zatméni ze
dne 12. 12. 1966 s pocitacovym mode-
lem siloéar magnetického pole k élan-
ku Marka Mucieka a Romana Strzon-
daly Magnetismus hvézd, ktery prina-
Sime na strané 205 a jehoi dokonceni
bude v Risi hvézd 12/89.




MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1988

Zakladni védecky vyzkum byl cilem bez-
pilotni druZice San Marco 5 dne 25. 3. z ital-
ské zdkladny San Marco, zakotvené u Keiis-
kého pobieZi. DruZice méla hmotnost 237 kg
a tvar koule o primérn 1 m, slouZila ke
komplexnimu v§zkumu atmosféry v rovni-
kové oblasti, fungovala dobfe a zanikla
6. 12. Na palubé& bylo pé&t pfistroji — pro
méfFeni hustoty neutrdlni atmosféry (Itilie),
spektrometr zdFeni atmosiéry (NSR), detek-
tor teploty a vétrn (USA), detektor zmén
elektrického pole (USA) a detektor rych-
losti iontd (USA).

Je oviem nutné pFipomenout, Ze pFi pilo-
tovanych letech bylo uskutetnéno nékolik
set experimentii zdkladniho vyzkumu a Ze
téZ informace z nékolika aplikovan$ch dru-
Zic slouZi védciim mnoha zemi. Mezi védec-
ké expedice patii i ob& sondy Fobos,
z nichZ vSak ani jedna nesplnila zdkladni
vyzkumny program. Startovaly 7. a 12. 7.
a prvnim startu prFihliZela Fada promi-
nentnich hostii, mj. velitel kosmické divize
USAF genpor. D. L. Cromer a francouzsky
ministr post, telekomunikaci a kosmonauti-
ky P. Quilés. ,Kosmicky Cernobyl“ neboli
ztrata spojeni s Fobosem 1 koncem srpna
se zvlast dotkl nasi sluneéni fyziky, pro-
toZe do té doby fungovaly &s. pFistroje ex-
perimentu TEREK skvéle a slibovaly ne-
smirné hodnotné v¥sledky. Ztrata druhé
sondy v bieznn 1989 byla nejspi§ zpiisobe-
na technickymi zadvadami, a proto se v hod-
nocenich zépadnich specialistii tasto obje-
vuji tvrda slova kritiky. Sonda nové gene-
race ziejmé nebyla na takové technické
v§3i (mechanika, systém energeticky, sy-
stém stabilizace a orientace, software), aby
mohla splnit neobytejné rozsiahly a naro&ny
vyzkum, kter§ byl pldnovén. Sta&i porovnat
telekomunika&ni systém, kter§ mél 25X
mensi propustnost, neZ je tomu u sond
Voyager, konstrukéné o celé desetileti star-
Sich a urfen§ch pro provez ve vwnéjsich
tastech sluneni soustavy.

Zajimavé experimenty se uskute&nily
v oblasti kosmické technologie. Na prvnim
misté jmenujme vynikajici &s. krystalizdtor
CSK — 1, o némZ neni nadsézkou tvrzeni,

Ze v dobé svého dokonieni byl nejlepSim
zafFizenim svého druhu na svété. Sovétsti
kosmonauti v ném uskute&nili desitky riiz-
nych pokusii. Materidlové experimenty se
uskute&nily i na palubé amerického raketo-
planu Discovery.

Materidlov§ v§zkum viEetné viroby bio-
logicky dokonale €istych preparati byl ci-
lem letu druZice Foton 1. Upravena lod
Sojuz startovala s podobnym cilem jiZ
v dubnu 1987 (Kosmos 1841) a loni poprvé
pod novym nézvem 14. 4., aby se po 136
dne vréatila zpét. DalSi starty lze ofekdvat
v priStich letech vidy na jaFe. Glavkosmos
nabizi kapacitu aZ 500 kg v§zkumného za-
Fizeni o objemu do 4,7 m® — pokud se za-
kaznik rozhodne pro kompletni vyuZiti,
zaplati 8 aZ 10 milionii dolarii. Tentokrét
bylo na palubé asi 50—60 kg téZka apara-

Krystaly ziskané pfi experimentu Cosima na
¢inské druzici (Cosima = Crystallisation of
Organic Substances in Microgravity for App-
lied Research)

tura zdpadonémecké firmy Kayser—Threde,
ktera zaplatila za 1 kg asi 15 000 dolarii.
Podobny cil méla 23. €inskd druZice, kte-
rd startovala 5. 8. z pousté Gobi raketou
LM 2C. Jeji navratové pouzdro o hmotnosti
1850 kg pristdlo bezpetn& 13. 8. Slo o typ
FSW-1 (Fan Sou Weixian neboli Né&vrat-
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ny), v némZ miZe byt umisténo asi 150 kg
zaFizeni urteného k néavratu. Zahraniénim
zajemciim je nabizeno asi 20 kg této kapa-
city a 100 W pfikonu. Prvnim zédkaznikem
byla firma Matra roku 1987. Tentokrat
nesla druZice finské piistroje pro sledova-
ni Zemé a zdpadonémecké zafizeni COSIMA
o hmotnosti 20 kg, v némZ byle 104 vzorki
bilkovin, které krystalizovaly v podminkéach
beztiZe. Vyrobila ho firma MBB pro konsor-
cium Intospace, sdruZujici zapadoevropské
firmy a dastavy zabyvajici se komer&nim
vyuZitim vesmiru. Ministerstvo pro védu a
techniku NSR hradilo vétSinu néakladii na
vyvoj vyzkumného zafFizeni a na start —
kilogram pfiSel zhruba na dvojnasobek neZ
pri pouZiti sovétské raketové techniky.

Primdrnim cilem vétSiny starti do ves-
mirn byly kosmické aplikace, at jiZ civilni-
ho, nebo vojenského charakteru.

METEOROLOGIE. Na Kklasické drahy ve
stfednich vy3kach startovaly dvé sovétské
meteorologické druZice. 30. 1. vzlétl Me-
teor 2 s pofadovym &islem 17, vysilajici jak
ze zéznamu, tak systémem APT (Automatic
Picture Transmission) v redlném gase. Dne
26. 7. byl vypustén druhy exemplaF nové
varianty druZice Meteor 3.

Rodina americkych opera&nich satelitii
NOAA se 29. 9. rozrostla o jedenéctou dru-
Zici. M4 hmotnost 1712 kg a pohybuje se
po retrogradni heliosynchronni dréaze. Kro-

Druzice Astra pro primé televizni vysilani byla
vyrobena firmou RCA

mé meteorologické aparatury nese téi sy-
stém sledovéani tisiiového vysilani havarova-
nych lodi a letadel Sarsat. 15. 10. byl uve-
den do provozu téZ ultrafialovy spektrélni
radiometr pro mapovéni koncentrace o0z6-

nu v atmosféfe. Na Fijnové mezinarodni
konferenci o ochran& ozénosfiéry v Haagu
bylo mj. dohodnute, Ze tent§yZ americky
pristroj vynese v letech 1990—1991 téZ so-
vétska druZice Meteor 3.

Dne 6. 9. vynesla nova raketa LM 4 z no-
vé tinské zdkladny prvni &inskou meteoro-
logickou druZici o hmotnosti asi 750 kg,
pohybujici se po retrogradni heliosynchron-
ni draze. Nese jméno Feng Yun (Vétrny
oblak) a na palubé méa dva rastrovaci ra-
diometry s vysokym rozliSenim v péti de-
tek&nich kanalech. Digitdlni obrazky maji
rozliSeni 1 km, systém APT kolem 4 km.

Ameritané dale vypustili 3. 2. vojenskou
meteorologickon druZici USA-29 o hmot-
nosti asi 750 kg.

Ze zakladny Kourou ve Fr. Guayané
vzlétla 15. 6. druZice Meteosat P-2, ktera
zaméni starSi satelit Meteosat F-2 z roku
1981. Nova druZice méla startovni hmotnost
700 kg (na kone&né draze 295 kg) a od
konce gervna vysila kvalitni zobrazeni Zemé
v nékolika vinovych délkach. Jejim uZivate-
lem se stala zapadoevropska spoletnost
Eumetsat, sdruZujici meteorologické sluZby
ze 16 evropskych zemi. Meteosat nese na
svém povrchu téZ koutové odraZete pro la-
serové odrazy, jejichZ cilem je experimen-
tdlni synchronizace atomovych hodin v ce-
1é Evropé, pfFipadné i mezi Evropou a USA.

Také indickd druZice Insat 1-C méa za
iikol pofizovat 2z geostaciondrni drahy
snimky povrchu Zemé. Startovala 21. 7.,
méa hmotnost 1188 kg a kromé meteorologie
slouzi i telekomunika&nim ag&eliim.

DALKOVY PRUZKUM ZEME mélo za cil
snad nejvice druZic. Do této kategorie pa-
trily predeviim téZké Kosmosy typu Sojuz,
jejichZ tasti se vracely v intervalu 9 aZ 60
dni zpét na Zemi. Nékteré z nich provadély
béhem letu dvé i vice zmén vysky dréahy.
Cast druzic byla oficidlné zafazena do pro-
gramu mezindrodniho déalkového prizkumun
Priroda, jako napf. Kosmos 1920 (start
18. 2.), ktery byl druhym exemplaFem no-
vého typu. Jeho manévrovaci motor byl
pFed sestupem oddélen a pouzdro pristilo
po dvaceti dnech na fizemi SSSR. Ve sluzbé
nahradil druZici Kosmos 1906 (z 26. 12.
1987), ktera byla 31. 1. 1988 pFi nezdaie-
ném névratu destrnovana. Do systému Pri-
roda patFily zcela jisté také druZice Kosmos
1951 (start 31. 5., navrat po 13 dnech),
Kosmos 1957 (7. 7., navrat po 13,9 dne a
Kosmos 1968 (9. 9., navrat po 13,9 dne
letu). Dalsi sovétské navratné druZice byly:
Kosmos 1915 (start 26. 1., ndvrat po 13,8
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dne), Kosmos 1916 (start 3. 2., pouzdro se
nedostalo na spravnoun sestupovou drédhu
a bylo zni€eno explozi), Kosmos 1921 (start
19. 2., navrat po 13,9 dne), Kosmos 1923
(start 10. 3., navrat po 12 dnech), Kosmos
1935 (start 24. 3., navrat po 15 dnech),
Kosmos 1936 (start 30. 3., navrat po 49
dnech), Kosmos 1938 (start 11. 4., navrat
po 13,7 dne), Kosmos 1941 (start 27. 4.,
navrat po 13,9 dne), Kosmos 1942 (start
12. 5., navrat po 53 dnech), Kosmos 1944
(start 18. 5., navrat po 36,5 dne), Kosmos
1945 (start 19. 5., navrat po 11,9 dne), Kos-
mos 1952 (start 11. 6., navrat po 13,9 dne),
Kosmos 1955 (start 22. 6., navrat po 59,3
dne), Kosmos 1956 (start 23. 6., navrat po
13,9 dne), Kosmos 1962 (start 8. 8., navrat
po 13,9 dne), Kosmos 1963 (start 16. 8., na-
vrat po 47,4 dne), Kosmos 1964 (start 23. 8.,
nédvrat po 14,9 dne), Kosmos 1965 (start
téhoZ dne, aviak nikoliv z Bajkonuru, nybrz
zakladny Pleseck, navrat po 29,7 dne), Kos-
mos 1967 (start 6. 9., navrat po 8,9 dne),
Kosmos 1969 (start 15. 9., navrat po 59,2
dne), Kosmos 1973 (start 22. 9., navrat po
17,8 dne), Kosmos 1976 (start 13. 10., na-
vrat po 13,8 dne), Kosmos 1978 (start
27. 10., navrat ziejmé po 14 dnech), Kosmos
1981 (start 24. 11., navrat po 13,6 dne),
Kosmos 1982 (start 30. 11., navrat po 13,9
dne), Kosmos 1983 (start 8. 12. néavrat po
13,7 dne) Kosmos 1984 (start 16. 12., navrat
po 59 dnech, Kosmos 1986 (start 29. 12,
navrat po 44 dnech.)

Pro DPZ byla urtena téZ sovétska druZice
Kosmos 1939 o hmotnosti asi 2,5 t stabilizo-
vand v prostoru rotaci. Raketa Veostok ji
vynesla 20. 4. z Bajkonuru na retrogradni
drédhu se sklonem 98° a se stabilnim slu-
nefnim osvétlenim pozorovanych oblasti
zemského povrchu (tzv. heliosynchronni
draha).

Raketa téhoZ typu vynesla 17. 3. také.in-
dickou komerg&ni druZici IRS 1-A. Indie tak
dala ,potinek” sovéiskému dsili o prodej
nosnych raket a s ohledem na tuto skuteé-
nost stal Indickou organizaci pro kosmicky
vyzkum ISRO start jen 7 milioni dolari.
Satelit s trfioson stabilizaci ma& hmotnost
974 kg, byl vyroben v Indii a jeho panely
sluneénich baterii by jes$té po ti¥ech letech
provozu meély dodavat 545 W. Draha druZi-
ce je volena tak, aby indické fdzemi bylo
snimano vZdy v rannich hodindch mistniho
tasu. Na palubé jsou t¥i TV kamery s roz-
lisenim 70 a 34 m, registrujici ve tfech ka-
néalech viditelné a v jednom infratervené
zareni povrchu Zemé. Cinnost druZice je
Fizena stanicemi v Bangalore v Indii a

Prvni snimek z nové meteorologické druiice

Meteosat Reprofoto: Marcel Rysdanek

u Medvédich jezer (SSSR), zabéry jsou
zpracovavany stanici v Hajdarabadu.

Na stacionarni drahu nad Atlantikem pfi-
byla 26. 4. experimentadlni druZice Kosmos
1940 o hmotnosti pres dvé tuny, urtena spe-
cidlné pro sledovani procesii v zemské
atmosféfe a svétovych ocednech. Vyzkum
ocednii a vyskytu ledovcii byl cilem Kos-
mosu 1953 (start 14. 6.), ktery byl stejného
typu jako Kosmos 1869 ze 16. 7. 1987 a mél
stejné poslani jako druZice s novym nazvem
Okean 1, kterou 5. 7. vynesla ze zékladny
Pleseck také raketa Cyklon. Satelit ma
hmotnost 1,6 t, je stabilizovdn gravitatnim
gradientem a nese 13 m dlouhou radarovou
anténu, rastrovaci, optickomechanické a
radiofyzikalni aparatury. Provozovatelem je
Statni stfedisko pro studium p¥Firodnich
zdrojiit SSSR a Gaskomgidromet SSSR.

TELEKOMUNIKACNI DRUZICE mély za
fikol posileni spojovych systémii riiznych
uZivatelii a nékteré z nich slouZi tastetné
i vojenskym slozkdm. Nejvice jich bylo vy-
pusténo na geostaciondrni dréhy, jak uka-
zuje pripojena tabulka.

Dne 7. 3. startovala tFeti €inska teleko-
munikaéni druZice Cina 22 (STW-3) o hmot-
nosti 900 kg (na draze 420 kg). Ma tvar
valce o priméru 2 m a vySce také 2 m,
jehoZ plast je pokryt slunenimi bateriemi.
Stabilizace je udrZovana rotaci. Japonsko
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vypustilo dvé staciondrni druZice Sakura
ze zékladny Tanegashima. Maji hmotnost
1099 kg (550 kg na dréze) a kaZdd nese
12 transpondérii (10 v pasmu K,, 2 v pasmu
C), schopnfch pFenéset 6000 dvoustrannych
telefonnich hovorii souasné. Simon Bolivar
je jméno druZice Panamsat 1 (1,2 t), vysila-
jici v pasmech K, a C pro $panélsky mluvi-
ci zem#& Latinské Ameriky, pfitemZ pokrjva
téZ dzemi USA a tasti Evropy. Tfeti druii-
ce americké spoletnosti GTE Spacenet je
navic vybavena systémem Geostar pro ko-
meréni sluZby pFesné navigace. Spole&né
s ni startoval 11. 3. francouzsky telekomu-
nika&ni satelit Telecom 1-C, €ast jehoZ ka-
pacity vyuZivd i francouzskd arméda. Za
zminku stoji indickd druZice Insat 1-C,
kterd kromé meteorologie ma za fkol pie-
deviSim retranslaci zprav. Kratce po startu
doslo k poruse fasti energetického systé-
mu, coZ redukuje vyuZitelnou kapacitu pie-
nosii na polovinu. Dne 8. 9. vynesla Aria-
ne 3 dvé druZice; zatimco G-Star 3 spoleé&-
nosti GTE Spacenet se pro zdvadu na urych-
lovacim motoru nedostal na geostacionérni
drahu, pata druZice pro dédlkovy prenos dat
SBS spoletnosti Transponder Leasing Corp.
(coZ je filidlka IBM) byla dspésna.

Dvé geostacionarni druZice byly urgeny
specidlné pro Sifeni televiznich programii.
28. 10. startovala druZice TDF-1 (hmotnost
2080 kg, na stacionarni draze 1318 kg),
ktera byla do operatniho stava uvedena
potatkem roku 1989. Jde o francouzskou
sestru némecké verze TV-SAT, ktera pro
zédvadu na sluneénich panelech musela byt
,odepsdna“. Za dv& miliardy frankdi na-
kladii na v§voj a vypusténi je nyni k dis-
pozici pét kandli o vikonu 230 W, takie ve
Francii stafi k pfijmu antény o priméru
jen 0,4 m (u nas by to bylo asi 1,5 m). Sa-
telit séim mé délku 6,2 m a panely sluneé-
nich baterii o rozpéti 19,3 m dodéavaji
4,3 kW.

P¥i prvnim operatnim letu Ariane 4 byla
vypusténa také mohutnd druZice Astra 1-A
o hmotnosti 1780 kg, kterd je wurtena pro
pifimé televizni vysildni soub&iné na 16 ka-
nédlech, oviem s podstatné mensim v§ko-
nem neZ TDF-1. Provozovatelem je 2zndma
stanice Radio Luxembourg a Astra se stala
vaZnym konkurentem spoletnémun fran-
couzsko-némeckému projektu: kdo ji chce
pfijimat, vysta&i s anténou o priméru nad
0,9 m a obejde se bez specidlniho dekodéru
pro novou spoletnou zdpadoevropskou nor-
mu D 2-MAC...

(Pokracovéni)
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* ASTROVYROCI *
V LEDNU 1990

5. pfed tFiceti lety zemfel sov&tsky astro-
nom P. P. Parenago (* 20. 3. 1906). Zabyval
se studiem stavby Galaxie a promé&nnymi
hvézdami — prozkoumal jich asi 600.
Zvlastni pozornost vénoval mlhovin& v Ori-
onu a jejim jednotlivfm objektim. ZaloZil
moskevskou 3Skolu steldrni astronomie, od
roku 1940 do své smrti byl vedoucim ka-
tedry steldrni astronomie na Moskevské
stdtni univerzité. Napsal viibec prvni ugeb-
nici hvézdné astronomie (1938, &esky 1959),
byl jednim z autori katalogli promé&nnych
hvézd a monografie Proménné hvézdy (1937
aZ 1947).

11. uplyne 125 let od narozeni n&meckého
astronoma J. F. Hartmanna (+ 13. 9. 1936),
v letech 1921—1935 feditele observatofe
v argentinské La Platé. Zabyval se spektro-
skopii a konstrukci astronomickych pfistro-
ji. Zkoumal novy, roku 1904 objevil ab-
sorp&ni ¢ary mezihvézdného vépniku, navrhl
novou metodu zkouSenf objektivii daleko-
hledi, zkonstruoval spektrofotometr (1899),
ktery nese jeho jméno, spektrokomparédtor
(1904) a univerzédlni fotometr.

15. bude 140. vyrofi narozenf ruské mate-
mati¢ky, prvni Zeny na svét®, kterd obdrZe-
la hodnost profesora, S. V. Kovalevské
(+10. 2. 1891). Astronomii se zabyvala
v préci napsané v Berliné v 70. letech mi-
nulého stoleti Dopliiky a pozndmky k v§-
zkumim tvaru Saturnova prstence.

16. pred 150 lety se narodil rusky astronom
I. A. Vostokov (i 2. 2. 1898), od roku 1869
Feditel VarSavské observatofe. Vénoval se
nebeské mechanice, pohybim planet.

19. uplyne 5 let od smrti norského astro-
noma S. Rosselanda (* 31. 3. 1894). Jeho vé&-
deckd prdce se tykala pFedeviim otazek
vnit¥ni stavby hvézd. Jako jeden z prvnich
uz ve 20. letech vyuZil vysledky tehdy mla-
dé kvantové mechaniky pro FeSeni astrofy-
zikdlnich otdzek. Napsal knihy Astrofyzika
na zékladé atomové teorie a Teorie pulsaci
proménnych hvézd.

20. pfed 10 lety zemiel H. H. Plaskett
(*5. 7. 1893), kanadsky astronom, ktery
pracoval 1 v USA a Velké Britéanii, syn J. S.
Plasketta, objevitele hvézdy s nejvétsi hmot-
nosti. H. H. Plaskett se zabyval hlavné& fy-
zikou Slunce a hvézd.

22. uplyne 135 let od smrti ruského astro-
noma I. M. Simonova (* 1. 7. 1794), G&astni
ka plavby kolem své&ta, kterou podnikli
Bellingshausen a Lazarev na Salupdch Mir-
nyj a Vostok (1819—1821). Ostrovy objevené
pii této expedici byly zaneseny do map na
zédkladé Simonovovych v§pocéti. min




MAREK MUCIEK, ROMAN STRZONDALA

MAGNETISMUS HVEZD 1.

Nas Zivot probihd ve svE&té konstantnich
magnetickych poli. V kaZdodennim Zivot&
obtiZzné zjiStujeme piitomnost magnetickych
peli v pfirodé, a proto si také neuvédomuje-
me jejich v§znam, Ve sv&té hvézd je jejich
vyznam ¢asto zdkladni. Zabyvejme se tedy
magnetickymi vlastnostmi hvézd. Magnetic-
kymi vlastnostmi budeme rozumét geometrii
z intenzitu magnetického pole, jeho piivod
a disledky jeho existence pro samotnou
hvézdu. Ze Sirokého mnoZstvi pfipadd se
omezime pouze na pfipad hvézd hlavni po-
sloupnosti.

Hvézdy nachézejici se na hlavni posloup-
nosti miZeme rozdélit na horké a chladné.
Toto déleni vychézi z odliSného spalovéani
vodiku v nitrech hvézd. Horké hvézdy (vice
Lmotné) spaluji vodik rychleji (pomoci CNO
cvklu) v porovndni s chladnymi (méné
hmotnymi), které spaluji vodik pomoci pp
Fetézce. Proto také horké hvézdy jsou Géin-
néjSim zdrojem energie meZ chladné. Tato
skute¢nost zpilisobuje odliSnou stavbu nitra
horkych a chladnych hv&zd. Horké hv&zdy
maji velmi klidné vnéjsi €¢asti — radiaéni
obédlku, ve které se energie piena3i zéafre-
nim, av3ak v jejich nitrech se energie pfe-
né&si konvekci. U chladnych hvézd se setka-
vame s opafnou situaci — jejich nitra maji
charakter radiaéni a vné&jsi vrstvy konvek-
tivnil.

Hvézdy horké a chladné se li3f od sebe
i rychlosti rotace. Obvodovd rychlost bodu
na rovniku horké hvdzdy je Fadovd 10?2
km.s—1, zatimco na rovniku chladné hvézdy
10-1 km.s—1. .

Tyto skutefnosti — odliSnd stavba nitra
a odlidna rychlost rotace — zpiisobuji tplné
jiné magnetické vlastnosti horkych a chlad-
nych hvézd. Proto se nejdfive zamé&rfime na
magnetismus horkych hvézd a v pfistim &is-
le na magnetismus chladnych hvézd.

Magnetismus horkych hvézd

VétSina téchto hvézd nemé& méfFitelné
magnetické pole. Av3ak existuje dosti velka
skupina hvézd z oboru teplot 7000—20 000
K, které maji magnetické pole, a to v né-
kterych piipadech znafn& intenzivnf. Tyto
hvézdy se nazyvaji magnetické. Podivejme
se bliZe na jednu z nich, kterd mé v¢jimec-
né intenzivni magnetické pole — na hvézdu
33 Cam (Zirafa).

Na zédklad® pozorovdni byl uréen geo-
metricky tvar magnetického pole — rozlo-
Zeni intenzity pole na povrchu hvézdy. Vy-
sledek je zobrazeny na obr. 1. Je vidét, Ze
pole je dip6lové (md dva pély), stejnd jako
v pripadé Zemé&. Vypad4d to tak, jakoby se
v nitru hvézdy nachézel tyfovy magnet,
aviak jinak, neZ tomu je na Zemi, Jupiteru
nebo Saturnu. Osa tohoto dip6élu je hodn#&
sklon&na viifi ose rotace hvdzdy. Navic stfed
dip6lu (tetka na obr. 1.) neleZi ve stfedu
hvézdy (kfiZek na obr. 1.). Tento posun je
dosti velky — né&kolik procent poloméru
hvézdy. Bylo zjist&€no, Ze tato skute¢nost ne-
ni mezi magnetickymi hv&zdami viibec vy-
jimkou. S obdobnou situaci se setkdvame
rovnéz v pripadé planety Uran.

V disledku excentricity magnetického di-
p6lu intenzita pole na magnetickych pélech
je velmi odli3nd, av3ak v3ude nabyva vel-
kych hodnot. Tuto skute¢nost ilustruji hod-
noty uvedené na obr. 1.

1

Geometricky tvar magnetického pole hvéxdy 53 Cam.

V tomto mist& je vhodné pfipomenout
jednotky, ve kterych mé&fime intenzitu mag-
netického pole. 1 gauss je v soustavé GGS
jednotkou magnetické indukce. Intenzitu
magnetického pole mé&fime v oerstedech.
Rozmér obou jednotek je stejny: [Gs] =
= [Oe] = g!/2.s~1 cm~—1/2, V soustavd CGS

—
magnetickd indukce B a intenzita magnetic-
—
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Zména tvaru oblaku kosmického plazmatu zpisobuje
zménu systému siloéar zamrzlého v ni magnetického
pole.

kého pole H jsou svazédny jenom bezrozmér-

nou konstantou — permeabilitou prostiedi:
— —
B = u.H, kterd pro kosmické plazma je
—_ —
v pfibliZzeni rovna jednifce. Tzn. B a H se
stavaji prakticky identické, a miZeme in-
tenzitu magnetického pole uvadét v gaus-
sech. Av3ak v soustavé SI pouZivame jed-
notku magnetické indukce tesla. Pfepocet
je jednoduchy: 1 gauss = 10—* tesel (T).

1 tesla je mnoho nebo mélo? Indukce
magnetického pole Zemé& se méni od 0,000025
T na magnetickém rovniku (Brazilie) do
0,000063 T na severnim poélu (Arktida).
Skolni magnety maji indukci asi v rozmezi
(0,0001 = 0,001 T) a velké elektromagnety
vytvafeji pole o indukci (2 + 3 T). Proza-
tim nejsiln&€j3i elektromagnet na své&té vy-
tvofil magnetické pole o indukci 336 T
(Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge).

Ted miZeme sprdvn& ohodnotit intenzitu
magnetického pole hvézdy 53 Cam. Musime
ale uvést, Ze méalo magnetickych hvézd méa
pole intenzivné&jsi nez 53 Cam.

V souasné dob& se vznik tak intenzivni-
ho magnetického pole vysvétluje Einnosti
magnetického dynama v nitru hvézdy. Nej-
jednodussi priklady dynama znédme jiZ ze
Skolntho kursu fyziky. Priichod proudu ve
vodivé smycéce zplisobuje kolem ni vznik
magnetického pole o dip6lové struktufe. To-
téZ obdrZime, roztotime-li elektricky nabity
kotou¢ (Rowlandiiv pokus). Nejjednoduseji
vzato, rotatni pohyb elektrickych néboji
dokola zpiisobuje vznik dipé6lového magne-
tického pole — to je prdvé princip dynama.
Obycejné cyklistické dynamo funguje po-
dobné&: méni ota¢ivy pohyb kola na elektric-
k¢ proud.

Dynamo v nitrech hv&zd pracuje na za-
kladé jiného principu. Nevytvafri pole ,z ni-
¢eho“, pon&vadZ tento proces neni G&inny,
ale znacné zesiluje jiZ existujici i velmi sla-
bé& magnetickd pole. Je to moZné diky jevu
zamrzéni magnetickych silofar v plazmatu.

V laboratofich na Zemi je moZno pozoro-
vat zamrzani magnetického pole jen obtiZ-
né. Zamrzani magnetického pole nastéva
v objektech o dobré vodivosti (v tom neni
problém) a ve velkych rozmérech (tady se
problém objevuje). I presto je v malém mé-
ritku moZné tento jev pozorovat. JestliZe mé-
dény kvAadr o rozmérech 1 X 1 X 1 m umis-
time v magnetickém poli a pak toto pole
vypneme, v médéném kvadru se pole potom
jesté udrZi po dobu 5 sekund. KaZzdd zmé&na
pole zpilisobuje tok nédboji snaZicich se pi-
sobit proti této zmeén&. V malém kvddru
mé&di je tento ,odpor“ maly, v obrovskych
oblacich kosmického plazmatu velky. Tam
je Cas zadniku magnetického pole tak dlocuhy,
Ze je prakticky nekoneény.

TakZe jestliZe se oblak plazmatu nachazi
v magnetickém poli (obr. 2) a néjakym zpi-
sobem se zméni tvar tohoto oblaku, pak si-
lo¢ary nezilistanou na svém misté v prosto-
ru, ale rovnéZ zméni sviij tvar souhlasne se
zménou oblaku plazmatu. A proto si pro
daldi vyklad musime zapamatovat, Ze ne-
homogenni pohyb plazmatu zpisobuje zmé-
nu geometrického tvaru v ném zamrzlého
pole.

Av3ak jak zesilit jiZ existujici slabé pole?
Zde je nejjednodu33i priklad. Predstavme
si oblak plazmatu v podobé& prstence se za-
mrzlym polem rovn&Z ve tvaru prstence
(obr. 3a). Déle né&jakym zplsobem tento
prstenec zkroutime na osmi¢ku (obr. 3b),
pak pfeloZime napiil a roztahujeme na pi-
vodni velikost (obr. 3c). Zvné&jsku se nic ne-
zménilo. Prstenec po tomto pokusu vypada
stejn® jako predtim, av3ak siloCary pole se




dvojnasobné zahustily. Tedy nastalo dvoj-
néasobné zesileni magnetického pole na tkor
préace vykonané pri pfetvafreni prstence. Po-
dobné déje lze opakovat mnohokrat, ¢imZ
ziskdme velké zesileni.

V horkych hvézdach podminky pro préaci
dynama existuji v jejich centrdlnich ¢astech,
které, jak uZ vime, jsou konvektivni. Jsou to
velké soustfedné koule plazmatu, a proto
v nich magnetické pole jednoduse miZe za-
mrznout. Dochézi zde k silné konvekci a
navic k rychlému rotaénimu pohybu — tak-
Ze existuji rovnéZ pohyby nutné k zapleteni
silo&ar.

Jinou otézkou je, zla tyto podminky kvan-
titativné postacuji k vytvofeni intenzivnich
poli, které pozorujeme u nékterych hvézd.
PrivrZenci hypotézy magnetického dynama
tvrdi, Ze ano. Odpiirci pravy opak. V sou-
casné dob& prevlada néazor pozitivni, a pro-
to budeme také souhlasit s hypotézou ma-
gnetického dynama.

Ted se podivejme na diisledky existence
magnetického pole pro samotné hvézdy.
Brzy bylo zjist€éno, Ze magnetické hvézdy
jscu pekulidrni, tzn., Ze se svym povrcho-
vym chemickym sloZenim podstatné odlisu-

Nejjednoduiii pisob zesileni intenzity magnetické-
ho pole zamrziého v oblaku plazmatu o tvaru prs-

ji od normélnich hvézd hlavni posloupnosti
(od typu slune¢niho). Pekulidrni hvézdy
maji ve své atmosféfe vice téZkych prvki.
KaZdé magnetickd hvézda je jinéd, av3ak by-
lo zjidténo, Ze &im t&Z31 prvek, tim v&t3i je
jeho nadbytek. Tato zé&vislost nevznikla né-
hodou. Musi existovat n&jakd fyzikadlni zdko-
nitost, plisobici hlavné v pfitomnosti magne-
tického pole. Dnes se za ni obecn& povaZuje
difazni separace prvkil. Znamené to, Ze v at-
mosférach hvézd (v jejich nejvyssich vrst-
véach) jsou t&Zké prvky néjakym zpisobem
vytlatovany na povrch a soufasné se prvky
s nizkou hmotnosti usazuji hloub&ji. TakZe
chemické sloZeni hv&zdné atmosféry jako
celku se podstatné nelidi od b&Znych hvézd
na hlavni posloupnosti. Jenom vertikalni
rozloZeni jednotlivych prvkd neni stejné —
t&Zké se nachézeji na povrchu, lehké hlou-
bé&ji.

Princip diftzni separace prvkid spolivé
v bilanci dvou sil, které pilisobi na atomova
jadra ve hvézdé — gravitatni sile a sile
zplsobené tlakem z&feni, kterd je tim vétsi,
¢im vice fotoni miZe absorbovat dané jad-
ro, a tedy ¢im vice mé elektrond, tzn. ¢im
vétsi je jeho atomové ¢islo. Bilance obou
sil, gravitace a tlaku za&feni, rozhoduje o
tom, zda uvaZovany prvek bude vynéasen na
povrch nebo bude klesat k centru hvézdy.

Uloha magnetického pole pfi diftzni se-
paraci prvkil spo¢ivd v brzdé&ni michacich
pohybii. Obédlky horkych hv&zd jsou zpra-
vidla klidné. Vime, Ze jsou radiaéni — ne-
dochézi v nich ke konvekci. Magnetické po-
le je navic jesté stabilizuje, nebot elektricky
nabité €4stice (ionty a elektrony — plazma,
které tvofi hvézdu) v disledku piisobeni
Lorentzovy sily se mohou pohybovat jenom
po kruZnicich kolem silofar. Nemohou se
pohybovat ve sméru priéném k silofaram.

Magnetické hvézdy maji zvlastni sloZeni
na celém povrchu. Av3ak tyto anomaélie jsou
zvlasté intenzivni kolem magnetickych po6-
li — tam, kde intenzita pole je nejvétsi.
Vytvéreji se tam kovové skvrny, jejichZ
existence zpilisobuje dal3i diisledky. Skvrny
maji o néco odli3n&j$i barvu neZ oblasti o
men3im vyskytu kovid. Jsou pon&kud inten-
zivnéjsi v Cervené oblasti a tmavsi ve fia-
lové. Diky tomu, v diisledku rotace hvézdy,
kdyZ kovové skvrny vychézeji a zapadaji ze
zorného pole, hvézda jako celek se zda jed-
nou o n&co ¢erven#j3i, jindy zase vice mod-
rd. Amplitudy téchto zmén jsou zpravidla
malé (Fadové asi setiny magnitudy), av3ak
tato skute¢nost vede k tomu, Ze magnetické
hvézdy jsou fotometricky promé&énnymi hvéz-
dami.



Horké magnetické hvézdy maji je$t® mno-
ho dal3ich zvl&stnosti, které jsou diisledkem
existence globdlniho a intenzivniho dip6lo-
vého - magnetického pole. V§Se uvedené
zvlastnosti jsou v3ak nejdileZit&jsi

Asi takto vypadaji hlavni vlastnosti hor-

kych magnetickgch hv&zd. Slovitko ,asi*
pouZivdme proto, nebof vétiina napsaného
jsou zatim jenom hypotézy, které bylo nutno
pro Géely ¢lanku znacné zjednodusit.
Pokracovéni
Kresby ]. Drahokoupil |

Ddwno potiebny
roghovor

V redakei sovétského tydeniku Moskov-
skije novosti se sesli akademik Roald Sag-
déjev — byvaly Feditel Ustavu kosmick§ch
vyzkumii a nynéjsi lidov§ poslanec SSSR —,
déle doktor technick§ch véd, pFisludnik
slavné koroljovovské gardy kosmonaut Ken-
stantin Feoktistov a spisovatel a publicista
zabyvajici se kosmonautikou Jaroslav Gole-
vanov, aby si spolu s redaktorem &asopisu
Leonardem NikiSinem pohovofili o sovét-
ském kosmickém programu. Moskovskije ne-
vosti z této besedy 13. 8. 1989 otiskly roz-
sdhl§ zaznam. Nabizime ho — v ponékud
zkrdcené podob& — &tendFim Ri¥e hvézd
s poznamkou, kterou k nému pfipojila re-
dakce sovétského tydeniku: ,Uvédemujeme
si, ¥e to, co bylo v diskusi Fefeno, miiZe
vyvolat ndmitky. Ale nikdo asi nepochybuije,
¥e podobn§ rozhovor na toto téma byl ui

davno potFebny.”

L. NikiSin: Odkud se najednou vzala ta kraj-
nost, Gplné — aZ zufivé — odmitédni ,ne-
uZiteného utrdceni za vesmir? Zd& se, Ze
v neposledni Fadé je to diisledek témé&f v3e-
obecného podrédZdéni dlouholetym povykem
o ,kosmickych vitdzstvich“. Lidé Zili v ji-
ném svété. Nedostdvalo se jim toho aZ pfi-
1i$ mnoho, aby mohli pfijimat ona vit&zstvi
srde¢n€,

Dnes ,piehlidkovd kosmonautika“, stejnd
jako mnohé jiné druhy slavnostnich ritudli
k slavé ,rozvinutého socialismu®, patfi mi-
nulosti. Jaké je tedy dnes na3e strategie
vyzkumu kosmu?

K. Feoktistov: Na to mohou byt riizné néa-
zory. J4 osobng& jsem napfiklad presvédéen,
Ze takovou strategickou linii nemdme a ani
jsme nemé&li. I kdyZ bez programidl a planii
se u nds nic neobejde, zékladni principy
statni politiky v této oblasti se u nés nikdy
vyrazné nevyjadiily. Tam, kde se objevila
moZnost ziskat néjaky uZitek, tam se samo-
zfejm& ziskédval; vytvafely se kupfFikladu
kosmické systémy navigaénich a meteoro-
logickych spojenf atd. Ale pronikéni do kos-
mu ndm davd mozZnost ziskat novou infor-
maci o vesmiru, jaksi ,slepit” rlizné ptred-
stavy o podstat® svéta, v némZ Zijeme a
kter¢ pro nés zlstdva fantasticky nepocho-

pitelny. To se podle mého ndzoru meélo stat
hlavnim strategickym smérem vyzkumi. Ale
dsili v tomto sméru se vynakladd velmi ne-
dostate¢né.

R. Sagdé&jev: 4 vcelku souhlasim s Konstan-
tinem Petrovi¢em, Ze u nas neni strategicka
linie kosmického v§zkumu. Nyni, kdyZ mlu-
vime o tom, Ze zdkladnim reguldtorem hos-
podéaiského mechanismu méd byt trh, musi
to platit i pro kosmicky program. Je pifece
cela rada organizaci, které maji zdjem na
rozsifovani sluZeb kosmickych spojii, vyuZiti
televiznich a telefonnich kanald, kanéld pro
pocitatové sité... Je tfeba, aby tempo po-
kroku diktovali spotFebitelé.

TotéZ se tyka i védeckych vyzkumi. V&da
je totiZ uZ davno obé&ti oné neexistence stra-
tegické linie. VZdycky, kdyZ védci rikaji:
,Potfebujeme specializovanou druZici, kte-
rda ndm pomiZe dostat se na Spicku astro-
fyzikédlnich vyzkumd,” odpovidaji jim: ,Stra-
tegicky je ted nutné vytvofeni jisté unikat-
ni kosmické techniky. Pockejte trochu; aZ
bude sestrojena, poletite na ni.“ A pak nim
nakonec vlastné vZdycky sklapne.

Také souhlasim s tim, Ze ve spoleCnosti
vzniklo podrédZdéni — svym zpilisobem aler-
gie na nepfestdvajici proud vzletli ze sovét-
skych kosmodromil. Jejich pocet je vice neZ
p&tkrat v&tdsi neZ v celém ostatnim sv&ts.
Ale o vysledcich kosmickych vyzkumi totéZ
Fict nemiiZeme, jsou mensi neZ u Spojenych
statd.

Zda se mi, Ze b&hem let, které uplynuly
od slavného poc&atku kosmonautiky, byla
koroljovovskd plejdda konstruktérii a tech-
nikd vystFfiddna lidmi, ktefi se dostali na-
horu po stranické a administrativni linii.
PFijiméni zdsadnich rozhodnuti je ted v je-
jich rukdach. A po nich bychom cht&li stra-
tegickou linii?

J. Golovanov: Presné tak. S. P. Koroljov a
ti, ktefi nejbliZe obklopovali hlavnfho kon-
struktéra, ti, kterym se Fikalo koroljovovska
garda, byli fanatikové kosmonautiky. Jejich
vztah k prdci neurtoval napiiklad vEk —
byli mezi nimi Sedesitnici a p&tadvacetilet{
—, ale jakési tvlréi podstata du3e. Dnes uZ
je jich bohuZel mélo; mezi nimi nds véZeny
spolubesednik Konstantin Petrovi¢ Feoktis-
tov. A pro n& je t&Zké stanovit vedouci linii
kosmickych vyzkumii, protoZe tvofivosti se
v ministerské atmosfére Zije téZko.

L. Niki§in: Dnes jsou odbornici nuceni do-
kazovat prdvo kosmonautiky na existenci.
Ov3em, nikdo nepopird nutnost, Feknime,
kosmickych spoji. Mluvime o n&fem jiném,




o0 vyvéaZenosti programu, o tom, Ze by mél
odpovidat moZnostem a potfebdm zemé&.
VZdyt i zde existuji takzvané ambici6zni
projekty. Pro€ byl napfiklad vytvofen ne-
ohrabany a drahy systém Enérgija-Buran?
Abychom ,nezaostali“ za AmeriCany, kteff
sami pochopili, jak se prepo¢itali v pFipadé
Shuttla?

K. Feoktistov: V této souvislosti se chci vra-
tit k pozndmce Roalda Einnurovie. Sou-
hlasim s tim, co Fikal o vystfidani koroljo-
vovské plejady aredniky. CtiZddost GFednikd
je oviem v zésad® zaméfena na to, aby oni
sami postoupili vySe na ZebFitku hodnosti.
CoZ se siln&ji neZ cokoli jiného projevuje
na vybéru cild, zékladnich sméri préce.
CimZ pfichdzime k otézce, pro& byl vytvoien
systém Enérgija-Buran. Na prvni pohled je
to skutetnéd zdhada. Napodobovali americky
Shuttle? Ale vZdyf si vzpomeiime, pro¢ se
pfistoupilo k vytvofeni Shuttlu: aby byl
k dispozici levny prostfedek k vyné3eni na
obéZnou dréhu. Dosdhnout toho se Ameri¢a-
nim, jak znédmo, nepodafilo. A ted se podi-
vejme na Buran. Vyné&3Seni nékladli s jeho
pomoci pfijde, podle mgych vypoltld, dva-
cetkrat aZ Ctyricetkrdt dréZ neZ pfi vyuZi-
véni soucasnych jednorézovych raket-nosi¢t
Sojuz a Proton. Ano, i doddvka nédkladli na
orbitalni stanici bude draZsi neZ pomoci ny-
né&jsich lodi Progress; rovnéZ aZ Ctyficetkrat.

Vypadé to, Ze jsme Buran postavili, aby-
chom vynéSeni nékladdi do kosmu zdraZill.
Mchou mi namitnout: s pomoci Buranu lze
predméty z ob&Zné dréhy zase vracet. Dobfe
— rozbil se opravdu velmi drahy kosmicky
pfistroj, zaletime k nému na Buranu, uloZi-
me ho do nékladového prostoru a zpatky na
Zemi do opravy. JenZe jakykoli, i ten nejslo-
Zit&jSi kosmicky pfistroj je mnohokrat laci-
néjsi neZ jeden vzlet Buranu!

R. Sagdéjev: NavaZu na vasi my3lenku. V do-
bé&, kdy se prijimalo rozhodnuti rozpracovat
systém Enérgija-Buran (a pfijimalo se na
té nejvy33i drovni), vychézelo se z toho, Ze
i kdyZ né&jakou pfimou vyhodu to nemaé,
Ameri¢ané, ti zdludni Ameri¢ané, kdyZ sta-
véjl svoje Shuttly, ur€ité tim maji néco na
mysli. Zkratka 3li jsme cestou starého ste-
reotypu — symetrickd odpovéd. Ostatné,
kdyZ se Felila otazka strategické obranné
iniciativy, ¢ast lidi, ktefi rozhodovali o Bu-
ranu, byla je$t€ na svych vysokych mistech,
a ti oviem i v tomto pFipadé byli pro sy-
metrickou odpovéd. Na 3t&sti se doby zmé-
nily a naSe zemé& prvn&, diky novému po-
litickému vedeni a siln&j$imu hlasu v&decké
a technické vefejnosti, nesla cestou toho
hloupého stereotypu.

Buran v3ak i dnes ujidéd z kosmického
rozpoétu lvi podil nédkladdi. Mn& se zd4, Ze
i zcela prosté ekonomické vypolty vedou
k jasnému zéavéru: Je tfeba byt pro injek&ni
stifkatky na jedno pouZiti a proti Buranu
na mnoho pouZiti.

K. Feoktistov: Kdo by byl proti né&kolikrat
pouZitelnému systému, kdyby byl levné&j3i?
Ale diky nepovedenym technickym Fe3enim
Shuttlu i Buranu se dkol vybudovat levn&jsi
prostfedek pro vyné&3eni nékladii na obéz-
nou dréhu nepodafrilo splnit. A my se stéle
stejnou urputnosti pokrafujeme v utraceni
penéz za toto beznadé&jné dilo.

L. NikiSin: Av3ak raketa Enérgija se miZe
vyuZivat i bez Buranu, jako prostfedek vy-
nadeni nékladdi vaZicich kolem 100 tun.
Pravda, neumim si pfedstavit, jaké néklady
by to vlastn& mély byt...

K. Feoktistov: Nepochybng&, Ené&rgija — to
je nesporny technicky tspéch. Ale neni pro
ni Zadny skuteény projekt.

R. Sagdé&jev: Objevila se pfili$ brzy pro po-
tfeby dnedka a prili§ pozdé — paradoxné
— pro tkol, ktery tu byl pifed dvéma desit-
kami let — pro let Elovéka na Mésic. V pod-
staté je to nosi¢ takového typu jako ame-
ricky Saturn 5, ktery byl postaven v té do-
b&. Po skonfeni programu Apollo Ameri¢ané
pferudili vyrobu t&chto raket, protoZe pro
né nena3li odpovidajici vfhodné pouZiti.

J. Golovanev: Podle mého nézoru vS3ichni
ucastnici kulatého stolu souhlasi s tim, Ze
u nés neni strategickd linie dobyvéni kos-
mu. Zda se mi ale, Ze neexistuje ani taktic-
k& linie. Cas od Casu inZeng¥i zabyvajici se
kosmickou technikou, kosmiéti 1ékafi, astro-
fyzikové atd. predklddaji dobré a zajimavé
ndvrhy, které se uskuteéiiuji obvykle diky
aktivité a autorité jejich autordi. Mné& se zda,
Ze hlavné& tak se formuje to, co by bylo moz-
né s velkou nadsézkou nazvat taktikou kos-
mickych vyzkumil. Myslim, Ze dnes se kos-
monautika ni¢im neodlisuje od jinych oblas-
ti ndrodniho hospodéfstvi pokud jde o ma-
lou névratnost. Rikd se, Ze skoro polovina
nasi drody shnije, aniZ se dostane ke spo-
tfebiteli. Stejné je to s , kosmickou tirodou“
— z v&t3i Casti nedojde ke spotFebiteli.

L. Nikisin: Pokrovskij neddvno psal v Prav-
d& o ,loZiskdch“ nevyuZité kosmické infor-
mace.

J. Golovanov: Vzpominam si, co ¥ikal kosmo-
naut G. Gretko: pfFivezl z ob&Zné dréahy ce-
lou hromadu snimkidi, a ony pak tfi roky
leZely, aniZ by je n&kdo rozsifroval, aniZ by
na né n&kdo séhl. Souhlasim s Roaldem Ein-
nurovi¢em, Ze hlavni je dnes otdzka efek-

‘tivnosti kosmického programu. Na Buran

byly utraceny ohromné sumy, no tak ho
pojdme, jak se fiké, ,dojit“. JenZe to nem-
Zeme. Krizovéd situace dos3la uZ do takového
stadia, Ze naSe vynikajici orbitdlni stanice
— uZ tFeti generace — 1ét4 prdzdnéd. Copak
to neni do nebe volajici nehospodérnost?

L. NikiSin: Mimochodem, program vyuZit{
orbitdlnich stanic mnohoslibn& vyhléasil
BreZnév v roce 1969. Potfeboval tehdy ,ne-
ztratit tvaF“ — po vysazeni Amerianii na



Mésici se zahoupal stdle p&stovany mytus
o nasem prvenstvi v kosmu. Ale co ziskalo
z vysledki tohoto programu nérodni hos-
podéafstvi nasi zem&? Kam se podé&ly nase
penize?

K. Feoktistov: Podivejme se na to. Za tficet
let pilotovanych leti od Gagarina do Miru
jsme za né utratili asi 6 miliard rubli. To
znamend primérné jeden rubl za rok na
kazdého sovétského obfana. Samoziejmé
jsou to vydaje velké, ale ve srovnéni s ji-
nymi odvétvimi zase ne tolik, a kromé& toho
— také na rozdil od jinych odvétvi — kos-
monautika nezpiisobila Zd&dné primé 3kody,
naopak lecteho dosédhla. Jsou 3ance, Ze kos-
micka vyroba se stane produktivni. Ale je
nepochybné, Ze efektivita vyuZiti orbitdlnich
stanic je velmi nizk4. Cim to je? Myslim, Ze
tim, jak se u nés chape tukol sestrojit orbi-
talni stanici: Zhotovit ji a vypustit. VSechno
ostatni jsou drobnosti. A v tom to prdvé je.
Stanici je tfeba vybavit vyzkumnymi pfistro-
ji — riznymi a nejkvalitn&jsimi. V§zkumné
vybaveni se v3ak sestavuje na zékladé
»Zbytkového* principu. Casu je maélo, lhity
se krdati — pravidelné jubileum se bliZi...
Vypustili stanici, kosmonauti se na ni do-
stali a vSichni jsou spokojeni; jak tam pra-
cuje veédeckd aparatura, mélokoho zajimé.
Ale vZdyt je to ve skuteCnosti to hlavni!

R. Sagdéjev: Tento problém je jeden z nej-
bolestivéjSich. KdyZ kosmické technice veli
afednici, hlavni pro né je ,historické vy-
pusdtdni“. Zvlasté z tohoto diivodu vznikla
negativni reakce vefejnosti. Mnozi — na-
priklad B. N. Jelcin — Fikaji, Ze v3echny
tyto prace je tfeba okamZité pferusit. V. mno-
hém mé Boris Nikolajevi¢ spravné nézory,
ale ja jsem rdd, Ze jeho navrh zmrazit kos-
micky program na 5—7 let nebyl prFijaty.

J. Golovanov: V3imnéte si, Ze na Sjezdu li-
dovych poslanci kosmonautiku brénili ne
kosmié&ti odbornici, ale kupfikladu ekonom
G. Popov.

R. Sagdéjev: Upln& prvni na Sjezdu na obra-
nu kosmonautiky vystoupil predseda V3e-
ruské spolecnosti slepjch A. Neumpyvakin.
On vidi 1épe neZ mnozi vidouci, Ze kosmicky
program neni tfeba zastavovat, ale Ze je
nutné najit jind vychodiska. Ted je pfika-
zem doby mezindrodni kosmickéd spolupréce.
Jen aby se to ale nezmé&nilo na opatieni ty-
pu ,K pronajmuti...“ Na ruské trojce za
tvrdou valutu do vesmiiru... BreZnév, mi-
mochodem, to délal zadarmo. Takovéa 3iroké
povaha, rad daval darky. A ted stejnd , mis-
ta pro hosty“ zafali prodavat. Ale co d&
podobné obchodovani naSemu kosmickému
programu?

Negativni ,antikosmické“ nédzory oviem
vznikly také proto, Ze 3irokd vefejnost o
kosmickém programu velmi méalo védéla. Na
kaZdou u nas vypusténou druZici — kupii-
kladu ze série Kosmos — se povinné nalepi

’

nélepka: s dkolem pokraovat ve vyzkumu
kosmického prostoru. Nyni, kdyZ se kosmic-
ky rozpocet stal vefejnym a my vime, Ze
se v této oblasti kaZdorotn& utrati kolem
7 miliard rubld, mohu Fict, Ze na ,gist&”
védecké vyzkumy jde jedno procento této
sumy. A na védu se svadélo vSechno — po-
kusné lety novych konstrukci, hospodaiské
i obranné projekty. V olich prostého Clové-
ka se véda zmeénila ve Zrouta nesmirnych
sum. Jedno procento — jen si pomyslete.’

A jest& o néfem bych cht&l mluvit. V kos-
monautice se samoziejmé udélaly velké chy-
by a byli i velké katastrofy, oviemZe ne tak
velkych rozméré jako Cernobyl — ale lid
o nich do ted nic pofadného nevi; stejné
jako o tom, kdo a jak za n& byl potrestan.
A co vic — lidé vinni t&mito katastrofami
postoupili do vy3sSich funkei.

L. Nikigin: Jedno procento, to je pfekvapive
¢islo. MoZna proto védci touZili nejprve
uskutecnit ty nejprestiZn&j3i projekty, v§-
zkumy Venu3e a Marsu. I kdyZ je tfeba po-
znamenat, Ze tady nds Ameritané predho-
nili — jejich meziplanetarni sondy zkouma-
ly téméf vSechny planety sluneéni soustavy.
Ov3em na3e nejv&tsi zaostavani je ve vyzku-
mech kosmu z ob&Znych drah kolem Zemé&
v infracervené, ultrafialové, rentgenové a
gama oblastech. MoZnad je tfeba presunout
akcenty?

R. Sagdéjev: Méte Gplnou pravdu. V soudas-
né dob& se uZ v tomto sméru mnohé déje.
Mohu pfipomenout napfiklad mezindrodni
astrofyzikalni observatof na orbitdlni stani-
ci Mir.

]J. Golovanov: A co takzvané vedlejsi efekty?
Pry jsme diky zavedeni kosmick§ch techno-
logii do néarodniho hospodéfstvi uZz mnohe
dostali, pfimo zlatd feka z toho teCe.

K. Feoktistov: Ano, pfimo nés zalévéa... Ne-
mohu si vzpomenout ani na jeden rubl, kte-
r¢ bychom dostali Feknéme z technologi:
Buranu.

R. Sagdéjev: Aplikace jsou posledni tGtoliste
vytiraéli zraku. Propagandisté strategickeé
obranné iniciativy v USA uZivaji tutéZ me-
todu: ta spousta akplikaci!

K. Fecktistov: KdyZ pfimy efekt prosté neni,
zatnou mluvit o vedlej3im. Je to pfimo lak-
musovy papirek — poznd se na tom skute¢-
ny stav véci.

L. NikiSin: Je ocividné, Ze potFebujeme vy-
rovnany kosmicky program. V této otazce
dcastnici dne3ni besedy za kulatym stolem
Moskovskych novosti spolu zcela souhlasi.
Ale kosmicky program miiZe byt orientovan
potfebnym smérem, jediné kdyZ projde ve-
fejnym posouzenim a potvrzenim v Nejvys-
3im sovétu SSSR. Tajny byt nemusi — s v{-
jimkou t&ch bodi, kde je to ofividné nutné.

PieloZil a pFipravil M. Novotn¥
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