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Na titulni strané poéitaéova grafika zobrazuje dvé
faze experimentu s prihradovou konstrukci, ktery usku-
teénili na obéiné draze kosmonauti Chrétien a Volkov.
Fotomontai Jaroslav Drahokoupil.

Na snimku vievo nahofe mezinarodni posadka nastu-
puje do Sojuzu TM.5. Shora doli kosmonauti Solovjov,
Savinych a Alexandrov.
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Snimek (nahofe vpravo), na ktery jsme se dlouho
tésili: sovétsky raketopian je pfipraven ke startu.
Na obrazku dole je dalsi sovétska kosmicka sména:
kosmonauti Titov a Manarov spolu s A. Levéenkem,
ktery v lété lofiského roku zemvel.

Reprofoto Marcel Rysanek k élanku Marcela Griina
Kosmonautika v roce 1988, ktery prinasime na str. 166
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Zen objevl

V zasadé neexistuje Zadny znamy fyzikal-
ni princip, jenZ by zakazoval vyrabé&t gene-
ticky spfiznéné vesmiry uméle. Podle auto-
rii k tomu staci stladit onéch zarodeénych
10 kg hmoty do prostoru o priiméru 10-2°m
CimZ zarodek nabude teploty 102 K. Takto
fantasticky stlaCena pecitka by se méla
spontanné rozpinat (jako bila dira), le¢ do
vlastniho prostorofasu. S nasim vesmirem
bude kratce propojena €ervi dirou, ktera se
vSak vzdpéti zhrouti, a tim jakykoliv kon-
takt s naSi realitou konéi. Dostatetn& vy-

Vznik zdrodku vesmiru nové generace z bubliny fa-
Iesneho vakua podle A. Gutha. V dmgrumech je

tlaé treti pr d , aby

bylo moine zobrazit zakfiveni ,,proswm' Kosodélniky
na diagr h 1-4 piedstavuji plochy prostor pi-
dnih iru. Falesné k je znazornéno teé-
kované. V puvodmm vesmiru vznika fluktuace (1),
v niz ik bubli fale3néh vakua (2), ktera

rychle roste a s dosavadnim vesmirem je chvili pro-
pojena ¢ervi dirou (3). Vzapéti se é&ervi dira za-
skrti (komunikace s matefskym vesmirem konéi) a
z bubli faleiného vakua ika ,,détsky” vesmir
nové genence, jeni se inflaéné rozpina do vlastni-
ho nezavislého prostoroéasu (4).

spéla supercivilizace by tak patrné mohla
vyrab&t nové minivesmiry doslova na bé-
Zicim pdsu, a prispét tak ke zvy3eni za-
stoupeni antropickych vesmirii v celkovém
souboru v3ech existujicich vesmirii. Na ten-

to proces lze nakonec nazirat jako na p¥i-
rozeny zpiisob urychleni tvorby vesmirii,
jestliZe Zivot v antropickém vesmiru pova-
Zujeme za prirozeny a zakonity jev. Tak lze
domyslenim hypotézy kosmické inflace viast-
né samocinné vyresit i palivy problém an-
tropického principu, i kdyZ se vzapéti vy-
nofuje znepokojujici otazka, zda nas vlast-
ni antropicky vesmir neni vysledkem Gsp&s-
né disertadni prace aspiranta, Zijiciho v pre-
deslé generaci antropickych vesmirii.
(Pokud si v tuto chvili ¢tenaf mysli, Ze
omylem Cte pasaZe z védeckofantastické po-
vidky, pripomindm, Ze posledni odstavce
jsou popularnim pfrevypravénim obsahu vé-
deckych sdéleni v prestiznich v&deckych
Casopisech Physical Letters a Physical Re-
view Letters a Ze autofi patfi mezi elitu
souCasné svétové teoretické fyziky.)

Jsouce civilizaci pozemskou, nevladneme
ovsem tak skvélymi néstroji pro zkouméni
mnohych vesmiridi; spiSe se potykame s tech-
nickymi a zejména ekonomickymi problémy
pri zkoumani na3eho vlastniho minivesmiru.
V optickém oboru ziistavd dosud nejvét3im
teleskopem sovétsky Sestimetr (BTA), jehoZ
prvnich 10 let provozu (1977—1987) zhod-
notil L. I. SnéZko. Objekty na obloze se daji
predvolbou nastavit s chybou 3”. Primarni
zrcadlo zobrazi 90 % dopadajiciho svétla
do ohybového krouzku o priméru 0,8".
Kvalita obrazu (seeing) dosahuje po 30 %
pozorovaciho Casu hodnot lepSich neZ 2”
a po 70 % hodnot lepsich neZ 3,5”. Za rok
je primérné k dispozici 1300 hodin pozoro-
vaciho €asu. Pro pfrimou fotografii se b&Zné&
dosahuje mezné hvézdné velikosti 24,5 mag,
kdeZto pro nizkodisperzni spektroskopii
23,5 mag. Vysokodisperzni spektroskopie je
moZnad pro objekty jasn&j3i neZ 11,5 mag.
Po 30 % pozorovaciho Casu se uZivad foto-
grafického zaznamu obrazii, kdeZto 70 %
Casu predstavuje elektronickd detekce foto-
metry ¢i polovodi¢ovymi mozaikami.

Loni oslavil 70. vyro¢i zahéjeni provozu
velky 1,8m teleskop kanadské observatoie
DAO ve Victorii, v dob& svého vzniku nej-
vetdi teleskop na svéts. V r. 1974 bylo pii-
vodni zrcadlo nahrazeno zrcadlem z kera-
mického CerVitu a mezitim byly zkonstruo-
vany velmi G€inné spektrografy, vybavené
mozaikovymi  polovodi¢ovymi detektory.
JestliZe v r. 1918 bylo k ziskdni spektra
hvézdy 5 mag zapotiebi expozice 29 minut,
nyni- k tomu stafi pouhé 0,2 sekundy! Toto
srovnani snad nejpresvédcCivéji ukazuje, jak
se zdokonalila detek&ni technika v priib&hu
necelych t¥i €tvrtin stoleti.
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Vytvéaieni dynastie ves-
mirG podle chaotické

V diagramu je opét
potiaiena tieti prosto-
rové soufadnice, a tak
jsou vyznaéeny obrysy
jednotlivjch, geneticky
na sebe navazujicich
vesmir(. Béhem inflaéni
faze daného vesmiru
se v ném mohou tvo-
Fit vesmiry nové gene-
race, propojené s pi-
vodnim vesmirem ,,pu-
peéni Shdrou*  (Eervi
dirou), které pretrva
deli dobu. Dojde-li
k odstépeni nového
vesmiru ai po inflaé-
ni fazi  matefského
vesmiru, spojovaci &er-
vi dira se rychle za-
gkrti a wyzéfi (znézor-
néno vinovkami).

V tomto scéndfi neni nai vesmir uréité prvni; vznikl
1 nepatrné bubliny faleiného vakua B a profel vza-
péti viastni infladni fézi. Ve vyfezu je znazornén
322 Ao gos o . AR Eaicoaue ko

=]

jele: je vidét, ie Easné Iny ir je
P éasti ,,naseho” iru, a ten je opét
drobnou odnoii k éné dy ti ird.

(Podle E. F. Mallovea)

V r. 1989 bude uveden do provozu tele-
skop NTT evropské jiZni observatofe (ESO]
s prim&rem primarniho zrcadla 3,6 m. Jde
o prvni vyuZiti systému aktivni optiky u vel-
kého stroje. Zrcadlo ma totiZ tlouStku pou-
hych 250 mm a povrch je pfesny na 25 nm.
Dosavadni zkou3ky naznacuji, Ze oproti kla-
sické optice je kvalita obrazu tfikrat vyssi,
pri€emZ celé zafizeni je relativn® levné —
pFistroj - stdl zhruba 3 miliény dolard.
V r. 1991 bude dokon&en Keckiiv teleskop
na Havajskych ostrovech s priimérem pri-
mérnfho zrcadla 10 m. Zrcadlo je tvofeno
36 3estibokymi segmenty. KaZdy segment
mé primér 1,8 m, hmotnost 440 kg a tloust-
ku pouze 75 mm. Segmenty maji asféricky
asymetricky povrch a podle umisténi S3est
typl kfivosti. Uhrnnd hmotnost priméarniho
zrcadla dosahuje jen 14,4 tuny. Tubus je
dlouhy 22 m a méd hmotnost 110 t, pohyb-
livé Casti (vCetn& vidlicové montaze) 270 t.
Kopule, kterd jiZ byla dokonena, mé v§s-
ku 31 m a primér 37 m, otofné Cédst ma
hmotnost 700 t. Tubus je relativn& kréatky,
protoZe primarni ohnisko dosahuje délky
pouze 17,5 m." Uhrnny néklad na celé zafi-
zeni je prekvapivé nizk§y — pouze 87 mi-
li6bntt dolardi (patnéctina ceny Hubblova
kosmického teleskopu, jenZ mé byt vypus-
tén v Gnoru piistiho roku).

Nasvesmir

V Angelové rotujici peci bylo jiZ vyrobe-
no prvni zrcadlo pro teleskop Columbus
(2X8 m), ktery mé& byt postaven v Arizoné
v poloving 90. let. Arizonské univerzita
mezitim vyhréla souboj s ochranci Cerve-
nych veverek (ktefi se obédvali, Ze vystavba
v rezervaci Mt. Graham ohrozi dusevni rov-
novdhu tohoto vzdcného druhu americké
fauny), takZe ma povoleno postavit na Mt.
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AstrofyzikélIni stupnice tlakd P. Zakladem 3kaly je
tlak atmosféry Zemé& Z na moiské hladiné. Dalsi
télesa zobrazené v diagramu jsou V — Venude, S
— Slunce, BT - bilj trpaslik a NH = neutronova
hvézda. (Podle J. McClintocka).
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Grahamu CtyFi velké teleskopy. O néco poz-
déji mad byt dokonCen velky teleskop VLT
observatore ESO, sloZeny ze ¢ty 8m zrca-
del na zdkladné 104 m. Zatim neni rozhod-
nuto, zda teleskop bude vybudovédn na do-
savadni stanici ESO pobliZ La Silla v Chile,
anebo na klimaticky vyhodné&j3im stanovisti
zhruba o 500 km na sever od dosavadni ob-
servatofe. Druhé FeSeni by totiZ znamenalo
postupné zruSeni dosavadni stanice s nej-
veétsi koncentraci velkych teleskopli na jiz-
ni polokouli.

PobliZ jiZniho p6lu pracuje v automatic-
kém reZimu dalekohled SPOT 2, vybudova-
ny peéci floridské univerzity pod vedenim
F. B. Wooda. Od r. 1986 uskute¢nil jiZ na
60 tisic fotoelektrickych méreni, pricemz
vyuZivd moZnosti souvislého sledovani hvézd
b&hem pé&timésicni poldrni noci. Tak lze ze-
jména studovat proménné hvézdy s perio-
dou blizkou 24 h, jejichZ sledovdni v bé&z-
nych zemépisnych Sifkach vyZaduje prilis
dlouhy ¢€as. Neni bez zajimavosti, Ze tdaje
z teleskopu se prenaSeji na Floridu pfes
umélou druZici ATS 3, takZe astronomové
nejsou vystaveni nepohodli pfFezimovéani
v nehostinné Antarktidé. JiZni p6l je ostat-
né zaslibenou zemi také z divodu minimél-
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Rast ,,elektrického znedisténi® v USA i na celém

svété v zavislosti na &ase ve XX. stol. Na svislé
ose vlevo je uvedena primérna spotieba elektric-
ké energie S v USA a na svété. Kiivka TV udava
rst vyzaF ého vykonu televiznich vysilaéa (bez
uvedeni jednotek na svislé stupnici) a kiivka ,,Svét-
lo" znézoriuje rovnéi bez udéni jednotek relativni
rast intenzity pouliéniho aqsvétleni v USA. (Podle
W. T. Sullivana)

niho svételného zne€isténi oblohy (nepo&i-
tdme-li polarni z&Fe!) a mimoradné nizké-
ho obsahu vodni péary v atmosféfe, coZ
usnadiiuje mé&Feni v infrafervené spektralni
oblasti (oz6nova dira zase usnadiiuje pozo-
rovani v blizkém ultrafialovém pésmu).

Vrcholnou observatofi pro infraéerveny
obor se v3ak mé& brzy stat novd americkéa
letecka observator SOFIA, navazujici na
uspéch Kuiperovy letecké observatofe KAO.
Zatimco KAO je vybavena zrcadlem o pri-
meéru 0,9 m, na SOFII zabudované do obfiho
Itadla B-747 ma byt zrcadlo s priimérem
3 m, zobrazujici v pa&smu 0,3 +1600 um.
Letoun bude operovat ve vyskdach 125 km
po dobu miniméln& 6 hodin a mél by usku-
teCriovat 120 letli za rok.

Na pozemnich infrafervenych zafizenich
se Gsp&3né vyzkousely mozaikové polovodi-
¢ové zobrazovaci soustavy chlazené kapal-
nym dusikem. Matice HgCdTe firmy Rock-
well (64X 64 pixelli) dosahuje 19 mag v pés-
mu K (2,2 ym) a experimentdlni matice
InSb (58X 62 pixelli) dokaZe zobrazit celé
pasmo 1 +5 um pfi ochlazeni ¢idel na 38 K.
Konetné na horské observatofi wyoming-
ské univerzity vyzkousSeli zobrazovaci bolo-
metr (na bazi Ga:Ge) WIRO pro pésmo
5+ 35 um, dosahujici ve spojeni s 2,3m re-
flektorem rozliseni 5”.

Neuvéritelné pfesnosti tvarovani povrchi
antén se podafilo dosdhnout jak u, ra-
dioteleskopu ]. C. Maxwella (primér an-
tény 15 m), tak u paraboloidu Kalifornské-
ho technického dstavu (primér 10,4 m).
Prvni anténa se odchyluje nanejvys o 40 ym a
druhé o 30 ym od ideélnfho tvaru, coZ umoz-
nuje méFit i v pasmu submilimetrovych vin.
V SSSR se pldnuje u osady Suffa v Uzbe-
kistdnu vystavba obfi plné pohyblivé 70m
antény s pfesnosti povrchu 70 pym.

Technika radiointerferometrie na mezi-
kontinentdlni zakladn& (VLBI), jeZ se za-
Cala rozvijet r. 1967, dosahuje nyni dle
N. Bartela aj. rozliSeni 0,0001” na vlnové
délce 7 mm. V r. 1989 uplyne pil stoleti
od Reberova objevu radiového zareni Slun-
ce amatérskym radioteleskopem o priiméru
95 m. Naproti tomu v listopadu 1988 za-
znamenala sv&tova radioastronomie kuri6z-
ni ztrdtu, kdyZ se pFi pozorovadni néhle
zhroutila kovovad konstrukce 92m radiotele-
skopu na observatofi Green Bank v zédpad-
ni Virginii. PFi€inou nehody radioteleskopu,
ktery vzorn& fungoval plnych 26 let, byla
Gnava materidlu.

Nékolik novych zafizeni bylo zbudovéno
na jiZni polokouli ke sledovani fotonii z&-

163



feni gama o energiich aZ 100 TeV. Podné-
tem k vystavb& se stala zejména moZnost
zachyceni zableskii energetického zareniod
supernovy 1987A. Na severni polokouli se
v3ak rovnéZ objevila novd aparatura pro
sledovani zafeni gama pomoci zébleskil Ce-
renkovova zateni, a to ve Francii. Apara-
tura ASGAT ve vychodnich Pyrenejich vznik-
la adaptaci zruSené pokusné slunefni elek-
trarny Thémis.

Jinou origindlni konstrukci je experimen-
talni v&Z, budovana v Brémach pro pokusy
v beztiZném stavu. V&Z o vy3ce 146 m bude
uvnitf vzduchoprazdné, takZe shora shazo-
vané objekty budou moci po 4,74 s padat
v beztiZném stavu (pfedméty vymrstované
zdola mohou dokonce prodélat v beztiZi
dvojnasobek zminéné doby).

Z kosmickych aparatur je tfeba prede-
v3im vyzdvihnout obdivuhodny vykon dru-
Zice IUE pro sledovani ultrafialového zare-
ni kosmickych téles. Dalekohled na palubé
druZice ma pramér zrcadla pouze 0,45 m,
aviak prekvapivé dlouhd Zivotnost druZice,
vypusténé v r. 1978, umoZnila nasbirat vel-
ké mnozZstvi jedineénych tdaji o ultrafialo-
vych tocich a spektrech mnoha typl ob-
jekti. Pivodné planovana Zivotnost 3 roky
byla tedy jiZ vice neZ tFikrat pfekroCena a
druZice stale uspokojivé funguje. Na za-
kladé meéteni druZice IUE bylo jiZ publiko-
vano vice neZ 1400 piivodnich védeckych
praci, coZ je rekord pro jakékoliv jednotli-
vé astronomické zatizeni. Pravem byly vé-
decké a technické tymy z USA, Velké Bri-
tanie a Holandska odménény cenou za 3pic-
kovou technickou troven, kterou jednou za
¢tyfi roky udéluje americky prezident.

Z dalsich veteranii pfipomeiime nejstarsi
pracujici kosmické sondy Pioneer 6 (22 let
provozu) a Pioneer 8 (20 let provozu). Kos-
mickd sonda Pioneer 10 dosahne patrné
v letodnim roce hranice, kde se jiZ projevi
modulace intenzity kosmického zareni mag-
netickym polem Galaxie. Naproti tomu so-
vétska druzice Astron skoncila aktivni €in-
nost v r. 1988 a v leto3nim roce zrejmé za-
nikne v atmosféfe proslula druZice Selar
Max (SMM) — ironicky pravé vinou. ros-
touci slunecni Cinnosti, jez zvySuje hustotu
zemské atmosféry, a tedy i brzdéni nizko-
létajicich druZic.

Loiisky rok byl ve znameni rady vrchol-
nych astronomickych setkani, z nichZ nej-
vétsi publicitu mélo XX. valné shromaZdéni
IAU v Baltimore v USA v srpnu (viz RH
2/89, str. 27). Novym prezidentem Unie se
stal japonsky astronom Y. Kozai a novym
generdlnim sekretafem britsky astronom

D. McNally. Unie mé& v souCasné dobé& 40 veé-
deckych komisi a bezméla 7000 individual-
nich ¢lenti z 58 stati. Dal3im pozoruhod-
nym setkdnim bylo v poradi jiz III. sympo-
zinm ESO-CERN, jeZz se konalo v kvétnu
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GUT - teorie velkého sjed A3 i kei) ;

SSC ~ maximélni energie &astic v planovaném te-

xaském P divém P ychlovaéi EW - konec
platnosti  sjed é elektroslabé interakce; N, P
- wvznik p a a utrond z izol ych kvarkd

y = konec vzéjemnych interakci neutrin s ostatni-
mi typy &astic; H, He, Li — vznik jader lehkych prv-
kit v prvnich tfech minutéch véku vesmiru; RZ -
konec interakce fotonli s Zasticemi latky (vznik re-
liktniho zéfeni); G, H — vznik galaxii a hvézd.
(Podle D. N. Schromma a G. Steigmana).

1988 v italské Boloni. Zde se jednalo o vel-
korozmérové struktufe vesmiru, problému
skryté hmoty a vysledcich studia supernovy
1987A i o souvislostech téchto poznatkil
s vysledky vyzkumné Casticové fyziky a kos-
mologie. Pii té prileZitosti udélila boloiiska
univerzita Cestny doktorat holandskému as-
tronomovi L. Woltjerovi, odstupujicimu fe-
diteli observatoife ESO [novym fFeditelem se
stal daldi Holandan H. van der Laan).Kvy-
meéné strédZi doslo také v Astrofyzikalnim
tistavu v PafiZi, kde na misto ].-C. Peckera
nastoupil J. Audouze. Akademik R. Z. Sag-
déjev se vzdal mista TFeditele Ustavu kos-
mickych vyzkumiit AV SSSR a jeho nastup-
cem je akademik A. A. Galejev. Predseda
Astrosovétu A. A. BojarCuk byl zvolen aka-
demikem AV SSSR.

Vyznamni sv&tovi astronomové obdrzeli
tyto prestiZni ceny: C. de Jager (Holandsko;
slune¢ni a hv&zdna astrofyzika, kosmicky
vyzkum) dostal zlatou medaili britské Kra-
lovské astronomické spole¢nosti, ]. G. Bol-
ton [Australie; radioastronomie) obdrZel
medaili C. W. Bruceové Pacifické astrono-
mické spole¢nosti, R. Davis (USA; neutri-
nova astronomie) ziskal cenu Americké fy-
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zikéini spoleénosgi a manZelé A. a G. de Vau-
couleursovi (USA; velkorozmérova struktu-
ra vesmiru) byli vyznamenédni Janssenovou
cenou Francouzské astronomické spole¢nos-
ti. U nés dostali ke svym Zivotnim jubileim
L. Xresdk, V. Letfus a A. Mrkos Zlaté pla-
kety CSAV za zasluhy ve fyzikalnich v&-
dach a I. Solc plaketu stf¥ibrnou. S. Fischer
obdrZel stfibrnou plaketu F. KrFiZika za zéa-
sluhv o rozvoj technickych véd a kone&n#&
I. Zacharov vyznamenaéni Za vynikajici préci.

V uplynulém obdobi jsme zaznamenali
imrii vyznaénych astronomii C. W. Allena
[astrofyzikalni konstanty), N. Bobrovnikoffa
(komety), W. Frickeho (fundamentalni as-
tronomie), G. Hara (galaktické objekty),
P. N. Cholopova (prom&nné hvézdy), P. Le-
douxe (stavba hvézd), A. Moffeta (radio-
astronomie), E. R. Mustéla (hvézdnd a slu-
nec¢ni astrofyzika) a A. de Vaucouleursové
(vyzkum galaxii). Zemfel také nositel No-
belovy ceny za fyziku, spoluautor domné&n-
ky o impaktu planetky na rozhrani druho-
hor a tretihor, L. W. Alvarez.

Podle E. Garfielda publikuji laureati No-
belovych cen pétkrat vy3s$im tempem neZ
primérni védeCti pracovnici a jejich préace
jsou dokonce padeséatkrat Casté&ji citovéany,
nez kolik ¢ini primér. Podle S. R. Potta-
sche a F. Praderiové &tyfi vedouci astro-
nomické Casopisy zvefejnily v r. 1987 pi-
vodni préce na 25,5 tisice ekvivalentnich
stréankach, z toho The Astrophysical Jour-
nal 11000 str., Astronomy and Astrophysics
8000 str., Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 3500 str. a The Astro-
nomical Journal 3000 str. Redak¢ni rady
téchto Casopisii zcela zamitaji 9 =13 % do-
Slych rukopisi. Na kongresu IAU v Balti-
more byla téZ pripomenuta rekordni troda
astronomickych cirkulafa v r. 1987, kdy
jich bylo vydano dhrnem 230 (z toho 33 bé-
hem 23 dnl po explozi supernovy 1987A)
— pfredesly rekord cirkulafi pochazel
z r. 1978.

Neni divu, Ze v3echny tyto Ciselné ddaje
se odréaZeji i v rozsahu ziskanych poznat-
kii. V tuto chvili stojiza to pfipomenout vy-
rok proslulého holandského astronoma, pii-
sobiciho dlouhd 1éta v USA, G. K. Kuipera,
Ze ,véda je zplsob, jak dostat maximum in-
formaci z minimélniho mnoZstvi dat“. Ne-
mizZeme se pak divit, Ze astronomové sou-
Casnosti jsou pfivalem informaci bezmaéla
zahlceni.
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8. pfed 155 lety se narodil n&mecky astro-
nom J. Zéllmer (+ 25. 4. 1882), zakladatel
soutasné astrofotometrie. Roku 1861 sestrojil
vizudlni fotometr, kter§ do3el velkého roz-
Sifeni. Zollner provedl pFesnou fotometrii
mnoha hvézd, jako prvni pozoroval protube-
rance na Slunci pomoci spektroskopu, fada
jeho praci je vénovéna sloZeni komet a slu-
ne¢ni atmosféry i vybuchfim nov.

8. prfed 20 lety zemfel V. M. Slipher
(* 11. 11, 1875), americky astronom, kter§
se zabyval pFedeviim spektroskopii. Jako
prvni ziskal fotografie spekter velk§ch pla-
net, objevil mezihv&zdn§ sodik, zjistil, Ze
nékteré difizni mlhoviny (kupfikladu kolem
Merope v Plejddach) maji spektrum shodné
se spektrem hvézd, prvn& pozoroval spek-
trum Krabi mlhoviny, zkoumal spirdlni ml-
hoviny.

17. pred 35 lety zemfel polsk§ astronom
T. Banachiewicz (* 13, 2. 1882), v letech
1932—1938 viceprezident MAU. Vé&noval se
nebeské mechanice, matematice a geodézii.
Rozpracoval novou metodu predpov&di z4-
krytd hvézd Mésicem, pomoci heliometru
provedl Fadu pozorovdni librace Mssice,
v observatofi v Krakové organizoval syste-
matickd pozorovéni proménnfch hvézd.

20. bude 55. vyrodi smrti nizozemského
astronoma V. de Sittera (* 6. 5. 1872). Pra-
coval v oboru nebeské mechaniky, foto-
metrie hv&zd i kosmologie. Vice neZ 30 let
se zabyval mésici Jupiteru a vypracoval
novou teorii jejich pohybu. Je autorem jedné
z prvnich relativistickfch kosmologick§ch
teorii, kterd poslouZila jako vychodisko pro
pozdé&jSi teorie expandujictho vesmiru.

23. pfed 50 lety zemfel sov&tsk§ astronom
A. A. Ivanov (* 16. 4. 1867), v letech 1918
aZ 1919 rektor Petrohradské univerzity a do
roku 1930 feditel Pulkovské observatofe.
Zabgval se nebeskou mechanikou, vice neZ
Sedesdt let sledoval pohyb planetky Gerda,
podrobn& se zabgval vlivem p¥FitaZlivosti
Mésice a Slunce na precesi Zem&, do3el
k zdvéru o nesymetri¢nostl jiZni a severnf
polokoule Zemé&.

26. pfed 20 lety zemfela sov&tskd astro-
nomka S. V. Vorosilovova-Romanska (* 15. 8.
1886), kterd se zabyvala teoretickou astro-
nomii a velkou ¢&st svého Zivota zasvétila
zkouméni pohybu zemskych péli.

27. pfed 25 lety zemfel V. V. Saronov
(* 10. 3. 1901), sovétsky astronom, ktery se
vénoval predev3im fotometrii planet. Roz-
pracoval metody mé&feni, které dovolily zis-
kat albedo nebeskych té&les, Gsp&3né& vyuzZil
fotometrii ke zkoumédni plivodu mésiénfho
povrchu, uskute&nil fadu fotometrick§ch po-
zorovani Marsu. min




MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1988

Uplynuly rok byl ve znameni raketoplanii
a sond k Marsu. I kdyZ jsme se dockali
i zklamani z nefispéchii, celkova statisticka
bilance je pozitivni: uskute€nilo se 116 star-
ti do vesmiru, z toho dva byly na helio-
centrickou drahu a na 31. biezna pfFipadl
uZ 3000. daspéiny kosmicky start od zahdjeni
kosmické éry lidstva. V r. 1988 se dostalo
do prostoru 144 funk&nich téles a s nimi
samoziejmé stovky registrovanych i malych
tasti. I kdyz se zemska atmosiéra stara
o iiklid, jak jen miiZe, pohybuje se nyni
kolem Zemé& nejméné 7000 objekti vétSich
neZ tenisovy mitek. Télisek o priméru
kolem 1 em se odhaduje t¥icet aZ sedm-
desét tisic; pFitom takové ,smeti“ pFi sraz-
ce s orbitalni stanici predstavuje vaZné ne-
bezpeti.

Také loni meéla hlavni slovo sovéiska

kesmonautika, at potet jejich zaznami do

Francouzsky kosmonaut Jean-Loup Chrétien v dopravni
lodi Sojuz.

historické kroniky je o néco mensi neZ
v minulych letech. 90 raket a 108 druZic,
sond a lodi je fictyhodny vykon. Zatimco
rozpotet NASA je po léta zndm (loni &inil
kolem 10 miliard dolarii), poprvé jsme byli
informovédni o sovétskych nakladech na
kosmonautiku. V roce 1987 bylo v SSSR do

mirového vyzkumu a vyuZivani kosmenau-
tiky investovano nejméné 1,3 miliardy rubli
a odhadovany prijem byl kolem dvou mi-
liard. Na této €astce se podileji predeviim
piijmy z provozu spojovych druZic a vy-
zkum prirodnich zdroju. Napriklad jen
aspory z pripravy tektonické mapy Kavkazu
pedle kosmickych snimkii predstavuji 60 mi-
libni rublii, z vysilani televiznich programii
de vzdalenych dzemi SSSR 180 miliéni atd.
Pilotované lety jsou sice nakladné, aviak
plné rentabilni. Od roku 1986 na né bylo
vynaloZeno v SSSR téméfF 1,5 miliardy rubla.
Nebylo by proto moudré omezovat jejich
program, a¢ pravé to se stava ziejmé letos
smutnou skute€nosti.

Reéni naklady na vojenské aplikace kos-
monautiky jsou témér 4 miliardy rubli
a tomu odpovida i acelové sloZeni vypus-
ténych umélych druZic v SSSR.

Do kosmického klubu stati, které vypus-
tily vlastnimi silami alespoii jednu uméiou
druzici (SSSR, USA, Francie, Japonsko, Cina,
Britanie, Indie), pFibyl novy &len — Izrael,
avSak protoZe jeho prvni satelit se Fadi
mezi vojenské, nevzbudila tato udélosi ve
svété Zadné nadSeni.

Do provozu byly uvedeny dva nové kas-
modromy. Ke dvéma ¢&inskym zédkladnam
(Si-tchang v provincii Sefuan a Tiou-&-
-chiilang v provineii Kan-Su) se zaradil
kosmodrom Tchaj-Jilang v provincii San-Si
na 38,5° s. §, asi 100 km severozapadné ad
strediska kosmického primyslu Beijing.
Izraelska druZice odstartovala z Palmachi-
mu v Negevské pousti jiZzné od Tel Avivu
(31,6° v. d. a 344° s. §.); proti obvyklému
vyuZivani rotace Zemé a startiim ve sméru
zapad—vychod je nutno odtud vypousist
rakety opatnym smérem, nebof jinak by
prolétaly nad obydlenymi oblastmi.

VétSina druZic startovala osvéd€enymi
klasickymi raketami, vyvojové patricimi do
60. let. Nova izraelska raketa Shavit (hebr.
Kometa) je zFejmé& na pevné pohonné latky
a vznikla z rakety stFfedniho doletu Jeri-
cho 2, poprvé vyzkouSené v kvétnu 1987.
Cina rozsirila sviij arzenal o dalsi variantu,
oznatovanou jake Dlouh§y pochod (LM) — 4.
Dva prvni stupné jsou z rakety LM-3, treti
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je pohdnén asymetrickym dimetylhydrazi-
nem a oxidem dusiditym. Startovni hmot-
nost je 250 tun, vy3ka 42 m a nosnost 750 kg
na stfedné vysokou drahu.

Indii se nezdaril start rakety ASLV dne
13. 7. ze zékladny Sriharikota se 150kg dru-
Zici ROSS — opét se nepovedl zaZeh motori
na pevné latky v 1. stupni a trosky indické
nadéje dopadly z vysky 25 km do vin Ben-
galského zaliva pFimo pred ofima premiéra
Géandhiho. ..

Nejvétsim dspéchem byly dva starty nové
zapadcevropské rakety Ariane 4, ktera vy-
nese az 42 t na prechodovou drahu. Jeji
vyvoj zatal v lednu 1982 a stal 523 miliony
dolarii — nejvice prispéla Francie (pfes
59 %), NSR (pres 18 %), Italie (66 %),
Britanie (4,9 %), Belgie (46 %) a dale
Spanélsko, Svycarsko, Svédsko, Nizozemsko,
Dansko a Irsko. Na stavhé se podilelo vice
neZz 50 evropskych firem. Prvni start se
uskute¢nil 15. 6. s dvouletym odkladem
proti pivednimu planu, a to v konfiguraei
AR-44LP, tj. se dvéma startovacimi motory
na kapalné a dvéma na pevné pohonné
latky. Mezi konstruk&ni novinky patfi mj.
zvétSené nadrze 1. stupné a zaloZni laserovy
gyroskop systému Fizeni. Ariane je dnes
komeréné nejispé$néjsi raketou na svété...

Skutetnym zlatym hiFebem do raketovych
novinek vsak byl prvni — prozatim bez-
piletni — start sovétského raketopldnu
Buran. Diky glasnosti jsme mohli sledovat
jeho predstartovni pFipravy a dramaticky
ckamzik 29. 10. rano naseho &asu, kdyZ 51 s
pFed planovanym startem automat zastavil
predstartovni operace. Diivodem bylo nedo-
statetné odklonéni ploSiny pro havarijni
evakuaci posddky, na niZ je rovnéZ zarizeni
pro nastavovani gyroskopii Buranu. Start se
pak zdafil 15. 11. na sekundu podle plénu;
ve vysce 40 km se oddélily po dvojicich
¢ty¥i bloky prvniho stupné, ve 160 km se
oddélil 2. stupeii a Buran, letici po balis-
tické draze, byl pak dvéma impulsy vlast-
nich metorii uveden na kruhovou dréahu ve
vysce kolem 254 km. Stal se tak zFejmé
nejtéz¥im funk&nim télesem na druZicové
draze (101,5 t). Po dvou obézich motory
zbrzdily Buran o 70 m/s a nasledoval priilet
atmosférou, Zavéretna faze sestupu byla
Fizena mikrovinnym navddécim systémem.
Po 3h25m letu p¥istdl Buran rychlosti pies
300 km/h na betonové draze severné od
mista startu. Dojezdova draha byla zkracena
brzdicimi paddky. Technicka data sovét-
ského systému jsou zndma z denniho tisku,
stejné jako nejbliZzsi letovy program. Své-
tovd kosmonautika tak ziskdva vyznamny

Kourou, 15. ¢ervna 1988 v 11h19min0O1s UT: prvni start
nové varianty rokety Ariane 4.

nastroj pro vyzkumné i aplika&ni prdace na
ob&Zné draze kolem Zemé, jehoZ plné vy-
uZiti bude otdzkou po&atku 90. let.

Pilotované lety pokratovaly dalsim kos-
mickym rekordem a piredeviim tak ohrom-
nym mnoZstvim vykonané préace, Ze muselo
dojit ke zpomaleni frekvence sovétskyck
startii. K 31. 12. 1988 uskutetnilo kosmicky
let 211 pozems$tfanii, aviak z 19 osob, které
ziskaly roku 1988 letenku, bylo jen sedm
novaéki. Velitel nové rekordni posadky se
dostal v ZebFitku nalétanych hodin na tFeti
misto celkovym po&tem 368 dni na obé&Zné
draze. Prvni misto ziistane asi na del3i dobu
J. V. Romanénkovi (téméF 431 dni) a druhé
zatim drZi L. D. Kizim vykonem témé&¥F
375 dni. V pottu starti vede ]. W. Young
(6X ), néasledovan V. A. DZanibekovem (5X)
a Conradem, Lovellem, Crippenem a Staf-
fordem (4X).

Loiiského roku se opét rozsiril potet kos-
monautii jinjch stati — Bulharsko a Fran-
cie ma na svém konté jiZ druhy let, kdeZtio
Afghénistan se stal 13. zemi, kieré tuto
sluzbu Sovétsky svaz poskytl. Zatimco Bul-
ha¥i a Francouzi kladli diiraz predeviim
na bohaty védecky program, ve zb§vajicim
pripadé $lo zejména o politicky akcent —
prokazat valkou zmitané zemi, jaké vyhody
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miiZe mit mirovad spolupriace se Sovétskym
svazem.

Stanice Mir pracovala po cel§ rok a vy-
stiidalo se na ni 11 kosmonautii. Treti z&-
kladni posddka Titov a Manarovem oslavila
ve vesmiru Novy rok (o piilnoci moskev-
ského, a tedy také palubniho €asu se na-
chéazela nad mysem Dobré nadéje) a velitel
soutasné 41. narozeniny. V lednu pokrato-
vali kosmonauti s astrofyzikdlnim v§zku-
mem pomoci observatore Rentgen a ultra-
fialového teleskopu Glazar. P¥i téchto po-
zorovanich byl cely komplex stanice kratko-
dobé pointovdn s presnosti aZ 1. Kromé
toho vénovali pozornost materidlovym ex-
perimentim v podminkdch mikrogravitace
v aparatuie Pion-M (hydromechanika) a Ko-
rund (pFiprava polovodiov§ch materialii).

Od 23. 1. do 4. 3. byl ke komplexu pFi-
pojen ,nakladak” Progress 34, k jehoZ pF¥i-
jeti je uzpiisoben pouze stykovaci uzel ze
strany modulu Kvant, Pfivezl mj. novy panel
slunetnich baterii, které kesmonauti 26. 2.
pii &tyrapiilhodinovém vystupu do prostoru
instalovali na misto vyslouZilych.

2. 3. pozdravili posddku veterdni piloto-
vanych letii, ktefi se sesli u pFileZitosti
10. vyroéi zahdjeni mezinarodni spolupréice
v pezemnim Fidicim stfedisku — byl mezi
nimi i nag Vladimir Remek. Koncem bFezna
zatal mezindrodni experiment déalkového
prizkumu Zemé Karibe — Interkosmos 88,
pripraveny odborniky z BLR, NDR, Kuby,
PLR a SSSR a kterého se kromé& Miru zii-
tastnily i druZice Kosmos 1766 a 1869, so-
vétskd a kubédnska letadla, hydrologické lodi
a fada pozemnich stanic. Slo v poradi uZ
o paty podobny mezinidrodni experiment od
roku 1984 (naposledy se tykal fizemi PLR
a NDR).

0d 25. 3. do 5. 5. a od 15. 5. do 5. 6. byly
soutasti stanice nakladni lodi Progress 35
a 36. Pak uZ zbyval tas sotva uklidit kos-
micky dim, protoZe 7. 6. odstartoval Sojuz
TM-5 a 13. mezinarodni posaddka zagala
zkeuset stav beziiZe., Navitévn tvoFili dva
novadeci a jeden veterdan. Velitel Anatolij
Solovjov mé&l za palubniho inZenyra zkuSe-
ného P. V. Savinycha, CSc., a v§zknmnikem
byl drunhy bulharsky kosmonaut Alexandr
Alexandrov. Toho jsme peznali jiZ o devét
let diive jako zédloZnika G. Ivanova, jenZ
pro poruchu motoru Sojuzun 33 nemohl splnit
planované ikoly. Alexandrov se od té doby
nepiestal o kosmonautikn zajimat — aé
piivodné letec, absolvoval aspiranturu v pro-
sluléem moskevském IKI a od r. 1983 pra-
coval jako naméstek reditele Boneva v Usta-

va kosmického v§zkumu Bulharské akade-
mie véd. Jakmile byla pFileZitost, zapojil se
do nové pripravy. ProsSel sitem konkursn
spolu se svfym mlad$im bratrem, také let-
cem, a teprve ve findle se jeho nahradni-
kem stal K. Stojanov.

Projekt Sipka byl bulharskou stranou peé-
livé a velkoryse pripravovan (stal 7 miliona
leva). Poprvé letély do vesmiru tFi, nyni
devét bulharskych pristrojii a poet spole&-
nych experimentii dosahl pottu 42. Védecké
vybaveni o hmotnosti 200 kg se neveslo do
Sojuzu, a bylo proto na Mir dopraveno Pro-
gressem 36. Z nejzajimavéjSich jmenujme
alespoii aparaturu Spekir 256, kterd mérila
v 256 kanalech viditelného a infraerveného
oboru zéFeni, program Georesurs, zahrnujici
18 experimentii dalkového prizkumu, apa-
raturu RoZeii pro registraci mimoslunenich
zdrojii svétla (v osobnim potita&i byly ulo-
Zeny polohy 260 000 hvézd), elektron-opticky
spekirometr s interferen&nimi filtry Para-
laks -Zagorka aj.

Nas jisté nejvice zajimaly tFi experimenty
kosmické technologie, protoZe k nim bylo
vyuZito vynikajiciho feskoslovenského krys-
talizatoru CSK-1.: riist krystalu RbAgails, zis-
kani kompozitni slitiny wolframu a hliniku
a sledovani vlivu pFimési Zeleza na eutek-
tickou strukturu slitiny hlinik—méd.

Mezinarodni posddka se bez problémi
vratila na Zemi v lodi Sojuz TM-4, které
pomalu prochéazela ,zéaruka“.

Posledniho ¢&ervnového dne ¢&ekal oba
kosmonauty vystup do prostoru. Prosli podél
celého komplexu a pokusili se 0 viménu
bloku detektorii rentgenového teleskopu
TTM Birminghamské univerzity. S takovym
ikolem se viak piivodné nepoéitalo a pFi-
peviiovaci Srouby byly zality epoxidem. Ne-
chybélo mnoho a operace se podafila, aviak
v té chvili kosmonaut Manarov zlomil ke-
vovy trn pro uvolnéni bajonetového zavitu.
Udivené konstatoval ,vidyf jsem ani mec
nepritlatil,” avSak bez specidlniho néaFadi
nebylo moZné demontaZ provést. Unaveni
a neiispésni opravari se museli po péti-
hodinové préaci vratit.

Od 10. Eervna zatal probihat na apara-
tufe Ajnar australsky experiment — p¥Fi-
prava monokrystalu antigenu chFipkovéhe
viru —, ktery byl ukonfen kencem srpna.
V srpnu se posadka zab§vala predevSim
dvéma experimenty ddlkového priizkumu —
mezinarodniho Tan-San Interkosmos 88 a
sovétského Kubaii 88. A samoziejmé musela
vylozit zasobovaci Progress 37, ktery byl
u Miru pFipojen od 20. 7. do 12. 8.
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29. srpna odstartoval Sojuz TM-68 s dalsi
mezinarodni navitévnickou posddkou. Veli-
telem byl veteran Vladimir Ljachov, misto
palubniho inZenyra se do vesmiru vydal
lékaF Valerij Poljakov, kter§ se kosmickou
medicinou zabyva jiZ od r. 1967, a specia-
listou byl tentokrat afghansky letecky dii-
stojnik Abdul Ahad Moménd, v pofadi jiZ
208. kosmonaunt této planety. Byl vybrén
z pill tisice zdjemcii, je paStinské nérod-
nosti a na letadlech ma nalétdno pies
600 hodin. Jeho trénink zagal teprve v finorn
1988, aviak predeviim diky dobrym jazy-
kovym znalostem mohl byt let uskutefnén
nejméné piill roku dFive, neZ se pldnovale.
Kratsi vycvik absolvovala snad jen Valen-
tina Téreskovova. Let nemél jen politicky
vyznam, v ramci programu Samsad (Lotus)
se uskutetnilo i vizndlni a fotografické po-
zorovani afghdnského tizemi. Ke zpatetnimu
letu se vydal v Sojuzn TM-5 jen Ljachov

s Moméandem — a kosmonauti zaZili jednu
z dramatick§ch epizod dob§véani kosmického
prostoru.

Zpotatku probihalo vie podle pldnu, orbi-
talni sekce se oddélila, aviak klitovy ma-
névr zazehu hlavniho brzdiciho motoru se
neuskutenil, Pozdé&ji se ukéazalo, Ze diky
lomu slunetniho zaFeni v atmosféie pFe-

staly byt G&inné infrafervené detektory
horizontu, potFfebné pro orientaci lodi; pa-
lubni potitaé v&as motor zablokoval. Po
7 minutdch se motor zaZehl, aviak protoZe
takové zpoZdéni by znamenalo odchylku
mista prFistdni o 3500 km (tedy nékam do
Ciny), velitel motory po tFech sekundéich
ruéné vypojil. Po dallich dvou obletech se
mél manévr opakovat jemn s pouzZitim z&-
loZniho inercidlniho naviga&niho systému,
aviak automatika motor opét vypejila po
6 sekundéch, €imZ byl Sojuzu udélen impuls
jen 3 m/s misto 115 m/s., Po&itat z nezné-
mych diivodii provedl jeden ze setkdvacich
manévrii, naprogramovanych v €ervanu, Lja-
chov zapojil motor ru&né, aviak po 50 sekun-
dach poéitad zjistil chybu v orientaci a
znovu systém vypojil. ZFfejmé to bylo pro
posddku 3t&sti, nebof jinak by se lod asi
dostala na nendvratnou drihu a kosmonauti
by zahynuli.

Pokratovéanf v pfistim &isle

V montéini hale pfimo na kosmodromu Bajkonur se
uskuteéiiovala zdvéreéna tai B na k
Enérgija na sklonku léta lofiského roku.

Reprofoto Marcel Ryianek
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Vliv slunelni aktivity
na efektivnost vyuCovaciho procesu

Po preCteni ¢lanku Frantiska Héjka Geo-
magnetické a klimatologické vlivy na do-
pravni nehody (&. 5/89 RH) jsem se rozhodl
napsat o svém vlastnim né&kolikaletém vy-
zkumu v pedagogické praxi, spojeném se
slune¢ni aktivitou. Zkoumam vliv gravitad-
niho pilsobeni Slunce a Mg&sice, statisticky
vliv piisobeni supernovy, vliv piisobeni ro&-
nich obdobi a vliv stresu na efektivnost
vyucovaciho procesu. Pfedkladdam struény
vytah z vyzkumné préce, kter4 v soudas-
nosti predstavuje uZ téméf knihu o asi
150 stréankéach.

Zkouméni faktoru vlivu slune&ni aktivity
na efektivnost vyu€ovaciho procesu jsem
ve své pedagogické cinnosti vénoval znac-
nou pozornost. Specidlné se jim nezabyva
ani pedagogika, ani psychologie, a proto
publikované prameny k této problematice
je moZné hledat jen obtiZn& a predeviim
v jinych oblastech lidské &innosti, jako jsou
napfiklad sledovani Gmrtnosti pfi porodech
v zavislosti na slune&ni aktivité a jingch
heliogeofyzikdlnich faktorech, pfipadn& v§-
voj nehodovosti v silniénim provozu.

Jako astronom amatér a pedagog jsem
mél podezfeni, Ze mezi velikosti slune&ni
aktivity a schopnosti ¢lovéka se ugit, nauéit
se a zapamatovat si je pfi¢innd souvislost.
Podstata mySlenky spofivd v tom, Ze slu-
necni aktivita ‘jako takova ovliviiuje hod-
noty magnetického pole Zemé vlivem prou-
du energeticky velmi nabitych ¢&astic slu-
ne¢nfho vétru. Lidsky mozek, jehoZ ¢&in-
nost je véazdna na elektrické prou-
dy v 38m probihajici, musi byt m&nicim se
magnetickym polem Zemé& ovliviiovdn po-
dobné jako -sekunddrni vinuti transformé-
toru magnetickym polem zmagnetizovaného
jadra transformétoru. Vé&tSina autord odbor-
nych ¢€lankd vénujicich se této tematice
potvrdila svym v¢zkumem, Ze pfi zmé&nd
slune€ni aktivity nastdvaji zm&ny v magne-
tickém poli Zemé& a pravé pri téchto zmé&-
nach magnetického pole Zemé& dochazi k sil-
nému Gtlumu v centrdlni nervové soustavs
(CNS) Cclovéka. Velmi intenzivni aktivita
vSak uZ nezpiisobi Gtlum v CNS, nybrZ jeji
podrézdéni.

Z pedagogiky, psychologie a vlastni peda-
gogické praxe vim, Ze pfi ufeni je potFeba
soustfedit mySlenkové pochody Z4dka na
dany konkrétni problém, tj. omezit na mini-
mum mySlenkovy rozptyl, ¢imZ se dosdhne

podstatn& vy3SSi G¢innosti a vetsi efekt pfi
studiu. Toto soustfedéni je vlastné jakysi
druh autottlumu a ten, kdo ho dokonale
ovlada, za predpokladu jingch fyzickych
i psychickych dispozic, dosahuje podstatn&
lepSich vysledki i prospé&chu.

Na zakladé tohoto faktu a pfredpokladu,
Ze zvySend slunec¢ni aktivita a s ni spojeny
mechanismus pfenosu energie urcitym vhod-
nym zpilisobem zesiluje Gtlum v CNS, jsem
postavil hypotézu, kterou jsem rozvijel a
sledoval i zp&tné&, aZ do roku 1960. Tak jsem
obsédhl vétsi €asovy tusek, ktery pokryva vic
neZ dva jedenéctileté cykly slune&ni akti-
vity. Do sledovani prosp&chu v pololeti a na
konci Skolniho roku v obdobi let 1960 aZ
1987 byl zapojeny soubor Zdkd v po&tu 900
aZ 1250 Zaka za rok. Do sledovani vysledki
vyucovaciho procesu (sledoval jsem hodnoty
dosaZenych primérnych zndmek za vSechny
mésice Skolniho roku z jednotlivfch pfFed-
métli) béhem S3kolnich let 1986/1987, 1987
/1988 a 1988/1989 byl zapojen soubor Zakii
v poltu 187, 251 a 141 Zaka za rok.

Z Astronomického tstavu CSAV v Ondfe-
jové jsem pravidelné dostdval predpovédi
slune¢ni aktivity a jeji skuteCné dosaZené
hodnoty za sledovana obdobi. Vytvofil jsem
matematicky model vzdjemnych vazeb a zéa-
vislosti. K vyhodnoceni korelaéniho vztahu
mezi dosaZenymi vyucovacimi vysledky a
hodnotou Wolfova relativniho ¢isla sluneéni
aktivity R (poCet skvrn viditelnych na po-
vrchu slune¢niho kotouc¢e) — ro¢niho, stied-
niho, mé&si¢niho, denniho, maximélniho a re-
dukovaného — jsem pouZil pomérné sloZité
metody operacni a statistické analyzy, pri-
¢emZ jsem vhodnym omezenim s priméro-
vanim eliminoval na minimum jiné moZné
vlivy.

Zjisténa korela¢ni zavislost potvrdila, Ze
pfi zméndch slune¢ni aktivity (R denni,
mési¢ni, rofni) jednoznatné dochéazi ke
zm&né dosahovanych vysledkdi u sledova-
ného souboru zZakd. Pri zvySeni sluneéni
aktivity nastdvad zlepSeni dosaZenych v§-
sledkii (lepSi dosaZend primérnd zndmka
za mésic, lepSi prospéch) a pri sniZené
hodnoté Wolfova relativnho ¢isla R sluneéni
aktivity nastdva zhorseni.

Poznamka: Primérnd dosaZend mésiéni
zndmka je aritmetickym primérem v3Sech
ziskanych znédmek jednim Zakem v kon-
krétnim mésici Skolntho roku. Vysledky
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