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K CLANKU JIRIHO BAYE-
RA Levohradecka astro-
nomickd pamatka, ktery
pfinasime v tomto cisle na
strané 149. Autor ¢lanku je
padesat let spolupracovni-
kem Archeologického usta-
vu CSA\Y v Praze a byl
ucastnikem  archeologic-
kého vyzkumu Levého
Hradce v letech 1939 ai
1941 a 1947—1954, spo-
lupracovnikem PhDr. Iva-
na Borkovského, DrSc., ve-
douciho vyzkumu Levého
Hradce, Praiského hradu
a dalsich vyznamnych kul-
turnich pamatek.

Narodni kulturni pamatka Le-
vy Hradec. Vychodni ¢ast ba-
rokizované gotické pristavby
kostela sv. Klimenta. Ve zdi-
vu opukovy lomovy k& po-
uiity z odbourané Bofivojovy
predromanské rotundy, a v se-
verovychodni zdi usazené 3tér-
binové okénko z jeji apsidy.

Foto: Jifi Bayer

Levy Hradec — zdklady levé
¢asti apsidy Bofivojovy rotun-
dy. Opracovany kémen z cer-
veného piskovce v podobé in-
fule — mitry s vyrytym dvoji-
tym kiizem - odinakem svéti-
ciho biskupa Metodéje.

Foto: Stanislav Bolonsky
-

K titulni strané:

Kvadrant z roku 1673 ve
staré pekingské hvézdar-
né (zaloiené v r. 1442) s ty-
pickymi zdobnymi prvky.




JIRi GRYGAR

V soutasné dob& jsou pozorovdny riizné
dlouhé segmenty (oblouky) u ¢&tyF kup, a
to A 370, Cl 2242-02, A 963 a A 2218. Cer-
vené posuvy galaxii v kupdch jsou znéamy.
aviak spektra ostatnich obloukii se dosud
nepodafilo ziskat. Konetné je zndm piipad
kupy Cl1 0500-24, kde se pozoruje rovné
Gsetka — patrn& rovnéZ gravitatné defor-
movany obraz n&feho podstatné vzdalengj-
Siho. Souhrnné& se zda, Ze oblouky jsou pro-
jevy lepsiho sefazeni objektli podél zorné-
ho paprsku, neZ je tomu u klasickych gra-
vitatnich Cofek. V idedlnim pripadé doko-
nalého sefazeni bychom pozorovali Gplny
(Einsteintiv) prsten. Dnes klasickd Einstei-
nova priace na téma gravitatniho zobrazo-
vani vysSla v r. 1936 a sam autor tehdy
spravné usuzoval, Ze pravdépodobnost né-
hodného sefazeni dvou bodovych objekti
(hvézd) podél jednoho zorného paprsku je
pranepatrné. JiZ o rok pozdé&ji vSak upozor-
nil F. Zwicky, Ze tato pravdépodobnost je
vyssi pro plosné objekty, jimiZ jsou galaxie.
Pravé o pil stoleti pozdé&ji se tento odvéi-
ny predpoklad skvé&le potvrdil a studium
gravitatnich deformaci obrazii velmi vzda-
lenych objektl se tak stdva jednak nezéavis-
lym potvrzenim obecné teorie relativity a jed-
nak vytetnym néstrojem ke studiu skryté
hmoty a extrémné vzdalenych objektii v po-
zorovatelném vesmiru.

M. Schmidt shrnul ve své slavnostni pfed-
nasce na XX. kongresu IAU v Baltimore
sou¢asné néazory na vzmik a v§voj kvasarii.
DoloZil, Ze médme dnes dobré pozorovaci
diikazy o tom, Ze Zivotnost kvasari je ome-
zena na interval 1+ 2 miliardy let. Jde
tedy o jediné makroskopické objekty, na
nichZ lze zieteln& sledovat vyvojové zmé-
ny. Nejvice kvasari vznikalo v rané epose
vesmirného vyvoje od 1 do 3 miliard let po
velkém tifesku. Proto mé& nejvice kvasarii
c¢ervené posuvy v rozmezi hodnot z od 2
do 3. V raném vesmiru byly totiZ vzdjemné
vzdélenosti galaxii podstatn® men3i neZ
dnes, takZe i pravdépodobnost vzdjemngch

srdzek galaxii byla vy33i. SrdZka sama trva
107 =108 let a je nejprve charakterizovdna
ohfevem mezihvézdné latky a prekotnou
tvorbou masivnich hvé&zd. V centru proni-
kajicich se soustav vznikd kompaktni hvéz-
dokupa, kterd se posléze gravitatné zhrouti
na supermasivni ¢ernou diru. Akrece hmoty
na Cernou diru je hlavnim zdrojem energie
kvasaru, jehoZ prachové obaly se posléze
vypafi a kvasar ,prohlédne” v optickém a
radiovém oboru spektra. KdyZ akrece hmoty
na supermasivni ¢ernou diru skon€i, kvasar
vyhasne.

Tento vyvojovy scénal ziskal v nejnovéjsi
dob& vyznamnou podporu objevem mimo-
radné svitivgch obfFich infratervenych ga-
laxii, které v infraterveném pédsmu vydéavaji
pfes 90 % celkového elektromagnetického
zareni. Jejich Ghrnny zarivy vykon dosahu-
je aZ 10 W (galaxie IRAS 09104+4109
v souhvézdi Rysa s cervenym posuvem
z=0,442). Podle A. Silanpdd aj. obsahuje
silné proménny kvasar O] 287 dokonce dvé
supermasivni €erné diry s hmotnostmi 2.107
a 1.10° M, obihajici kolem spolefného t&-
ZiSt& po vysoce vystFedné draze s periodou
9 let. Tim se daji vysvétlit kvaziperiodicka
zjasnéni objektu s periodou 11,7 roku (ob-
jekt se od nés vzdaluje tak rychle, Ze se to
projevi zdanlivym prodlouZenim periody).
Z rozboru variaci toku kvasaru 3C-446 v le-
tech 1964—1986 odvodili J. N. Bregman aj.,
Ze rozméry zdroje rostou s rostouci vlno-
vou délkou elektromagnetického zareni.
Kvasar ma& v rentgenovém oboru primeér
10'* m, kdeZto v radiovém plnych 10'¢ m.
Konetné T. ]. Courvoisier aj. zaznamenali
poc¢inaje Ginorem 1988 silné zvyseni promeén-
nosti klasického blizkého kvasarn 3C-273
v souhvézdi Panny. Optické zé&blesky dosa-
huji amplitudy 30 +40 % a dhrnny zaFivy
tok kvasaru se béhem dni mé&ni v poméru
aZ 1:2. V3echna tato pozorovédni jsou di-
leZitym voditkem pfi objasiiovdni mecha-
nismii uvoliiovdni energie v t&chto energe-
ticky nejvykonnéjSich objektech vesmiru.

J. H. Oort uvedl ve své slavnostni pfed-
nasce v Kj6tu, Ze pro Cerveny posuv z=25
vychazi prostorovd koncentrace Kkvasari
2.10*krat vyssi neZ v nasem bezprostied-
nim okoli a odtud ob&ma sméry klesd (pro
z> 3 i pro z < 25). Podobn& existence nad-
kup galaxii svéd&i o silné nehomogenni
stavb& vesmiru, v némZ dominuji plo3né
i vldknové tutvary, tvorené nadkupami, a do-
sahujici nezfidka rozmérii Ffddu stovek mi-
libnd svételnych let. R. Brent Tully dokonce
nalezl pas 60 bohatych nadkup galaxii
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o Ghrnné délce 1 miliardy své&telnych let
a priifezu 150.10° svételngch let, ktery ob-
sahuje na 107 galaxii o celkové hmotnosti
pfes 10'7 My,. Do tohoto pasu o délce 10 %
poloméru pozorovaného vesmiru patii také
naSe MléCnd drdha. Tim se dle Qorta déle
zostfuje problém existence fluktuaci hus-
toty hmoty ve vesmiru, protoZe reliktni zé-
feni, uchovéavajici informaci o rozloZeni
hmoty ve velmi rané f&zi vesmirného vy-
voje, je pozoruhodn& izotropni. Méli by-
chom totiZ nalézat fluktuace intenzity re-
liktniho zé&feni s relativnimi hodnotami rFadu
10-3, zatimco G. F. Smoot aj. a A. Kogut
aj. dostali na tdhlové stupnici mezi 12” a
60" pouze horni meze pfipadnych fluktuaci
pod 8,510—% res. 6.10-5. Pro teplotu relikt-
niho zéfeni z mé&Feni v pdsmu od 1 + 500 mm
nalezl E. B. Fomalont aj. hodnotu (2,7 =
=0,02) K.

Dlouho probihajici diskuse o tzv. Olber-
sové paradoxu (pro¢ je v noci tma) se zdd
byt uzaviena konstatovdnim, Ze podstatnym
diivodem no¢ni tmy je kratky Cas Zivotnosti
hvézd v porovnéni s mezi dohlednosti ve
vesmiru, kdeZto efekt expanze vesmiru hra-
je ‘relativn€ nevy§znamnou roli. Doneddvna
se mélo za to, Ze toto fe3eni intuitivn& na-
Sel americky basnik E. A. Poe, ale nyni uké-
zal F. ]. Tipler, Ze Poe Cerpal z prdce né-
meckého astronoma ]. Médlera, publikova-
né v r. 1861. V této praci Mdadler ukézal,
Ze nolni tma neni projevem prostorové ko-
ne¢nosti vesmiru; obloha bude tmav4 i v pro-
storové nekone¢ném vesmiru, pokud ma ves-
mir ¢asovy polatek. Tipler téZ upozornil, Ze
Maddlerovu préci ve své dob& vysoce ocenil
pouze B. Engels, ktery vystihl, Ze Maédler
tak vyvratil Olbersovo FeSeni paradoxu ab-
sorpci svétla hv&zd v mezihvézdné latce.
Olbers totiZ podobn& jako jeho vrstevnici
netusil, Ze svétlo je forma energie, ktera
se zachovava i po pfemé&né& na teplo pfi ab-
sorpci v mezihv&zdné latce.

Po mnoha desetiletich klidu se znovu roz-
vifuji diskuse o existenci tzv. kosmologické
konstanty, kterou v r. 1917 zavedl sam Al-
bert Einstein jako volny parametr, jimZ chté&l
vyfesit urCité problémy relativistickfch mo-
deld vesmiru. Po 3esti letech se v3ak kon-
stanty vzdal a pozdé&ji dokonce prohlésil,
Ze 3lo o nejvétsi omyl, jehoZ se ve fyzice
dopustil! Dnes se konstanta do kosmologie
vraci ,,vinou" kvantové teorie pole, jeZ pied-
vidd vysokou hustotu energie vakua — a
tim i vysokou hodnotu kosmologické kon-
stanty — v pfikrém rozporu s pozorovanim.
Podle L. Abbotta se zda, Ze tato ,,vakuova”

kosmologickd konstanta je ze z&hadného
divodu pFesn& vykompenzovana protichiid-
nym efektem nezndmé podstaty. Vieobecné&
se soudi, Ze v kosmologii je tak pfed némi
skryta diileZitd funkéni zdvislost, kterd se
navenek projevuje neuvéritelnou konspira-
ci pfirody.

Na pomezi fyziky a kosmologie lze viibec
ofekédvat dramaticky vyvoj, jak o tom svéd-
¢f dvaha M. Morrise aj. o renesanci tzv.
tervich dér jako stroje Casu. Klasické Cervi
diry ve Schwarzschildovych statickych ¢€i
Kerrovych rotujicich Cernych dirdch se to-
tiZ k cestovani v Case nehodi, nebof jsou
nestabilni a gravitacn& se zhrouti dfive, neZ
jimi ¢&éastice-Cerv proleti jakoby zkratkou
do odlehlych oblasti vesmiru. M. Morris aj.
vSak uvazZuji o fyzikdlnim vakuu, v jehoZ
prostoru neustéle vznikaji a zanikaji virtual-
ni péry, tedy i fotony rozlitnych energii.
Odstinime-li fotony nizkych energii kovovy-
mi deskami, obklopujicimi vné&j3i konce &er-
vich dér, lze sniZit hustotu energie vakua
natolik, Ze se tim zabrani kolapsu d&ervi
diry. Takto uméle ,vyztuZenou“ &ervi diru
1ze pak vyuZit k cestovdni v €ase a poru-
Sovani kauzality, pokud neexistuje né&jaky
dosud nezndamy princip, ktery by tento
umély zésah do stability Cervich dér zaka-
zal.

Zatim jde spiSe o pocatetni ndpad neZ
ucelenou hypotézu a dost moZnéa, Ze takovy
z8kaz si pfiroda obstarala sama hned na
pocatku vesmirného vyvoje. Podle B. Honei-
sena lze sice alespoii v mySlenkdch vytvo-
rit kvantovon teorii gravitace pro obdobi
pfed Planckovym ¢Casem (pfed 10—% s po
velkém tfesku). V tak kratkém <Casovém
useku je vSak kaZda cCastice velmi raného
vesmiru obklopena tak malym horizontem
udélosti, Ze uvnitf horizontu se nenachéazi
Zadna jind Castice. Prakticky se tedy pro-
blém kvantovani gravitace ve vesmiru ni-
kdy nemohl vyskytnout! Tato nova neurci-
tost ovlivni jak teorii fyzikdlniho vakua, tak
i odtud vyplyvajici dvahy o ,asticové” kos-
mologické konstanté.

Poznamenejme, Ze v loiiském roce se té-
mér rozplynula nadéje, Ze fyzikové odhali
existenci dalSi (paté) interakce. Rozli¢na
méreni, vykonana nad Zemi, na Zemi i v pod-
zemi, davaji totiZ zCasti protichtidné vysled-
ky uZ o samotném znaménku této hypote-
tické interakce (zda jde o pfitaZlivou ¢i od-
pudivou silu), a tim spiSe o jejim dosahu
(nebo lépe rozsahu). Zatimco néktefi ex-
centri¢ti fyzikové to reSi domnénkou o 3es-
té (1) interakci, v3eobecné se zd&, Ze se
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dle D. Eckardta aj. (1988), Svislé useky pfedsta-
vuji stiedni chyby méfeni, kdeito spojita &ara je
odvozena vjpoitem za piedpokliadu existence V. in-
terakce s dosahem 311 m, aviak kladnym znamén-
kem (na rozdil od Itlubinnidl -IM kterad davaji
zéporné znaménko pro kece). Vé&t-
Hufyutﬁvhkaudi ionaﬂon‘oddultyjsou
spife dasledkem pFilis idealizovaného modelu pro
gravitaéni potencidl Zemé nei dikazem existence V.
interakce.

v né&kterych experimentech nedostatetné
uvaZuji zdroje moZnych systematickych
chyb, takZe nejspiS Zadna takova pata in-
terakce viibec neexistuje.

Jinym otevienym fyzikadlnim problémem
s astronomickymi disledky je otazka Kli-
dové hmotnosti elektronovych neutrin. Je-
din& moskevska skupina nadéle hé&ji tezi
o kladné klidové hmotnosti neutrin 26 eV/c?
(s chybou =20 9%)]). Ostatni experimenta-
tofi opatrné udévaji pouze horni meze od
27 po 15 eV/c2. Nakonec lze tedy za nej-
spolehlivéjsi povaZovat astrofyzikdlni od-
had A. Burrowse, ktery vy3el z detekce ne-
utrin od supernovy 1987A a uvadi horni
mez 14 eV/c? s vérohodnosti 90 %.

Problém slune&nich neutrin nedd pfiroze-
né& spdt mnoha teoretikiim, ale také expe-
rimentatorm. V Kanadé se uvaZuje o de-
tekci slune&nich neutrin v nddrZi obsahujici
téZkou vodu o hmotnosti 1000 t umisténé
v hlubokém (2000 m pod zemi) dole Creigh-
ton v Ontariu. Ndklady na experiment se
odhaduji na 10 miliénii dolard. Dalsi moZ-
nost navrhl N. E. Booth, totiZ sestavit de-
tektor z krystali india, ochlazenych pod
kritickou teplotu 3,4 K. Za téchto podmi-
nek je indium supravodivé a umoZiiuje oka-
mZitou detekci slune¢nich neutrin pFemé-
nou nuklidu 5In na radioaktivni 15Sp
s polotasem rozpadu pouze 3,3 us. JelikoZ
energeticky prdh zachyceni neutrin zde €ini
pouze 0,13 MeV, dafilo by se tak zachytit

vétSinu slune€nich neutrin. Teoreticky by
se v 1 tuné india mélo za rok zaregistrovat
plnych 100 sluneénich neutrin, coZ by byl
zieteln§ pokrok v porovnéni s dosavadnimi
experimenty. V detektoru Kamiokande lze
dle Y. Totsuky aj. nyni registrovat slunecni
neutrina s energiemi nad 7,5 MeV, ale po-
mér signdlu k Sumu je stdle nepfiznivy a
ovlivnény ruSivymi signdly pozemského po-
zadi. V z&sadé se v3ak predbé&Zné vysledky
(poCinaje r. 1987) shoduji s nizkymi adaji
z klasického Davisova detektoru.

J. N. Bahcall aj. uvadéji, Ze za celé dva-
cetileté obdobi dava Davisiiv experiment
primérné 2,1 slune¢ni neutrinové jednotky
(SNU), kdeZto teorie poZaduje 7,9 SNU.
Neni divu, Ze se postupné rozbihaji dalsi
pokusy s rozliénymi typy detekce slune¢nich
neutrin. V souCasné dob& jiZ b&Zi nebo
v nejbliZsi dobé polne sledovédni na 15 mis-
tech na zemeékouli a na vysledky jsou od-
bornici i laici neobyCejné zvédavi.

Snad jesté vice jsou ovSem laici zvédavi
na vysledky rozliénych projekti hledani ci-
zich civilizaei (SETI), coZ je typicky inter-
disciplindrni zdleZitost, jak se mohli odbor-
nici pFfesvéd¢€it v r. 1987 na sympoziu IAU
o bioastronomii, které se konalo u Balato-
nu v Madarsku. Negativni vysledky dosa-
vadnich pfehlidek nuti vé&dce znovu pfe-
hodnocovat vychozi stanoviska. Tak oZila
diskuse o proslulém Fermiho paradoxu
(,,jestliZe existuji, tak kde — k cCertu —
jsou?“), od jeho odmitdni pro Gdajnou lo-
gickou spornost (R. A. Freitas), aZ po jeho
logické vytsténi v pochybnosti o spravnosti
dosavadni strategie SETI. Tak napfiklad
V. M. Lipunov usuzuje, Ze jakmile by se
prekonal jist§ technologicky prdh, mé&ly by
se civilizace ve vesmiru mnoZit opravdu
pfekotn& a jejich souCasny pocet by mél
dosahovat 10%-1% exemplafd (1) — to je
viibec nejvétdsi odhad jakékoliv kvantity ve
vesmiru. JelikoZ tomu tak zjevné& neni, jsme
patrn& ve vesmiru jedinec¢ni, anebo techno-
logicky vyspélejsi civilizace velmi rychle
hynou. B. Carter (autor antropického prin-
cipu) si v3im4 pozoruhodné shody, Ze doba
vyvoje inteligence na Zemi je fddové shod-
na (aZ na faktor 2) s délkou Zivota Slunce
na hlavni posloupnosti, coZz bezméla zaru-
Cuje nas3i vyjimefnost ve vesmiru. M. Fra-
cassini aj. davaji ostatné do primého vzta-
hu Fermiho paradox a antropicky princip
a ukazuji na neobycejnou vylutnost fyzi-
kdlné chemické situace na Zemi, coZ déava
velmi malé nadéje na tdspéch dosavadnich
projekti SETI. Podle D. Batese by totiZ cile-
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v&domé civilizace musela po dobu 2 mili6-
nii let vysilat vjkonem 1 GW v kanélu o 3if-
ce 0,1 Hz, abychom mé&li nadé&ji pouhého
1 %, Ze takovy signdl zachytime a rozpo-
zndme jako umély.
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Schéma vjvoje vmlru podlo nandcrdnnno (STD.)
a inflaéniho (IF.) Na é ose je

uveden €as t od velkého tfesku (t = 0) v silné ne-
linedrni stupnici. Na svislé ose jsou udény vzdéle-
nosti mezi libovolnymi body vesmiru v libovolnjch
jednotkéch, V Planckové éfe byla hmota vesmiru
v chootickém stavu, kdy se neda definovat ani smér
plynuti €asu. V okamiiku ukoneni Planckovy éry se
vesmir poéind rozpinat nejprve podle standardniho
modelu. Zéhy viok dojde k chaotické inflaci, tj.
prudkému rozfouknuti vesmiru podle exponenciélini
kfivky (i stupnice rozmé&ri je v diagramu siln& ne-
linedrni). Po skonZeni inflace probihé daldi rozpi-
néni vesmiru analogicky joko ve standardnim mo-
delu.

V této vin& pesimismu bezméla jako po-
hddka zni tdvaha E. Farhiho a A. Gutha
o umé&lé vyrobé celych vesmirii. Zdanlivé
bizarni nédpad vychézi z inflaéni hypotézy
o pfekotné expanzi naseho vesmiru z bub-
liny faleSného vakua o pilivodni hmotnosti
fadu 10 kg. Kvantova teorie totiZ pripousti
opakovany vznik minivesmirii ze singularit
typu velkého tfesku a jejich néaslednou in-
flaci do navzdjem oddé&lenych prostorodasii,
s rozliénymi hodnotami fyzikdlnich konstant
i odliSnym poltem prostorovych a ¢&aso-
vych (!) rozméri. K témuZ jevu miéiZe spon-
tanné& €i vynucen& dochéazet i v naSem ves-
miru kdykoliv a kdekoliv — aniZ bychom
cokoliv navenek postiehli! Tak mohou vzni-
kat celé dynastie vesmird, pfiemZ nésle-
dujici generace si ponechavaji pfibuzné fy-
zik8Ini rysy. Je-li tedy n&3 vesmir antro-
picky, budou i jeho vesmirni potomci prav-
dépodobné antropiéti.

(pokracovéni)

* ASTROVYROCI %
V RIJNU 1989

1. pfed 175 lety se narodil H. A. Faye (+ 4. 7.
1902), francouzsky astronom, ktery se vé-
noval fyzice Slunce a komet a kosmogonii.
Roku 1843 objevil periodickou kometu, kte-
ra pak byla nazvédna jeho jménem, vysvét-
lil tvar ohonli komet vlivem slune&niho
zafeni, vypracoval hypotézu o vzniku slu-
nenich skvrn. Své kosmogonické néazory
vyloZil v knize O pilivodu sv&tdi (1884). Za-
byval se i konstrukci astronomickych pf¥i-
strojii, je autorem zenitteleskopu.

3. bude 135. vyro&i narozeni G. 0. Struveho
(+ 12. 8. 1920), plivodem ruského astrono-
ma (do r. 1895 pracoval v Pulkové), poz-
déji pracujiciho v Némecku (od r. 1904 vedl
berlinskou observato¥). Zabyval se nebes-
kou mechanikou, pozoroval dvojhvézdy, mi-
mofaddny vyznam maji jeho vyzkumy méesi-
ci Saturnu a Marsu — objevil libraci Hy-
perionu zpilisobenou vlivem Titanu, pozd&ji
i libraci Mimasu a Enceladu, zabgyval se
také Phobosem.

6. pFed pé&ti lety zemfel sovétsky astronom
S. K. Vsechsvjatskij (* 20. 6. 1905). Véno-
val se fyzice komet a Slunce, slunedni ak-
tivité a problémim kosmogonie. Je autorem
zakladniho dila Fyzikdlni charakteristiky
komet (1958). V r. 1960 vyslovil hypotézu
o existenci prstence u Jupiteru, v r. 1955
vypracoval se svymi Zdky dynamickou teorii
slune¢ni korény, byl také spoluautorem ko-
lektivni prédce Problémy soudasné kosmo-
gonie (1969).

15. pfed patndctl lety zemfel madarsky as-
tronom L. Detre (* 18. 4. 1906). Uskute&nil
Fadu pozorovdni proménnych hvézd, a ta
meéla velky v§znam pro rozpracovdni teorie
promeénnosti hvézd. ZaloZil Informa&ni bulle-
tin prom&nnych hvézd Mezindrodni astro-
nomické unie a byl jeho redaktorem.

27. uplyne 540 let od zavraZdéni uzbeckého
astronoma a matematika Ulug-bega (vl. jm.
Mahammada Taragaje) (* 22. 3. 1394), vnu-
ka vojeviidce Timdra. Pfivedl do Samarkan-
du mnoho vynikajicich vé&dcii své doby a
spolu s nimi zaloZil velkou observatof, na
které vznikl tzv. Ulug-begiiv katalog, kter§
pak byl dlouho pokldddn za nejlep3i na své-
té. ZavraZdil ho vlastni syn.

29. pred 30 lety zemiel sovétsk§ astronom
A. D. Dubjage (" 18. 12. 1903), syn v§yznam-
ného ruského astronoma D. I. Dubjaga. As-
tronomii se vénoval od raného mladi, ve
12 pozoroval promé&nné hvézdy, jako &trndc-
tilety byl jednim z prvnich, kteff zpozoro-
vali nova v Orlu, do svych dvaceti objevil
dvé komety. Kometami a prom&nnymi hvéz-
dami se zabgyval i v pozdé&j5f dobé.
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JIRI BAYER

Levohradecka
ASTRONOMICKA PAMATKA

LEVY HRADEC — piivodné zvany Hradec
— patii spolu s PraZskym hradem, BudcCi
a Vysehradem k mocenskym centrim Ces-
kych Premyslovci. Odtud bylo v 9. a 10. sto-
leti vedeno sjednocovéani zemé& k jeji obra-
né, hospoddfskému a kulturnimu rozvoji
i vzniku a upevnéni statnosti.

Dokladaji to od 9. stoleti pfimé i nepfimé
riizné nejstarsi pisemné zpravy Fuldskych
analti a franskych kronik, Kristidnovy le-
gendy, staroslovénsky a latinsky psané le-
gendy o Zivoté a umuceni sv. Ludmily a sv.
Véaclava, legendy Jana Canaparia a Bruona
Querfurského o Zivoté a umueni sv. Voj-
técha, Dalimilovy kroniky i dal3ich kronik
a dochovangch listin, doklddaji to i mistni
jména a hmotné archeologické doklady s vy-
povidaci schopnosti.

Archeologicky vyzkum v letech 1939 az
1940 pod podlahou kostela svatého Klimen-
ta na Levém Hradci za vedeni pfedniho od-
bornika PhDr. Ivana Borkovského, DrSc.,
v soulinnosti s doc. dr. Karlem Guthem,
akademikem dr. Jaroslavem Bodhmem, doc.
dr. Vaclavem Menclem a s Fadou vé&dci
z daldich oborii, odhalil zédklady pfivodni
Bofivojovy pfedroménské rotundy s apsidou,
zapu$t&né do kulturni vrstvy s eneoliticky-
mi keramickymi zlomky, naspodu zaloZené
do hrubozrnného pisku nejstarsi vltavské
terasy. Zaklady maji 3ifi 135 aZ 150 cm,
misty uchované do vysky 115 cm. Opukové
lomové zdivo, pojené vapennou maltou, mé-
lo nad zédklady 3ifi 70 cm. Podlaha byla
provedena starobylou pifedroménskou tech-
nikou ze 3t¥rku zalitého do malty zapojené
do zdiva, v jejichZ zbytcich byl nalezen
okraj nddoby zdobeny dvéma jednoduchymi
vilnovicemi z poloviny 9. stoleti. V z&sypu
mezi zdivem apsidy a goticky a barokn& pfe-
stavdného kostela byly nalezeny zbytky
stfibrné hrozni¢kové nédusnice a dvé eso-
vité naudnice z kiestanského pohfFebisté
rozkladajictho se u rotundy vychodnim a
jihozdpadnim smérem s nélezy dalSich né-
udnic z druhé poloviny 9. stoleti a 10. sto-
leti. Ve vnitini lici zdkladového zdiva apsi-
dy pod prostorem kné&Zi3té po levé — evan-
gelni strané vitézného oblouku, nejvyznam-
néjsim mist& kfestanské bohosluZby, v nej-
spodn&jsi vrstvé zékladnich kameni, zalo-
Zeny na rostlém pisku, je v opukovém zdi-
vu naleZato zazdén zreteln€ oznafeny ka-
men z Cerveného opracovaného piskovce.
Je dlouhy 25 cm, stfechovité zkoseny do po-
doby infule — mitry, dvoudilné pokryvky

hlavy vyssich cirkevnich hodnostaii. Na
licni plose kamene je vyryty dvojity KkiiZ
o rozmérech 16X 14 cm, vyjadfujici arcibis-
kupsky odznak. Ve vychodni vnitini stran&
apsidy je zazddn op&t v nejspodné&jsi vrstvé
zakladov§ch kameni zpracovany kamen z bi-
lého piskovce s dvéma vodorovnymi ryhami
na lici, mezi nimi je vyrytad klikatka shod-
nd s vyzdobou okraje hradiStnich nadob
z poloviny 9. stoleti. Oba symbolicky zna-
tené kameny vypovidaji o svém vysv&ceni
biskupem Metod&jem. Spolu s mnoha litur-
gickymi a daldimi dary byly pfedény kni-
7eti Bofivojovi s urfenim zazdéni do zé&-
kladi kn&Zisté prvé Ceské krestanské sva-
tyné.

PFi jiZzni stran® lod& rotundy byly odkry-
ty jamy po kiillech eneolitické chaty a na
kraji lodé a apsidy Cast poruSeného vétsiho
eneolitického ohnist& vyloZeného oblazky,
nasledkem dlouhodobého Zaru Cervené zbar-
venymi. Na povrch sidlitniho terénu z mlad-
3i doby eneolitické se stopami slovanského
osidleni v prostoru apsidy byla p¥i stavbé
rotundy navezena 45 cm tlustd souvisléd na-
vazka z mistnich bfidlicovych kamend, je-
jichZ spary byly opé&t zality starobylou pFed-
romanskou technikou, vrstvou malty do
hloubky 14 cm. Mimo vnitiek apsidy nebyla
v lodi tato bfidlice nikde nalezena. Mohut-
na vrstva kamenné navaZky zpevn&né mal-
tou tvorila zdklad oltdFnich stupiii a mensy.

Lod a apsida Bofivojovy rotundy védomé&
respektuji po3kozené mladoeneolitické, v sta-
roslovanské dob& uZivané ohni3t®, zdiraz-
fiujici jeho kultovni vyznam pfFi stavb& prv-
niho Ceského kFestanského chrému. Vnit¥ni
délka rotundy s apsidou mé&fi 815 cm, kru-
hovy prostor lod& mezi vniténi lici st¥n ve
vy3i podlahy mé vzdélenost 545 aZ 660 cm.
Levohradeckd rotunda spolu s velkomorav-
skymi vzory s jedinou apsidou podkovovi-
tého tvaru je odvozena od istrijsko-dalmat-
skych vzord. Pddorys zékladd rotundy je
orientovan v tradiénim sméru vychod—z&-
pad. Ve skutefnosti je v3ak osa pilidorysu
rotundy od osy idedlniho sméru goticky a
barokné prestavéného kostela sv. Klimenta
vychylena o 20 stupiii k severu. Tato v§-
chylka od osy v§chod—zépad doklad4, Ze
stavba rotundy pfi nutném respektovéni zru-
Seného kultovniho pohanského obé&tisté byla
situovana a jeji zdklady naméfeny a zalo-
7eny v dob& letniho slunovratu. Podobné
riizné odchylky vykazuji i velkomoravské
kostely. Pohansti Slované aZ do pfichodu
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prvnich kiestanskych misionafi pouZivali
pomérné dokonaly lunisolarni kalendéaf,
v némZ se délka roku urovala podle Slun-
ce a délka mésicli podle fazi Mé&sice. Délku
mési¢niho roku na rok sluneéni upravovali
vsunovanim tfindctého mésice, nazgvaného
hruden, a to sedmkrat za devatenact let.
Teprve za misiondfského pilisobeni Metodg-
je a jeho néastupcti se zacal v Cechdch a
na Moravé poCitat ¢as podle nepFesného
slune¢niho julidnského kalendéie, pfijatého
roku 325 na nicejském koncilu. Novy rok
se v3ak neslavil 1. ledna, ale podle starého
zvyku jiZ 25. prosince. Slované vitali velkg-
mi slavnostmi dny letniho a zimniho slu-
novratu. Pohanské obfady pfevzalo a sv§m
potfebam pfizpilisobilo kFestanstvi, které své
chramy astronomicky orientovalo. OltaFe
byly umistény k vychodu, podobn& jako
mnohé hroby i pohiebists.

Tak je tomu i u nejstar3iho Ceského kos-
tela na Levém Hradci, ktery je soudasné&
i prvni historickou astronomickou pamétkou
nadich pfedkidi. Rada zajimavych obydeji
a povér pfipojenych ke svdtku Jana Kitite-
le souvisi s plivodnimi slovanskymi pohan-
skymi oslavami letniho slunovratu. Z Kris-
tidnovy legendy, daldich pisemng§ch zpréav
a Gstni tradice lze usuzovat, Ze k pok¥t&ni
kniZete Bofivoje a naslednému zaloZenf stav-
by levohradecké rotundy do3lo v dob& ucti-
vaného letniho slunovratu, tj. 21. &ervna, a
svatku sv. Jana Kititele 24. Cervna v tra-
dovaném roce 874, k némuZ se priklani vt-
Sina vé&dcd, potinaje Frantikem -Palackym,
Vaclavem Novotnym, akademikem Jarosla-
vem BOhmem, Jos. Poulikem, Janem Filipem,
Ivanem Borkovskym, Rudolfem Turkem, Mi-
losem Sollem, Karlem SklendF¥em a mnoha
dalSimi.

Bofivojova rotunda ve své pfivodni podo-
b& stdla do konce 13. stoleti, kdy v§chod-
nim smérem po zbourdni apsidy a pFilehlé
Casti k nf bylo pfistavéno ran& gotické pres-
byterium. Ze zru3ené apsidy bylo sem piet-
né preneseno a v pfibliZzném plivodnim
sméru zazdéno v severovychodni stdn& tzké
pfedroménské okénko i umist¥n hlavni ka-
menny oltaf s opukovou mensou v presby-
teriu. V druhé polovin& 14. stoleti bylo pres-
byterium z podnétu Fimského cisafe a Ces-
kého krédle Karla IV. stavebn& upraveno
a vyzdobeno umélecky hodnotnymi néstdn-
nymi malbami pasijového cyklu, naboZen-
skymi vyjevy, postavami vérozvéstli, evan-
gelistl a sv. Ludmily.

Podstatnou ¢Cé&st rotundy naposled vidél
a zaznamenel v roce 1673 Tomé&3 Pe3ina
z Cechorodu. Pfed rokem 1684 byla rotun-
da zbofena a ke gotickému presbyteriu pFi-
stavéna barokni lod s vé&%i a cely kostel ba-
rokizovdn. Na hlavnim oltainim obraze od
nezndmeého mistra, zpodobiiujicim patrona
kostela sv. Klimenta, je v pozadi umist®na
levohradecka rotunda. Stavbu levohradecké
rotundy, v sousedstvi kniZeciho paldce za

aCasti kniZete Bofivoje (omylem uvedeného
Spytihnéva), knéze Kaicha a stavitele zob-
razuje romanticky pojatd rytina nezndmého
autora ze 16. stoleti, uloZend ve sbirkdch
StFfedoteského muzea v Roztokdch. Nejcen-
néjsi levohradecky objev Bofrivojovy rotun-
dy, pisemné&, archeologicky a vé&decky po-
tvrzeny, dokldadd i vice neZ tisicilety vy-
voj ¢&eské archtitektury, pokraujici na
sklonku 9. stoleti dobudovanim PraZského
hradu s Bofivojovym kostelem P. Marie a
rozdifovanim starého budefského hradisté
Spytihnévovou vystavbou tFettho ¢&eského
kostela — rotundy sv. Petra.

Zaznamenané historické udéalosti doloZené
¢etnymi archeologickymi ndlezy a vyzkumy
dokladaji politickou a kulturni sounéleZitost
s Velkou Moravou, vrcholeni sjednoceni
slovanskych kmeniti sméfujici pod vedenim
Premyslovcii ke vzniku a upevné&ni €eského
stdtu v jadru Evropy. Tim mé Levy Hradec
spolu s PraZskym hradem a BudCi své dii-
leZité jedinetné postaveni na pocatku Ces-
kych d&jin. Proto témto mistiim prokazovali
uctu prvni Premyslovci, doba Karla IV., spo-
letnost obdobi nérodniho obrozeni, zvlasté
jeho vrcholu. Zistala v paméti lidu ve vy-
sledcich mnohaletého vé&deckého poznéni,
opravnén& spojujici ndrodni pamétky s ko-
feny Ceské kultury a stétnosti.

JelikoZ rozsdhlé, v soufasnosti stavebné&
vyuZivané ftzemi piemyslovského Levého
Hradce s byvalym hradem, pfedhradim a dal-
Simi pFilehlymi opevnénymi osadami HFiv-
natce, KoleSova a Svddova na mistech dnes-
niho Zalova a jeho nejblizsitho okoli nebylo
moZné systematicky prozkoumat, bylo tf¥eba
zabezpeCit dosud nezajisténé archeologic-
ké pravEké, slovanské a rané stFedovéké
kulturni pamétky. Proto byl Levy Hradec
s pfilehlym Gzemim v roce 1956 vyhl&3en
prvni statni archeologickou rezervaci v CSSR
a v roce 1978 vladou CSR nérodni kulturni
pamaéatkou.

AUTORUM CLANKO PRO RH

Prosime viechny stalé i eventudini autory &lankd
pro né$ Zasopis, aby ve swvjch rukopisech vé&novali
pozornost i zdénlivyjm detaildm. Aby hlavn& ve vzor-
cich a vjpoétech vjrozné rozlifovali znaky | (malé
pismen el) a 1 (Gislice 1), O (velké pismeno O) a
0 (nula); pokud na klévesnici vaseho psaciho stroje
tyto znaky nelze rozlisit, dejte jinym zplsobem na-
jevo (tfeba slovni pisk nad Fadek), ktery znak
na prisluiné misto patfi. Pi fecké abecedy pis-
te, prosime, &itelné a také k nim pfipojujte nod
fadek jejich slovni pfepis. —-—r—
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P. KOTRC, M. SOBOTKA

Abrahdmoviny CNO -cyklu
. ...aneb i
PROC HVEZDY SVITI?

To je piece samoziejmé, Feknete si, kaZd§y
skolak vi, ¥e v nitru hvézd se pFeméiiuje
vodik na hélium a pFitom se uvoliinje velké
mnoZstvi energie, které zpiisobuje sviceni
hvézd. Ano, ted se ndm to zdd jasné, ale
pied padesati Sedesati 1éty?

V knize prof. V. V. Stratonova (Astrono-
mie) z r. 1929 se mii¥eme dogist: »Jaké jsoun
zdroje slunetniho tepla, neni dosud piesné
zn&mo. Predpokldds se, ¥e zde mohou pil-
sobiti hlavné dvé okolnosti. Jedna z nich
je pad meteoriti na Slunce. Dopadajice
s ohromnou rychlosti na sluneni povreh,
padem sv§m je zah¥ivaji, a to velmi silné.
Druhym zdrojem tepla je smrifovani Slun-
ce. To se proto smrifuje, %e jeho vn&jsi
vrstvy, ustavién& sélajice teplo do okoli, se
postupné ochlazuji. JelikoZ chladnouci téle-
sa zmensuji sviij objem, povrchové vrstvy
Slunce pomalu a postupn& klesaji k jeho
stiedu a padajice, stejné jako v pFipadé do-
padévéni meteoriti, vyvinujf teplo. UdrZovati
slunetni z4Feni mohoun je¥t® i nkteré jiné
okolnosti, napf. vznik tepla chemickymi
zdroji uvnité slunetniho télesa. Pomy3li se
také na radioaktivni zm&ny nebo obecné na
zmény v atomové struktuie, které jsou zpii-
sobilé v hojnosti zésobovati Slunce tep-
lem.”

Z citovaného firyvku vidime, jak zdsadn&
se zménil nézor na zdroj energie hvézd
v poslednich p&ti Sesti desetiletich. Je pfi-
znatné, ¥e viechny podstatné kroky k po-
znani skutetné p¥Fitiny svitu hvézd se ne-
uskutetnily u astronomickych dalekohledi,
nybrz v laboratofich a pracovnéich teoretic-
kych, atomov§ch a jadern§ch fyziki.

Prvni krok byl ufindn vlastng& jiZ roku
1896 Henri Becquerelem. Jeho objev pfiro-
zené radioaktivity odhalil spontinni pFemeé-
ny v nitrech atomii spojené s uvoliiovénfm
energie.

Druhym krokem se stal v r. 1905 Einstei-
nitv princip ekvivalence latky a energie
E = me?2. Jestlife nase Slunce vyzéri kaZdou
sekundu vykon asi 4 X 102° MW, podle Ein-
steinova principu ztrdci béhem kaZdé sekun-
dy svého Z¥ivota &tyfi milibny tun hmoty.
Nastésti toto ,hubnuti“ Slunce je v porov-

néni s jeho celkovou hmotnosti tak malé,
7e ke zmenZeni celkové hmotnosti o jednu
tisicinu by do3lo aX za 15 miliard let.

Nedlonhe po zvefejnéni Einsteinova prin-
cipu ekvivalence francouzsky fyzik Paul Lan-
gevin navrhl, ¥e energie uvoliiovanid atomy
mii¥e souviset s drobnymi rozdily v atomo-
vych hmotnostech. Opiral se pii tom o déav-
nou myslenku anglického utence Williama
Pronia (1815), ¥e atomy viech chemick§ch
prvkii jsou sloZeny ze stejnych zédkladnich
stavebnich jednotek a Ze t&mito jednotkami
jsou atomy vodiku — nejjednodusSiho che-
mického prvku. Pozd#jsi objev periodicke
soustavy prvki, izotopii a rozbor hmotnosti
atomii potvrdil, ¥e jadro atomu vodiku je
skutetné zédkladni Sastici stavby hmoty.
V roce 1919 jej Ernest Rutherford pojmeno-
val proton, z Feckého protos = piivodni

Asi v téZe dobé Francis William Aston ob-
jevil pomoci svého nové zdokonaleného
hmotového spektrometru malé, avSak neza-
nedbatelné rozdily mezi hmotnostmi jader
atomii a nejbli¥imi celistvyymi nésobky
hmotnosti protonu. V souladu s pFedstavon
P. Langevina Aston vysvétlil tyto rozdily
(hmotovy deficit) jako miru tzv. vazebné
energie, kterd se uvolni p¥i vytvoFeni jadra
ze dvou nebo vice protoni.

V roce 1919 francouzsky fyzik Jean Per-
rin poprvé poukézal na to, ¥e Slunce by
mohlo ziskdvat svou energii syntézou hélia
z vodiku. Hélium je druhy nejjednodudsi
prvek po vodiku a je na Slunci bohaté za-
stoupeno. UZ pied 70 lety tedy astronomové
tusili, #e Slunce a hvézdy zaFi diky jaderné
energii uvoliiované v jejich nitrech. Aviak
témsF 20 let museli jestd tekat, ne¥ pied-
stava reakce pfemé#ny vodiku na hélium na-
byla své konkréini podoby. B&hem onéch
dvaceti let prodélala jaderna fyzika prudky
v§voj. Byly objeveny nové elementdrni ¥&s-
tice (neutron a pozitron, 1932) a katalogi-
zovany tetné mo¥nosti nukledrnich reakei.

Ve dvacétjch létech A. S. Eddington
zkoumal vnitini stavbu Slunce a odvodil,
e v nitru Slunce jsou nejvice zastoupeny
atomy vodiku a hélia, a to p¥i teplot& okolo
2010 K a hustotd asi 80X vySsi neZ je
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Obr. kei probihajicich v pro-
ton-protonovém Fetdzci. Retdzec ma zpolatku dvé

1 Sché

shodné vétve, z nichi kaidé zolind sloufenim dvou
protoni 'H na d 2H pfi uvolnéni pozitronu
e+ a ¢uje foton zafeni gama.

E ok : X_a

Cisla vievo ckjch prvka
udavaji polet nukleond (protondi a neutroni) v jad-
fe.

Obr. 2 Schéma jadernjch reakci probihajicich v Be-
theové CNO - cyklu. Cyklus zaéind pohlcenim pro-
tonu 1H jadrem atomu uhliku 12C. Oznadeni je
stejné jako na obr. 1.

hustota vody. V roce 1928 G. Gamov, R. W.
Gurney a E. V. Condon odvodili kvantovou
teorii alfa rozpadu pFirozenych radioaktiv-
nich latek a ukazali, ¥e kladn& nabité Eas-
tice mohou proniknout do atomovych jader
i v tom pFipadé, Ze jejich energie neni do-
statetnd k prekondani klasické bariéry cou-
lombovského potencidlu. V téZe dobé na-
vrhli Marx von Laue a ]. Kndar moZnost
syntézy lehkych prvkii obracenym procesem
alfa-rozpadu. Jimi vypoftené hodnoty prav-
dépodobnosti vzniku p¥islusnych reakeci by-
ly p¥ili§ nizké dokonce pro podminky plaz-
my ve hvézdnych nitrech. E. d’Atkinson a
F. Houtermans spoéitali asovou pravdépo-
dobnost jadernjch reakei mezi jadry prvki
a protonovym plynem za podminek p¥edpo-
kladanych v nitru hvézd. U téikyeh prvki
vysla pravdépodobnost téchto reakci velmi
nizka, ale pro lehké prvky (hélium — nedn)
se ukéazala zcela redlnou. Jadra izotopi leh-
kych prvkii vznikla zachycenim protonu a
vyzafenim ekvivalentu p¥islusné vazebné
energie se ukazala byt dostatetné stabilni
(od 8 sekund u *‘He do 10° let u 2°Ne) k vy-
svétleni samotného vzniku lehkych prvkii a
zajisténi zdroje emergie za¥eni hvézd.

V roce 1937 navrhl C. F. von Weizsdcker

152

He

112

za zdroj hvézdné energie dva procesy.
Prvnim je sraXka dvou protonii vedouci ke
vzniku deunteronu, pozitronu a neutrina (vy-
potteno o rok pozdé&ji té¥ H. Bethem a C.L.
Critchfieldem). V druhém procesu mél de-
uteron vznikat reakei vyuZivajici izotop
“He, ktery se ale ukézal jako nestabilni.

V breznu 1938 uspo¥ddal G. Gamov ve
Washingtonu malon konferenci, o niZ poz-
déji H. Bethe napsal: ,Na tomto setkéni
astrofyzici ¥ekli ndm fyzikim, co vé&di
o vnitfni struktufe hvézd. Bylo toho hodné&
a vSechny jejich vysledky byly odvozeny
bez znalosti konkréitniho zdroje hvézdné
energie. Jedinym jejich pFedpokladem bylo,
Ze vétSina energie je produkovana blizko
stifedu hvézdy.”

0 né&kolik mésicii pozdéji, 7. z4&Fi 1938, do-
stava Casopis Physical Review rukopis zasad-
niho €lanku: Hans Bethe — Energy Produc-
tion in Stars (Produkce energie ve hvéz-
dach). Clanek vychédzi ve svazku &. 55 v ro-
ce 1939. Obsahuje diikladnou diskusi uvaZo-
vanych jadernych reakci se vSemi astrofyzi-
kalnimi hledisky. Zdroj energie ve hvézdach
je zcela vysvétlen na zdkladé postupného
spojeni &tyi¥ protonii a dvou elektronii do
alfa-Castice (tj. jddra hélia). Tento proces
se mii¥e uskutefnit dvéma zpiisoby. Prvnim
je reakce uva¥fovana C. F. von Weizsdcke-
rem, to jest sra¥ka dvou protonii a vytvoie-
ni deuteronun. Deuteron se pak pfeméni v al-
fa-tastici zachycenim dalSich dvou protonii
(obr. 1). Druhym zpiisobem je dnes dobie
znamy uhlikodusikovy cyklus (obr. 2).
Zvlastnosti tohoto cyklu Sesti reakci je, Ze
se v ném vodik neméni na hélium pFimo,
ale prostrednictvim uhliku, dusiku a kysli-
ku, které v reakcich vystupmji jako kataly-



C’-fin-3anska observatof na Purpurové hofe v Cinské lidové republice.

ASTRONOMIE V CINE

A4

Astronomie v Ciné ma tisiciletou historii. As-
tronomické deniky, pojednavajici o vSsech nebes-
kych jevech, vedou Cinané jiz od 8. stoleti pr.
n. I. Z Ciny jsou nejstarsi tisténé hvézdné mapy,
které jsou soucasti knihy zapocaté v roce 1088
a dokoncené v roce 1094. Tyto mapy ukazuji se-
verni a jizni hvézdnou oblohu a Sirokou zénu
oblohy rovnikové.

Zalozeni prvnich hvézdaren v Ciné probihalo
v daleké minulosti. Zvlasté dracimi figurami umeé-
lecky zdobené bronzové pozorovaci pomucky se
zachovaly zejména z doby dynastie Ming (1368
ai 1644) a jsou z roku 1437. Podivejme se na
nékteré vyznamné cinské observatore.

Observator v C'-fin-Sanu

C'-tin-Sanska observator Akademie véd je ve
vysce 367 m nad morem na ,treti" hore C'-fin-
-sanského pohori na Purpurové hore, ve vychod-
nim predmésti Nankingu v provincii Tiang-su.
Nanking ma 1,7 miliénu obyvatel a protékda jim
feka Jang-c'-tiang. Observator byla zfizena v ro-
ce 1929 a v roce 1934 uvedena do provozu. Ma
11 vyzkumnych oddéleni, opticko-mechanickou
dilnu a zaméstnava pres 250 védcli a technikd.

C'-tin-Sanska observator védecky pracuje v ob-
lastech astrofyziky, nebeské mechaniky a radio-
astronomie. Podili se mj. na vyvoji radiotelesko-
pu. Astrofyzikalni program obsahuje udkoly slu-
necni a hvézdné fyziky, fyziky planet. Program
nebeské mechaniky se zabyva teorii drah umé-




Budova s kopuli pro 180mm refraktor, ktery slouii k po-
zorovani H, — svétla v Jin-nanské observatofi.

lych druzic, dynamickym vyvojem slunecniho systé-
mu a kalendafnimi vypocty. Mimo to jsou C'-tin-
-sanskou observatofi pozorovany planetky, kome-
ty, umélé druzice Zemé a zvlastni nebeské uka-
zy. Je sledovano Slunce v optickém a radiovém
oboru.

K fotografickému sledovani satelitd je zde
k dispozici Schmidtiv zrcadlovy teleskop (43/60
cm), ktery byl vyroben v nankingském zdvodé pro
astronomické pristroje. K pozorovani slunecnich
skvrn slouzi 20cm refraktor, kombinovany s as-
trografem. Observator dale pozoruje Slunce
40cm celostatem se spektrohelioskopem a 14cm
slune¢nim teleskopem (pozorovani H « paprsku).
Radioastronomické sledovani Slunce zajistuje mo-
dernim radioteleskopem osazenym anténou o pra-
méru 1,5 m a pristroj pracuje na vinové délce
3,2 cm. Hlavnim pristrojem C'-fin-Sanské obser-
vatofe je 600mm zrcadlovy teleskop k fotografic-
kému a fotoelektrickému pozorovani a rovnéz
k vypracovani hvézdnych spekter.

K zpracovavani ziskanych Udaji ma observa-
tof od roku 1982 k dispozici pocitac cinské vyro-
by, ktery provadi milion operaci za sekundu.

Radioteleskop
soumraku.

pekingské astronomické observatofe za

Pekingska astronomicka observator

Hlavni cdst observatore je zapadné od cin-
ského hlavniho mésta a byla zfizena v roce 1958.
Vzhledem k mnohamiliénové metropoli bylo za-
douci prelozeni casti observatore do blizkého
pohofi zapadné od hlavniho meésta. Pekjngska
observator ma vice vyzkumnych oddéleni a spe-
cializuje se na oblast vyzkumu Slunce a na ra-
dioastronomii. Pro pozorovani Slunce zde byl
instalovan slunecni teleskop v kulovité kopuli na
architektonicky ucelové postavené budové. K vy-
louceni turbulenci je celd kopule pred pozoro-
vanim posunutelnd dozadu. V pekingské astro-
nomické observatofi je umistén radioteleskop,
ktery pracuje na frekvenci 232 MHz. Sestava
z velkého poctu parabolickych zrcadel s prameé-
rem okolo 10 m, kterd jsou vzdjemné sefizena.
K pouziti je zde i 60/90cm Schmidtiv zrcadlovy
teleskop a 40cm astrograf. V soucasné dobé je
ve vyrobé 2,16m zrcadlovy teleskop pro Sinlong-
skou stanici pekingské observatore. Pri jeho pro-
vozu mohou byt pouzity tri systémy: a to primar-
ni fokus (f/3), fokus Cassegrain (f/9) a fokus








































