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K LETU KOSMICKE SONDY FOBOS

Pomoci televiznich pristroji automatické stanice Fobos 2, ktera odstartovala 12. Eervence
1988 ze Zemé k Marsu, se uskuteénilo 28. unora druhé pozorovéni Marsova mésice Phobos.
Tentokrat bylo kosmické téleso sledovéno ze vzddlenosti 320 a 440 kilometri. Pohled na
obrazovku v fidicim stfedisku letu béhem pienosu. Telefoto C€TK
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Na titulni strance fotomontai Jaroslava Drahokoupila se snimkem, na némi
je portrét prof. Zdeika Kopala z dubna 1974. K ¢&lanku Jifiho Grygara na

. strané 97.
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Zprdvu o novinkdch ve slune¢ni soustavé
uzavieme jako obvykle nékolika informa-
cemi o vyzkumu Slunce, Snad nejzajimavéjsi
se zdaji byt sdélenf o osobitostech cykli
slune¢ni aktivity. Posledni minimum nastalo
v Case 1986,8, nateZ neobycejné rychle na-
stoupil 22. cyklus, jenZ podle odhadid do-
sahne maxima jiZ v r. 1990 a bude podle
G. Browna rekordni (dosavadni rekord drZi
19. cyklus s maximédlnim stFfednim relativ-
nim ¢islem 201). Podle P. R." Wilsona aj. je
primérny interval mezi maximy 11,2 roku,
v dobré shod& s laminovédnim prekambriél-
nich usazenin v Austrdlii, odkud plyne
tehdejsi perioda 12,0 = 1,75 roku. Samotné
cykly se vSak pres sebe z€asti prekladaji,
takZe uhrnnd délka jednotlivého cyklu do-
sahuje 18 22 let. Podle téchZe autori
byly ma Slunci jiZ zaznamenany pfiznaky
pristiho 23. cyklu, ktery se zatne projevovat
skvrnami teprve roku 1997.

Kromé toho se na Slunci objevuji i pFi-
znaky delSich cykld. T. Bai shledal rozbo-
rem materidlu z let 1955—85, Ze na Slunci
pretrvavaji ,horké skvrny“, v nichZ se po
celych 30 let prednostné vyskytuji erupce.
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Zmény sluneéni &innosti v historické epose lidstva.
V dolni &asti diag jsou deny poéty skvmn
viditelné oéima R, zatimco horni kiivka pfedstavuje
wmény zastoupeni radioaktivniho nuklidu uhliku “C
v letokruzich dlouhovékjch G. Svislé asecky
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sluneéni &innosti: SUM — sumerské, PYR - pyrami-
oznaduji vyznaéné maxima (MAX) a minima (MIN)
dové, STO — stonehengeské, EGY — egyptské, HOM
— homérské, REC - fecké, RIM — fimské, STR — stie-
dovéké, SPO — Spd , MAU — Maund , SOU
- souasné. (Podle A. Z. Barsegjana)

A. Barsegjan studoval arménské Kkroniky
z 11.—12. stol. n. 1. a zaznamendval v nich
zpravy o poldrnich zaFich jako nepfimgch
indikatorech slune¢ni aktivity. Potvrdil tak
existenci dlouhodobych minim a maxim slu-
ne¢ni aktivity, které doplnény o z&znamy
z Orientu umoZiiuji sledovat dlouhodoby
pribéh slune¢ni aktivity aZ do 2. stol. pFed
n. 1. K. C. Yau a F. Stephenson shromé&Zzdili
idaje o skvrnach viditelnych ofima v le-
tech —165 aZ 1918, Odhaduji, Ze viditelné
jsou skvrny s dhlovym rozmérem nad 1’, tj.
nad 0,5 promile sluneénfho povrchu. Za 18
stoleti bylo pozorovéno 150 sluneé¢nich skvrn
viditelnych ofima, tedy v priméru 1 skvrna
za slune¢ni cyklus (v soufasném 22. cyklu
byly jiZ dva takové pripady).

Z téchto udaji lze spolehlivé zjistit, Ze
ve stfedovéku doslo k vyraznému vzestupu
arovné slune¢ni ¢innosti, kdeZto v dobé&
Maunderova minima (1645—1715) k pro-
dlouZenému minimu. Souasn& se P. Fouka-
lovi a ]. Leanové podarilo ukéazat z pfesnych
méfeni dhrnného toku slune&niho z&feni
druZicemi Nimbus 7 a SMM, Ze z&Fivy vykon
Slunce koreluje s trovni slune¢ni &innosti
kladné, tj. vgkon je vysS$i v dob& maxima
slune¢ni Cinnosti (Gbytek vyzdFené energie
ve skvrndch je vice neZ kompenzovan pfe-
bytkem zéareni ve fakulovych polich). Roz-
dily mezi maximem a minimem dosahuji
0,7 promile, coZ posta¢i napfiklad k vysvét-
leni vzniku malé ledové doby v 17. stol.,
souvisejici tak pfimo s dlouhym Maunde-
rovym minimem., Pokracujici velmi pfesnd
meéfeni na obou druZicich naznacuji moZ-
nost nalézt skutetné prevodni mechanismy
mezi sluneénim zaFenim a pocdasim, popfi-
padé klimatem na Zemi.

Obdobné cykly aktivity byly v posledni
dob& nalezeny i u jinych pozdnich hvézd
hlavni posloupnosti. D. Hall ukéazal, Ze také
u hvézd se pres sebe prekladaji cykly s riiz-
nymi délkami zékladni periody, podobné&
jako u Slunce. D. Soderblom a S. Baliunas
zjistili, Ze masivnéjsi (1,2 M5) hvézdy spek-
tralnich tfid F7 + K2 vykazuji niZsi ampli-
tudy povrchové aktivity neZ hvézdy mensich
hmotnosti - (0,8 Mg]). Morfologie cykld se
podoba slune¢ni, tj. ndb&h k maximu je
mnohem strméjsi neZ nésledny pokles k mi-
nimu, Mladsi hvézdy jevi spiSe chaotické
chovéani, kdeZto u starSich hvézd jsou cykly
zietelné.



Britsti astronomové dokézali rekonstruovat
presné polohy pozorovacich stanic z kam-
pané pfi sluneénim zatméni 3. 5. 1715, kterou
organizoval E. Halley. Hranice totality totiZ
tehdy prochézela Velkou Britédnii a pozoro-
vatelim na dvou stanoviStich se postéstilo
nalézat se t€sné na vnéjsi a vnitfni strané
této hranice. RozliSeni mezi totalitou a par-
cidlnfm zatménim je snadné, takZe rozborem
tudaji se podafilo ur€it tehdejSi polomér
Slunce s vynikajici pfesnosti na 0,5”. Odtud
ihned plyne, Ze za poslednich 265 let se
polomér Slunce nikterak nezmé&nil v mezich
uvedené presnosti méfeni. Stfedni polomér
Slunce ¢&ini 959,63".

Rozvoj pozorovaci techniky zvlasté v in-
fratervené oblasti spektra umoZiiuje po-
stupn& ziskavat prvni tGdaje o existenci
slabé zaricich privodeii blizkych hvézd.
Cilem téchto studii je jednak ziskat diikazy
o existenci planet mimo na$i slune&ni sou-
stavu a jednak nalézt hypoteticka télesa na
pfechodu mezi hvézdami a planetami, pro
n&Z se ujal ndzev hnédi trpaslici,

Zatim nejnadé&jné&jsi vysledky ziskaly sku-
piny rozvijejici metodu mimoradné& piesného
uréovani radidlnich rychlosti matefskych
hvézd, Zvlast® kanadskd skupina vedend
B. Campbellem dosahuje aZ neuvéritelné
presnosti mé&fFeni rychlosti = 13 m/s, Za
6 let zkouméani 18 hvézd pomoci 3,6m tele-
skopu CFH odhalili periodické zmény ra-
didlnich rychlosti u 9 hvézd souboru. Ve
dvou pfipadech jsou za tyto zmény odpo-
védni hvézdni priivodci, kdeZto v deviti pfFi-
padech t&lesa o hmotnostech 1 -+ 10ndsobku
hmotnosti Jupiteru, tedy obfi planety. Na-
proti tomu nebyla nalezena Z&dna télesa
s hmotnostmi v rozmezi 0,01 + 0,08 Mg,
tedy Zadni kandidati na hnédé trpasliky.
To je obzvlasté prekvapujici s ohledem na
priibgh luminozitni funkce pro pozdni Cer-
vené trpasliky spektrdlni tfidy M, jak ji
stanovili M. Hawkins a M. Bessell. Vyslo
jim, Ze smérem k niZSim hmotnostem trpas-
lik@ luminozitni funkce neustédle stoup4,
tak?e by se dalo otekdavat, Ze zastoupeni
hn&dgch trpaslikii by mé&lo byt znatné a Ze
pravé tyto objekty pfispivaji rozhodujici
mérou k existenci skryté hmoty ve sluneé-
nim okoli. Podle R. Taylera vSak existuje
geneticky rozdil mezi hn&édymi trpasliky
a obfimi planetami. Trpaslici totiZ vzni-
kaji fragmentaci plivodniho mezihvézdného
mracna, kdeZto obfi planety akumulaci ma-
teridlu z prachového disku v okoli vznika-
jici hvézdy. Riznost vzniku se pak odrazi
i na relativni &etnosti obou typii objekti.
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Nejnadé&jn&jSim pripadem v Campbellové
prehlidce je jasnd hv&zda 36 UMa A, u niZ
byl odhalen priivodce s ob&Znou periodou
3 roky a hmotnosti 1,5 hmotnosti Jupiteru.
Podobné D. Latham aj. nalezli pfi studiu
malych zmén radialni rychlosti systém HD
114762 v souhvézdi Vlasu Berenitina ve
vzdalenosti 90 svételngch let, v némZ se
nachézi priivodce s ob&Znou dobou pouhych
84 dni ve vzdélenosti 0,4 AU od hvézdy
a s hmotnosti 10 hmot Jupiteru (0,01 Mg).
Konetné& W. Forrestovi aj. se podafilo pfimo
zobrazit priivodce trpasli¢i hvézdy Gliese
589 (sp. tfidy M 2) v souhv&zdi Bootes ve
vzdalenosti 110 svételnych let, chlazenou
infrafervenou kamerou v ohnisku 3m tele-
skopu IRTF v pdsmu 16 -+ 3,8 um. ObE&
sloZky systému vykazuji spoleiny vlastni
pohyb, pfitemZ mén& masivni sloZka se na-
léz4 asi 50 AU od priméarni hvézdy, obiha
kolem ni v periodé zhruba 500 let a jeji
hmotnost patrné spadd do rozmezi pro
hn&dé trpasliky. Zpresnéni ddajii si vSak
vyZada dlouhou dobu pozorovdni — nej-
méné stoleti. Naproti tomu zcela rozporné
jsou tdaje o hn&dém trpasliku u hvézdy
G 29-38 — ZZ Pse, kterd je sama bilym
trpaslikem, Né&které skupiny udéavaji kon-
krétni tdaje o vlastnostech tdajného hné-
dého trpaslika, zatimco jiné jeho existenci
popiraji. U méFeni na hranici moZnosti
soudobé techniky je v3ak takova situace
obvykla.

Zajimavé jsou téZ nové tdaje o pracho-
vém disku kolem hvé&zdy beta Pietoris. Disk
je totiz mirn& asymetricky, coZ lze podle
D. Whitmira aj. vysvétlit existenci hnédého
trpaslika ve vzdélenosti témé&F 2000 AU od
hlavni hvézdy. V prachovém disku se ddajné
nalézaji t&lesa o priméru aZ kilometrd, ale
skoro uréité tam nejsou planety. T. Nakano
ukézal, Ze kolem hvézd s hmotnosti v roz-
mezi 2 aZ 3 M se planety mohou akumu-
lovat pouze do vzddlenosti 20 + 35 AU,
zatimco prachové disky pozorované kolem
beta Pictoris nebo Vegy sahaji podstatné
dale.

]. Angel se zabyval technickymi otdzkami
objevovdni planet u cizich hvézd a jeho
zavéry jsou pomérné optimistické. DileZitym
predpokladem je vyroba zrcadel s mimo-
fd4dng presnym tvarem povrchu, JelikoZ
Zem& nejvice z&Fi na 10 um, lze ofekdvat
objevy pravé v této stfedni ¢&asti infra-
terveného spektra. Ve vzdélenosti do 20 sv&-
telngch let se naléza asi 100 hvézd, které
Ize zkoumat infratervenou spektroskopii.
Tak by se dala zjistit i pFitomnost oz6nu
v atmosféfe (p4s na 10 wpm), popripadé
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kyseliny sirové (pds na 11,2 um). ProtoZe
v této vzdalenosti spatifime dseCku 1 AU
pod dhlem pouze 0,2”, jsou optické poZa-
davky zrejmé: primér primérniho zrcadla
musi byt zna¢ény (nad 15 m), kvalita od-
razné plochy takovd, aby vznikalo mini-
malni mnoZstvi rozptyleného svétla a navic
obraz hlavni hvézdy musi byt clonén vhod-
nou maskou, Zvla$t nadéjné jsou moZnosti
optické interferometrie, jak se to planuje
pro obfi teleskop VLT ESO v Chile (4X8 m).

Infradervend a submilimetrovd mé&fFeni
hraji rovn&Z zasadni dlohu pfi studiu vzniku
hvézd z mezihvézdn§ch mragen, jak o tom
svéd¢&i rychly pokrok v pochopeni této do-
neddvna zcela skryté faze hvézdného vy-
voje. Odtud mimo jiné plyne, Ze rozpad
mracna na zcela izolované hvézdy je spiSe
vzacnosti neZ pravidlem. Zhruba 70 % hvézd
v Galaxii vznikd jako ¢lenové vicendsob-
nych hvézdnych soustav, pfitemZ dvojhvézdy
maji naprostou prevahu, Letos je tomu préavé
100 rokii, co se Pickeringovi a Vogelovi
zdafilo rozpoznat prvni spektroskopické
hvézdy, které podle odhadi predstavuji
zhruba 1/3 hv&zd v Galaxii. Navzdory tomu
se aZ dosud podafilo proméfit necelych
1000 spektroskopickych dvojhvézd, pfi€emZ
pouze u 1/4 z tohoto po&tu zndme dobfe
jejich drahy z kfivky radidlnich rychlosti.
K pokroku astrofyziky dvojhvézd rozhodu-
jici mérou prispél zejména O. Struve svym
vyzkumem komplikaci na kfivkdch radidl-
nich rychlosti, z ehoZ posléze vznikl samo-
statny obor studia plynnych proudd a pfe-
nosu hmoty ve dvojhvézdach. Na rozhrani
50. a 60. let byla dale prokéazédna dvoj-
hvézdnd povaha nov a pocatkem 70. let
k tomu pfibyl dikaz, Ze také galaktické
rentgenové zdroje jsou vesmés dvojhvézdy.
V soutasné dob& je pro vyzkum dvojhvézd
mimoFadné uZite€nad druZice IUE, jejiZ kon-
struktéfi obdrZeli neddvno cenu za vyji-
mec¢nou kvalitu, udélovanou americkym pre-
zidentem.

Zajimavé pripady interakce s bilym trpas-
likem uvefejnili I. Iben a M. Rozycka aj.
Iben studoval pripad tésné dvojhvézdy,
skladajici se ze dvou bilgch trpaslikidi, ktefi
ztrdceji ob&Znou rychlost vyzafovdnim gra-
vita¢nich vin. To vede k silnému pienosu
hmoty mezi sloZkami a nafouknuti akreuji-
ciho trpaslika na Rocheovu mez. Tak vznika
dotykova (kontaktni) dvojhv&zda se spo-
le€nou obédlkou, jejiZ dhrnnd hmotnost miiZe
presdhnout velmi snadno Chandrasekharovu
mez. To vede k explozivnimu zapédleni uhli-
ku hluboko uvnitf kontaktni dvojhv&zdy
a néslednému vybuchu supernovy I. typu.

Ve vypocCtech Rozyckovy skupiny se zase
studoval pfipad bilého trpaslika v jadfe
kulové hvézdokupy, kde je vysokd pravdé-
podobnost pFimé srdZky degenerovaného
trpaslika s hvézdou hlavni posloupnosti.
Pri takovém stietu ziskd bily trpaslik tolik
hmoty, Ze se zméni v Cerveného obra. Od-
haduje se, Ze podobny proces v jadre ku-
lové hv&zdokupy ,zaZije“ aZ 40 % hvézd
hlavni posloupnosti.

Mezi ,komplikovanymi“ dvojhvézdami za-
ujimé zcela vyjimetné postaveni zéakrytova
dvojhvézda epsilon Aurigae, jejiZ posledni
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Svételna kiivka epsilon Aurigae b&hem zdkrytu v le-
tech 1982-84 ve fotoelektrickém pa V. Zakryt za-
&al v JD 2445 150. Nendpadné je centrélni zjasnéni
béhem totality v JD 2 445 400 — 2 445 600. (Podle P. C.
Schmidtkeho)

zakryt v letech 1982—4 prinesl nové udaje
z pasma viditelného, ultrafialového i infra-
cerveného spektra. Podle W. van Hammeho
a R.E. Wilsona se mnoho zdhad dé vysvétlit
predpokladem, Ze tajemnéd sekund4arni sloZka
je ve skutefnosti sama té€snou dvojhvézdou
s hmotnostmi sloZzek 1,8 Mg! Tim se da
pfedevdim vyloZit pFekvapivé nizkd op-
ticka svitivost sloZky (s ohledem na jeji
hmotnost témé&F 4 Mg). Dvojhvézdny cha-
rakter sekundarni sloZky zarovei pozméiiuje
priibéh akrece hmoty ze sloZky primérni.
Velkou tloustku disku (fadu 1 AU) Ize
podle S. Kumara objasnit tim, Ze obé&Zna
rovina t&sné dvojhvézdy je sklonéna pod
thlem asi 20° k obéZné roviné vici sloZce
priméarni, Ndsledkem toho mé& vnitfni okraj
akredniho disku snahu srovnat se do roviny
ob&Zné drahy sekundéarni dvojhvézdy, kdeZto
jeho vné&j8f okraj se prizplisobuje poloze
ob&Zné roviny vigi primérni sloZce. Akre¢ni
disk je fakticky zprohyban a zdé& se proto
jestd tlustsi, neZ ve skuteCnosti je. Velky
moment hybnosti sekundarni dvojhv&zdy
zabraiiuje pFimé akreci prachu z akre¢niho



disku, zatimco priméarni sloZka (veleobr
o hmotnosti 1,3 M,) do ného stdle dodava
novy plyn. Ten se v disku ochladi a kon-
denzuje na prachové ¢éastice. Veleobr spek-
tralni tfidy FO Ia se v soufasné dobé jiZ
smrstuje na budouciho bilého trpaslika.

NejdramatictéjSimi projevy existence bi-
lého trpaslika ve dvojhvézdé jsou, jak zna-
mo, exploze nov a supernov I. typu. V teorii
explozi nov se nedavno objevil novy pojem,
totiZ pFezimovani soustavy mezi nasleduji-
cimi explozemi. Podle sou€asnych nézori
jsou vlastn& vSechny novy rekurentni, ale
prakticky se odliSuji intervalem rekurence.
Klasické novy maji tyto intervaly Fadu 10%
az 10° let, coZ je v3ak v rozporu s pozoro-
vanim tempa akrece hmoty na bilého trpas-
lika, jenZ soustavn& vyché&zi na 10—% Mg/
/rok. PFitom ke spusténi piekotné termo-
nukledrni reakce v elektronové degenero-
vané obdlce bilého trpaslika sta¢i podle
M. Oriové hmotnost 7,5.10-5 My, takZe pii
ustdleném tempu akrece by mélo k explozim
dochézet cCastéji neZ jednou za tisic let.
Tento rozpor vysvétluji M. Shara aj. pravé
zminénym piezimovanim, tj. poklesem tem-
pa akrece alespoil o 4 Fady po ve&tSi Cast
(90—99 %) intervalu mezi explozemi.

Astronomové totiZ méFi tempo akrece té&s-
né po explozi novy, kdy bily trpaslik, ktery
explozi prodélal, silné ozafuje svého pri-
vodce — Cerveného trpaslika. Z této hvézdy
hlavni posloupnosti se tak technicky vzato
stdvd doCasné jakasi pseudoplaneta, nebot
dostdvd od bilého trpaslika asi o 4 Fady
vice zarivé energie, neZ kolik sama vydava.
Néasledkem toho se rozméry c¢erveného tr-
paslika poné&kud zvétsi a presdhnou rozméry
Rocheova laloku. Proto vyrazné vzroste
tempo pfenosu hmoty v dob&, kdy postnova
upoutala na$i pozornost. Prehtivani &erve-
ného trpaslika skon¢i béhem nékolika de-
setileti aZ staleti po explozi, ¢imZ se jeho
rozméry zmensi, ¢erveny trpaslik ztrati kon-
takt s Rocheovou mezi a pfenos hmoty na
bilého trpaslika vyrazn& poklesne. Teprve
po mezidobi Fadu 10* + 10° let se vlivem
gravitacniho vyzatovdni a magnetického
brzdéni rozmeéry soustavy natolik zmensi,
Ze Cerveny trpaslik se znovu ocitne na
Rocheové mezi a tempo akrece vodiku na
bilého trpaslika prudce vzroste, coZ je
vlastné bezprostfedni predehrou nové ex-
ploze. Tak se v daném systému miiZe ex-
ploze novy opakovat aZ 10%krat. Dosud se
mélo za to, Ze b&hem této epochy zvolna
roste hmotnost bilého trpaslika aZ k Chan-
drasekharové mezi, kdy dojde k zavéretné

superexplozi v podobé vybuchu supernovy
I. typu. Nyni vSak M. Kato a I. Hachisu
z modelovych vypoétd zjistili, Ze u klasic-
kych nov nedosdhne hmotnost bilého trpas-
lika nikdy této kritické meze.

Je-li vSak z jakéhokoliv divodu tempo
akrece vys3i nez 10—® M_/rok, nedochazi
ve slupce na povrchu bilého trpaslika viibec
k prekotné termonukledrni reakci, takze
pak lze kritické meze dosdhnout pomérné
rychle. Specidlnim pfipadem jsou standard-
ni rekurentni novy, z nichZ nejzajimavéjsi
je soustava U Secorpii, kterd opakované& vy-
buchla v letech 1863, 1906, 1936, 1979 a 1987.
Podle S. Starrfielda je hmotnost bilého tr-
paslika 1,35 M, a tempo akrece 1,1.10-°
Mg /rok. PFi kaZzdé explozi se odvrhne hmota
pouze 4.10-7 M_, takZe hmotnost bilého
trpaslika vskutku roste a nejpozdé&ji za
10° let zde dojde k explozi supernovy L. typu.
Vybuchy rekurentnich nov vSak nejsou vy-
voldny prekotnou termonukledrni reakci,
nybrZ silnym ristem tlaku zéafeni.

Uvedené teoretické rozbory jsou dosti
dobfe potvrzovdny pozorovanimi zejména
stargych nov. Nejstar$i identifikované post-
novy pochézeji z r. 1670 (CK Vul) a z r.
novy pochézeji z roku 1670 (CK Vul) a
z roku 1783 (WY Sge) — 2z pozorovani
vskutku plyne, Ze jiZ ,pfFezimuji“. Také po-
mald nova HR Del (1967) podle M. Kiir-
stera a H. Barwiga jiZ dosdhla piivodni jas-
nosti 12 mag. Pozoruhodny je pfipad -velmi
jasné novy V 1500 Cygni (1975), ktera podle
]. Kaluzného a I. Semeniukové jesté 11 let
po explozi jevi kolisdni jasnosti ve filtru B
s amplitudou 0,8 mag v periodé 3,3 hodiny.
Bily trpaslik je dosud velmi horky a népad-
né modry a cely systém zna&né& pripomina
magnetické polary typu AM Her. Vskutku,
z kruhové polarizace svétla bylo odvozeno
silné magnetické pole na povrchu bilého
trpaslika kolem 10* T a proménnost polari-
zace s periodou o 1,8 % krat3i, neZ je
perioda optickych zmén jasnosti. Nova byla
dodatetn& nalezena na palomarském atlasu,
kde se pfed vybuchem jevila jako hvézda
21 mag ve filtru B. Podle C. Lanceové aj.
je nova od nas vzdalena 1,2 kpc, takZe jejf
absolutni vizudlni hvézdna velikost v ma-
ximu byla —10,2 mag, kdeZto nyni je +5,4
mag. B&hem exploze bylo vyvrZeno 104 Mg,
horkych plyndi, v nichZ byly zjiStény na-
padné piebytky prvkid C,N,0 a Ne o 1+2
fady proti sluneénimu standardu, ve shodé
s teorii prekotné termonukledrni reakce ve
slupce bilého trpaslika. Béhem exploze byla
uvolngna kineticka energie 6.10% ]




K novdm s velkou amplitudou 1ze nyni
zaradit také promé&nnou hvézdu RW UMi,
kterd v r. 1956 dosdhla 5 mag, ale v sou-
Casnosti je pouze 21 mag. Kone¢n& pak
B. Schaeffer hledal citlivymi detektory
znamky tzv, svételnych ozvén (expanduji-
cich prstencovych mlhovin) kolem nedéav-
nych nov. Neuspél, takZe odtud lze usoudit,
Ze v okoli nov se v&tSinou nalézd jen mini-
méalni mnoZstvi prachu z predeslych explozi.
Tyto svételné ozvény byly vlastné aZ dosud
pozorovany pouze u novy Persei (1901)
a Sagittarii (1936).

Statistikou v§skytu nov v Galaxii se za-
byval S.vanden Bergh. Z pozorovén{ v uply-
nulém desetileti vyplyvd primé&rnd Cetnost
pozorovanych nov 25 pripadu za rok. Sku-
tetny pocet explodujicich nov v Galaxii je
asi p&tkrat vyssi. G. McCook a E, Sion uve-
Fejnili nejnovéjsi katalog bilych trpaslikii,
ktery obsahuje dhrnem 1279 poloZek. W. Lat-
ter aj. zjistili, Ze 26 bilych trpaslikii mé
méFitelné magnetické pole (nad 102 T).
Rekordni pole zjistili pro bilého trpaslika
PG 1031+234, a to 1.105. T. G. Carilli a
S. Cooner oznémili, Ze 15, 7. 1988 zpozoro-
vali ndpadné zeslabeni jasnosti bilého tr-
paslika G 24-9 sp. tfidy DQ 7. Normé&lné jde
o objekt 156 mag v Cerveném péasmu R,
kdeZto v uvedeném datu byl slab3i neZ
19 mag. JelikoZ podobny pokles byl pozo-
rovan jiz 7. 10, 1987, 1ze odtud usoudit, Ze
jde o zékryty zpilisobené temnym t&élesem
planetarniho typu. PFi vzdélenosti bilého
trpaslika 25 pc a ob&Zné periodé 1013 dni
by mohlo jit o téleso o polomé&ru Jupiteru
a teploté niZ3i neZ 1200 K. Zvlast slibné
vysledky miiZe dat soustavné sledovéani sy-
stému v infraderveném péasmu spektra, které
jiz zacalo.

(pokracovéan{)
o000
Odchylky Easov§ch signald
v dnoru 1989

Den UT1-signél UT2-signél

2,11, —0,1568s —0,1576s

7. 1L —0,1637 —0,1639
12.11. . —0,1740 —0,1734
17. 11 —0,1790 —0,1776
22, I1. —0,1855 —0,1831
27. 11 —0,1920 —0,1885

VP,

* ASTROVYROCI %
V CERVENCI 1989

1. pfed 75 lety zemfel n®meck§ astronom
H. ]J. Klein (* 14. 9. 1844), piivodnfm povo-
lanim knihkupec, kter§ akademické wvzds-
lani ziskal soukromym studiem. Je znam
dlouhodobymi pozorovanimi Mé&sice, na je-
jichZ zékladé doSel k néazoru, Ze tam exis-
tuje vulkanickd ¢innost. Klein je autorem
nékolika po celém sv&té znamgch popular-
nich knih o astronomii a meteorologii, od
r. 1882 vydaval populdrné védecky &asopis
Sirius.

4. pfed 15 lety zemfela sov&tskd astronomka
N. N. Sytinska (* 7. 3. 1906). Zabg§vala se
pfedevSim vyzkumem planet a meteord —
zvlast se zamé&fila na Drakonidy. Studovala
otdzku vlivu dopadu meteoritd na povrch
Mésice a do3la ke spravnym zavérim, po-
tvrzenym pozdé&ji pfi mésidnich expedicich.

9. uplyne 5 let od smrti sov&tského fyzika
V. P. Linnika (* 6. 7. 1889). V&noval se
predevSim uZité optice. Sestrojil Fadu p¥i-
strojii, kupffkladu dvojit§ mikroskop, inter-
ferentni mikroskop, velk§ interferometr.
Astronomickymi pfFistroji se zabgval prede-
vSim ve 40. letech (od r. 1946 do r. 1958
pracoval v Pulkovské observatofi). Pozd&ji
byl inicldtorem rozpracovani plénll na se-
strojenf velkych astronomickych pFistroji
umisténych v kosmu.

11. bude 80. vyrolf smrti amerického astro-
noma S. Newcomba (* 12. 3. 1835). Zabyval
se nebeskou mechanikou, astrometrii a na-
vigaéni astronomif. Uskute&nil zédkladni v§-
zkumy pohybu planet, zvla$tni vyznam méa
jeho teorie pohybu Neptunu, mnoho dileZi-
tych poznatkll ziskal Newcomb i o pohybu
Mésice. Byl také vynikajicim popularizdto-
rem, autorem mnoha knih (kupfikladu Astro-
nomie pro viechny).

17. pied 95 lety se narodil belgicky astronom
G. Lemaitre (+ 20. 6. 1966), ¢len papeZské
Akademie véd ve Vatikdnu a v letech 1960
aZ 1966 jeji prezident. Pfedmé&tem jeho v&-
decké prace byla kosmologie, je autorem
teorie roz3ifujictho se vesmiru, kterou vy-
pracoval nezévisle na Fridmanovi. Jeho as-
trofyzikdlni prace se tykaly mimo jiné né&-
kterych otdzek teorie vzniku hvé&zd, gravi-
tatnfho kolapsu a kosmického zéaFeni. Byl
také vynikajicim matematikem.

22. pfed 205 roky se narodil jeden ze za-
kladatelll astrometrie n&mecky astronom a
geodet F. W. Bessel (+ 17. 3. 1846). Zmé&Fil
pfesné polohy vice neZ 50000 hvézd, jako
prvni zméFil trigonometrickou paralaxu, a
tim i vzdédlenost hvézdy 61 Cygni, pFedpo-
védél existenci neviditelnych priivodcil Siria
a Prokyonu (1844). Jako geodet urcil para-
metry zemského sferoidu, kter§ se pak uZf-
val celé stoleti. min
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FRANTISEK HAJEK

Geomagnetické
a klimatologické
vlivy )
NA DOPRAVNI
NEHODY

Vétsina pritin dopravnich nehod je v se-
lhani €lovéka, Z tohoto diivodu byla zkou-
mani tohoto faktoru vénovana znatna po-
zornost. Zavedeni dopravni psychologie do
vybéru Fidi¢i do naronych doprav se uka-
zalo jako velmi vyznamné. U ostatnich
Fiditi-amatéri nelze provadét vybér jako
u Fidiéa profesionali, a presto jsou tito
ridi¢i rovnocennymi aé&astniky silni€niho
provozu. P¥i projednédvéani dopravnich nehod
pred soudem se &asto zjistilo, Ze pFitinna
souvislost vzniku pFedmétné nehody je

Dynamika dopravni nehodovosti
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v opoZdéné nebo neadekvatni reakci
nastalon dopravni situaci.

Pri hlub3im zkoumani téchto neadekvat-
nich reakeci jsem pojal podezieni, zda na
moZnou Einnost Fiditi nemaji vliv i vykyvy
magnetického pole Zemé, protoZe mezi elek-
trickymi proudy a magnetismem je tésna
vazba. Stru&né a zjednoduSené refeno, zda
na mozkové elektrické proudy nepiisobi
ménici se sila magnetického pole Zemé,
obdobné jako zmagnetizované jadro trans-
formédtoru na jeho sekundarni vinuti. Do-
pravni nehody jako masovy jev se svym
souborem ,velkych Eisel“ za sledované ob-
dobi (1 rok a vice) piimo vybizely k vy-
zkumu zavislosti poruch magnetického pele
Zemé na dopravni nehody. KdyZ jsem se
dostal do role koordinatora vyzkumu, pro-
sadil jsem pred 15 lety do planu rozvoje
védy a techniky FeSeni této problematiky.
Koneény vysledek byl pozitivni.

Protoze Ustav silnitni a méstské dopravy,
kde jsem zaméstnan, neni na takovy vy-
zkum zafizen, byl dkol FeSen v kooperaci
s hygienickou fakultou UK v Praze, UstFed-
nim dstavem Zeleznitniho zdravoetnictvi a
koneéné kol byl zavrSen na p¥irodovédec-
ké fakulté UK v Praze, na katedfe uZité
geofyziky. Refenf fikolu trvalo po dv& péti-

Dynamika dopravninehodovosti
a geomagnetické pole
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letky, aby mohla b§t podchycena vétSi East
jedenactiletého cyklu slune&ni €innosti.

Bylo tieba podchytit denni, tfdenni a rog-
ni cykly silni¢niho provozu, dopravni ne-
hody €lenéné na 15- aZ 30minutové fiseky
béhem dne, mésice a roku, dile tzv. mag-
neticky ,klidné“ a ,neklidné“ dny, déle
vlivy povétrnostni véetné prechodii riiznych
frent pres nasSe fizemi. Toto vSe bylo dano
do relaci a vytvofen matematicky model
vzajemnych vazeb zatiZeny i urgitym 3Su-
mem. Pomérné sloZitymi korela&nimi vy-
poiéty se podafilo zjistit vazbu mezi poru-
chami magnetického pole Zemé a vykyvy
dopravnich nehod.

Cely vyzkum nebyl izolovany od toho, co
bylo v tomto sméru vykonano. Celd Fada
autorii potvrdila, Ze p¥i zméndch magnetic-
kého pole Zemé dochéazi k zesileni dtlumu
v centrdlni nervové seustavé (CNS), zpoma-
luji se podminéné a nepodminéné reflexy,
objevuji se poruchy paméti a jiné jevy.
Autofi pracujici v tomto oboru zjistili, Ze
mezi dopravnimi nehodami a porusenosti
GMP existuje vyznamna korelace, 83 %
magneticky klidnych dni (k = 15) mélo
signifikantn& niZ&i poet nehod, zatimco
81 % magneticky porusenych dnii (k = 25)
charakterizoval zv§Seny vyskyt nehod.

Co ukéazal vyzkum? PFi porufe GMP
(k index vé&tsi neZ 25) bylo prokazdno zvy-
Seni nehodovosti na naSich silnicich v prii-
méru o 4 %, v nasledujicich dnech o 2 a%
3 %. Analogickym indikdtorem jsou nahlé
vzriisty poruch GMP v planetarnim méFitku,
pri nichZ byl zaznamenan vzrist nehod aZ
o 5 %. Pri geomagnetick§ch bou¥ich vzriis-
taji nehody o 4 %. Uvedené zévislosti ne-
jsou v3ak tak statisticky vyznamné. Statis-
ticky vyznamny vztah k dopravnim neho-
dam byl vSak prokdzan u pulsaci horizon-
talni slozky geomagnetického pole Zemsé.
Pro dny s pulsacemi trvajicimi déle neZ
8 hodin dochézi na fizemi CSSR ke zv§seni
po&tu dopravnich nehod v priméru o 4 %.
Toto zvySeni se projevuje i nasledujici 3 dny.
Pri trvani pulsaci nad 16 hodin vzriistaji
nehody na dizemi CSSR v priméru o 5 %,
a to po dobu aZ 9 dnii.

Pri prepoétu na hodnoty potti dopravnich
nehod za sledované obdobi vychazi, Ze se
jednd o zavainé potty dopravnich nehod
viéetné jejich nasledki.

KdyZ byly v poéitati k dispozici v &aso-
vém sledu ve vazbé na nehodovost i vlivy
meteorologické, byly vyhodnoceny samo-
statné, a to mimo vlivy GMP. Zde se uké-
zalo, Ze meteorologické vlivy maji &asto

Zavislost primeérného denniho pocty
denn nehod na meteorologickych faktorech

malex p =
220/ fypizace AMU
E 2 1974--1987 =
= = E E o o
— == = E — = prumer
wol B B8 B BHBEETY
—
780 1
= ~§§ [ ] R P A B%§§
§§§§2 Z?Mﬁ%wg%§m0m8>96‘tf
760 Ul
daenniy dennt
IPIdEA ndex
220 - y; 220 -
prechodyfront = tlakové tendence
1974-1981 — L 1976 - 1987 L
= PIUMER m— priimér.
o1, IR ——— = S —— —— . 2001 v
X N N I N I ¥ TSN T
T E < § S1¥(% AN
f Rl é X |3 X S |3 SRS
801 |§|S|8|S|Sel ™| ¥ 0 |=|[%|s|x8| S |8
(S | £ s NI s |8 e X8 I3%'S |83
IR SRR HEAR
| e s | S \
. B R R R B ol |RIF[RE5R] D

87




vyraznéjsi vliv na dopravni nehody, neZ se
piivodné otekéavalo.

Vyzkum meteorologickjch vlivi na do-
pravni nehody, provadény v CSSR za sledo-
vané obdobi, ukazal, Ze statisticky prokaza-
telny vzestup pottu dopravnich nehod vy-
kazuji nésledujici meteorologické stavy:

Wcs — (zapadni cyklondlni situace s jiZni
drahou), vzestup o 6—9 %

N¢ — (severni cyklondlni sitmace), vze-
stup 0 4—11 %

NE: — (severovychodni cyklondlni sitna-
ce), vzestup 0 3—4 %

SWcz — (jihozdpadni cyklondlni sitnace
s frontalni zénou nad st¥ed. Evro-
pou), vzestup o 2—6 %

B — [(bréazda nizkého tlaku nad stF¥edni
Evropou), vzestup o 2—6 %

Viz — (vchod frontdlni zény), vzestup
00—-16%

C — (cyklona nad stiedni Evropoun),
vzestup 0 5—9 %

Cy — (cyklona vyskové), vzestup o 4 aZ

10 %

Naproti tomu statisticky prekazatelny po-
kles nehodovosti vykazuji nésledujici stavy:

W: — (zapadni cyklondlni sitmace), po-
kles 0 3—4 %

W, — (zakladni anticyklonélni situace),
pokles 0 4 %

NW; — (severozdpadni anticyklondlni si-
tuace), pokles 0 2—8 %

NE: — (severovychedni anticyklonédlni si-
tuace), pokles 0 4—5 %

Ea — (vychodni anticyklonélni situace),

pokles o0 8—12 %

SE; — (jihov§chodni anticyklonélni situa-

ce), pokles o 14—16 %

SW., — (jihozdpadni cyklondlni situace
meridionalni), pokles 0 2—4 %

A — (anticyklona nad stFedni Evro-
pou), pokles 0 2—5 %
Ap — (putujici anticyklona), pokles o 4

az 15 %

Z uvedeného vyplyva, Ze jak geomagne-
tické, tak i meteorologické vlivy znatnym
zpiisobem zasahuji do vyskytu dopravnich
nehod, respektive de jednani Fidi¢d moto-
rovych vozidel. Meteoroloegické i geomagne-
tické vlivy jsou vysledkem slune&ni €innosti,
takZe je moZné vytvoFit urfiton prognézu
téchto vlivii. Proto byl také tento v§zkum
v minulosti zatlenén do planu RVT. V sou-
tasné dobé& se pracuje na vytvoireni systémn
piedpovédi vySe uvedenych stavii zvefFejiio-
vanych v relacich pFedpovédi pofasi ve
sdélovacich prostfedeich, aby ridigska ve-
Ffejnost mohla byt na nepfiznivé vlivy vias
upozornéna.

Jist¢ odbornou astronomickou veiejnost
piekvapi pristup, jak§ byl pre FeSeni tdkolu
zvolen, Vychézel jsem z disledkii pornch
geomagnetického pole Zemé na dopravni
nehody, k emuZ mé inspirovalo zajmové
studium problematiky kesmonautiky od je-
jiho zatatkn. Od doby, kdy byly objeveny
van Allenovy radiatni pasy, dezrdavala u mne
domnénka, Ze musi byt urtitd vazba mezi
slunetni &innosti a vykyvy magnetického
pole Zemé&, coZ musi piisobit i na vie Zivé
na Zemi. Jsem rad, Ze se tato hypotéza pro-
kézala a vysledky reSeni naleznou celospo-
letenské uplainéni.

KAMIL HORNOCH

POZOROVANI KOMET

PFi pozorovdni komety jde zejména o to,
zjistit hvézdnou velikost jeji komy, Jak ale
porovnat ,mlhavou komu s bodov§mi hv&z-
dami? Tak Ze ,rozmaZeme' v3echno. PFi
tvahdch, jak pritom nejlépe postupovat,
dospél RNDr. Jan Hollan k névrhu nésle-
dujici (pravdépodobné nové) metody, sesté-
vajici ze ¢tyF kroki:

1. Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu pfi zaostfeném dalekohledu. To zjistite
pomoci posuvného méfitka nebo pravitka

(pak vysunuti udédvejte jako jistou délku,
s piresnosti lepsi neZ 1 mm) &i pomoci stup-
nice, kterou je okuldrovy vytah opatien
(stupnice triedrii obvykle udava pfimo op-
tickou mohutnost dalekohledu v dioptriich).

2. Dalekohled co nejvice rozostiete; ko-
meta v3ak nechtf zilistane patrnd i pfi po-
hledu rovnou na ni (tzn. ,centrdlnim vidé-
nim“). Je-li pFi maximéalnim rozostieni, které
vam umoZiiuje konstrukce dalekohledu, ko-
meta vid&t velmi zfFetelné (takovou skutec-



nost poznamenejte!), je vhodné dalekohled
déale rozostfit pfiddanim malé Eofky za oku-
l1ar (optické mohutnosti dalekohledu a ¢ocky
se pak sc€itaji).

3. Porovnejte Argelanderovou metodou
(viz Rady, bod 14 nebo nédvod Pozorovani
zékrytovych dvojhvézd) jas stfedu rozost-
fené komy s jasem vhodné rozostfené hvéz-
dy (tj. s jasem v nékterém bodé& jejiho ko-
tou¢ku, neleZicim souc¢asné v kotoucku jiné
hvézdy). NepouZivejte nédpadné Cervené
hvézdy! Pozorovani pak opakujte i pro vse-
chny dalsi hvézdy v blizkém okoli komy
(pouZivejte jen hvézdy, které maji podobny
jas jako koma — nékteré vysSi a nékteré
nizsi; ¢im vice jich pouZijete, tim 1épe, nej-
méné v3ak pouZijte alespoii 3 hv&zdy). PFi po-
rovnavani prejiZzdéjte zrakem mezi stiedem
komy a vybranym bodem kotou¢ku srovné-
vaci hvézdy (pouZivejte tedy centrdlniho
vidéni, pokud to jas komy dowvoli). PouZité
srovnavaci hvézdy oznacte v podrobné skice
okoli komy; tou téZ zachytite co nejpfFes-
néji dhlovy primér komy. (V tomto navodu
vychédzim z pfredpokladu, Ze z&jemce o po-
zorovani zvladdl vSeobecné dovednosti,

o nichZ se piSe v Rad4ch za&inajicim pozo-
rovatelim v €as. Kozmos 2/89.) V pfFipad&
potfeby (napf. kometa je velmi jasné a srov-
navaci hvézdy jsou proto daleko od komety
atd.) miZe byt skica dvoustupiiovd, aby

POZNAMKA S OPRAVOU

Na brnénskou hvézdérnu dosel
zpravodaj SUAA v Hurbanové, ve
kterém je d nové ef
da a elementy pro kometu P/Bror-
sen-Metcalf. Od efemerid uvede-
n;ch v letodnich hvézdariskych ro-
Cenkéch se novd efemerida Yeo-
manse liSi misty aZ o &tyfi stupné.
Yeomasova efemerida bude zfej-
mé lepsi nei ostatni, protoie je
opravena o vlivy téles sluneéni
soustavy. Mapky, které v tomto
Cisle zvefejfiujeme, jsou vyneseny
podle staré efemeridy a vynesené
polohy komety jsou proto odliiné
od nové uréenych. Protoie jsme
tuto informaci dostali do redakce
v dobé, kdy uZ byly mapky vy-
tiStény, prosime <¢&tendfe, aby si
je opravili v tom smyslu, Ze ko-
meta se spisi o 1,3 a mé o 1,8°
nizsi delinaci. V nékterém z pFis-
tich Cisel zvefejnime novou Yeo-
mansovu efemeridu. -r-

Dréha komety P/Brorsen - Met-
it ut Teladst SEb SRR
od 25. 6. do 30. 7. 1989. Na levé,
méné podrobné, mapce jsou za-
kresleny hvézdy jasnéjii 8,0 mag.
Vétsi isla u hvézd udévaji jejich
hv. velikost v decimagnitudéach
(ty pouiivejte k uréovéni mezné
hv. velikosti). Mensi &isla u hvézd
udévaji pofadi (v souhvézdich) ve
Flamsteedové katalogu. Podrob-
néjii mapka vpravo zachycuje
hvézdy do 9,5 mag a slouii k na-
lezeni komety, jejii hv. velikost
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Je vyiii nei asi 9 magnitud.




v podrobné&j3im stupni vy3la koma vé&t3i neZ
5 milimetri.

4, Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu (¢i optickou mohutnost prFistroje) pfi
pouZitém rozostfeni (pfi rozostieni, jaké
jste pouZzili pFi srovnévani jasi komy a srov-
navacich hv&zd). Mate-li jeSté ¢as, opakujte
body 3 a 4 pro jinad rozostieni, i v&tsi, je-li
to moZné (napf. jste se lépe adaptovali na
tmu). Vysledky budou jiné — jas stfedu
komy klesad pfi rozostfovani pomaleji neZ
jas kotoutkl hvézd, dokud nejsou tak velké

jako zaostFfend koma pfi dokonalych pozo-
rovacich podminkdch —, ale tehdy uZ komu
nemusite vidét, Posloupnost takovych vy-

Eadatan Sat

Dréhy & ty P/B - M If na
v obdobi od 30. 7. do 24. 8. 1989. Zakresleny jsou
hvézdy jasnéjsi 8,0 gnitudy. U vhodnych hvézd je
uvedena jejich hv. velikost v decimagnitudach; u né-
kterjch hvézd je meniimi Cisli uvedeno jejich pofadi
(v hvézdich) ve FIl dové katalogu. V tomto
obdobi by méla kometa dosahovat 8,0 ai 5,5 magni-
tudy.  J




U vhodnych hvézd je uvedena jejich hv. velikost v de-
cimagnitudéch. V tomto obdobi by méla kometa do-
sahnout 5,5 ai 4,5 magnitudy.
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sledkii prozradi o hvézdné velikosti (i dhlo-
vych rozmérech) komy mnohem vice neZ
sebepeclivéjSi pozorovani pri jediném roz-
ostfeni.

Dalsi (zfejmé stejné pfesnou) metodou je
Beyerova metoda. Tato metoda sestdva také
ze Ctyf kroki:

1. Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu pri zaostfeném dalekohledu (nejlépe
s presnosti na desetiny milimetru).

2. Dalekohled postupné rozostfujte a sle-
dujte pfitom komu. AZ se vdm koma ztrati
z ,,dohledu* (to poznéte tak, Ze po jemném
pohybu dalekohledu nebudete schopni Fici,
kde se koma v zorném poli nachéazi), za-
znamenejte vysunuti okuldrového vgtahu
v okamZiku splynuti komy s pozadim. Také
zde miiZete pouZit pfidavné €olky za okular
(napf. i z Astrokabinetu), pokud je koma
jasné natolik, Ze i pfi maximadlnim moZném
vysunuti okuldrového vytahu je koma stédle
vidét (v tom pfipadé musite udat optickou
mohutnost pridavné ¢ofky v dioptriich ¢&i
jeji ohniskovou vzddlenost v milimetrech).

3. Tento postup (bod 2) opakujte pro ne-
pfili§ vzdalené hvEzdy o pdobném jasu,
jako ma koma (to zjistite tak, Ze rozostfite
obraz a pohledem najdete hvézdy o podob-
ném jasu, jako méd koma). Tyto srovnéavaci
hvézdy musite zaznamenat piesnou skicou
{s orientaci a pribliZnym méritkem), pokud
sami nezndte jejich jasnosti a barevné in-
dexy. Znéte-li jasnosti a barevné indexy
srovnédvacich hvézd, sta¢i, kdyZ k pozoro-
véni napiSete pfimo tyto hodnoty (nemusite
tedy skicou zachycovat srovnédvaci hvézdy,
zachytite ji pouze kometu a blizké okolf).
PouZijte nejmén& 3 srovndvaci hvézdy na-
chézejici se co nejbliZze komé&. RovnéZ u této
metody nepouZivejte ¢Cervené hvézdy jako
srovnéavaci.

4. Opakujte bod 2 opé&t pro komu (&imZ
se zkompenzuje pfipadnd zména jasu ob-
lohy, kterd zde hraje rozhodujici roli).

Jak tedy pii pozorovani postupovat? (do-
poru¢eny, ne nutny postup):

1. Pripravte si pozorovani (mapku, dale-
kohled, psaci pot¥eby...].

2. SnaZte se co nejlépe adaptovat na tmu
(nejméné 10 minut).

3. Vyhledejte kometu a urlete srovnéavaci
hvézdy.

4. Nakreslete skicu komety s okolim a
srovndvacimi hvézdami.

5. Urtete meznou hvézdnou velikost v mis-
té pozorovani (viz niZe).

6. Odhadné&te hvézdnou velikost komy bud
metodou podle RNDr. Hollana, nebo Bayero-
vou metodou.

7. Nyni opét urfete meznou hvézdnou
velikost.

JAK URCIT MEZNOU HVEZDNOU VELIKOST

Meznou hvé&zdnou velikosti rozumime
hvézdnou velikost hvézd, které vidime po-
lovinu ¢asu, kdy se na né divame. Nejlépe
se ur¢i ¢tyfmi asi pétisekundovymi pokusy,
kdy se zaznamendavd, jak dlouho je hvézda
vid&t. Je-li hvézda vidét asi po 10 z 20
sekund, jeji hvézdnd velikost udava také
meznou hvézdnou velikost.

Meznou hvézdnou velikost (zkriacené se
piSe mhv) urfujte bez dalekohledu, nebof
v ném byste vidéli pfili§ slabé hvézdy,
u nichZ nezname jejich hvé&zdnou velikost.
Ve skice vSak miZete naznacit (napf. Sip-
kou a mhv v dalekohledu) hvézdy, které
jste zahlédli jen chvilemi (uéite se tak
vnimat slabé svételné zdroje a kreslit vSe,
co vidite).

Mhv se ur¢uje nejlépe centralnim vidénim;
pokud pouZijete periferniho vidéni* (hod-
nota mhv bude odlidnédl), musite to pozna-
menat (nejlépe takhle: #mhvc — mezné
hvézdné velikost urfené centrdlnim vidénim
¢i mhvp — meznéd hvézdnd velikost urcend
perifernim vidénim). Pro ureni mhv po-
uZivejte co moZnéa nejbliZz$i vhodné hvézdy!
U skici, odhadi hvé&ézdné velikosti komy
a urfeni mhv udédvejte Cas (i o jaky cas
jde — SEC, SELC &i UT).

Popsanymi metodami lze zjiSfovat nejen
jak jsou jasné komety, ale libovolné di-
fazni objekty; na t&ch lze téZ cvicit. Vy-
sledky svych pozorovani (tj. vypisy a kopie
skic ze svého deniku, zahrnujici i dalsi
tdaje o pozorovani) poslete bud mné na
adresu: Kamil Hornoch, Lelekovice-Paseky
393, 66431 Ceskd, nebo RNDr. Janu Holla-
novi na Hvézdarnu a planetarium M. Ko-
pernika, 618 00 Brno; dostanou se tak i k pfi-
sluinym odbornikiim ve svété a budou dobfe
zpracovany.

* Pokud pouZijete periferniho (boé&nfho)
vidéni, musite zjistit (za stejnych podminek)
o kolik se 1isi vami urend mhv perifernim
vidénim od mhv centrdlnim vidénim. KdyZ
se v3ak divate periferné, divdte se skoro
vZdy jinam (jinym smérem a do jiné vzda-
lenosti od pozorovaného objektu). Na tom
v3ak hodné zéleZi, nebof sitnice oka je
v raznych mistech rGzné& citlivd, a proto
se bude pfi pohledech do riizné vzdélenosti
od hvézdy mhv liSit. Nejlépe tedy udéléte,
kdyZ budete pouZivat vyhradné& centralniho
vidéni.
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