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Pohledy

na oblohu
tentokrdt

ponékud vdnoini

Pfesné po roce jsme se opét podivali na
oblohu astronymickymi o€ima, tedy z hle-
diska pojmenovani nebeskych objektl. Va-
nocni €as uZ je takovy; i ten, kdo po cely
rok o oblohu okem nezavadi, v dob& kolem
zimniho slunovratu obé&as zakloni hlavu a
v té podivuhodné tiini nad sebou hleda...
Co vlastné? Snad totéZ, co hledame, co pre-
jeme sobé i jinym, ve vano¢nim €asu vibec.
Poezii, lasku, mir, pratelstvi, stésti, klid...

OSLICI U JESLICEK

Svdtek wvdnoc mdme spojeny predevsim
s krestanskou mytologii. Mytologie oblohy,
projevujici se v ndzvech nebeskych objekti,
je vsak z velké édsti takfikajic pohanskd.
Nazvy nejvétsich objekti — souhvézdi a
planet — pochdzeji hlavné z doby pred-
krestanské. A i kdyz kuprikladu ndzvy zvi-
retnikovych souhvézdi maji é&asto pivod
jesté starsi, legendy, které se k nim dnes
vazi, pochdzeiji z reckého svéta olympijskych
bohii a mytickgych hrdind. Je jisté zajimavé,
Ze to tak zustalo i po cely stredovék, které-
mu ve vdech oblastech vlddla krestanskad
mytolo?ie [a ideologie).

Ale lhali bychom, kdybychom nepripo-
mnéli, Ze krestanstvi se na oblohu ,yvstou-
pit“ snazilo. Jsou zndmy nejméné dva po-
kusy o prejmenovdni souhvézdi biblickymi
jmény. Prvoni podnikl anglicky knéz Beda
v 8. stoleti; navrhl dvandct jmen, kterd
méla nahradit vsechny ty Kozorohy, Raky,
Vodndre a BliZence ve zviretniku. Jesté roz-
sdhlejsi pldn mél augsbursky uéenec |. Schil-
ler, kterj v roce 1627 prejmenoval viechna
souhvézdi. Beran se kuprikladu mél jmeno-
vat Apostol Petr, Lyra dostala ndzev [esli¢-
ky Kristovy ...

Mimochodem, neuspély ani dal3i pokusy
o0 prejmenovdni souhvézdi, nemotivované
ndbozensky. Jensky profesor E. Weigell se
kuprikladu v 17. stoleti rozhodl, Ze sou-
hvézdi se od ted budou jmenovat podle
symboli evropskiych stdtid. Velkd medvédi-
ce kuprikladu dostala ndzev Ddnsky slon.

Ale mluvili jsme o jesliékdch. Ty na ob-
loze oviem jsou, prestoze ne misto Lyry.
Jmenuje se tak oteviend hvézdokupa v Raku
NGC 2632 (M 44) Proesapae, coZ latisky zna-
mend jesliéky ([a Jeslicky se hvézdokupé
rikd i desky). Ze se zde pripomind vdnoéni
biblicky vyjev, je vidét z toho, Ze hvézdy
z obou stran NGC 2632 (,;,mlhavy svitici ob-
la¢éek, pripominajici rozcuchané seno v jes-
liékdch”, jak pise ]. Kleczek)] maji ndzvy
Asellus Australis (6 Cnc) a Asellus Borealis
(r Cne), tedy JiZni a Severni oslik.

KTERE HVEZDY [JSOU STASTNE?

Vdnoce ovsem pro mnohé z nds ui kres-
tanskou symboliku ztratily. Jsou pro nds
spiS§ obecné svdtky ldsky, pratelstvi, klidu,
miru, $tésti. Stésti a hvézdy ... Spojeni, kte-
ré snad vsichni citime jako logické, aékoliv
nikterak nevéfime astrologickym povérdm.
Kdo z nds nepouZil spojeni ,Stastnd hvéz-
da“, ,narozen pod 3tastnou hvézdou“? Ale
— konkrétné kterd hvézda je vlastné ta
Stastnd? Soudé podle ndzvi, je jich mnoho
a miZeme si pro sebe pFimo vybrat.

Kuprikladu Nashira (y Cap) v Kozorohu
(tedy prdvé ,vdnoénim“ znameni) md 5tésti
v ndzvu, protoZe piuvodni arabské pojmeno-
vani sa’d al-nasSira znamenalo ,Stastny, pri-
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Redakce &asopisu Mlady svét a Centrum
pro mlddeZ, védu a techniku UV SSM ve
spoluprdci s éfeskou a slovenskou Komisi
pro védeckotechnicky rozvoj, ministerstvem
vnitra a Zivotniho prostredi CSR, &eskou a
slovenskou radou CSVTS, Svazem &eskych a
slovenskgch architektii a Ceskgm a Sloven-
skym fondem vgtvarnjch uméni pod zdsti-
tou &eského a slovenského UV SSM porddd
kazdoroéné soutéi Hleddme dokonalé pro-
jekty.

Naucna stezka

piirodnich zékonitosti kolem néas miiZeme
s vyhodou pouZit model, pokud skute¢né roz-
méry piirodniho tkazu jsou natolik malé
nebo natolik velké, Ze bychom je ve sku-
tecné velikosti nemohli jednodu3e sledovat.

Tak jako je zvétSenym modelem mikrosveé-
ta pavilon Atomium ze Sv&tové vystavy
EXPO 58 v Bruselu s primérem stavby
100 metri, ktery predstavuje atomy v krys-
talové mftiZce Zeleza (zvétSené 150 . 10%°krat),
nabizi se pro pochopeni rozmérii a vzdale-

»SLUNECNI SOUSTAVA”

V roce 1987 se XIII. roéniku této soutézie
zéastnil i nd$ spolupracovnik ing. Milo-
slav KriZek, pracovnik Geodetického a karto-
tografického podniku v Praze, a svjm sou-
téZnim ndvrhem Nauénd stezka Sluneéni
soustava Uspé$né postoupil do ustredniho
kola. Zvefejiiujeme KriZkovu prdci v plném
znéni, pouze s drobnymi redakénimi upra-
vami, nebof se plné ztotoZiiujeme s ndzorem
autora, Ze by se vjstavby stezky, kterd by-
la v soutézni prdci lokalizovdna do prazské
Stromovky, mohla ujmout kterdkoliv jind
hvézddrna v CSSR nebo kolektiv se zdjmem
0 popularizaci astronomie pFi nékterém
z krajskgjch, okresnich & méstskgjch domi
piongrid a mlddeZe nebo 3kola. [sme pre-
svédéeni, Ze KriZkova prdce je pozoruhod-
ngm ndmétem pro tvorbu naSich sidel, zaji-
mavym projektem pro Upravu verejngch
prostranstvi, p&sich a klidovjch zbén, tdbo-
Fist, tabord, lesoparki, aredlid zdravi a na-
uénou ndplni pro kulturni, védeckotechnic-
kou a prirodovédnou a turistickou é&innost
mlddeZe a piongri.

ProtoZe projekt pFistupnym a ndzorngm
zpisobem lapiddrné objasiiuje zdkonitosti
nejblizstho vesmiru, je nasnadé, Ze miizZe
znaéné poslouZit i 3kolni vjuce jyziky a
zemépisu. Posildme tento ndpad do svéta
milovniki hvézdné oblohy s prdnim, aby
nezapadl. Tésime se na zprdvy o tom, kde
toto seminko ujalo, kde se nasli nadSenci
ochotni stezku realizovat. Cekdme i pFipad-
né pripominky, dopliiky, ndpady; rddi je
zverejnime.

NAUCNE PRIRODOVEDNE STEZKY

se ddavno staly samozfejmou soufasti nasi
pfirody. UmoZiiuji ndm poznévat taje pfFiro-
dy a uéi nés divat se pozorné&ji kolem sebe.
Pro néazorné pochopeni nékterych jevii a

nosti makrosvéta zmensSeny model sluneéni
soustavy zasazeny do terénu.

Predstava vesmirnych vzdalenosti a roz-
mérd neni pro €lovEka zvyklého na pozem-
ské miry jednoducha. V této studii je na-
vrZzen model slune¢ni soustavy, a to v po-
dob& nauc¢né stezky, kterd nadm pfFibliZi néa-
zornym zplisobem nejbliZsi okoli naSeho
Slunce.

Zasazenim modelu pfimo do terénu je vy-
tvofena vhodna pomiicka pro pochopeni vza-
jemnych pomeérli velikosti Slunce a planet
a jejich rozmisténi na ob&Znych drah&ch.

Nau¢na stezka se miiZe stat dopliujici
$kolni pomiickou pro mladeZ pfi vyuce zé-
kladii astronomie. Prochdzkou po naucné
stezce zéroveili kaZdy udé€la néco pro své
zdravi. Stezka predstavuje vhodnou formu
vyuZiti volného €asu pro mladeZ i navstév-
niky rtznych vékovych kategorii.

VOLBA MERITEK

Studie modelu slune¢ni soustavy vychazi
ze skuteCnosti, Ze znéazornéni vzdalenosti
i priimérd jednotlivych téles v jediném mé-
Fitku by prineslo ur€ité potiZe. Proto byla
zvolena méritka dvé. Prvni pro vzdéalenosti
jednotlivych planet od Slunce a druhé pro
vzéjemné velikosti t&les.

Po zvaZeni riiznych alternativ velikosti
méfitek bylo vybrdno pro vzdédlenosti jed-
notlivych planet jako nejvhodné&jSi méfitko
jedna ku Ctyfem miliarddm. Toto méfitko
umoziiuje umisténi celého modelu sluneéni
soustavy do vybraného terénu tak, aby dél-
ka celé trasy nebyla pFiliS dlouha.

Pro pomér velikosti planet a Slunce bylo
zvoleno méfitko 20krat mensi, tedy jedna
ku dvéma stiim miliénim.

UMISTENI STEZKY

Celéd stezka mé& navrZeno jedendct zasté-
vek. Je to Slunce, devét planet a pasmo
planetek zastoupené nejvétSi planetkou Ce-
res. Podklady pro vypofet rozmérii modelu
i vysledné hodnoty jsou uvedeny v tab. 1.
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ndsejici dobré zprdvy“. Také Al Bali (¢ Agr)
ve Vodndri md ve svém ndzvu 35tésti, jeji
puvodni arabsky ndzev sa’d al-bula’ se pre-
klada jako ,jmnoho 3tésti ptdkdm*.

Pokud pokldddme za ,hvézdy“ i planet-
ky, najdeme mezi nimi mnoZstvi dalSich
»Stastngeh” ndzvil. Jmenuji se tak (109) Fe-
licitas [latinsky 3tésti), (294) Felicia [la-
tinsky S3tastnd), (1043) Beate ([beata latin-
sky blaZend, 3tastnd, ale také bohatd) a
(83) Beatrix (latinsky 3tésti prindSejici).
Do stefné skupiny patFi i (139) Juewa. Po-
nékud exoticky vzhled tohoto pojmenovdni
je zpisoben tim, Ze opravdu exoticky je,
jde o prepis é&inského vgrazu 3tastnd hvéz-
da. Watson tuto planetku totiZ objevil [ro-
ku 1847) v Pekingu.

MIR A VALKA NA OBLOZE

Jaké vétsi 5tésti neZ mir si umime pred-
stavit? [isté i proto jsou slova 3tésti a mir
tak uzce spojena. A o vdnocich zvldsté.
I ndzvd tykajicich se miru najdeme v po-
jmenovdnich astronomickyjch objektd mno-
ho. Planetka (679) Pax se jmenuje [latin-
sky) prFimo Mir, stejny ndzev md vlastné
i planetka (1610) Mirnaja (rusky mirovd).
Ani pojmenovdni planetky (14) Irene ne-
vzniklo jen pouZitim prosté néjakého Zen-
ského jména, jak to u ndzvi planetek byvd
&asté. Objevitel Irene mél na mysli reckou
bohyni miru Eiréné [(ostatné i Pax byla
v Rimé& bohyni, zosobnénim miru).

U néktergych ndzvil planetek musime zndt
pozadi a datum jejich wvzniku, abychom
uméli rozsifrovat jejich ,mirovy” vgznam.
(58) Concordia je pojmenovdna latinskym
slovem, které znamend svornost, souhlas.
Byla totiZ objevena 24. 5. 1860 a jeji ndzev
mél vyjadFovat atmosféru, kterd se tehdy
zddla panovat v Evropé po Turinské smlou-
vé uzavfené v roce 1859 a konéici vdlku
mezi Francii, Itdlii a Rakouskem. Jak ta
svornost trvala dlouho, o tom se milZeme
presvédéit nahlédnutim do historickich
knih ... Stejné marné nadéje vyjadiuje nd-
zev planetky (2100) Ra-Shalom. Byla obje-
vena 10. 9. 1978 a jeji ,autorka” E. F. He-
linovd ji dala ndzev sloZeny ze jména egypt-
ského boha a hebrejského pozdravu vyjad-
Fujictho prdni miru. To proto, Ze si (jako
ostatné mnozi) délala iluze o vlivu prdvé
uzaviengch campdavidskiych dohod na ukon-
&eni arabsko-izraelského konfliktu na Bliz-
kém vjchodé.

Také dvé planetky, které objevil Prosper
Henry v roce 1872 v PaFiZi, souviseji svgmi
ndzvy s vdlkou a mirem. Proni z nich (125)

Liberatrix svgm ndzvem (latinsky osvobo-
ditelka) oznamovala osvobozeni Francie od
pruské okupace, druhd byla pojmenovdna
po Jané z Arku, ¢imZ chtél Henry ddt vg-
raz svému francouzskému (a v té dobé
ovSem protinémeckému) vlastenectvi. PFi-
mo ironické proto uréité je, Ze tato planet-
ka se jmenuje (127) Johanna. Tedy némec-
ky. To se stalo tak, Ze v té dobé bylo stie-
disko pro planetky v Berliné a tam si nd-
zZvy prichdzejici z celého svéta ,prekldda-
1i“ do néméiny. Jeanne je Johanna. A bastal

S vdlkami, s konkrétnimi vdlkami, sou-
viseji i ndzvy nékolika dalSich planetek.
Napriklad (28) Bellona dostala své jméno
po jedné z niisich Fimskgch bohyii vdlky,
Marsové sestie [(néktefi autofi ji oznaduji
za Zenu boha vdlky), protoZe byla objevena
roku 1854, v dobé krymské vdlky. Za &tyFi
roky poté (10. 10. 1858) byla zjisténa pla-
netka é&. 55, kterd dostala jméno Pandora,
aby se tim upozornilo na prudké zhor$eni
vnitropolitické situace v USA t&sné pred
obéanskou vdlkou. Pandofina skFiiika plnd
nestésti a béd bude brzy oteviena... Ame-
rické obé&anské vdlky se tykd i ndzev pla-
netky (72) Feronia. Autor tohoto pojmeno-
vani dal v obdobi vrcholu vdlky mezi Seve-
rem a Jihem jasné najevo, na &i strané sto-
ji. Rimskd bohyné Feronia toti byjvala ucti-
vana predevsim propusténgymi otroky; v je-
jich chrdmech dostdvali osvobozeni otroci
Cepici nebo klobouk, tedy souddsti oble&eni,
které sméli nosit jen svobodni Rimané.

TakZe kterou hvézdu ze jmenovanych si
vybereme jako svou vdnoéni 3tastnou hvéz-
du? MoZnd nékterou z téch, o nichZ jsme
se nezmiriovali. Tam kdesi nad ndmi jsou
i planetky (309) Fraternitas (latinsky bratr-
stvi), (280) Philia [Fecky prdtelstvi), (1621)
Druzshba (rusky prdtelstvi), [367) Amicitia
(latinsky opét pratelstvi) a také (39) Lae-
titia (latinsky radost) a (996) Hilaritas (la-
tinsky veselost).

CoZ v3echno vdm prejeme do pristiho
roku. MICHAL NOVOTNY

II. celondrodni semindF majiteli amatérské
astronomické techniky se kond 10.—12. dno-
ra v Praze. Bude spojen s vg§stavou pFistup-
nou vefejnosti, kterd potrvda do 26. 2. 1989.
Potadatell je HaP hl. mé&sta Prahy a Nérod-
ni technické muzeum v Praze, které propidjéi
vystavni prostory v Praze na Letné, Vystavu-
jicim bude hrazeno ubytovdni a jfzdné. PFi-
hladky zasflejte ihned na adresu: Hv&zdérna,
Petfin 205, 11846 Praha 1.
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Aby vazba na pfipadné dalsi adaje o slu-
neéni soustavé a vesmiru viibec byla co
nejuzsi, navrhuji celou stezku umistit do
StromovKky v Praze 7 s vychozim stanovis-
tém u budovy planetdria. Situace je zachy-
cena v mapé (viz obr.). Pokud zastavka
stezky vychéazela mimo parkovou cestu, byla
posunuta v kolmém sméru na nejbliZsi
cestu.

Na zacatku a na konci stezky bude umis-
tén panel s plankem celé naulné stezky
a oznacenim zastavek. Na kriZovatkach par-
kovych cest budou umistény smérovky
s oznaCenim pokracovani stezky.

Polomér modelu je necelych 1,5 km. Tra-
sa vlastni stezky je z divodu zakfiveni cest
v parku a prevySeni o néco delSi. Snahou
vSak bylo vést ji co nejpfimé&jSim smérem.
Projiti celé stezky bez zastavovani na za-
stdvkach trva asi 25 minut. Pocitame-li
v priméru 3 minuty na jednu zastavku, zna-

mend to, Ze celd stezka i se zastdvkami se ~

da projit za necelou hodinu.

Nejmens$i vzdalenost je mezi zastavkami
Venuse a Zemé& (10 m) a nejvétsi vzdalenost
mezi zastdvkami Uran a Neptun (407 m).

VYPOCET PARAMETRU MODELU

Za vzdéalenosti planet od Slunce do tab.1
byly brany velikosti velkych poloos drah
jednotlivych planet. Pfevod z astronomic-
kych jednotek (AU) do velikosti modelu byl
proveden podle prevodniho vztahu:

1 AU = 149597 870 km

Vzdélenosti v modelu jsou zaokrouhleny
na celé metry. Pokud u priméri planet byl
v literatufe (1) rozliSovan rovnikovy a po-
larni primeér, byl vzat do vypoCtu primeér
rovnikovy a v modelu zaokrouhlen na
0,5 cm.

VSechny tddaje o rozmérech a vzdalenos-
tech jsou vztaZeny k roku 1987 [datum vy-
déani literatury (1)]. Je nutné si uvédomit,
piipadné na tuto skuteCnost upozornit v tex-
tu n&které z informacnich tabuli stezky, Ze
rozmisténi téles v modelu zachycuje fez
ob&Znymi drahami. Ve skuteCnosti vzhle-
dem k riznym ob&Znym dobam jednotlivych
planet nikdy nemiiZe dojit k sefazeni pla-
net do jedné piimky.

MODELY PLANET

V3echny zastavky s vyjimkou Slunce jsou
tvofeny pylénem (viz obr.), na kterém je
na stopce umisténa kulovd maketa predsta-
vujici jednotlivda t&lesa sluneCni soustavy.

Materidl pro celou stezku je navrZen pfi-
rodni, protoZe lépe =zapadd do Kkrajiny.
Sloupky jsou Zulové s hrubym povrchem
o Ctvercovém pldorysu 20X20 cm a vysce
1 m nad terénem. Makety planet tvofi oce-
lové koule na stopce zapusténé do stfedu
vrchni strany pylénu. Vy3ka stopky a jeji
pramér jsou vZdy vhodné prizpiisobeny kon-

krétnimu priméru makety. Stopka i vlastni
téleso jsou chranény proti korozi ochran-
nym natérem.

POPIS ZASTAVEK

Na kaZdém sloupku jsou vZdy na proti-
lehlych stranach umistény kovové tabulky.
Na jedné strané sloupku je €islo zastavky
a bliz31 ddaje o télese. Na opaCné strané
sloupku je umistén symbol planety a dvé
smérovky k nejbliZSim zastavkam.

Do tdajii o planetach nedoporuéuji déavat
pocet mésicii jednotlivych planet. Tento
tdaj se zvlasté v posledni dob& s rozvojem
kosmonautiky a prizkumem vzdalenéjsich
planet velmi rychle méni. Pokud by byl ten-
to ddaj uveden, muselo by byt zdiraznéno,
ke kterému datu plati.

Za posledni zastdavkou u planety Pluto by
mohla byt smérovka déale do vesmiru k nej-
bliZ31 hvézdé& Proxima Centauri, ktera je od
nas vzdalena 4,27 svételného roku, coZ by
v méfitku naseho modelu predstavovalo
vzdalenost 10098 km (to je vzdalenost asi
jako z Prahy do Chicaga).

MODEL SLUNCE

ProtoZe velikost modelu Slunce se vymy-
ka moZnostem vytvofit ho stejnym zplisobem
jako télesa ostatnich planet (primér témér
7 m), bylo zvoleno netradi¢ni FesSeni. Vlast-
ni téleso bude pouze naznafeno ramovou
konstrukci. Vsazenim odliSné zbarvenych
zulovych kostek do zemé bude vytvofen
kruh o poloméru 3,48 m. Nad nim bude
vzty¢eno jedno ocelové poloZebro a kolmo
na né&j jedno &tvrtZebro. Cast mezi poloZeb-
rem a CtvrtZebrem predstavujici 1/8 povrchu
Slunce bude vyplnéna dréty pro vytvoreni
iluze kulovosti. Do télesa bude moZné vstou-
pit a uvédomit si bezprostfedné velikost
celé makety. Ve stfedu pomysiné koule
bude umistén pylén s popisnymi tabulkami
(viz obr.).

Cela konstrukce bude podobné jako ma-
kety planet opatfena ochrannym néatérem.

STEZKA VE VYBRANEM TERENU

Zasazeni modelu do vybraného terénu
v praZské Stromovce pfibliZuji fotomontaze
dvou zastavek naufné stezky na prostfedni
dvoustrané Rise hvézd.

HLAVNI CIL A PRINOS STUDIE

Navrhovana studie se snaZi reSit vyuZiti
volného €asu v podob& naulné stezky sne-
obvyklym a u nas dosud nerealizovanym za-
méFenim — astronomickym. Stezka je ur-
¢ena navstévnikim riznych vEkovych kate-
gorii. M&la by zejména u mlddeZe probudit
zdjem o astronomii a vesmir kolem nas.

Tém, kteFi jiZ o astronomii védi vice, mi-
Ze poskytnout nédzornou pomiicku k ovéfe-
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ni pfedstav o slunetni soustav&. Prochézka
po nau¢né stezce je pfitaZliva i turisticky.

Stezka by po svém vybudovéani vyZado-
vala minimédlni néklady na ddrZbu a vzhle-
dem ke zvolenym materidlim by dobie odo-
lavala nejen povétrnostnim -vliviim, ale i pfi-
padnému vandalismu.

ALTERNATIVNI RESENI A DOPORUCENI

Stezka, tak jak je navrZena, by mohla byt
vybudovédna i na jinych vhodnych mistech
po celé na3i republice. Pokud by nebylo
moZné stezku  realizovat v Praze ve Stro-
movce, vybral jsem jako alternativni pro-
stor v Déablickém hé&ji v Praze s vychozim
bodem u hv&zdarny v Dablicich.

Mimo Prahu by nebylo bez zajimavosti
realizovat stezku v roviné tak, aby se dala
prehlédnout jako celek z.vyvyseného mista.
Tam by pak mohla byt sluneéni soustava
jako na dlani.

Dal3i ldkavou moZnosti je realizovat kaZ-
dou z ob&Znych drah jako samostatnou stez-

ku. Stezky by tvofily soustfedné kruZnice
' (respektive -elipsy). Tato alternativa v3ak
v praxi nardZi na nedostatek vhodného pro-
storu, vZdyt v nami pouZitém méritku by
ob&Zna drdha Merkuru byla sice pouze kruz-
nice o obvodu 88 m, ale u Pluta by obvod
€inil 9,2 km.

Vystavbu stezky by si mohla vzit pod
patrondt nékterd z lidovych hvézdéaren. Po-
kud by byl zajistén materidl, celd akce vy-
budovéani stezky by se dala provést v ak-
ci Z.

Nau€nou stezku lze doplnit i dalsimi in-
formaénimi tabulemi, napf. s ¢asovymi tda-
ji o dob&, za jakou néavstévnik stezku pro-
jde, a tomu odpovidajici rychlost ve vesmi-
ru a naopak, rychlosti, jakymi se pohybuji
skute€né kosmické sondy ve slune&ni sou-
stavé a jakd by tomu odpovidala rychlost
pohybu na stezce.

Na stezce by bylo moZné organizovat riiz-
né soutéZe pro déti a mladeZ, a ovérovat
a dopliiovat tak jejich znalosti o slune&ni
soustavé. Pokud by se nasla né&jakd dobro-
volnd organizace, ktera by si stezku vzala
pod patrondt, mohli by z jejich rad po
stezce provddét hromadné, pfedem ohlase-
né vypravy dobrovolni priivodci.

Pokud by se tento projekt mél snad né-
kdy uskute¢nit, jsem pfipraven se podle
svych moZnosti podilet na jeho realizaci.
JestliZe vystavbou planetdria v Mosté byl
splnén zdmér mit v kaZdém kraji jedno pla-
netdrium, kdo vi, jestli za péar desitek let
nebude mit kazdy kraj svoji planetarni stez-
ku. Ale to uZ je viceméné fantazie. Vice?
Nebo méné&?

MILOSLAV KRIZEK

Literatura:

1. Hvézddrskd roéenka 1988, Academia, Pra-
ha 1987
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3. pred sedmdesédti lety zemfel americky
astronom E. Ch. Pickering (* 19. 7. 1848).
Jeho védeckd préace se tykala astronomické
fotometrie a spektroskopie, organizoval a
fidil prace na zndmych fotometrickych a
spektralnich katalozich Harvardské obser-
vatofe, sestavil katalog hvézdnych velikosti
(1884). Velky vyznam mély jeho préce t§-
kajici se dvojhvézd, objevil existenci spek-
troskopickych dvojhvézd (jako prvni Mizar,
1889). ZaloZil také Americky svaz pozoro-
vateld proménnych hvézd.

7. pfed 165 lety se narodil anglicky astro-
nom W. Huggins (+ 12. 5. 1910). Pivodnim
povolanim obchodnik si ve svych tficetile-
tech postavil observatof, na niZ pak praco--
val do konce Zivota. Zafal s pozorovdnim
planet, pozdé&ji se stal priikopnikem astro-
nomické spektroskopie, uskute¢nil prvni
spektroskopickd pozorovdni novy — v Se-
verni koruné (1866), pozoroval spektra tFi
komet a dokazal zde pfitomnost uhliku,
jako prvni zméfil radidlni rychlost Siria.

9. bude 370. vyro&i smrti G. S. Vaninihe
(* 1585), italského materialistického filozo-
fa, privrZence Kopernikova udeni, obrénce
G. Bruna. Za tyto své nédzory — vyjadfoval
je v pfednaskach po celé Evropé — byl in-
kvizici upélen.

10. uplyne 45 let od smrti francouzského
astronoma E. M. Antoniadiho (* 1870), jed-
noho z nejvyznamné&jSich pozorovateldi pla-
net, pfedevSim Marsu. Nakreslil mapy Mer-
kuru a Marsu, pozoroval vulkanickou ¢&in-
nost na Marsu. Zabyval se také historii as-
tronomie a provdd&l rovnéZ vyznamné ar-
cheologické vyzkumy.

20. pfed 105 lety zemiel némecky astronom
J. F. J. Schmidt (* 26. 10. 1825). Od svych
¢trndcti let aZ do konce Zivota pozoroval
Mésic. Roku 1856 uvefejnil knihu Mésic —
prvni popis mési¢nfho povrchu z geologic-
kého hlediska —, roku 1878 pak své nejvy-
znamnéjdf dilo — velky atlas Meésice na
25 listech (zaznamenal v ném 32856 kra-
terii). Zabyval se i proménnymi hvézdami,
Jupiterem, Marsem, slune¢nimi skvrnami,
zodiakdlnim svétlem, meteory, mlhovina-
mi...

23. pfed 15 lety zemfiel americky astronom
belgického pivodu G. A. van Biesbroeck
(* 21. 1. 1880), piivodnim povoldnim Zelez-
niéni inZenyr. Vénoval se pFedevifm pozo-
rovani, 60 let nepfetrZité provaddél méFeni
dvojhvézd. Pozoroval také komety (objevil
tfi), planetky (jedenédct) a né&kolik hvézd
velmi malé svitivosti, z nichZ jedna (BD+4°
4048) nese van Biesbroeckovo jméno.

min




PRED STO LETY
ZEMREL CARL ZEISS

Sto roki je cely vék a prdvé tolik let uply-
nulo letos 3. prosince od smrti Carla Fried-
richa Zeisse, muZe, ktery svou celoZivotni
praci zpristupnil lidstvu cestu za pozndnim
hvézd.

Bezpotet védeckych objevii v poslednich
sto letech by se neuskutefnilo bez velkého
pokroku v optice, kterd diky stdle dokona-
lejS§im pFistrojim umoZnila pozorovat aZ do-
sud neznamé jevy. Z nas ,slepych” udé&lala
vidici a zésluhn na jejim rozvoji mél i Carl
Friedrich Zeiss.

Narodil se 11. za¥i 1816 jako paté ze dva-
nicti déti ve Vymarn a védeckotechnické-
mu v§zkumu vénoval bezmédla EtyFiapade-
sdt let svého Zivota. Diky zajisténé Zivotni
existenci rodi€i, ktefi vlastnili obchod
s hratkami, vystudoval gymnézium a po
jeho skonteni si vybral povoldni mechani-
ka. Ctyfi roky pronikal u dvorniho arci-
vévodského mechanika dr. Friedricha Kor-

Zeissuv spjolupracovnik dr. E. Abbe

nera v Jené do taji mechaniky a optiky a
v poslednich t¥ech letech ufeni studoval na
univerzité v Jené jesté matematiku, optiku,
stereometrii, antropologii, experimentalni
fyziku a mineralogii.

Snaha po védéni a manudini zru¢nost mu
ziskaly obdiv a diivérn jeho mistra, ktery
ho postupné zasvécoval do vSech vyrobnich
tajemstvi vietn& tavby a brouseni optické-
ho skla. Diplom z univerzity, vyutni list a
fada doporufeni mu oteviely cestu do re-
nomovanych strojirenskych, optickjeh a
fyzikdlnich dstavii a dilen ve Stuttgartu,
Darmstadtu, Vidni a Berliné, kde dalSich
sedm let ziskaval zkuSenosti a navstévoval
pFednasky na vysokych Skolach.

Jako tiicetiletému se mu dostava na tu
dobu nejvyssiho vyznamenéni, kdyZ ho arci-
vévoda Sasky z Vymaru Carl Friedrich pro-
hlasil za svého kmotF¥ence. Tato skutefnost
mu pomohla pri vyFizovani Zadosti o undé-
leni koncese na vyrobu a prodej optickych
piistrojii, a tak uZ 16. listopadu 1846 ote-
vira nejprve obchod, kde prodava bryle,
mikroskopy, baromeiry a  dalSi pristroje,
které sam d¥ive vyrobil, a za ziskany kapi-
tal prvni dilnu v Neugasse.

S jednim ufném a pozdéj§im vedoucim
oddéleni optiky, Augustem Ldberem, vyrabi
lupy, ale také prvni jednoduché mikrosko-
py. Neustilym zdokonalovanim jejich kon-
strukce a pFesnosti fofek piedstihly jeho
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pristroje i vyrobky renomecvanych evrop-
skych firem a uZ rok po zahdjeni vyrohy
prodal do zahrani¢i prvnich 27 mikroskopii.
Zisk stfibrné medaile na prvni vystavé ve
Vymaru v roce 1857 a zlaté o rok pozdéji,
kterou ziskal spoletné s dvaceti Sesti ze
trindcti set vystavovateli, byl umoecnén vy-
danim knihy Mikroskop a jeho poufZiti, v niZ
profesor Leopold Dippel oznaéil v roce 1863
Zeisssovy mikroskopy s 530-, 930- a 1440na-
sobnym zvétSenim jako nejlepsi na svété.
Uspé&chy, které byly vysledkem préce péti
délnikii, a vzriistajici poptavka vedly k roz-
Sifovani vyrobnich prostorii. Otevira nejprve
vétsi dilnu ve Wagnergasse a o jedendct let
pozdéji, v roce 1858, t¥eti na Johannisplatzu,
v niZ zafina uskutetiiovat své nékdejsi pla-
ny na stavbu astronomickych pfFistroji.
Vyznamnym pomocnikem p¥i jejich reali-
zaci byl profesor matematiky a fyziky Ernst
Abbe, ktery svoji finnost v zdveodé zahajil
nejen zlepSovanim optickych vlastnosti vy-
rabénych mikroskopii, ale predeviim navrhy
novych, na svou dobu revolunich kon-
strukeci méFicich a zkuSebnich pFistroji.
Oborem astronomickych vyzkumii se Abbe
zabyval od studentskych let na Gittingen-
ské univerzité, kde byl po skon&eni studia
asistentem na observatori. Pozdé&ji se stal
reditelem malé univerzitni observatoie v Je-
né a uZ jako spolumajitel firmy Zeiss ne-
chal na jeji ndklady postavit velkou hvéz-
darnu.

Prvni dilna (1846)
v Neugasse

V roce 1884 zaklddd za nadSeného som-
hlasu Carla Zeisse astronomické oddé&leni,
stdva se jeho vedoucim a svych bohatych
teoretickych znalosti a praktickjch zkuSe-
nosti vynZiva k zahajeni v§roby velkych ob-
jektivii z novyjch druhi skla.

Vedle objektivii pro vizudlni pozorovéani
navrhuje i specidlni astrografické, mezi ni-
miZ zaujimaly nejpfednéjsi misto Astro-
-Petzval a Astro-Tesar, ale také vénmje po-
zornost objektivim vhodnym pro zachyco-
vani ultrafialového zéfeni. Po t¥itotkovém
prisly ¢ty¥- a pétiCotkové objektivy a vel-
ka parabolicka zrcadla, z nichZ nejdokona-
lejSi o priiméru 400 milimetri a ohniskové
vzdalenosti 1 metr bylo v roce 1905 vyro-
beno pro hvézddrnu v Innsbrucku.

Od té doby opustily zdvod stovky refrak-
torii, zrcadlovych teleskopii, astrografi a
tisice astroobjektivii, uréen§ch pre hvézdar-
ny ve vSech koutech svéta.

Soutasna produkce zdvodii Carl Zeiss Je-
na predstavuje Sirokou paletu vyrobki od
totek pFfes méf¥ici, zkusebni a fotografickeon
techniku, mikroskopy, astrotechniku aZ po
stavebni celky planetéarii a hvézdéren vietné&
vnitFniho vybaveni technikou, jejichZ pied-
nosimi json uZ vice neZ sto &iyFicet let mo-
derni konstrukce a presnost, vlastnosti, kte-
rymi dob§val svét zakladatel zdvodu Carl
Friedrich Zeiss.

LADISLAV KUCERA




MILAN BURSA

Slapové treni
a zemska rotace

To je nézev studijni skupiny SSG 5-99 Me-
zindrodni geodetické asociace a mezinarod-
nftho sympozia, které se uskute¢nilo od
25. 9. do 1. 10. 1988 v Centru pro interdis-
ciplindrni vyzkum pfi Univerzité Bielefeld
(NSR). Sympozia se zti€astnilo 9 pozvanych
¢lenti SSG 5-99 a 18 hostl, z toho dva Cle-
nové SSG 5-99 z CSSR.

Re3end problematika je interdisciplinarni,
zasahuje do frady védnich oborii: astrono-
mie, geodézie, geofyziky, fyziky atmosféry,
oceédnografie, geologie a paleontologie. V3e-
chny tyto obory byly na sympoziu zastou-
peny.

Zdkladem pro feSeni daného problému je
momentova slapovéd bilance systému Zemé&—
Mésic—Slunce. PovaZujeme-li tento systém
za izolovany, je jeho celkovy moment hyb-

nosti stdlym vektorem, jehoZ velikost ani’

smér se v Case neméni. To znamend, Ze
jakékoliv zmény diléich momenti se musi
vzdjemné kompenzovat.

Zemé& neni té&lesem dokonale tuhym, je
télesem deformace schopnym, av3ak ne do-
konale pruZnym. Viskozita jeho plasté zpii-
sobuje, Ze osa slapového vzduti (AB na
obr. 1), buzeného slapotvornym télesem
(Mé&sicem na obr., jehoZ hmotny stfed je
oznaten 0’), se neztotoZiiuje s geocentric-

vE o tuto jeho ztrdtu se zwétSuje orbitalni
thlov§y moment hybnosti Mé&sice. TyZ sla-
povy mechanismus existuje i v pfipad& dru-
hého slapotvorného t&lesa, Slunce. Velikost
pfenaseného thlového momentu hybnosti je
v3ak Fadové desetkrdt mensi.

Na sympoziu byly pFedneseny a diskuto-
vany zpfesnéné hodnoty zmé&n zmin&nych
momentii. Ty byly vypoéteny s vyuZitim po-
sledni analyzy pfimych laserovych méfeni
topocentrickych vzdéalenosti Mé&sice, prova-
dénych systematicky od roku 1969, a dra-
hové analyzy geodynamickych umélych dru-
Zic, laserové zaméfovanych od roku 1976.
Sekuldarni zmeéna stfedniho pohybu Mésice
vychéazi

dn
T = —(25,17” = 0,8"”) (stoleti)—2

a ji odpovida zvétSovani velké poloosy dra-
hy Mésice v hodnoté
da

dt = (3,72=0,1) m (stoleti)—1.
Celkova slapova ztrata thlového rota¢niho
momentu hybnosti Zemé ¢€ini

dL

at = —(4,70=0,13) 10% kg m? (sto-
leti) —2,
z toho prechazi na uhlovy orbitdlni moment
hybnosti Mé&sice

dL1
A (4,33 =0,12) 10% kg m? (stole-
tH)=e
na uthlovy orbitdlni moment barycentra sy-
stému Zemé&—Meésic

n

kym priivodiem 00’; 0 je hmotny stfed Ze-
mé&. PonévadZ thlovd rychlost rotace Zemé
» je vetsi neZ stfedni pohyb Mésice n, je
slapové vzduti unédSeno pfed spojnici hmot-
nych stfedd Zemé& (0) a Mé&sice (0') ve smé-
ru zemské rotace s fazovym dhlem e. Jak
je na obrdazku vyznaceno, vznika dvojice sil,
kterd Zemi v jeji rotaci brzdi, a tangencial-
ni sila f, kterd& Mé&sic urychluje ve sméru
teény k jeho-drdze a posléze zmen3uje jeho
stfedni pohyb. Rotatni Ghlovy moment hyb-
nosti Zemé se systematicky zmensuje, a pra-

dL2
dt
ti) -2
Odtud plyne slapové zpomalovdni zemské
rotace

= (0,37 =0,06) 10% kg m? (stole-

do

e — (6,62 = 0,20) 10—22 rad s—2,
z toho nésledkem slapi od Mésice

dd";l = —(6,10 = 0,17) 10-22 rad s-2,
od Slunce
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Byli jsme
v BudySiné

Celkovy pohled na budysin-
skou skolni hvézdarnu, vlevo
pétimetrova, vpravo osmimet-

rova kopule >

Interiér osmimetrové kopule
se zrcadlovym dalekohledem
(400 mm) Y

Luzickosrbské Lidové nakladatelstvi Domovina
(Ludowe nakladnistwo Domowina) v Budysiné
(NDR) oslavilo letos tricet let od svého zalozeni.
Ze skrovnych zacatkG vzniklo béhem triceti let
moderni nakladatelstvi, které od 1. ¢ervence 1958
vydalo na tfi tisice kniznich titulG, z toho na
Ctyri sta tituld literatury védecké a 120 tituld po-
pularné védeckych. Domowina tiskne i mésiénik
Astronomie in der Schule, jehoz redakce je
v Srbském institutu pro dalsi vzdélavani uditell
K. Jannacka v Budysiné (Friedrich List Strasse 8)
a vedoucim redaktorem dr. Helmut Bernhard.

Navstivili jsme Budysin. Dvojjazyéné ndpisy na
obchodech, na tabulkdch s oznaéenim ulic, na
silnicnich ukazatelich byly neklamnym znamenim,
ze jsme v mistech, na néz se vztahuji paragrafy
zékona z roku 1948, jimz byla jesté pred vzni-
kem NDR pfizndna prava luzickosrbské ndrod-
nostni mensiny.

Budysin ma i dlouholetou astronomickou tra-
dici. Loni oslavila budysinskd hvézddrna uz 65 let
své cinnosti, a je tak nejstarsi skolni a lidovou
hvézdarnou na dzemi Némecka. Pdvodné byla
umisténa v budové Srbského ucitelského dstavu.
V kopuli o priméru 4,5 metru méla Zeissiv re-
fraktor (@ 130 mm, f = 1950 mm). K dal$imu
vybaveni patfil napf. Merziv hledaé komet
(@ 130 mm). Hvézdarnu zalozil astronom ama-
tér skolni rada Johannes Franz. Dnes je budy-
sinska skolni hvézddarna (Schulsternwarte Johan-
nes Franz — Sulska hwézdarnja) umisténa v no-
vych budovach, vybudovanych v roce 1980 v leso-
parku za méstem (autobusem & A od hlavniho
nddrazi nebo pdl hodiny pésky ulici dr. P. Jor-
dana a Czorneboh Strasse).

Aredlu dominuji dvé kopule (@ 5 a 8 m),
z nichz osmimetrovd je vybavena zrcadlovym
Cassegrainem (@ 400 mm). Franzova hvézddrna
v Budysiné md i planetdrium s pristrojem ZKP 1
a ve foyeru mohou nadvstévnici zhlédnout malou
stalou historickou vystavku, na niz uréité neujde
pozornosti original frauenhoferského refraktoru.

V NDR se astronomii vyucuje jako samostat-
nému pfedmétu v 10. roéniku, a to se vyrazné
odrazi i v Cinnosti hvézdarny, kterd slouzi nejen
ve vyuce, ale i astronomickym krouzkim mlg-
deze (pracuje tu 30 krouzkd).

Dolni Luzice zije Zivym cestovnim ruchem a
k nejcastéjsim navstévnikim patii bezesporu tu-
risté z CSSR. | kdyz mnoho z nich trpi ndkupni
horeckou, ktera je pro pfihraniéni oblasti mezi
CSSR a NDR pfiznaénd, pfece jen mnozi najdou
cestu do hvézdarny. Navstévu Budysina doporu-
cujeme. Koneckoncli mésto je nesmirné zajima-
vé i svymi historickymi pamdtkami (zachovalé
opevnéni, brany, hrad nad Sprévou, pozdnégo-
ticky dom sv. Petra s prekrasnymi varhanami,
stary hibitov na hradbach apod.). —Sk—
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K élanku Miloslava Krizka na str. 227
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Nakladatelstvi a vydavatelstvi n. p. Praha

Clanky a zpravy jsou Fazeny podle oborit (viz seznam). Jeden Elanek
se miiZze objevit na nékolika mistech obsahu. KaZdé heslo obsahuje
titulek ¢élanku €i zpravy, jméno autora popfipadé znafku (v zavorce),

oznaceni Zanru (¢ = vétsi ¢lanek, z =
ro = rozhovor) a &islo strany.

SEZNAM OBORUO: Astraonomie v3eobecné @
Osobnosti astronomie ® Slunce ® Planety, me-
ziplanetdrni hmota @ Steldrni astronomie @
Zdkryty a zatméni ® Historie ® Pozorovdni, ob-
servaéni technika, optika ® Kosmogonie a kos-
mologie ® Kosmonautika, umélé druZice Zemé
® Cas ® Vgpoletni technika @ Observatore,
hvézddrny, planetdria, astronomické krouZky @
Knihy a publikace

Astronomie vieobecné

Zeni objevii 1987 (J. Grygar), &, 43, 65, 81, 105,
121, 145 @ Astronomie na zdkladnich a stfed-
nich 3koldch (E. Skoda), ¢ 91 @ Prehlidka
kosmickych téles a télisek (P. Pfihoda), ¢, 108
® Astrologie a véda (J. Tomsa), ¢, 111 @ As-

kratsi zprdava €i informace,

tronomie v 10. ro&niku SOC (Z. Kluiber), &, 201
® O préaci astronomickych knihoven (]. Za-
viel), z, 217 @ Pohledy na oblohu tentokrat
ponékud vdnoc¢ni (M. Novotny), &, 225 @ Hle-
dani spole¢ného jazyka (Z. MikulaSek), z, 235

Osobnosti astronomie

Antonin Mrkos paméti nepiSe (min), &, 12 @
Astrovyro¢i v bfeznu 1988 aZ dnoru 1989 (min],
15, 26, 42, 68, 93, 113, 136, 153, 168, 187, 203,
229 @ Jakub Borisovi¢ Zeldovi& (1914—1987)
(J. Grygar), & 27 @ Osmdesdtiny Frantiska
Hfebika (P. Kotr¢), ¢, 35 @ Vzpominky na Kar-
la Otavského (V. Mlejnek), & 36 @ Sedesdtka
Igora Zacharova (L. NeuZil), ¢, 114 @ Sedeséa-
tiny &lena korespondenta CSAV M. Kopeckého



(r), ¢, 129 ® Zemiel Zden&k Horsky (P. An-
drle), & 135 @ Prfed sto lety zemfel C. Zeiss
(L. Kuéera), &, 230 @ Zemiel B. Poldk (E. Sko-
da), ¢, 233

Slunce

Interakce Slunce s mezihvézdnou hmotou (Mir
nauky — B. Kuera), &, 48 @ Zéanik tfeti pla-
nety (Sky and Telescope), z, 78 ® Praktikum
pozorovateld Slunce (r), z, 155 ® Vizudlni po-
zorovéani Slunce (L. Schmied), €, 210

Planety, meziplanetirni hmota

Zakladni astroncmicko-geodetické a geodyna-
mické parametry na XIX. valném shromaZdéni
IUGG (M. Bursa), ¢, 4 @ StFfedisko dalkového
prizkumu Zemé (M. KfiZek), ¢ 8 ® Zpiisobily
sopky konec doby ledové? (]. Svoboda), & 10
® Vyvoj Zemé z hlediska novych vyzkumi
(V. Bezdk), ¢, 16 ® Kosmické prifiny zvrati
v geologickém vyvoji Zemé& (Z. Kukal), & 27
® Kometa Bradfield 1987 s, z, p¥iloha €. 2 @
Z galérie nejznadméj$ich planet (G. Cervék),
prilocha & 4 @ Meziplanetdrni hmota pfiX. ev-
ropském zaseddni Mezindrodni astronomické
unie (P. Pecina), .¢, 69, 87 @ Zanik Zemé
(H. N.), z, 100 ® Mars, vlhka planeta (H. N.),
z, 136 ® Drtite a meteority (M. Ormandy), z,
138 @ Supernova, diamanty a xenon (M. No-
vék), z, 147 @ Slapovd dynamika a plvod Pho-
bosu (M. Bur3a), & 169 @ Systém Mars—Pho-
bos na XXVII. valném shromé&Zddni COSPAR
(M. Bur3a), ¢, 204 @ Vyzkum meteori v Brné
(J. Hollan), z, 216 ® Nesrovnalosti kolem Ura-
nu (F. Kloutek), z, 219 @ Slapové tieni a zem-
ska rotace (M. Bur3a), &, 232

Stelarni astronomie

Sanduleak 69°202 pied vybuchem a po ném, z,
2. str. obalky €. 1 @ Pro& vybuchuji supernovy
(II.) (Z. Mikul&Sek), & 1 @ ,Perseus Flasher':
jde opravdu o astrofyzikdlni objekt? (R. Hu-
dec), & 7 @ Supernovy — pozorované vlast-
nosti (P. Mayer), ¢, 13 ® Rozpozname proto-
galaxie? (H. N.}, z, 22 @ Konference o rychlé
proménnosti hvézd (P. Harmanec), & 30 ® Dv&
zédkrytové promé&nné v Trapezu (L. Ondra), &,
34 @ Dvoufotonové zéafFenf vodiku (lo), z, 42
® Galaxie bohaté na supernovy (L. Ondra), &,
56 ® V hlavnf roli neutrina (J. Grygar), &, 58
® Cadici hvézda WZ Cas (lo), z, 78 @ Kde
leZi M 40? (LO), z, 99 @ Rozsahld obél-
ka kolem M 57 (LO), z, 99 @ Galaxie
M 102 neexistuje (LO), z, 99 ® O steldrni as-
tronomii — seminaf ve V. Mezifi¢i (r), z, 137
® ZapréaSené kulové hvézdokupy (Sky and Tele-
scope), z, 139 @ V¢béZek k souhvézdi Labut&
(L. Ondra), z, 218 ® Nejstar3f zminka o M 31
{lo), z, 219

Zakryty a zatméni

Nové fotografické metody studia zatmé&ni Slun-
ce (P. Doruska, M. BaStén), ¢, 52 @ Zé&kryt
Plejad Mésicem (K. Halif), z, 73 @ Pozorovéni

zdkrytu hvézdy SAOQO 77675 planetou Venu3e
(B. Krato3ka), z, 154 ;

Historie i

Supernova z roku 1408? (lo), z, 42 @ Kde se
vzal na nebi jednoroZec? (lo), z, 47 @ Astro-
logie a véda (J. Tomsa), ¢ 111 @ Vesmirné
planetdrium Jana Cerného (V. Kraus), z, 114
® Pohledy na oblohu tentokrdt pon&kud va-
no¢ni (M. Novotny]), &, 225

Pozorovani, observatni technika, optika

Nové fotografické metody studia zatméni Slun-
ce (P. DoruSka, M. Bastén), ¢, 52 ® Meniskovy
Maksutovoviv systém (D. Brozman), & 62 @
Zaostfeno na Pluta (sout&Z), 2. str. obdlky &. 4
® Kometa a zédbleskovy zdroj svétla (F. Lomoz),
z, 3. str. obdalky €. 4 @ Trojexpozice konjunkce
Mésice a VenuSe (]. Hedvabny), z, 2. str. obal-
ky €. 5 ® Dvé mouchy jednou ranou (J. Fabri-
cius}, z, 115 ® Pozorovatelna v Turnové (V. Kaf-
ka), €, 2. str. obdlky & 7 @ Optické systémy
zrcadlovych dalekohledi (P. Mayer), &, 129 @
Digitdlni zpracovani astronomick§ch snimkid
(J. Chlachula), z, 137 @ Méfeni vzdalenosti na
obloze, z, 137 @ Prvni &insky teleskop, z, 139
® Kapalné krystaly a optika, z, 139 @ Pozoro-
vani zdkrytu hvézdy SAO 77675 planetou Venu-
Se (B. KratoSka), z, 154 @ K programu Svato-
pluka Svobody Hodnoceni vypoéti zakrytd
hvézd Mésicem (B. Novotny), & 154 @ Seminéfe
o stavbé amatérskych dalekohledi (r), z, 155
® Semindf o astrotechnice v Liberci (v), &,
3. str. obdlky € 10 @ Novy cirkumzenitél
(V. Skoup¥), ¢, 185 @ Photoelectronic Image
Devices (r), z, 209 ® Vizuédlnf pozorovéni Slun-
ce (L. Schmied), & 210 @ Coctkozrcadlovy as-
tronomicko-turisticky dalekohled (V. Mréaz), &,
214 @ Pied sto lety zemiel C. Zeiss (L. Kuce-
ra) ® Perseidy 1988 (I. Schétta), z,
3. str. obalky &. 12

Kosmologie a kosmogonie

Fyzika &astic pro kaZdého (P. Davies), &, 125,
148, 166, 192

Kosmonautika, umélé druZice Zemé

Stfedisko dalkového prizkumu Zemé& (M. Kii-
Zek), &, 8 @ WEGENER/MEDLAS kumulace dat
(J. Klokoénik), & 135 @ Galileo, Gaspra a Ida
(Sky and Telescope), z, 140 @ Spolupréce
v kosmu, z, 2. str. obdlky & 8 @ Budoucnost
vyzkumu terestrickych planet (P. Koubsky), &,
151 @ Komplexni kosmick§y experiment FOBOS
(B. Valni¢ek), ¢, 161 ® Kosmonautika v roce
1987 (M. Griin), &, 172, 188 @ DruZicovy lase-
rovy dalkomér na obé&Znou dréahu (J. Klokoé-
nik), & 207 ® Projekt COGEOS (]. Kloko&nik]),
¢, 218

- Cas

Odchylky &asovych signélt v Fijnu 1987 aZ zafi
1988 (V. P.), z, 3, 37, 47, 72, 115, 128, 147, 183,
199, 219, 239 @ Skonflily signdly MSF (V. Pté-
tek), z, 139













































