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Ohlédnuti za létem

Stalo se dobrou tradici, Ze pracovnici nasich
hvézddren a demonstratofi se o prdzdnindch
rozjizdéji na letni pionyrské tabory, aby popu-
larizovali atronomii v pfirodé, pod Sirym ne-
bem. O tuto formu <cinnosti roste rok od roku
zdjem a je skoda, Ze se nékde na vyjezdy ome-
zuji financni prostfedky. Z Petfina vyjelo auto
(uZ nemd ndpis Astrobus) za détmi ui podva-
nacté. Pfi primérné roéni ndvstévé Ctyficeti ta-
bori to je 480 zdjezdd. Uctyhodnd bilance.

Prijede se odpoledne, zaéind besedou, po-
kracuje pozorovanim Slunce, naveler je promi-
tani (vedle odbornych filma promitaji hvézdari
détem i veselé grotesky, oblibend je napf. Kra-
va na Mésici), a kdyz vedouci povoli pfes ve-
Cerku, coz zpravidla dovoli, nastava pozorovani
nocni oblohy. Zastihli jsme je na tdbore u Bu-

kovanské zdatoky na Pribramsku, pfijeli z Cer-
nych Vodérad a druhy den méli namifeno do
Skryji. S pracovnikem petfinské hvézdarmy V.
Suchanem prijeli dva demonstratofi — Michal
Jechumtadl, studujici gymndzia, ktery byl v Bu-
kovanech na své druhé ,staci, a automecha-
nik Statni plavebni sprdvy, ostrileny harcovnik
Risa Kozel, ktery na petfinské hvézdarné déla
demonstratora uz &tvrty rok a tii roky jezdi
po pionyrskych taborech.

Jezdi se na tdbory obecné zaméfené na pio-
nyrskou cinnost, tabory ROH i tdbory speciali-
zované. Ten bukovansky patfil mladym rybafam
praiské organizace Ceského rybdiského svazu.

Co maji spoleéného rybdii s astronomii, ptali
jsme se vedouciho tdbora Bedficha Houbala:

wRyby v souhvézdi Andromedy a pod C¢tver-
cem Pegasa. Lasku k pfirodé a k hvézdné oblo-
ze. A kdyz neberou ty nase v zdtoce, mizeme
se kvalifikované divat na hvézdicky."

Ptali jsme se hvézdafd, na které tdabory nej-
radéji zajizdéji, jestli na obecné, nebo specia-
lizované. ,,Nezdlezi na zaméfeni. Nemdme jen
v lasce pionyrské velkotabory. Nejacinnéjsi je
navitéva na tabore, kde je 30 az 40 déti, a pri
tomto poctu se za rok vénuje besedém a pozo-
rovaci cinnosti pres 10 tisic pionyrd.” A jaké
jsou nejcastéjsi otazky pfi beseddch pod Sirym
nebem? ,Nelze hovofit o néjakém okruhu ota-
zek, déti se ptaji na vsechno mozné.” Sami
jsme se presvédcili. Padaly otdzky, co jsou to
mlhoviny, co &erné diry, zda se Slunce béhem
svého vyvoje zvétsuje ¢i zmensuje, a kdyz se
mali Gcastnici besedy dozvédéli, ze spolu s pro-
fesiondalem prijeli i amatéfi, objevily se dotazy,
jak se dostat do takové party, ktera v lété jezdi
v Sirokém okruhu kolem Prahy a tolik zajima-
vého vi o hvézdné obloze, astronomii a kosmo-
nautice. EDUARD SKODA

Foto: Viktor Hylsky

Na titulni strané foto V. Hylského z pionyrského tabora v Bukovanské zatoce.



ZDENEK KLUIBER

ASTRONOMIE
vI1o.roCniku SOC

V poslednim ¢ervnovém tydnu se v Pre-
Sové uskute¢nila 10. celostatni prehlidka
stfredoSkolské odborné ¢&innosti. V oboru
fyzika bylo obhajovdno celkem 23 praci,
které lze rozdélit do nésledujicich skupin:
astronomie — 8 praci, vyuZiti po&itaddi pro
fyzikdlni m&feni — 4 préce, vyuZiti politaci
pro vypocet hodnot fyzikdlnich veli¢in —
3 prace, experimentdlni fyzika — 8 praci.

Odborna hodnotici komise vyhodnotila
jako nejlepSi prace:

1. Martin Baier, gymnézium Ostrava: Gra-
vitaéni ovlivnéni meteorického roje KVA-
DRANTID planetami Jupiter a Saturn. (Préace
se zabyvd studiem gravitatniho pilisobeni

Jupiteru a Saturnu na meteorické roje. ’

Autor ukédzal, Ze ruSivgym vlivem obou pla-
net se méni drédha roje — byly vzaty v Gva-
hu tdaje po dobu 20 let. K FeSeni problému
uZil pocditate a ziskal vysledky, které budou
uplatnény i v dalSim vyzkumu.)
2. Vojtéch Klusacek, gymnézium Praha:
Méreni civek, kondenzédtoru a LC obvodu
za pomoci osobniho mikropo¢itace.
3. Stanislav Dani§ — Vojtéch Franc, gym-
nazium Karlovy Vary: Svételné krivky rent-
genovych zdroji BY Dra a II. Peg. (Autofi
stanovili jasnost obou zdroji v optickém
oboru a Casovém intervalu 8 let na zakladé
vyuZiti archivnich materidli Astronomického
tstavu CSAV v Ondiejové.)

Dalsi astronomické prace mezi prvnimi
deseti pracemi:

7. Pavol Sompldk — Marian Parada, gym-

nazium Humenné: Rektifikdcia
krivky zdakrytovej dvojhvezdy.
9. Jozef Kristek, gymnazium Poprad: Urco-
vanie drdh nebeskych telies pomocou po-
Citaca.

10. Patrik Béanik, SPS stavebnd Trnava:
Urcovanie vySok ttvarov na Mesiaci. (Autor
prace zhotovil velkym astronomickym dale-
kohledem v Hlohovci fotografie oblasti na
Meésici a vypod&ital s uZitim poc&itate vySky

svetelnej

Dr. P. Nardone pfi prednasce Kosmologie

nékterych mési¢nich objekth, jejichZ v§ska
neni vseobecné znama. Pripojil také rozbor
chyb, které vypocet vySky objektu ovliv-
fiuji.) Jeho prace ziskala ¢estné uznéni aso-
pisu Véda a technika mladezi.

Lze konstatovat, Ze prace s astronomickou
tematikou predstavuji zhruba 30 % praci
zpracovavanych ve fyzice ve stfedo3kolské
odborné ¢innosti. Celostatni hodnotici ko-
mise uvedla, Ze astronomické prace nadéle
maji vyrovnanou, velmi kvalitni droven (1).
Toto hodnoceni vyplyvd z dlouhodobého
zdjmu Zaku o astronomii a také z odpovéd-
ného pfistupu konzultantdi, odbornikli z obo-
rii astronomie a astrofyzika, vé&novaného
solidnimu zpracovani samostatné prace Zakd.
Projevuje se i systematickd Cinnost v od-
bornych astronomickych krouZcich, jejichZ
préace je soustifedéna na specializovanych.
pracovistich.

Proto také astronomickd, resp. kosmolo-
gickd tematika zilstdvd nadédle v popredi
obsahového zaméfeni praci v oboru fyzika
ve stiedoskolské odborné ¢innosti. Ta vstu-
puje ve $kolnim roce 1988—89 do nové etapy
svého rozvoje (22 oborii, nové organiza&ni
a obsahové pojeti).

K desatému ro¢niku stfedoSkolské odbor-
né Cinnosti se vazZi dalsi vyznamné odborné
akce. Na konci bfezna 1988 probé&hl v Mosk-
vé 1. mezindrodni turnaj mladych fyzikd.
Ugastnilo se jej péti¢lenné ¢eskoslovenské
druZstvo Zakid stfednich $kol. (Pod vedenfm
RNDr. Z. Kluibera, CSc., predsedy tstfednf
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Vesmirné laboratore v Lutychu

hodnotici komise 10. celost4tni piehlidky
stfedoSkolské odborné ¢innosti, a doc. RNDr.
ing. D. Kluvance, CSc., pfedsedy istFfedniho
vyboru fyzikalni olympiddy, pozn. redakce.)
Turnaj, ktery v jistém smyslu pFedstavuje
ur¢itou miru sjednoceni charakteristickych
rysit uplatiiujicich se ve sFedo3kolské od-
borné Cinnosti v oboru fyzika a ve fyzik4lnf
olympiddé, zahrnul i dlohy z astronomie.
Odbornou pfipravu k této problematice
zajistil Ceskoslovenskému druZstvu RNDr.
M. Onhrabka, CSc., odborny asistent Peda-
gogické fakulty v Hradci Kralové. Cesko-
slovenské druZstvo se v turnaji umistilo
mezi vitéznymi celky. Turnaji poskytuje
vedle Moskevské statni univerzity a Komso-
molu podporu i Akademie v&éd SSSR, jmeno-
vité jeji viceprezident ]. P. Velichov, Formu
prace v turnaji mladych fyzikd je jist®
vhodné pFijmout a aplikovat i v CSSR (sou-
tézi kolektivy Skol, diiraz je poloZen na fFe-
Seni praktickych problémi, Z4ci se u&i ana-
lyzovat zadané tkoly, vytvaFet optim&lni
modely FeSeni, konkrétn& tstn& prezentovat
vysledky svoji préace, vést odbornou diskusi
a polemiku).

V roce 1987 navézaly spolupréci Jeunesses
Scientifiques de Belgique (spolegnost zaby-

vajici se rozvojem odborné prace Zakd za-
kladni a stfedni Skoly v Belgii zejména
v oborech fyzika, chemie, biologie, matema-
tika, ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi,
vypoCetni technika a elektronika) a Cen-
trum pro mladeZ, v&du a techniku OV SSM.
V Cervenci 1988 navstivila belgicka skupina
mladeZe CSSR, v srpnu navitivila Belgii de-
legace Ceskoslovenské mladeZe (tvorFili ji
predevSim nejlepsi Gc&astnici stFedoskolské
odborné ¢Cinnosti a vit&zové piedmé&tovych
olympidd — zastoupené obory: fyzika, che-
mie, vypocCetni technika a elektronika).
V programu fyzika, ktery zajistoval Fyzikalni
tstav CSAV, navstivili belgiéti hosté diky
pochopeni vedeni Astronomického tstavu
CSAV v Ondfejové i pracoviité tohoto tsta-
vu. Obdobné pro Ceskoslovenskou delegaci
byly do odborného programu pFi studijné
poznavacim pobytu zahrnuty z oblasti astro-
nomie, astrofyziky a kosmického vyzkumu
prednéaska dr. P. Nardona ze Svobodné uni-
verzity v Bruselu o novych poznatcich kosmo-
logie, navstéva vesmirnych laboratofi fyzi-
kélni fakulty Univerzity v Lutychu — byl zde
promitnut i videozdznam o priiletu sondy
GIOTTO kolem jadra Halleyovy komety. Obé&
uvedené akce patFily mezi nejdileZit&jsi
z hlediska celkového odborného programu
Ceskoslovenské delegace v Belgii. Navdzana
spoluprace bude pokracovat i v pristim roce
(fyzika, ochrana a tvorba Zivotniho pro-
stfedi, vypocletni technika a elektronika).

V poslednim ¢ervencovém tydnu probé&hla
5. letni Skola mladych v&dci oboru fyzika,
kterd se uskuteCnila ve stfedisku zimnich
sporti OV SSM v Harrachové. Jednd se
o nadstavbovou akci nad stFedo3kolskou
odbornou ¢innosti (jeji vyznam bude v sou-
ladu s novou koncepci stFedoSkolské od-
borné ¢innosti déle prohlubovédn). ProtoZe
je obsah letni 3Skoly zamé&fFen zejména na
tematiku vitéznych praci ve strfedoskolské
odborné ¢innosti v oboru fyzika, byly také
nékteré hlavni predndsSky vénovéany astro-
nomii a kosmonautice; prednéaSeli: RNDr.
L. Lejtek, CSc., Fyzikalni dstav CSAV Pra-
ha — Kosmonautika; ing. M. Griin, Hvéz-
darna a planetdrium Praha — Astronomie,
astrofyzika. Ob& prednasky se setkaly u -
¢astnikd letni Skoly s mimofd4dnym ohlasem.
Zéaroveil mezi G¢astniky letni Skoly byli i tfi
¢lenové Eeskoslovenského druZstva na 1. me-



zindrodnim turnaji mladych fyzikd v Mosk-
vé; byly rozebrany zédsadni dkoly ze v3ech
t¥i soutdZnich kol, které <&eskoslovenské
druZstvo v Moskvé absolvovalo. Ostatni
adastnici letni Skoly tak mé&li moZnost po-
soudit nezbytnou odbornou ftroveii nutnou
k feSeni zadanych problémi.. Skute&nosti
zlstdvd, Ze zphsob prédce v turnaji Zéaky
jednoznaéné zaujal.

V nadchézejicim obdobi bude vhodné vy-
uZit vdech dosavadnich zkuSenosti pro dal3i
zkvalitngni rozvoje odbornych aktivit Zaki
stfednich 3kol. V souvislosti s kvalitou praci
z astronomie ve stiedoskolské odborné &in-
nosti by bylo vhodné, aby i Casopis Rise
hvézd ud&loval svoje Cestné ocenéni nej-
lepSim pracim z astronomie, astrofyziky
a kosmonautiky na celostdtni drovni. Préce
z astronomie poméhaji rozvoji odbornych
znalosti a schopnosti Zaki.

(1) Kiuiber, Z.: Astronomie ve stFedoskolské
odborné &innosti, Rise hvézd, ro&nik 67, €. 7,
str. 132—133

Pozn. redakce: Redakce Rise hvézd vitd ndvrh
predsedy Ustfedni hodnotici kemise 10. celo-
statni prehlidky SOC a na pFisti rok pFipravi
testna uznani pro nejlepsi prace SOC v oborn
astronomie, astrofyzika a kosmonautika.

Ing. Marcel Griin pfi pfednasce Astronomie,

astrofyzika
Foto: Zdenék Kluiber
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2. pfed 5 lety zemfel sov&tsky astronom
J. L. Krinov (* 3. 3. 1906). Jeho vé&deckym
zdjmem byly meteority, jejich morfologické
vlastncsti, struktura, podminky jejich dopadu
na Zemi. Rozpracoval morfologickou a také
spektrometrickou klasifikaci meteorit. Byl
autorem monografii Meteority (1948), Tun-
guzsky meteorit (1949), Ziklady meteoritiky
(1955). Jeden z minerédll objeveny v meteo-
ritech byl roku 1966 nazvédn krinovit, =

13. vzpomeneme 100. vyro&i narozeni aka-
demika B. G. Fesenkova (+ 12. 3. 1972)
zakladatele a prvniho Feditele [(do r. 1931)
moskevského Statniho astrofyzikadlnfho tsta-
vu. Zabyval se mnoha obory: nebeskou me-
chanikou, fotcmetrii, fyzikou Slunce, hv&zd,
planet, Mé&sice, mlhovin, optikou, sloZenim
atmosféry, kosmogonii, historii astronomie,
konstrukcemi pfistrojii... ZaloZil rovndZ
Astronomicky ¢&asopis, jehoZ 3éfredaktorem
byl 40 let (1924—1964).

19. pfed 25 lety zemiel n&mecky astronom
A. Schwassmann (* 25. 3. 1870), objevitel
(spolu s A. Wachmannem) &ty¥ komet, z toho
dvou periodickych. Kromé& toho objevil { jed-
nu novu a né&kolik planetek.

24, uplyne 115 let od narozeni sov&tského
astronoma S. D. Corného (+ 11. 2. 1956).
Védecky pracoval o oblasti teoretické astro-
nomie a nebeské mechaniky. Vypracoval pii-
vodni metody urfeni drah komet a planet,
byl zndmym pedagogem (v poslednich letech
Zivota pracoval v kurském pedagogickém
institutu), napsal prvni uebnici astronomie
v ukrajin3tiné&.

28. pied 105 lety se narodil francouzsky
astronom L. H. D’Azambuja (+ 18. 7. 1970).
Zabyval se predeviim Sluncem, vykonal dii-
leZita pozorovani struktury slune&ni{ chromo-
sféry, slune¢nich filamentli. V letech 1949
aZ 1951 byl prezidentem Francouzské astro-
nomické spole&nosti.

28. tomu bude 35 let, co zemfel sovétsky
astronom A. J. Orlov (* 6. 4. 1880). V letech
1931—1934 byl feditelem od&ské astronomické
observatofe a profesorem tamni univerzity.
Vénoval se geodézii, geofyzice, problematice
pohybu zemskg¢ch p6ld i zkouméni komet —
pfedev3im otdzkou vypoltu ndvratu  Halley-
ovy komety. Jeho v&decké prace byly ve
tfech dilech souhrnné& publikovdny v roce
1961. min
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MILAN BURSA

Systém Mars - Phobos
na XXVII.
valném shromazdéni COSPAR

XXVII. valné shromdzidéni COSPAR se ko-
nalo od 18. do 29. &ervence 1988 ve Finsku,
v aredlu Helsinské vysoké technické 3Skoly
v Otaniemi (Espoo), asi 12 km na zdpad od
stredu hlavniho mésta Finska. Dcera Baltu,

jak se Helsinkam Fikd, pFekvapila 1700 té&ast-
niki kongresu asi ze 60 zemi blankytné
modrym nebem, které zistalo klidné a &isté
témér po celou dobu kondni kongresu a kte-
ré neztemnélo ani v noci.

Program kongresu byl rozsdhly. Obsahoval:

a) 16 sympozii:

1. Prisp&vek kosmickych pozorovani Pro-
gramu celosvétového vyzkumu klimatu
(WCRP) a meziunijnimu programu Glo-
balni zmény (GCP);

2. Geologické studie zemského povrchu,
zemské kiiry a litosféry s pouZitim kos-
mické techniky;

3. Vyzkumu Mésice a systému Mars-Phobos-
-Deimos: Piiprava pro dalSi kosmicky
vyzkum;

4. Vné&jsi planety: Soudobé znalosti, dalsi
perspektivy;

5. Studie okoli komet:
mické sondy;

6. Stfedni atmosféra po mezindrodnim pro-
gramu MAP;

7. Rozdéleni nizkoenergetického plazmatu
v okolozemském prostoru: Teorie, experi-
mentalni modely;

8. Vicebodovd méreni
procesi;

9. Pfenos energie v planetarnich magneto-
sféréach;

10. Mezindrodni héliosférické studie;

11. Studium kosmického zéafeni v prostoru;

12. Kosmicka a povrchova pozorovani varia-
bility Slunce;

13. Srovnani a detekce magnetické energie
z kosmického prostoru a v laboratofi;
14. Pokroky a perspektivy rentgenovské a

gama astronomie;

15. Relativisticka gravitace;

16. V§zkum materidl pri nizké gravitaci;

Modelovdni a kos-

magnetosférickych

b) 23 zasedani s GZeji vymezenou problema-
tikou:

I. Mikrovlnna detekce sn&hové pokryvky
a vlastnosti pidy;

II. Budouci vyzkumy planet;
III. Odpadky na obé&Znych drahéch;

IV. Modelovani jader komet a kometarni
latka;

V. Soudoby vyzkum nekoherentniho roz-
ptylu;
VI. Pozorovani a tvorba stratifikovanych
vrstev ve stfedni a spodni ionosfére;
VII. Jarni antarktickd oz6novéa inverze;

VIII. Zmény ve stfedni atmosfére slunec-
niho piivodu;

IX. Stfedni a svrchni atmosféra Venuse;

X. Aktualizace programu CIRA 1986;

XI. Referenéni modely stopovych sloZek
stfedni a spodni atmosféry a soudobé
adaje;

XII. Ionosférickd informace a empirické
modelovani;

XIII. Jev kritické rychlosti ionizace;

XV. Védecké planovani pro slune¢ni ma-
ximum a pozdé&jsi obdobi;

Vyvojovad biologie a embryologie

v proménném gravitatnim poli;
Neurovestibularni vyzkum ve vztahu
ke gravitaénim silam;

Vyzkum zéareni ve vztahu ke kosmické
stanici a sonddm za magnetosférou;
XX. Modulace a biologicky vyvoj astro-
fyzikdlnich jevi;

Rané okoli Marsu — potencidl pro
chemicky vyvoj;

Exobiologie a primitivni télesa slu-
nec¢ni soustavy;

Ochrana planet pfi odbéru a dopravé
vzorki;

Vyzkum atmosféry a infrastruktury
potiebny v rozvojovych zemich;

XVIIL.

XVIIIL.

XIX.

XXI.

XXII.

XXIII.

XXV.
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XXVI. Pivod a vyvoj planetadrnich a satelit-
nich systémi.

Pozn.: XIV, XVI. a XXIV. zruSeno.

Kromé& toho uspofadaly né&které utvary
COSPAR — komise, podkomise a technicky
panel pro drdhovou dynamiku umélych dru-
Zic (jejich nazvy a zkratky viz RH 9/80) —
svéa tematickd zasedéani, vénovanéd podle pra-
videl COSPAR vylu¢né kosmickym experi-
mentalnim vysledkiim, zdsadn& nikoliv teo-
retickym studiim:

A.1 — Nejnovéjsi vysledky kosmickych po-
zorovani pro meteorologii a oceéano-
grafii;

A.2 — DruZicovad pozorovani procesi v at-
mosféfe a v oceédnech stfedniho
rozsahu;

A.3 — Soudobé vysledky z vyzkumnych
tematickych mapovacich programi
Spot a Landsat;

B.1 — Asteroidy, komety, prach — per-
spektivy po programu Iras;

C.1 — Lokalizovand odezva spodni termo-
sféry a ionosféry ve velké vy3ce;

C.2 — Aeronomie komet a vné&jSich planet;

D.1 — Aktivni experimenty v kosmickém
prostoru;

D.2 — Kruhovy tok nabitych &astic v okoli
Zems;

E.1 — Kalibrace detektoru vysokych ener-
gii a pozorovani netermélnich a ve-
lice horkych zdroji;

F.1 — Kosmické experimenty v biologic-
kych védach a medicing;

F.2 — Dopad faktorii okolfi na radiobio-
logické procesy v kosmickém pro-
storu;

F.3 — Zékladni mechanismus G-efekti
v buné&&né trovni;
F.4 — Biorytmy na trovni bunék a orgéani;

F.5 — Bioprocesy pfi nizké gravitaci s di-
razem na biologické systémy a za-
kladni problémy;

F.6 — Vlivy téZkych iontd na molektlarni
a buné&éné jevy;

F.7 — Chemicky a rany biologicky vy§voj;
8 — Zivot bez kysliku;

F.9 — Uhlikovy cyklus: Interakce globalni
a mistni biosféry, atmosféry a hy-
drosféry;

F.10 — Rast vyssich rostlin v kontrolova-
ném prostiedi;

F.11 — Biologickd fermentace — navrh
a realizace;

F.12 — Zpracovani odpadu: biologickd ob-
nova a oxidace;

G.1 — Fyzika tekutin a materidlové v&dy
v kosmu;

P.1 — DruZicova dynamika.

Soubé&Zné probihalo aZ pres dvacet zase-
dani a podat souhrnny obraz o byf jen nej-
dilezitéjSich vysledcich na kongresu pfed-
nesenych je zcela mimo moZnosti jednotli-
vého aéastnika.

Pokud jde o klasickou problematiku Cist&
astronomickou, byla bezesporu hlavni pozor-
nost soustfedéna na systém Mars-Phobos.
Vyzkum dynamiky tohoto systému se zinten-
zivnil v souvislosti s jiZ probihajici dekddou
experimentdlniho kosmického v§zkumu to-
hoto systému, kterd letos zapocala sovét-
skymi misemi Fobos. Ve vyvoji jsou tf¥i typy
marsochodli (SSSR, NASA, CNES*), které
budou zhruba od r. 1994 provadét vyzkum
povrchu Marsu a jeho tihového pole, seiz-
micity a topografického povrchu. Na po-
vrchu Marsu budou umistény seizmometry
a fada dalSich pristroji, které budou de-
tekovat fyzikalni pole planety.

Neoby¢ejné& zajimava byla celoodpoledni
oteviend panelova diskuse (23. 7.) na téma
odbéru a dopravy vzorkdi z povrchu Marsu,
v niZ vystoupili pfedstavitelé sovétskych
projektd (L. Muchin, A. Voroncov, A. Basi-
levskij), zastupci NASA (C. McKay, ]. Mar-
tin), ESA (R. Bonnet, L. Friedman, M. Cora-
dini), JPL (D. Rea), Max Planck Inst. (H.
Wanke), CNES (G. Debouzy) a dalSich insti-
tuci.

Opakované& zazn&la mys$lenka o spolupréci
v dekdd® vyzkumu systému Mars-Phobos.
Ob& kosmické velmoci vynaloZi na vyzkum
zna¢né prostfedky (Ff4du 5—8 biliénd do-
larii); predstavitel ESA sdélil, Ze pfi sou-
tasném finanénim rozpo¢tu neni ESA s to
samostatny program uskute¢nit, bude se
viak na experimentech podilet. Dal3i sovét-
ské mise jsou planovény na léta 1994 a 1998
a do té doby se formy spoluprédce vyjasni.
Zatim probihd spoluprdce ve vyhled4vani
vhodnych mist pro pfistdni na Marsu. Do-
prava vzorkd na stanici Mir se uskute&ni
v obdobi 1996—1998; od vypust&ni sond do
navratu na Zem je zapotfebi 3—5 let (asi
200 dni trva let Zem&—Mars pri vzdalenosti
190 mili6énd km).

Problematika kosmického vyzkumu systé-
mu Mars-Phobos bude zfejmé velice Ziva
nejmén& do konce tohoto stoleti; na jejim
reSeni se podili Fada sv&tovych univerzit
a vddeckych tstavi. Ukéazalo to zejména
sympozium &. 3, které na kongresu zaujalo
plngch pé&t paldnd. Zivé byla diskutovéna
otazka pifivodu Phobosu a jeho orbitdlng-
-rotatniho vyvoje. Byla poddna i rekapitu-
lace vysledkid, kterych o dynamice tohoto
systému a struktufe obou jeho sloZek dosud
bylo dosaZeno. Uvedeme alespoii né&které
zakladni dynamické parametry:

* Centre National d’Etudes Spatiales, Francie



SouCin Newtonovy gravita&ni konstanty (G)
a hmotnosti (M — Mars, m — Phobos]):

GM = (428233 = 0,1) 10° m’ s—2
Gm = (8,4 = 0,7) 10° m’ s—%
m/M = 1,96.10-8.

Stfedni privodi¢ (zde a dale Carkou ozna-
Cené veliCiny se tykaji Phobosu, netarkované
Marsu)

R = (3390 = 4) km,

R’ = (10,94 = 0,15) km.

Stfedni rovnikovy priivodic

ap = (3397 = 4) km,

a’'o = (1191 = 0,15) km.

Délky poloos ndhradniho trojosého elipsoidu

(stfedni chyby stejné jako u pfredchozich
dvou veli¢in)

a = 3397,65

b = 3 396,36,

¢ = 3379,18 km,
a’ = 13,22 km,
b’ = 10,59 km,
¢’ = 9,35 km;

(a — c)/la = 1/184 , (a — b)/a = 1/2634,
(&’ — c')/a’ = 1/3,42 , (a’ — b’)/a’ = 1/5,03.
Stokesovy parametry 2. stupné (C>B>A jsou
hlavni momenty setrvacnosti)

J2of©) = % [(A + B — C))/(ma%) =
= —0,0019592,
122 =1, (B — A)/(ma%) = 6,32.10-%,
(J2t@))’ = —0,0783,
(J22)" = 0,0228.
Velkéd poloosa ob&Zné dréahy:
a = 227,9.10°% km,
a’ = 93785 km,
a'/a, = 2,76.

Excentricita a sklon roviny drdhy k rovin&
rovniku:

e = 0,0934,
e’ = 0,015,
i = 1,859,

i’ = 1,020,

Geocentrické rovnikové soufadnice
rotaéni osy (pro epochu 2000):

sméru

wo = 317,681°
b0 = 52,886°,
oo = 317,7°,
b'0 = 52,9°.

Uhlovéa rychlost rotace:
© = 7,0882.10-% rad s-},
o’ = 2,2803.10—* rad s-1.

Perioda rotace:
Tr = 24,623 h,
Ty = 7,654 h.

Stfedni pohyb:
n = 1,0587.10-7 rad s—1,
n’ = 2,2803.10~* rad s—L.

Perioda obé&hu:
T = 686,91 d,
T = 7,654 h.

Byl ozndmen a velice Zivé diskutovédn
sovétsky program vyzkumu systému Mars-
-Phobos, ktery jiZ sondami Fobos zapocal.
Kromé jiZ zminéného odbéru a dopravy vzor-
ki a mapovéani povrchu obsahuje i velice
zajimavou astrodynamickou ¢&ast. Ta zahr-
nuje zejména orbitdlné-rotatni a slapovou
dynamiku systému s diirazem na libraéni
pohyb Phobosu a jeho slapové deformace
a vyzkum gravita¢nich poli obou t&les viet-
né primych tihovych méfreni.

Bylo rozhodnuto, Ze na XXVIII. valném
shroméZdéni COSPAR, které bude uspofa-
déno v r. 1990 v holandském Haagu, bude
vyzkumu systému Mars-Phobos vénovéano
samostatné nékolikadenni sympozium.

Vievo je fotografie Pho-
bosu, pofizena sondou
Viking, vpravo model
Phobosu, vyrobeny v NSR

Viking Photographs

To-Scale modél of Phobos decivéd from = |

(prodavaji  jej za 800
DM). el




JAROSLAV KLOKOCNIK

DRUZICOVY LASEROVY DALKOMER
NA OBEZNOU DRAHU

Mezi nejpiesnéj$i kosmické metody pro
urceni a zpresnéni geocentrickych soufadnic
pozemskych stanic (pozorovacich mist) na
Zemi pro geodynamické ucely patii SLR
a VLBI. SLR (Satellite Laser Ranging) je,
jak zndmo, urfovani vzdalenosti mezi po-
zemskym pozorovatelem a druZici pcmoci
laserového dalkoméru. SLR s lasery 3. ge-
nerace, méficimi ke geodynamickym dru-
Zicim vybavenym koutovymi odréaZe¢i (jako
je LAGEOS), urtuje tisicikilometrové vzda-
lenosti s (vn&jsi) pfresnosti kolem = 5 cm
(pesimisticky odhad). Z takovych méfFeni 1ze
odvodit geocentrické soufadnice pozemskych
laserovych stanic se stejnou presnosti. Z né&-
kolikaro&nich sérii l1ze vydedukovat zmé&ny
soufadnic s ¢asem — pohyby blokli zemské
kiry“ probihaji rychlosti 1—15 cm/rok.
VLBI je (radio)interferometrie z velmi dlou-
hych zdkladen. Neni vazdna na pozemsky
systém, ale na kvasary. VLBI umoZiiuje ur€it
vektor spojnice obou antén v koncovych
bodech zédkladny aZ desitky tisic kilometrd
dlouhé [interkontinentalni). To pak umoZ-
fuje odvodit zmény délek zédkladen s pres-
nosti stejnou, s jakou se mé&fl soufadnice
SLR.

Ob& metody jsou velmi prosp&iné, ale téz
velmi drahé. Sité stanic SLR a VLBI obepi-
naji cely svét, ale jsou pfili§ ridké na to,
abychom tektonické pohyby mohli detekovat
a monitorovat regiondln& nebo lokédlné a
soudasné s celosvétovym pokrytem. Zhusténi
sité znamend vice stanic, vétSi nédklady na
stavbu a provoz. Proto se vyvijeji iasery pro
SLR a antény pro VLBI pievozné. Ty pak
mohou opakované proméfovat vice bodd.
Dosdhneme zhusténi sité, dostacujici pro
studium vybranych oblasti (napf. Kalifornie
nebo StFedomofi). Tento postup je v kom-
binaci s fixnimi pfistroji velmi Gsp&Sny na-
pfiklad v rdmci mezindrodni akce WEGENER
/MEDLAS (viz RH 12/85), ale celosvEétové ani
toto FeSeni stacit nebude.

Revolu¢éni obrat miZe pfinést ‘umist&ni
laszrového déalkom&ru na obé&Znou drédhu
kolem Zems&. Misto sit& s drahymi ddlkoméry
na Zemi (a druZic s koutovymi odréaZeci na
cb&Zné draze) by tento systém potFeboval
jeden -laserovy dalkomér nes druZici a

fadu pasivngch cili s retroreflektory na
Zemi (v principu stejnymi jako na druZi-
cich). Tim by se mohlo dosdhnout podstat-
ného zhuSténi sité v zajmové cblasti za
mensi cenu neZ klasickym postupem (viéi
b&Znym pozemskym geodetickfm méFenim
zlistdva vyhodou kosmického pfFistupu moz-
nost globalniho pokrytu a geocentricita
sité).

V literatufe, jiZ dosti staré, lze o pro-
jektech druZicového dalkoméru na obé&Zné
draze nalézt fadu informaci. Studie rozpra-
covali odbornici v Smithsonian Astrophysi-
cal Observatory — projekt CLOGEOS (Close
Grid Geodynamic Measurement System, 1975
az 1977), v Ohijské statni univerzité v Te-
xasu — SLRS (Spaceborne Laser Ranging
Systems, 1976—7 ¢€i v Goddardové stFedisku
kosmickych leti NASA — projekt SPEAR
(Spaceborne Earth Applications Ranging
System, 1976—7). Tehdej$i droveli techno-
logie a dalsi problémy vSak realizaci pro-
jektli odsunuly. Nyni se o SLR z druZice
pro civilni pouZiti piSe znova, jako o ,ho-
tové véci“, v rédmci ambiciézniho projektu
EOS (Earth Observing System), piesnégji
v jeho &4asti nazgvané GLRS — Geodynamics
Laser Ranging System.

Laser na druZici (neodymovy Nd:YAG)
vysle krati¢ky puls (200 pikosekund) s 10 m]
(milijouly) energie na dvou vinovych dél-
kach (k potlacdeni korekce z priichodu sig-
ndlu atmosférou). Paprsek z laseru osviti
zemsky povrch nebo hladinu mofe jako
kuZel svétla z baterky — primér stopy pfi
meéfeni z druZice k nadiru z vySky letu asi
700—800 km je zhruba 200 m; musi se
trefit“ do mista, kde je stojan s koutovymi
cdréaZeti (pfipomind muchomirku). Nasmé-
rovani na pozemské cile sz zajisti automa-
tickym nav&d&cim systémem s presnosti né-
kolik obloukovych vtefin s pouZitim tdaji
o draze druZice a poloze odraze¢i z pfed-
b&Znych vypodtl. Paprsek leti od laseru po
3ikmé draze k zemskému povrchu k odré-
7eCi a zpét do prijimaciho dalekohledu na
druZici k néslednému elektronickému zpra-
covéani. Zcela stejn& jako pFi SLR ze Zemé&
se uréi vzdalenost druZice—odréazZe¢ z tran-
zitniho €asu (doba letu tam a zpé&t). Takové

207



méfeni se naprogramuje na celou sif odra-
Zetl. Vystiel z laseru lze opakovat 10—40 X
za sekundu. Za desetiminutovy prelet dru-
Zice s laserem nad danym Gzemim se stédle
cili sem a tam k riznym , muchomirkdm" —
vZzdy asi 2—3 sec se méfi, 0,5 sec se pie-
souva na dalsi cil. Prelet co pfelet se mé&reni
opakuje, pokud to geometrické podminky
a pocasi dovoluji. Centimetrové presnosti
relativnich soufadnic (sit odraZe¢t vici dru-
Zici) lze dosdhnout po tydnu méreni. Zné-
me-li geocentrické soufadnice n&kterych od-
razecl (referentni body) z nezéavislych mé-
feni a dostate¢né& presné, miZeme urcit
»absolutni“ geocentrické soufadnice celé
sité odréaZecid. Vypoletni simulace pro oblast
zlomu sv. Ondfeje v Kalifornii se 150 na-
vrZzenymi stojany s odréZe€i rozmisténymi
v siti po obou stranédch zlomu v primérnych
vzdélenostech 50 km (hustSi sif bliZe zlomu,
ridS$i dédle od né&j), za rozumného predpo-
kladu 50% oblacnosti, z druZice ve vy3ce
700—800 km na retrogradni dréze se sklo-
nem 110°, d4vd pro zékladny do 300km
délky chybu v geocentrick§ch souradnicich
= 1 cm a pro zédkladny 1200 km dlouhé
= 3 cm. NejvétSim zdrojem nepfesnosti je
nepfesnd znalost parametri gravita&niho
pole Zemé a pokud jde o mé&fFeni s laserem

pozemskycil /\

na jedné vinové délce, také atmosféricka
refrakce.

K uréeni drahy GLRS mé slouZit druZicovy
Globalni Pozi¢ni Systém (GPS), na GLRS
zcela nezavisly. Znamend to, Ze na druZici
s GLRS bude pfijimac¢ signdld z GPS, jako
by 3lo o pozemskou stanici. Systém GPS
neni viak dostate¢né piesny, aby ur€il drdhu
na decimetry (napf. pro altimetr v rédmci
EOS). Predpokladaji se proto klasickd SLR.
¢ili i ha druZici GLRS maji byt koutové od-
raZeCe. Bude jisté zajimavé provadst kali-
braéni laserovd meéfeni druZice—Zemé& Ze-
mé—druZice. Ke zpfesnéni drahy budou pfi-
rozen& pouZita i vlastni laserovd méfFeni
z ob&Zné drdhy. Navic mé byt na druZici
radarovy altimetr (vySkomér) a laser GLRS
mé byt schopen méFit téZ presné ve sméru
nadiru. Tim se bude kalibrovat - altimetr
a naopak, altimetr méFici soub&Zné& s lase-
rem (zapnutym v médu méfeni Sikmych
vzdélenosti k , muchomiirkdm®) bude pFi-
spivat k ur&eni dréhy.

Pripadny néstup laserové ddlkomé&rné tech-
niky na ob&Znou drdhu miiZe znamenat pod-
statny pfinos nejen pro geodynamiku, ale
i pro dalsi geovédni obory. Bezprostfedni
uzZitek by byl ve zvySeni presnosti a rozli-
Sovaci schopnosti urfeni parametrii gravi-

Schéma GLRS
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Schéma postupu méfeni dalkomérem z druiice.

tacniho pole Zemé&. Mdme zde urtitou ana-
logii k situaci pfed 15 lety, kdy existovala
druZicovad pozorovéani ze Zemé& (fotografické
kamery, laserové déalkomeéry, dopplerovskéa
zarizeni) a kdy do toho priSla druZicovéa
altimetrie (mé&reni vySky letu z paluby dru-
Zice k mofské hladin&). S jednim altimetrem
bylo moZné dosdahnout (témé&f) globalniho
pokrytu méfenimi s pFesnosti konkurujict
tehdejSim pozemskym méFenim na druZice
a pozdé&ji i vyssi. Byl dédn impuls k pokroku
v geofyzice, oceénologii, geodynamice, geo-
dézii, v drdhové dynamice druZic a jinde.
EOS a GLRS je prislibem, Ze se podobny
impuls zopakuje.

Aplika¢ni pole GLRS je velmi $iroké: ho-
voFi se nejen o sledovdni zmé&n soufadnic
s casem, ale i o nelinealit® téchto zmén.
Kdykoli by néco takového méreni naznato-
vala, bylo by je moZno operativné pro danou
oblast koncentrovat a sledovat kumulaci ¢i
uvoln&ni napé&ti litosféry. GLRS pouZity jako
altimetr by mohl zpresnit naSe znalosti
o topografii morské hladiny. Mohl by moni-
torovat vySku hladiny prehrad a geodetickou
sif na riznych inZenyrskych stavbach a re-
ferovat o probihajicich zmé&néach. Glaciolo-
gové by mohli ¢erpat informace o pohybech
ledovci ze sité odréZed umisténych na nich
a kolem nich. Za ur€itych okolnosti 1ze mé-
feni z GLRS vyuZit pro studium pohybi
zemskych p6li a variaci v rychlosti rotace
Zemé& (kolisdni délky dne), slapli pevné
Zem& a ocedni. V redlném c¢ase by bylo
moZné se subnanosekundovou piesnosti pre-
dévat ¢as mezi separovanymi lokalitami bez
nutnosti pfevéaZeni Casovych etalond. Tyto
experimenty by naSly své uplatnéni v testo-
vani obecné teorie relativity. Laserovy sy-
stém by tedy byl plné vytiZen a podle na-
zoru nékterych odborniki pretiZen, pokud
by mél za svou asi 5letou Zivotnost stihnout
méfeni pro viechny aplikace. GLRS by kla-
sické SLR, dalsim druZicovym metoddm a
VLBI nekonkuroval, nybrZ by je dobfe do-
plitoval.

Funk&ni prototyp jiZ existuje a méFi —
zatim na Zemi (Office of Aeronautics &
Space Technology, 1975—1983). Na Kkilo-
metrcvé zédkladn& provérili schopnost mérit
se subcentimetrovou piesnosti a na druZici
LAGEOS méfili s pfesnosti = 2 cm. Dréaha
druZice nesouci GLRS méa byt podstatné
niz3i, neZ je drédha LAGEOS (800 oproti
6000 km), takZe naroky na droveii signalu
a mnoZstvi odrdZe¢t na pczemskych cilech
budou mirné (energie laseru v desitkdch
milijould, malé optické dalekohledy — sou-
tast druZicového segmentu — s priimérem
zrcadla asi 30 cm, zhruba 10 ks bé&Znych
odraZett na jednu ,muchomiirku“). Reali-
zace ‘projektu se snad dotkame v r. 1995,
tj. o 13 let pozd&ji, neZ predpovidali autofi
studii z let 1975—7.

pro zabudovan/

Klobouéek ,,muchomirky"

koutovych odraie¢d pro pozemni cil.

Photoelectronic Image Devices

Na londynské univerzité Imperial College pro-
bihalo ve dnech 7. aZ 11. za¥i 1987 devaté mezi-
narodni sympozium o fotoelektronick§ch zafi-
zenich Photoelectronic Image Devices. K tradié-
n‘mu setkani, které se poprvé konale jiZ v roce
1959, se v prostorach Blackettovy laboratofe
seslo vice neZ 100 odbornikii z Velké Britanie,
Australie, Belgie, Ceskoslovenska, Cinské lidové
republiky, Francie, Holandska, Japonska, Jiho-
africké republiky, Jugoslavie, Spolkové republiky
N#mecka, Polska, SSSR, Span&lska a USA. Na
sympoziu bylo pFfedneseno celkem 55 pFednasek
zafazen§ch do n&kolika tematick§ch celki.

0 v§voji kamer pro astronomicka pozorovani
v oblasti vzdaleného ultrafialového zaFeni re-
feroval G. R. Carruthers z centra amerického
namofnictva pro v§zkum vesmiru. Jako ménige
obrazu na elektricky signal se vyuZiva foto-
katody z alkalick§ch haliddi, urychlené foto-
elektrony budi pFfimo senzor CCD s poé&tem pi-
xelll 1024 X 1024, -r-



LADISLAV SCHMIED

VIZUALNE
POZOROVANT
SLUNCE

Pripojené grafy podavaji pfehled slune&ni
¢innosti v 1étech 1986 a 1987. V horni polo-
ving kaZdého z nich jsou zakresleny kfivky
dennich relativnich ¢€isel slune&ni ¢innosti
a jejich mési¢nich primérd i roéni primér.
Byly ziskdny redukci pozorovani sitd vizuéal-
nich pozorovacich stanic spolupracujicich
s hvézdarnou ve ValaSském Mezifi¢i na celo-
statnim odborném idkolu v oboru Slunce na
mezindrodni Ffadu relativnich ¢isel S.I.D.C.
V dolni poloviné grafu jsou héliografické
polohy skupin slune¢nich skvrn, pozorova-
nych v jednotlivych Carringtonovych rota-
cich na pozorovaci stanici KunZak, indexem
,S" u datovych stupnic jsou vyznafena data
prichoddi vétSich skupin slune¢nich skvrn
centrdlnim merididnem Slunce. Podrobné&jsi
vysvétlivky ke zvefejndnym grafim jsou
v RH 10/86, str. 186 i v pfedchozich ro&ni-
cich na3eho Casopisu.

Rok 1986 byl obdobim minima slune&ni
¢innosti mezi 21. a 22. jedenéctiletym cyklem,
coZ je zfejmé také z nésledujici tabulky n&-
kolika vybranych indexii slunefni ¢innosti:

Slune&ni polokoule severni jiZni

Primé&rné ro&ni neredukované

relativni &islo 6,0 35

Primé&rna héliograficka 3ifka

vyskytu skvrn: 21. cyklus +5,2° —6,8°
22. cyklus +27,0° —21,5°

Nejvy3si héliograficka Sifka

vyskytu skvrn: 21. cyklus +10,0° —13,0°
22. cyklus +33,0° —27,0°

V roce 1986 vznikaly tedy na Slunci kromé
skvrn minulého jedenéctiletého cyklu v bliz-
kosti sluneéniho rovniku ve vysokych hélio-
grafickych Sifkach jiZ i prvni skvrny pris-
tiho 22. cyklu sluneé¢ni ¢innosti.

V grafickych prehledech sluneéni €innosti
je dobfe patrny pfesun pasem vyskytu slu-
ne¢nich skvrn po minimu mezi 21. a sou-
casnym 22. jedenéctiletym cyklem v 2zA&ri
1986 do vysokych héliografickych Sifek a
trvaly vzestup sluneéni aktivity v roce 1987.

L
PoznamkKy: '

Relativni &islo je index k vyjadfeni vy3se
sluneéni ¢innosti, zavedeny Wolfem. Z pozo-
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rovani sluneéniho povrchu ur&ime relativni
¢islo R jednoduchou rovnici R = 10g + f,
v niZ g je pofet skupin sluneénich skvrn
na viditelné polokouli Slunce a f po€et viech
jednotlivgch skvrn v téchto skupinéch. Tak-

to zjisténé relativni &islo miZeme prepoclitat
urditym koeficientem na fadu mezindrodnich
relativnich &isel, dfive curySsk§ch a od roku
1981 bruselskych (S.I.D.C.), ¢imZ je zajiSt&na
srovnatelnost jednotlivych pozorovacich Fad
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