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Stara véi geodetické observatofe Pec-

ny — Foto: J. Drahokoupil <
Cirkumzenital — model 1982 — CZ
100/1000 — Foto: V. Skoupy v

Na titulni strané (nahofe) je ing. Vac-
lav Skoupy, autor élanku Novy cirkum-
zenital (str. 185) pfi praci s pfistrojem.
Na snimku dole cirkumzenital otevieny.

Foto: J. Drahokoupil




VACLAV SKOUPY

NOVY CIRKUMZENITAL

Ur&ovéni zemépisnych sounfadnic je dlou-
hodob§ fikol astronomii a geodeti. K jeho
splnéni se v optické astronemii pouzZivaji
riizné pristroje, napf. pasaZnik, prichodni
pristroj, zenitteleskep, fotograficky zenitte-
leskop, astronomick§ univerzal, astrolab,
cirkumzenitidl atd. Né&které pFistroje maji
fotoelektrickou registraci, #imZ je z pozo-
rovaciho procesu vylougen &lovék. To vede
k podstatnému zvySeni pFesnosti méFen§ch
elementii, #asu a zemépisnych soufadnic.

V roce 1919 se zafala na fizemi republiky
budovat Jednotna trigonometricka sif CSR.
Zéakladem této triangulace byla Ceskoslo-
venska jednotna (Kiovdkova) trigonometric-
ka sif I. Fadu, ktera vyuZila vhodn§ch bedi,
orientace a rozméru sité rakouské vojenské
triangulace. Zakladni bod rakouské triangu-
lace Hermannskogel, na kterém byly uréeny
astronomicky zemépisné soufadnice, ma vel-
kou tiZnicovou odchylku, coZ zpiisobilo po-
sun v umisténi a odchylku v orientaci této
Ceskoslovenské jednotné trigonometrické
sité I. fadu na referennim elipsoidu Besse-
lové.

K odstranéni tohoto nedostatku byla brzy
poté budovana nova Zakladni ¢eskosloven-
skd astronomicko-geodetickd sif 1. Fadu
s nové méFenymi geodetickymi zakladnimi
Laplaceovymi body (tj. body, na nichZ jsou
uréeny astronomicky zemépisné soufadnice
a astronomicky azimut alespoii jedné stra-
ny) a méfeni intenzity zemské tiZe. V pra-
cich na jejim budovéani se pokratovalo i po
skonteni II. svétové valky. Ze vSech astro-
nomicko-geodetickjch a tihovjech méFeni
(do r. 1958) bylo ur&eno nové umisténi této
nové teskoslovenské trigonometrické sité na
referentnim elipsoidu Krasovského.

Na astronemickych mérenich se podilel
v nové siti i cirkumzenital Nusl-Fritiv
54/690, piivodni &esky pFistroj, kterym se
urctovaly metodoun stejnych vysek soutasné
zemépisné souradnice na nékterjch bodech.

Historie tohoto velmi #Aspé¥ného a origi-
nalniho pristroje zaina rokem 1899, kdy jej
prof. Nusl vynalezl. Po roce 1900 ve spolu-
praci s konstruktérem dr. J. J. Fritem se-
strojili prvni model. V letech 1926—1947 se
exemplaFem vyrobenym v roce 1922 urovaly
souradnice v astronomicko-geodetické siti.
Tento medel byl doplnén po II. svétové val-

ce kontaktovym (zv. neosobnim) mikromet-
rem prof. K. Buchara, ktery byl v roce 1962
nahrazen novou konstrukei kontaktového
mikrometru I. Bauer$imy, ]J. Surdné a me-
ehanika K. Krumpa. V letech 1962—1969 se
pak timto pFistrojem konala pozorovani na
Geodetické observatofi Pecny (GO Pecny)
v Ondfejové v ramci mezindrodni spolupra-
ce Fizené Bureau International de I'Heure
(B. I. H.) se sidlem v PafiZi. Stejnym pFi-
strojem se pozdéji provadéla pozorovani
i na CVUT v Praze. Jako dalfi typ tohoto
pristroje s jeSté vys%i presnosti byl vyvinut
ve Vyzkumném iistava geodetickém, topo-
grafickém a kartografickém ve Zdibech no-
v§¥ model 100/1000 (jeho konstruktéry jsou
]J. Pribyl a A. Miiller), ktery v roce 1970 na-
hradil model pFedchozi.

Geodeticka observatoi Pecny se dlouhodo-
bou pozorovaci sluzbou a vybornymi vysled-
ky dobre uplatnila v mezinarodni fasové a
sifrkové sluzbé (B. I. H.), ddle jako jedna ze
stanic organizovanych v ramei Gosstandartu
Moskva a v mezinarodni sluzbé pohybu pé-

Na snimku J. Drohokoupila konstruktér nového cir-
kumzenitalu 175/1250 ing. J. Surafi (v popiedi)
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In (International Polar Motion Service — L
P. M. S. s centrem v Mizusawé v Japonsku).
(Od r. 1988 organizuje ob& mezinérodni sluZ-
by Sanghajské observator Cinské akademie
véd.)

Z vysledkii pozorovani viech stanic se
odvozuje pohyb okamZitého rotaZnfho péln
Zemé. Tento pohyb dosahuje asi 10 metri
viiti stfednimu pélu. Je velmi sloZit§y v di-
sledku periodickjch a neperiodickjch zmé&n
v momentu setrva¥nosti zemského télesa, a
tyto variace se nedaji s potfebnou pFesnosti
piredpovidat. Obdobny sloZit§ charakter ma-
ji i variace rychlosti zemské rotace. Tyto
jevy ovliviiuji pFesnd astronomickd méFeni
a navic maji velk§ v§znam pro geofyzikalni
interpretace. Celkovy rota&ni vektor zem-
ského télesa zavisi totiZ podstatn& na rozle-
Zeni hmot v zemském té&lese a v zemské at-
-mosféFe, a tim na mechanismu jejich zmé&n.
Astronomickd pozorovéni jsou zde jednou
z metod zkouméni tdchto zmén, vedle mo-
derné&jSich druZicov§ch (dopplerovskych, la-
serovfch) a radioastronomick§ch (VLBI).
Z kréitkodobého hlediska jsou uvedené nej-
novéjsi metody presndjsi, z dlouhodobého
hlediska je vSak astronomickd metoda rov-
nocennd dopliiuje. Astronomické metody
prispivaji k zachovéni jednotného hvézdné-
ho soufadnicového systému a jeho névaznos-
ti na systém pozorovdni modernimi meto-
dami. V§znamnou roli maji stile jeSté pri
zpFesiiovdni poloh a pohybii hvézd.

Vratme se viak k cirkumzenitdln. Pro za-
jimavost uvedme v néasledujici tabulce I né-
které vysledky (pro rok 1985) dosaZené
poslednim modelem na Geodetické observa-
toFi Pecny ve srovnani s jingmi pFistroji
mezindrodni sluZby.

TABULKA I
Cirkumzenitél
m my;
VOGTK 30 Pecny ,° UTO
100/1000 0,117 109 ms
vizuélni Irketsk 07,117 9,5ms
astrolab SSSR
Nejlep#i fotoelektricky Bejing = 07,079 6,5 ms
na svét& astroldb CLR
fotograficky Ottawa 07,087 -6,3ms
zenitteleskop Kanada
(PZT)
Vizuélni Potsdam 07,140 10,4 ms
1 ND
Nejlepst astrolab R
v Evropd ... Ondfejov 0”,112 10,8 ms
AsU CSAV

m, ... stfedni chyba ur&eni zem#pisné SiFky
ve vteFinach

myrgo ... stfedni chyba urfeni korekce Zasu
v milisekundéch

Z tabulky je zfejmé, Ze se timto pFistro-
jem dosdhlo prakticky stejné pfesnosti jako
pFistroji mnohem vé&t¥i optické mohutnosti
a hmetnosti (viz nap¥. PZT Ondiejov, astro-
14b v Postupimi). Pritom cirkumzenital je
piistroj, kter§ miZe byt pouZit jako pFe-
nosny.

Dal3i zajimavé srovnéni pFipravila sluZba
Gosstandart (1988). Z tabulky II. vypl§va,
¢ u dvou sledovan§ch Eeskoslovenskych
cirkumzenitéli (GO Pecn§y + CVUT v Praze)
je dosaZena piesnost nejlepsi z ostatnich
pFistroji mimo PTZ.

Tento model cirkumzenitdlu byl také
fispé¥né exportovan do NSR, Ziapadniho Ber-
lina, Svédska, USA, Bulharska, Nepdlu a
KLDR, kde se rovn& velmi dobie osvédéil
pFi astroncmicko->zodetickjch mé&Fenich.

TABULKA II

Poéet pFistroji m, myTo

ve sluZbé
Fotoelektricky 10 — 15,0 ms
pasainik
Viznalni 5 — 21,0 ms
pasainik
Vizualni 5 0",196 15,6 ms
astrolab
Fotograficky 4 07,122 13,9 ms
zenitteleskop
(PZT)
Viznalni 11 0,170 -
zenitteleskop
(VZT)
Cirkumzenital 2 07,172 10,7 ms
100/1000
vizualni
m, ... stfedni chyba ureni zemé&pisné SiFky
ve vtefindach
mytQ ... sttedni chyba urfeni korekce &asu

v milisekundéach

Dal¥i vyvoj cirkumzenitdlu sledoval dva
sméry. Prvni, kter§ byl ukon&en v r. 1984,
byl vyvoldn poZadavkem zkonstruovat pf¥i-
stroj pouZitelng pre urfovéani tiZnicovych
odchylek (resp. astronemickych soufFadnic)
i v horském, obtiin& pFistupném terénu, aby
s2 vysledky mohly vyuZit-ke studiu detail-
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niho priibéhu lokédlniho tvaru geoidu. Proto
byl zkonstruovdn ve VOGTK Zdiby mensi
(hmotnost 12 kg), snadno pFenosn§ model
cirkumzenitdlu 50/500 podle ndvrhu A. Miil-
Jera. Podle provedenych zkou¥ek pFistroj
dosahuje asi polovi&ni pFesnosti velkého mo-
delu 100/1000, coZ je pIn& postatujici pro
uvedené aplikace.

Druh§ smér vyvoje smé&Fuje k objektivi-
zaci pozorevédni a jeho automatizaci nahra-
zenim vizudlni metody pozorovdni metodou
fotoelektrickon se z&znamem na médiu
kompatabilnim s moderni po&itatovou tech-
nikou. PFistroj 175/1250 je vyvijen podle
koncepce J. Surdané ve VOGTK Zdiby. Zaznam
prichodu hvézdy se bude dit metodou &ita-
ni pulsii fotonii, pro dosaZeni rozmérové
stability pFistroje a poZadovanych optickjch
viastnosti bude pouZito modernich materié-
li (zeroduru, superinvaru). Specidlni optika
pristroje je vyvijena ve spoluprédci s n. p.
Meopta Pierov, autorem elektrického FeSeni
e I. Mejzr z VOGTK, jehoZ konzultantem byl
P. Mayer z Astronom. fistava CSAV. P¥edpo-
klada se, Ze pfistrojem budou pozorovatel-
né viechny hvézdy fundamentélniho katalo-
gu FK5 a Ze dojde k dalSimu podstatnému
zvySeni presnosti pozorovédni. Tento foto-
elektricky cirkumzenitdl by se uplatnil jak
pri vysoce pFesnych staniénich astronomic-
kych pozorovénich, tak i pFi geodetickych
pracich jake pFistroj pfenosny.

Cirkumzenital 50/500 v terénu — Foto: V. Skoupy

% ASTROVYROCI
V PROSINCI 1988

9. pfed tficeti lety zemfel anglicky astronom
J. Jackson (* 11. 2, 1887), v letech 1933—1950
Feditel observatofe na mysu Dobré nadéje.
Zabyval se fotografickou astrometrii, pozo-
roval dvohv&zdy, na mysu Dobré nad&je i-
dil program urovédn{ poloh a paralax hvézd
jiZniho nebe.

11. bude 125, vyro&i narozeni A. J. Cannonové
(+ 13. 4. 1941), americké astronomky, kterd
se zabyvala spektrdlni klasifikaci hvézd a
zkoumédnim proménnych hvézd. Provedla kla-
sifikace na 350000 hvézd, objevila asi 300
promé&nnych a pét nov.

12. vzpomeneme 150, v§ro&f narozeni americ-
kého astronoma S. W. Burnhama (+ 11. 3.
1921). S astronomii zacal jako amatér, v le-
tech 1870—1882 provadél pozorovéni na vlast-
ni observatofi v Chicagu, pak se u&astnil
prizkumu na hofe Hamilton v Kalifornii, kde
méla byt a pak byla postavena Lickova ob-
servatoF, v niZ Burnham pak pracoval. Pro-
slavil se pfedeviim objevovdnim dvojhvézd,
sestavil (1906) katalog v3ech v té dob& zna-
mych dvojhvézd.

12. pfed 30 lety zemfFel jugosldvsky astronom,
geofyzik a matematik M. Milankovi& (* 28.
5. 1879). Jeho v&decké price se tykaly ne-
beské mechaniky, fyziky atmosfér planet,
meteorologie a klimatologie. V letech 1914
az 1916 se zabgval klimatickymi podminkami
na Marsu a provedl vypolty teploty tamni
atmosféry 1 povrchu. Pracoval rovnéZ na re-
form& kalenddfe a je autorem uebnic Ne-
beskd mechanika (1935) a D&jiny astronomie
(1948).

13. pfed 940 lety zeinfel Abd Rajhdn Muham-
mad ibn Ahmad al-Birdmi (* 4. 10, 973),
stfedoasijsk§ védec plvodem 2z Chérezmu
(dneSni Karakalpackd ASSR). Psal arabsky,
pisobil v Afghédnistdnu a také v Indii. Jeho
encyklopedické prace se tykaly matematiky,
astronomie, fyziky, botaniky, geografie, geo-
logie, ale i historie, chronologie a dalich
obord.- Vyslovil pochybnosti o spravnosti
Ptolemaiovy geocentrické soustavy.

21. pfed 90 lety se narodil I. S. Bowen, ame-
ricky fyzik a astronom (+ 6. 2. 1973). V le-
tech 1946—1964 byl Feditelem observatoii
Mt. Wilson a Mt. Palomare. Ve své v&decké
préci se zabfval fyzikou plynn§ch mlhovin,
fyzikou kosmického zaFeni, v§podty a kon-
strukcemi optickych pFistrojii a experimen-
talni spektroskopii.

31. bude: 75. vyrodi smrti amerického astro-
noma §, C. Chandlera (* 17. 9. 1846). Zaby-
val se problémy pohybu zemskych p6ld, da-
le publikoval mnoho praci tykajicich se po-
zorovani komet a promé&nnych hvézd [sesta-
voval jejich katalogy). V letech 1896—1909
byl 3éfredaktorem - &asopisu. Astronomical
Journal. min
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MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1987

Jako kaZd§ym rokem i loni mnoho druZic
série Xosmos mé&lo za ikol poFizovat aktual-
ni fotografie povrchu Zemé, at jiZ pro dgely
vyjzkaomné, komertni, &i specialni. Treti ge-
neraci tvoFi manévrujici kosmické lodi ob-
vykle tFidy Sojuz, které se zpravidla po dvou
tydnech vraceji zpét. Do Ctvrté generace
patii zaFizeni, ktera na ob&Znych drahach se
sklonem 64,8° nebo 67,1° ziistavaji delsi dobu.
Zde je jejich vytet: 3. ledna Kosmos 1811
(mésic), 15. ledna Kosmes 1813 (pFistavaci
pouzdro se na drdze rozpadlo), 7. dnora
Kosmes 1819, 14. #@nora Kosmos 1820 (t¥i
tydny), 26. @nora Kosmos 1824 (navrat po
55 dnech), 11. bifezna Kosmos 1826, 9. dubna
Kosmos 1835 (néavrat po 56 dnech), 18. dubna
Kosmos 1836 (navrat po 230 dnech), 22. dub-
na Kosmos 1837 (névrat po 6 dnech), 24. dub-

Prvni druzice pro primé vysilani na indivi-
dudlni televizni antény v Evropé TV — SAT
tak, jok méla vypadat na obéiné drdaze.

na Kosmos 1841, 5. kvétna Kosmos 1843,
13. kvétna Kosmos 1845, 21. kvétna Kosmos
1846 (ctast vybaveni vyuZivdno v programu
Priroda), 26. kvétma Kosmes 1847 (néavrat
po 57 dnech), 28. kvétna Kosmos 1848, 4. fer-

vence Kosmos 1863, 6. tervence Kosmos 1865
(navrat po 37 dnech), 9. Eervence Kosmos
1866 (4. generace, po 119 dnech letu nejvétsi
¢ast zanikla), 19. srpna Kosmes 1872, 28. srp-
na Kosmos 1873 (zanikl 14. 9.), 3. zéaFi
Kosmos 1874, 11. zaFi Kosmos 1881 (4. gene-
race), 15. zaii Kosmos 1882 (navrat po 3 t§-
dnech, &ast vybaveni vyuZivana pro program
Priroda), 17. zaFi Kosmes 1886 (4. generace),
9. Fijna Kosmos 1889, 22. Fijna Kosmos 1893
(nédvrat ps 55 dnech), 11. listopadu Kosmos
1895, 14. listopadu Kosmos 1896 (navrat po
41 dnech), 14. presince Kosmos 1301 (4. ge-
merace), 23. prosince Kosmos 1905 a 29. pro-
since Kosmos 1907. Pokud neni jinak uve-
dene, vratily se #asti druZic asi po 14 dnech.

Nékteré jmenované Kosmosy nesly vyba-
veni vyuZivané v civilnim (a Eastefné& ko-
merénim) programu Prireda. Zvlasini pozor-
nost si zaslouzi Kosmos 1906 z 26. prosince
se sklonem 82,6° ktery se mél z vysky kolem
260 km zaméFit na ekologicky vyzkum a zis-
kat nové podklady pro obchodni sdruZeni
Sojuzkarta. Aparatura meéla synchronné re-
gistrovat zareni z povrchu Zemé v nékolika
ohorech. Navrat se viak nezdaril a 31. ledna
1388 byla registrovdana na obé&Zné draze ex-
ploze. Sejuzkarta nabizi do zahrani€i snimky
libovelného fizemi s rozliSenim aZ 5 m (kdez-
to americké komeréni zabéry maji rozliSeni
30 m a francouzské 10 m) a loni ziskala
vyznamnou zakazku od australské geodetic-
ké sluzby v hodnoté milion dolari. Mimo-
fadné vyznamnym krokem v sovéiském dal-
kovém prizkumu byl start Kosmosu 1870
o hmetnosti 20 tun (jako stanice Saljut! ),
kiery vynesla 25. ervence na drahu se sklo-
nem 71,9° raketa Proton. Je to novy typ ma-
névrujici druZice pro komplexni priizkum,
vybaveny mj. velkym radiolokdtorem pro
studium predeviim podrobné struktury hla-
diny oceénii.

Radarovym systémem pro priizkum svéto-
vého oceanu byly vybaveny i dva dalsi Kos-
mosy mensich rozméri (hmotnost 5 t, délka
s posiednim stupném rakety 7 m a primér
2 m), schopné vlastnim motorem rozsdhlého
manévrovani. Jako zdroj energie slouZi mal§y
jaderny reaktor, ktery ma byt po skonieni
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aktivni sluzby dopravem na drihm ve vyice
kolem 908 km, kde je zaruZena existence
600 let. Kosmos 1868 vynesla 18. &ervna
raketa Cyklon a po eddéleni reaktoru se
20. tervence rozpadl. 12, prosince startoval
Kosmos 1908, s kterym bylo letos v dubnu
preruseno spojeni. Satelit i s reaktorem mél
shofet v zemské atmosféfe v srpnu nebe
v zaFi, aviak podle agentury TASS by pFi
tom nemélo dojit k ohroZujicimu zamo¥eni
prostredi.

Ukoly déalkového priizkumu mély také dvé
tinské druZice _shodného typu, které demon-

strovaly opera&ni moZnosti &inské kosmo-
nautiky. Mély hmotnost pFes 4 t, z toho néa-
vratové pozdro 1,85 t, a na drahy je vynesly
modifikované rakety Dlouh§y pochod CZ-2.
China 20 startovala 5. srpna a 10. srpna
pristdla v Sefudnu; China 21 vzlétla 8. zaFi,
uskuteénila 34 riznych experimentdi a vra-
tila se 17. zaFi. Prvni z nich nesla také
experimentalni zafFizeni pro dva materidlové
pokusy (15 kg) franconzské firmy MATRA.
Podobnou sluzbu vykonala také sovétska
druzice Kosmos 1841 ze 24. dubna, ktera
pristdla po 136 dne letu a nesla pFistroje

Prehled pilotovanych leti v roce 1987

€. letn start posadka kosmicka lod doba letn

113. B2 J. V. Romanénko (3) Sojuz TM-2 326d11h38m
(névrat v Sojuzu TM-3)

A. 1. Lavejkin (1) 174d03h26m

114. 2.7 A. S. Viktorenko (1) Sojuz TM-3 7d23h05m
A. P. Alexandrov (2) (ndvrat v Sojuzu TM-2)

M. A, Fariz (1) 160d07h26m

7d23h05m
[nédvrat v Sojuzu TM-2)

115. 21. 12, A. Levenko (1) Sojuz TM-4 7d21h58m
V. Titov (2) [nédvrat v Sojuzu TM-3)

M. Manarov (1) asi 360d

Pozn.: tabulka je pokrafovdnim pfehledd z RH 1985 &. 11, RH 1986 &. 12 a RH 1987 &. 10.

Geostaciondrni druZice v roce 1987

start nazev raketa provozovatel pozice nad:
30. 1. Kosmos 1817 Proton SSSR neaspésny pokus
26. 2 GOES — 7 Delta-PAM USA — meteorologie 81,5°z. d., pak 75° z. d.
19, ‘3. Raduga 20

(Stacionar 3) Proton SSSR* — systém Orbita 85°v. d.
20. 3. Palapa 5 Delta-PAM Indonésie 113°v. d.
HIE Gorizont 14

(Stacionar 7) Proton SSSR a Intersputnik 140°v. d.
27, 8. KIKU 5 H-1 Japonsko 150° v. d.
3.8, Ekran 16

(Stacionar T) Proton SSSR 99°v. d.
16. 9. AUSSAT 3 Ariane 3 Australie 164°v. d.
16. 9. ECS — 4 Ariane 3 Eutelsat 10°v. d.
1. 10. Kosmos 1888 Proton SSSR — experiment. 80°v. d.
28. 10. Kosmos 1894 Proton SSSR — exper. LUC 24 5°z, d.
26. 11. Kosmos 1897 Proton SSSR — exper. LUC ’ 85°z. d.
26. 11. TV — SAT Ariane 2 NSR 19°z. d.
29. 11. USA — 28 Titan 34-D USA — DOD tajné
10. 12. Raduga 21 Proton SSSR — systém Orbita 128° v. d.
27. 12, Ekran 17

(Stacionar T) Proton SSSR 99°v. d.
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pro experimentélni vyrobu polovodi&i a bie-

logick§ch materiéld v kosmick§ch podmin-

kéach.

V loiiském roce se také rozsifily kosmické
spoje. Sif druZic Molnija tFeti generace byla
doplnéna 31, télesem dne 22. ledna. Pét
dalsich sovétskych druZic je uvedeno v ta-
bulce geostaciondrnich satelitii. Mezi experi-
mentdlni telekomunika&éni druZice zFejmé
patii také nékolik Kosmosii, mj. i Kosmos
nost na drédze 650 kg) pro spojeni v pasmu
centimetrovych vin a oznafovany ve statis-
tikach jako 2000. start do vesmirm od po-
tatku kosmické éry lidstva.

Pata druzice Palapa (B-2P) o hmotnosti
650 kg na kone&né draze bude slouZit Indo-
nésii, Malajsii a Thajsku pro pfenosy v pas-
mu C, tj. 4/6 GHz, a je ndhradou za exemplaF
B-2, ktery se v finoru 1984 nedostal na pla-
novanou drahu. Nova japonska raketa H-1
pri svém ovérovacim startu dne 27. srpna
vynesla druZici KIKU 5 o hmotnosti 550 kg.
Cilem byly technické zkousky a ovéFeni ex-
perimentalniho spojeni s letadly nad Tichym
oceanem.

TFi regiondlni druZice na geostacionarni
drahu vypustila zdpadni Evropa. Dne 16. zaFi
to byla jednak australska AUSSAT 3 (hmot-
nost na draze 850 kg) pro spojeni v pasmu
Ky, .jednak treti fispéSnad zdpadoevropska
druzZice Eutelsat 1 F-4 (ECS-4) o hmotnosti
700 kg. M& &tyFi prevadéte v pasmu 12/14
GHz a’dvanéct v pasmu 11/14 GHz. Koncem
listopadu vynesla raketa Ariane pFi svém
20. startu dlouho ofekédvanou druzici TV-SAT
pro piimé televizni vysilani v némeckém
jazyce na individudlni malé antény. Satelit
o hmotnosti 1300 kg (pfri startu 2080 kg) ma
t¥ioson stabilizaci, rozméry 2X2X25 m a
rozpéti dvou paneli slune&nich baterii by
bylo 20 m, kdyby... nedoflo k technické
zavad®&, kterou se nepodafilo Zadnym zpii-
sobem odstranit: jeden z panelii ziistal jen
tastetné otevieny a brani vyklopeni jedné
ze dvou velkych antén do pracovni polohy.
Tim je operatni vyuZiti satelitu zcela zne-
mozZnéno.

Dal3i telekomunika&ni druZice pat¥i jiZ do
sféry vojenskych aplikaci. 12. finora “vynesl
Titan 3B satelit USA - 21 na drdhu podob-
ného typu, jako maji sovétské Molnije —
je to soutast vojenského komunikaéniho sy-
stému SDS.

Také mezi Kosmosy najdeme mnoZstvi
telekomunika&nich druZie riizného typu, ur-
teni a pFenosové kapacity. Na drahéch se
sklonem 74° a vySce 800 km pribyly Kosmos
1814 (21. ledna), 1950 (9. €ervna) a 1898
(1. prosince), kaZd§y o hmotnosti kolem

750 kg. Na drahy se sklonem 82,5° ve vyice
1400 km startovaly spole&né nevelké druZice
Kosmos 1827 — 32 (13. b¥ezna) a 1875 — 80
(7. zaFi). Na drahu ve v§Sce 1450 km se
sklonem 74° se dostaly spoleéné druZice
Kosmos 1852 — 59 dne 16. ervna, kdyZ
podobny pokus se 20. dinora nezdafil a osm
satelitii ziistalo spojeno v jeden celek Kos-
mos 1823.

Kosmicky patraci a zachranny systém
Kospas/Sarsat, ktery je v provozu od r. 1982
zachrédnil do konce loiiského roku pies
1100 lidskych Zivoti. Prevadé& tohoto sy-
stému, pracujici na frekvenci 406 MHz, byl
loni na palubé druZice GOES-7. Béhem roku
1987 pribyla k sovétskym stanicim u Moskvy,
Archangelska a Vladivostoku &tvrtda — v No-
vosibirsku. AZ dosud se projektn ziagastiio-
valy Sovétsky svaz, Spojené staty, Francie
a Kanada; nyni se pripojuji dalsi zemé&, mj.
Velka Britanie, Dansko, Brazilie, Indie a Ja-
ponsko.

Globalni naviga&ni soustavy byly rovnéz
doplnény o dalsi kosmické segmenty. Tak
predeviim sif GLONASS méla byt posilena
24. dubna, avSak druZice Kosmos 1838 — 40
se pro zavadu na 4. stupni Protonu nedostaly
na planovanou drahu. Zato 16. za¥i se uve-
deni Kosmosii 1883 — 85 na drahu ve v§sce
19000 km se sklonem 64,8° podarilo. Dalsi
navigatni sovéiské druZice jsou vypoustény
jednotlivé na drdhy ve vySce 1000 km se
sklonem 82,9° — loni to byly Kosmos 1816
(28. ledna), 1821 (18. dnora), 1861 (23. &erv-
na — slouZi pro navigaci sovétskych lodi
a nese rovnéz radioamatérské aparatury
s volacimi zmnaky RS-10 a RS-11), 1864
(6. &ervence), 1891 (14. Fijna) a 1904
(23. prosince).

Americkd vojenskd navigatni sif byla po-
silena dvéma malymi druZicemi Transit 21
a 22 (neboli Oscar 27 a 28) o hmotnosti
po 59 kg, které ziistaly ,uskladnény” na
ob&Zné draze ve vysce na 1000 km. Starto-
valy spoletné dne 16. zaFi raketou Scout
ze zakladny Vandenberg v ramei programu
SO00S — Stacked Oscar On Scout.

Uz nékolik let jsou pravidelné vypoustény

.satelity pro prizkum ocednii a elektronic-

kého provozu na nich — zpravodajské dru-
Zice. ‘DruzZice Kosmos tohoto ur&eni maji
hmotnost 1,6 t, délku 4 m a primér 15 m
a pohybuji se po drahach ve vySce 650 km
se sklonem 825°. Loni $lo o Kosmos 1812
(14. ledna), 1825 (3. bFezna), 1842 (27. dub-
na), 1862 (1. &ervence), 1869 (16. Eervence)
a 1892 (20. Fijna). Na drdahu ve vySce 400 km
se sklonem B65° vynesly rakety Cyklon po-
stupné t¥i pétitunové druZice: 8. dubna Kos-
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mos 1834, 10. ¥ijna Kosmos 1890 a 15. pro-
since Kosmos 1902. VEétSi druZice, které
raketa Proton dopravi na drihu ve vyice
850 km se sklonem 71°, vzlétly 18. bf¥ezna
(€. 1833) a 13. kvétna (1844).

Z americkych druZic do této kategorie
patii zfejmé alespoii fastetné velka druZice
USA 27 o hmotnosti 13,3 t, kterou 26. Fijna
vynesla raketa Titan 34-D (byl to jeji prvni
start po havérii 18. dubna 1986). Je sou&éasti
tzv. systému narodnich technickych pro-
stredkii kontroly, asi jako nahrada za starsi
typ KH-11.

Pro registrovani startii cizich raket jsou
vypoustény satelity ,vEasné v§strahy"”. Mezi
né se loni zafadila tajnd druZice USA 28
(Defence Support Program), kterou 29. lis-
topadu vynesl Titan 34-D s tahatem IUS na
bliZe neozndmenou geostaciondrni drahu.
Nese mj. infraterveny dalekohled schopny§
zaregistrovat starty sovétskych raket do t¥i
minut po zéZehu jejich motorii! Na sovét-
ské strané slouZi podobnym cilim druZice
o hmotnosti 1,8 t, vypousténé na drahy po-
dobné Molnijim, tj. ve v§Sce 600 aZ 39 000 km:
Kosmos 1849 (4. €ervna), 1851 (12. €ervna)
a 1803 (21. prosince).

Nékolik druZic Kosmos slouZilo také riiz-
nym technickym zkoufkém nebo jinym nz-
specifikovanym cilim. Sem pat¥i ziejm3
maly Kosmos 1815 z 22. ledna; Kosmos 1818
z 1. prosince a Kosmes 1867 z 10. ervence,
které byly navedeny na drdhu ve vysce
800 km se sklonem 65° vlastnim motorem
a rozsdhle manévruji, ddle Kosmos 1868 ze
14. Eervence, ktery mohl snad slouZit pro
kalibraci radarii neho spife priizkumu oceé-
ni (jako Kosmos 1737), a Kosmos 1871
z 1. srpna o hmotnosti 10 tun, kter§ se po-
hyboval na nizké draze 177 — 199 km se
sklonem 97° — jeho zénik po 9 dnech nad
Tich§ym ocednem byl pFfedem oznamen.

Rok 1987 by! také ve znameni rozsahlé
kosmické diplomacie, predeviim diky sovét-
skym néavrhiim na demilitarizaci kosmického
prostoru, zFizeni svétové kosmické agentury
a pomoc rozvojovym zemim s kosmickymi
aplikacemi. Konaly se svétové i bilateralni
konference a kongresy a verejné diskuse
mezi sovétskymi a americkymi odborniky
0 spolefném v§zkumu Marsu. V b¥eznu byla
v Houstonu uZ 18. mési¥ni a planetarni kon-
ference, na niZ v 31 sekcich prednesli spe-
cialisté z nékolika zemi asi 600 pFispévkii.
Ve dnech 10.—17, ¥ijna se v Brightonu sesel
38. kongres Mezindrodni astronautické fede-
race, na némzZ 1500 odbornikii pFedneslo
pFes 600 referatii (tradiEné velmi slaba byla
ucast naSich specialistii). V listopadu se

konala 20. porada pFedsedii nérodnich ko-
ordina&nich orgénii Interkosmos, ktera jed-
nala mj. o vysledcich spolupréace a pFipravé
perspektivnich pléanit spole¢ného vyzkumn
do r. 2000 se zvlastnim zaméFenim na Mars
1994. Nagi delegaci vedl mistopFedseda CSAV
a nasi komise akademik V. Bucha. PFisti,
tj. 39., kongres IAF mé byt letos od 8. Fijna
v indickém Bangalore.

Touto karikaturou doprovazeli Francouzi zpré.

vu o rozhodnuti Velké Britanie snizit svou
Gucast na spoleénych programech Evropské
kosmické agentury.

Reprofoto: M. Rysdanek
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Paul Davies
Fyzika Castic pro kazdého

(4.)

Prvnim zpisobem projevu topologického
defektu je forma magnetickéhe monopélu.
Vsechny doposud znamé magnety maji tvar
dipolu se severnim pdlem na jednom konci
a jiZznim na konci druhém. Magnetické mo-
nopdly by byly €asticemi nesoucimi izolova-
né severni, resp. jiZni pély. Navzdory néko-
lika faleSnym poplachiim Z4dné magnetické
monopoly doposud nebyly objeveny. Nékteri
teoretikové se domnivaji, Ze je to nutnym
diisledkem mimofadného prostorového zie-
déni vyskytu monopéli vyvolaméhe inflaci.

Jingm druhem topologického defektu je
kosmicka struna. Tato superhmotnd témér
nekone&né tenka vlikna energie pole mohoun
probihat celym vesmirem, aby se jejich kon-
ce nakonec setkaly a vytvorily jakési smy&-
ky. Néktefi badatelé se domnivaji, Ze tate
vlakna jsou supravodiva. Pokud jsou, pak by
mechla prenaset obrovské elekirické proudy
a moZnymi vyboji by snad byle moZné ob-
jasnit zdhadné zablesky zaFeni gama. Kos-
mické struny by se mély projevovat celom
Ffadou zpisobii: vznikem gravita&niho zaFeni
pfi jejich pohybu, inspirovdnim utvaFeni ga-
laxii i produkei vicendsobnych obraza vzda-
lenych galaxii a kvasari. Atkoliv doposud
neexistuji definitivni diitkazy existence kos-
mickych strun, néktefi kosmologové pevné
véri, Ze budon objeveny.

Existovat miiZe i tieti skupina topologic-
kych defektii kosmologického vyznamu. [sox
to tzv. doménové stény — dvourozmérné
analogie kosmickych strun.

K zavedeni Higgsova pole piivodné dosle,
aby bylo moZné zbavit se symetrie, kierom
pFiroda zjevné nechtéla projevovat. Paradox-
né viak nastala i opa&na situace — byle
nutné vynalézt hypotetickon €astici k udr-
Zeni symetrie, kterd by jinak byla naruSena.
Zminili jsme se jiZ, Ze viechny sily s vyjim-
kou slabé jaderné projevuji zrcadiovou sy-
metrii. V ramei nékterych nedavnych teorii
se vsak objevila vzajemna piisobeni, ktera
hrozi narusSenim zrcadlové symetrie také
u silné jaderné sily. K zamezeni takevého
zirejmého rozporu s experimentem byla po-
stulovdna dodatefna Eastice kompenzujici
dotérné se vnucujici asymetrii. Tato nova
tastice — axion — ma stejnou schopnost

pronikavosti jake neutrino. V podobé pozi-
statkii po velkém tFeskn mohou byt axiony
rozsifeny po celém vesmiru bez toho, aby-
chom o nich pFimo védéli. Mohou vznikat
rovnéz v nitru Slunce, Nékteii kosmologové
soudi, Ze axiony jsou hlavnimi podezFelymi
v piipadé tzv. ,chybé&jici latky” (vystiZn&jsi
je zde pojem temna resp. skryta latka —
pozn. pirekl.).

VELKE SJEDNOCENI

Povzbuzeni dspéchem elekiroslabého mo-
delu, se fyzikové snaZili teorie sjednoceni
dale rozsirit. PfedloZena byla celd Fada teo-
rii pokousejicich se o slouteni silné a elek-
troslabé sily. Ziakladem je zde skutetnost,
Ze Sest silné interagujicich kvarkii se pfiro-
zen& ,paruje” do spole&ného schématu se
Sesti slabé interagujicimi leptony. Kvarky u
a d tak spolu s elektronem a elekironovym
neutrinem tvofFi rodinu s jednotnym mate-
matickym popisem. Podobné kvarky s a ¢
s mionem a mionovym neutrinem tvo¥i rodi-
nu druhou. Koneéné t¥eti rodinu tvoFi kvar-
ky bat spolu s tauonem a taunovym neutri-
nem. Podle téchto tzv. teorii velkého sjed-
noceni si kvarky a leptony vyméhuji inter-
medialni €astice, které méni jejich identitu.
Kvarky se tak mohom ménit na leptony a
naopak. Pokud je tato teorie sprdavna, proto-
ny nemusi byt absolutné stabilni, jak jsme
se doposud domnivali. Efekt jejich rozpadu
je v8ak mimoFadné slaby. Predpovidana prii-
mérna doba uplynuvsi pied rozpadem pro-
tonu piresahuje 10° let — te je mnohem vi-
ce neZ soutasny vék vesmirn. Nicméné,
viechny &asticové rozpadové procesy maji
statistickou podstatu, takZe v dostate&né vel-
kém seskupeni protonii je redlnd nadéje
zachytit n&jakou Eastici pravé ve fazi jeji
dezintegrace. V riizn§ch &astech svéta pro-
biha Fada obtiZnych experimentii, cilem kte-
rfch je hledani rozpadu protonu. V zdjmu
zamezeni vlivi kosmického zéFeni jsou p¥i-
siuna zafizeni ukryta hluboko pod zemi.
Pravé tyto experimenty pFinesly zachyceni
impulsu neutrin z neddvné supernovy ve
Velkém Magellanové oblaku. Doposud viak
nebyl zaregistrovdn Zadny rozpad protonu.
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KOSMONAUTIKA
V ROCE 1987

dd4 44 dd d d 2

< Pohled do orbitalni stanice Mir.

Kosmicky rekordman Jurij Roma-
nénko na orbitdlni stanici. \




& Sovétsti kosmonauti Alexandrov, Roma-
nénko a Levéenko 12. ledna 1988 na letisti
ve Hvézdném Meéstecku po navratu z Bajko-
nuru.

® Maketa cinské druzice o hmotnosti ko-
lem tfi tun, uréené pro navrat zpét k Zemi.

¥ Jedna z vyskovych raket vynesla v fijnu
1987 zcela novy typ rentgenového daleko-
hledu Cassegrainova typu, jehoz objektiv je
tvofen vicevrstvou optickou plochou — ta
odrazi rentgenové zdafeni stejné dobfe jako
hlinik zafeni optické. Snimek korény Slunce.




A Navrat cinské druzice SETE —
dokumentarni zabér.

» Panely slunecnich baterii druzice
TV — div SAT, z nichz jeden se na
obézné draze nerozvinul.

¥ Telekomunikaéni druzice ECS-
4 se separatorem Sylda pfi pfipojo-
vani k nosné raketé Ariane,
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Spise jen ze zvédavosti jsem se po-

kusil vyfotografovat kvasar 3C—273
v Panné. Vysledkem jsem byl mile pre-
kvapen, a tak vam snimek posilam.
Kvasar jsem identifikoval podle mapky
uverejnéné ve Sky and Telescope. Fo-
tografoval jsem ,,naslepo”, podle sou-
radnic, které mi prfed casem poskytli
pracovnici Hvézdarny a planetaria Mi-
kulase Kopernika v Brné.

Snimek je ze 16. 4. 1988. Exponovan
byl od 22h37m do 23h37m SELC na film
ORWO NP 27, pfes hlavni pfistroj nasi
hvézdarny Newton 270/2150 pfimo v pri-
marnim ohnisku.

V dobé fotografovani mél kvasar jas-
nost 12,8m a nejslabsi zachycena hvéz-
da ma jasnost 13,5m.

Pavel Cagas, Gottwaldov
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\bore: The brightest quasar. 3C273 in Virgo. is plotted on
Uranometnia 2000.0. A distinctive landmark nearby is the wide
double star ADS 2553. The white box marks the field of the
2 “-wide comparison star chart (right), which shows star magni-
tudes with decimal points omitted. The quasar is usually about
magnitude 12.§
294  Sky & Telescope, March, 1988


































