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Vedouci predstavitelé SSSR a USA vyjadrili
uspokojeni nad cinnosti pfi rozsifeni spoluprace
v otazkach globalnich zmén ovzdusi a ochrany
zivotniho prostiedi, jei byla vykondna od jejich
setkani ve Washingtonu. Tyka se to i oblasti,
které vyvolavaji oboustranné znepokojeni a jei
souviseji se zajistovanim ekologické bezpecnosti,
jako je ochrana a zachovani atmosférického 0z6-
nu a tendence k moinému globalnimu otepleni.
Bylo rovnéi zdiraznéno, ie by bylo ucelné akti-
vizovat vyuziti unikatnich moinosti kosmickych
prostiedki obou zemi zajistujicich globalni pozo-
rovani Zivotniho prostiedi a ekologického stavu
pevniny, svétového ocednu a zemské atmosféry.
Bylo konstatovano, ie v budoucnu je treba dale
rozvijet dvoustrannou i mnohostrannou spolupra-
ci v této vyznamné oblasti.

Oba vedouci pfedstavitelé potvrzuji trvaly za-
jem obou zemi na kosmické védé a vyzkumu a
konstatuji pokrok, jehoz bylo dosaieno pii reali-

zaci dohod z roku 1987 o spolupraci pri vyzku-
mu a vyuiiti kosmického prostoru k mirovym Gce-
lim. Rozhodli se predloiZit novy navrh na rozsi-
feni spoluprace pfi mirovém vyuiiti vesmiru, po-
dle néhoi bude na zakladé vzajemnosti poskyto-
vana moinost rozmistovat védecka zafizeni na
kosmickych aparatech druhé strany. Pujde také
o vyménu vysledkd nezavislych narodnich vyzku-
mu, které provadéji obé zemé v oblasti budou-
cich bezpilotnich letd v zajmu vyzkumu sluneéni
soustavy, s cilem zhodnotit perspektivy dalsi so-
vétsko-americké spoluprace pfi uskuteénovani ta-
kovych letd. Dosahli rovnéz dohody o rozsifeni
vymény kosmickych védeckych udaji a vymény
védci v zajmu zvySeni védeckého prinosu kos-
mickych védeckovyzkumnych expedici obou zemi.
Jako oblasti moiné dvoustranné i mezinarodni
spoluprace uvedli védecké expedice na Mésic a
na Mars.
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Zen objevil

7. PRISTROJE A ASTRONOMOVE

Tak napiiklad teorie velkého sjednoceni
predvidaji poloéas rozpadu protonu 10% let,
coZ se experimentdln& nepotvrzuje. JestliZe
vSak je stabilita protonu vy3si — polocas
snad aZ 10% let, jak tvrdi néktefFi autofi —
st&Zi nalezneme zpiisob, jak tento Gdaj expe-
rimentélné ovérit, nebot pak bychom museli
jako detektort vyuZit protona v celém t&lese
Zemé&. Se stejnymi obtiZemi se setkévaji
teorie superstrun, vysvétlujici jednotné vse-
chny Ctyri interakce elementédrnich &éstic.
Dosud se totiZ buduji pouze na zdkladé di-
myslnych matematickych konstrukci, ale ne-
dafi se navrhnout experimentdlni testy, kte-
rymi bychom je mohli ve fyzikdlnich labora-
tofich anebo ve vesmiru spolehlivé ové&Fit.
Séf obFiho amerického urychlova&e Tevatron
L. Lederman vyjadril idedl soucasné fyziky
slovy: ,,Chceme vysvétlit cely vesmir pomoci
jediné a jednoduché formule, kterou miZete
nosit vytidténou na tricku.” Jak se zd4,
bavina na tato tricka se dosud neurodila.

Z problému spoleénych ¢ésticové  fyzice
a kosmologii stdle nejvySe vycniva problém
hmotnosti neutrin a otdzka primé detekce
gravitacnich vin. Laboratorni horni mez
klidové hmotnosti neutrin se odhaduje na
25 eV/c?, kdeZto pozorovani neutrin ze
supernovy 1987A déavaji horni mez 11 eV/c?,
¢i spiSe jesté méné. Deficit slunefnich ne-
utrin ziistdvad i nadéle znepokojujici, a tak
se s napétim ocfekdvaji vysledky méreni
z baksanské observatore na Kavkaze, z tu-
nelu pod Gran Sasso v Italii a z podzemnich
observatofi v Japonsku a USA. Prvni spo-
lehlivdA méfeni lze ocCekdvat jiZ roku 1990.

Zatim Zadné gravitatni viny nebyly za-
znamendny ani pfi sledovéni zm&n rychlosti
letu kosmické sondy Pioneer 11, ani pomoci
kryogennich detektorii gravitatnich vin
v USA a Italii. Vétsi nadéje se vkladaji do
laserovych interferometrii s velmi dlouhou
zakladnou, jeZz se buduji v USA, Velké Bri-
tanii a NSR a jeZ by mély fungovat v prvni
polovingé 90. let.

Fantasticky pokrok ¢ekd pozemni optickou
astronomii, nebot pldny na vystavbu obFich
zrcadlovych teleskopii se jiZ zacinaji reali-
zovat. Nejddle pokro¢ila vystavba 10m Kec-

kova teleskopu konzorcia kalifornskych uni-
verzit na vrcholu sopky Mauna Kea na Ha-
vajskych ostrovech. Kopule je uZ dokon&ena
a zafind se s montdZi teleskopu. Do USA
byla jiZ dodéna prvni tfi segmentova zrcadla
o priméru 1,8 m — celkem jich bude po-
tfebd 36. Prvni svétlo z teleskopu se otekava
r. 1991, 14 let po zahéjeni projektu. V roce
1992 méa byt dokonfen binokuldrni teleskop
2X8 m s délkou zdkladny 23 m (Columbus)
na Mt. Grahamu v Arizonég&, slouZici zejména
jako obfi interferometr. V témZe roce ma
vicezrcadlovy teleskop MMT v Arizon& do-
stat jedno 6,5m zrcadlo, UZ ted je vlastn&
obfim interferometrem o délce zédkladny
6,9 m a sviij vfjkon prokézal vérnym inter-
ferometrickym zobrazenim geostacionarni
druZice o priméru 13 m s rozliSenim 0,5 m.
V poloving 90. let bude pracovat dalSi 8m
na chilské observatofi Las Campanas a spek-
troskopicky 8m v Texasu. Japonci hodlaji
vybudovat 7,6m teleskop na Havajskych ost-
rovech (patrné posledni velky teleskop na
Mauna Kea, kde uZ za¢ind péknéa tlacenice)
a konzorcium 9 n&meckych univerzit planuje
vystavbu 10m teleskopu DGT. BritSti astro-
nomové hodlaji postavit obfi Schmidtovu
komoru s pramérem primarniho zrcadla
5,2 m a polem 2°. Pomoci vladknové optiky
by mé&la komora zvladnout sou¢asné pofrizeni
1000 spekter. Podle vseho vypadne 5,1m
Haletiv reflektor na Mt. Palomaru z prvni
desitky nejvétSich teleskopili svéta jeSté pred
rokem 2000.

Stfedni dalekohledy o priméru 2,2 m resp.
2,3 m uvedli neddvno do chodu mexi&ti
a indi¢ti astronomové. Kone¢né v 1été roku
1987 byl zahéjen provoz 4.2m Herschelova
teleskopu na ostrové La Palma. Teleskop
WHT je ze 4/5 financovan Velkou Britanii
a z 1/5 Holandskem.

Velké optické dalekohledy jsou €im dal
vice vyuZivany také pro infrafervenou astro-
nomii, a to zejména b&hem dne. Pro S$pic-
kové néaroky bude slouZit leteckd observatof
SOFIA na palub& upraveného letounu B-747,
kterd ponese zrcadlo s primérem 3 m a
kterda pocCatkem 90. let vice neZ nahradi
tspéSnou Kuiperovu leteckou observatof
KAO. Podobné druZice IRAS dostane roku
1993 svého pokracCovatele — druZici ISO,
vypuSténou raketou Ariane na 12h dréhu.
Zivotnost druzZice ISO bude 18 mésici a
spektralni rozsah 3 + 200 uym pFi citlivosti
aZ 3kréat vyssi, neZ méla druZice IRAS.

Pocatkem ledna 1988 oslavila 10 let velmi
lspéSné c¢innosti ultrafialovad druZice IUE,
nejlispésnéjsi astronomickd uméld druZice
viibec. Jeji nominélni Zivotnost byla pléno-
vdna na 3 roky, takZe notné presluhovani
navzdory problémiim s gyroskopy (ze Sesti
pracuji jiZ jen dva) se astronomim bohat&
vyplatilo, Z&dné astronomické zafizeni se
totiZ nemiiZe pochlubit obdobnou tGé¢innosti:
na zéklad& pozorovéani z druZice IUE bylo
jiz zvefejnéno pfes 1000 védeckych praci.
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Koncem r. 1986 byly uvedeny do chodu
submilimetrové teleskopy na Mauna Kea.
Kalifornsky 10,4m teleskop je uren pro
rozsah 0,3 = 1 mm a britsko-holandsky
Maxwelliv 15m teleskop pracuje v pasmu
0,8 ~ 4 mm. Oba pfistroje lze uZit spfaZen&
jako interferometr o zédkladn& 160 m. Na
hofe Pico Veleta ve Spanglsku byl zahédjen
provoz 30m radioteleskopu IRAM, jenZ pra-
cuje v milimetrovém pasmu nad 0,87 mm,
a v observatofi ESO v Chile stoji jeho 15m
replika SEST. Také povrch obfiho radio-
teleskopu v Arecibu bude znovu pfFekon-
struovdn, aby umoZnil pozorovédni aZ po
vinovou délku 2 mm.

Zatimco opti¢ti astronomové netrp&livé
fekaji na vypusténi Hubblova kesmického
teleskopu patrng koncem r. 1989 (mé&si¢ni
néklady na jeho skladovédni dosahujf 7 mi-
li6ndi dolarii), chystd se cela Ffada daldich
pozoruhodnych projektii, z nichZ pro astro-
nomii m& asi nejvdtdsi vyznam vypusténi
astrometrické druZice Hipparcos, pldnované
agenturou ESA na r. 1989. V r. 1993 mé byt
vypusténa sonda CRAF pro setkéni s kome-
tou Tempel 2 a priilet kolem planetky 46
Hestia. Pracovnici JPL v Kalifornii rozpra-
covédvaji navrh sondy TAU (Tisic Astrono-
mickych Jednotek), jeZ by pomoci iontového
motoru dosdhla za 10 let jeho provozu
rychlosti 100 km/s ve vzdélenosti 10 km
od Zem& a pak by volnym letem dospé&la
do 10° AU od Slunce b&hem 50 let. Sonda
by nesla na palub® pfes 2 t v&deckého za-
fizeni a generéator elektrické energie s v§-
konem 1 MW. Méla by byt urfena zejména
pro pfesnou astrometrii i pro p¥imy vyzkum
meziplanetdrniho prostoru (vnitfniho Oor-
tova disku komet). Jeji vypust&ni se planuje
na rok 2005.

Loni uplynulo préavé 100 let od historic-
kého Michelsonova-Morleyho interferomet-
rického experimentu, prokazujiciho nezévis-
lost rychlosti 3ifenf sv&tla na pohybu zdroje.
Stoji jist¥ za zminku, Ze interferometricka
metoda slavi v astronomii pravé v soucas-
nosti skv&lé Gsp&chy. Jsou na ni zaloZena
radioastronomickd mé&Feni poloh a struktur
radiovych zdroji — nejnové&ji na zdkladnach
aZ o 40 Y% del3ich, neZ je primér Zem¢,
nebot se podafilo spfdhnout 64m pozemni
radioteleskopy se 4,9m anténami geostacio-
narni druZice TDRS. VyuZivd se pro mé&feni
pram&rd hvdzd v intenzitnich interferomet-
rech se zékladnami aZ n&kolik set metri
i pro zobrazeni povrchi hv&zd metodou
skvrnkové interferometrie. JiZ v blizké bu-
doucnosti se patrné podafi vynést interfero-
metrické systémy na ob&Zné drahy kolem
Zem#, a tak docilit nevidané rozliSovact
schopnosti ¥4du 10—% ghlové vtefiny. Tento
pokrok by byl nemyslitelny bez rozvoje vy-
pocetni techniky. Syntetické radiové snimky
zdrojii z ob¥i antény VLA se zpracovavaji
na superpocitati Cray X-MP firmy Digital
Productions v Los Angeles v dobé&, kdy pra-

covnici firmy spi (poéitat norméln& slouZi
k vybarvovani stargch cernobilych holy-
woodskych filmd a k tvorb& novgch filmi
pocitatem).

0Od loiiského roku maji dvé pfedni svEétové
observatofe nové 3éfy. Reditelem 6m tele-
skopu se stal V. F. Afanasjev a koncem roku
1987 odesel z funkce dlouholety generéalni
Feditel Evropské jiZni observatofe ESO prof.
L. Woltjer. Bude vystifiddan dalsim Holan-
danem prof. H. van der Laanem. Prosluld
kralovskd greenwichskd observatof v Sus-
sexu byla zruSena a jeji zafizeni i personél
se stdhuji do Cambridge. James Hesser pie-
vzal vedeni Dominion Astrophysical Obser-
vatory v Kanad® a soucasné se stal prezi-
dentem Pacifické astronomické spolefnosti.
Astronom &eského pivodu M. Harwitt byl
jmenovadn Feditelem nejnavstévované&jsiho
muzea svéta — Smithsonova muzea ve
Washingtonu, D. C.

Americkd asociace pozorovatelii promén-
nych hvdzd AAVSO oslavila 75 let své exis-
tence. V soudasné dob& ma 1300 &lend ve
40 zemich svéta. Jejim nejpiln&jSim pozoro-
vatelem za celou dobu je Novozélandan
Albert Jones. Francouzska astronomické spo-
leCnost SAF si r. 1987 pripomné&la dokonce
stoleté jubileum. PF¥i té pfileZitosti udélila
12 pamétnich medaili zaslouZilym astrono-
mim amatérim z celého svéta, z toho jednu
budovateliim hvézdarny ve Rtyni v Podkrko-
nodi, jak jsme o tom jiZ psali (RH 1/1988).

Z nasich astronomii dostali zlaté plakety
CSAV Za zasluhy o rozvoj fyzikdlnich véd
prof. V. Vangsek a doc. A. Mrkos. Clen
korasp. SAV L. Kresdk byl zvolen zahranic-
nim ¢lenem britské Krdlovské astronomické
spoletnosti. Tato spolefnost udéglila své
Zlaté medaile ]. B. Zeldovicovi, M. ]. Reesovi
a A. Dalgarnovi. Eddingtonovu medaili ob-
drZel B. Paczynski za své vyzkumy vyvoje
tésnych dvojhvézd. Kosmolog S. W. Haw-
king obdrZel Dirakovu medaili Mezinarod-
niho centra pro teoretickou fyziku v Terstu
a ]. Bellova-Burnellovd se za sviij podil
na objevu pulsard stala prvni nositelkou
ceny B. M. Tinsleyové, kterou zafala udé-
lovat Americkd astronomickd spoletnost.
Tato spole¢nost udélila spolu s Americkou
fyzikdlni spole¢nosti Heinemannovu cenu
H. Spinradovi za objevy v astrochemii. Me-
daili K. Bruceové Pacifické astronomické
spoletnosti dostal E. E. Salpeter za svij
objev termonuklearni reakce syntézy uhliku
ze t¥i jader hélia. S. Chandrasekhar se stal
prvnim nositelem Schwarzschildovy medaile
némecké Astronomické spole¢nosti (AG) a
R. Z. Sagd&jev obdrZel za sviij rozhodujici
podil na Gsp&chu projektu Vega titul hrdiny
socialistické prdce a Leniniiv ¥ad. Konelné
pak nestor sv&tovych astronomii Holandan
]. H. Oort (nar. 1900) ziskal japonskou cenu
Kyota, dotovanou &astkou 3.10° dolard.

V loiiském bfeznu zemfel ve vEku 94 let
legendarni spoluzakladatel kvantové fyziky
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Francouz Louis de Broglie, nositel Nobelovy
ceny z r. 1929. V prosinci pak nédhle skonal
akad. ]. B. Zeldovi¢ (viz RH 2/1988, str. 27),
neméné vyznatnd postava soudasné relati-
vistické astrofyziky a kosmologie. Korcem
dubna 1987 zahynul ve v&ku 37 let nadany
americky astronom M. Aaronson p¥i pozoro-
vani 4m Mayallovym teleskopem v Arizong.
Vodici kolejnice $té&rbiny kopule narazily na
dvefe ochozu préavé ve chvili, kdy vychazel
ven zkontrolovat pocasi. PrestoZe bezpet-
nostni spinal ihned vypnul proud, setrvad-
nost 500t kopule zpiisobila tragickou nehodu,
V dubnu 1987 zemiel ve véku 73 let znadm§
sovétsky slune¢ni fyzik akad. A. B. Severnyj.
V Cervenci zesnul vyznaény dansky astro-
nom B. Stromgren, byvaly Feditel kodafiské
a Yerkesovy observatofe a prezident IAU
v letech 1970—1973. Déle jsme zaznamenali
umrti byvalého britského krédlovského astro-
noma sira R. Wooleyho, némeckého odbor-
nika na vyzkum meteord ]. Hoppeho, sovét-
ského kosmologa A. L. Zelmanova a kanad-
ského astrofyzika M. W. Ovendena.

Na zavér prehledu pfipomeiime vysledky
tradi¢ni citaténi anal§zy E. Garfielda z Usta-
vu pro védecké informace ve Filadelfii.
Z praci publikovanych r. 1985 ve fyzice byly
nejvice citovany vysledky studia superstrun
M. B. Greena a ]. H. Schwarze a ,prince-
tonského strunného kvarteta“ s , primariem“
D. ]. Grossem. Z astronomickych praci méla
nejvétsi ohlas sdéleni o vyskytu sekundéar-
nich miondi z rentgenového zdroje Cygnus
X-3 a déle tvahy o chladné skryté hmot#
vesmiru. E. Davoust a L. D. Schmadel podro-
bili statistickému vyzkumu referativni sbor-
niky Astronomy and Astrophysics Abstracts
za léta 1969—1986. Odhaduji, Ze v oboru
pracuje 25000 profesiondlnich astronomi,
z nichZ asi 10 000 patfi k autorim piivodnich
védeckych praci zachycenych ve sbornicich
AAA. Nejvice se publikuji prace o hvézdngch
systémech (hvézdokupy, galaxie, kvasary),
pak nésleduji studie samotngch hvézd a na
tfetim mist€ v pofadi jsou publikace v&-
nované vyzkumu mezihvézdného prostiedi
a mlhovindm vSeho druhu. A&koliv v uve-
deném obdobi astronomii pfibylo a astro-
nomové obecné& stéle vice pisi, produktivita
jejich préace, mé&fena thrnnym po&tem publi-
kaci, pry kles4, nebof na jednu praci pfi-
padéa ¢im dal tim vice spoluautori.

Pisatel prehledu, vy&erpdn sbirdnim a né-
slednou né&kolikandsobnou redukci pfFivalu
viemoZnych astronomickych sd&leni, by si
v tuto chvili témé&F pral, aby tomu tak oprav-
du bylo: navzdory tdajné niZ3i produktivits
mu totiZ pfipada, Ze kaZdy rok musi Znout
¢im dal tim povrchng&ji, chce-li souhrnnyg
Clanek vibec dokonéit. Letos se to kupodivu
jesté podafrilo, byt za cenu, Ze pfehled v po-
rovnani s loiiskem znovu nabobtnal. Redakci
i ¢tenafim miZe byt skrovnou tit&chou dalsi
vysledek citatni analyzy, jenZ pravi, Ze polo-
Cas rozpadu astronomickych praci &ini pou-

hych 5 let. Pokud to plati i pro nase Zn&,
meli byste je &ist s pdstupem Fekn&me deseti
let — to se uZ samovoln& smriti na &tvrtinu.

Supernova,
diamanty a xenon

Sokova metamorféza p¥i dopadu meteorith je
zpiisobena tlakem dostateén§m ke krystalizaci
diamantéi. Skupina geochemik# chicagské uni-
verzity (Nature, duben 1987) objevila v meteo-
ritu, kter§ dopadl v Mexiku v roce 1969, mnoz-
stvi submikroskopick§ch diamantii gbsahujicich
pozoruhodnou kosmogeochemickou informaci:
krystalky nuatn& pochazeji z davné supernovy.
Obsahuji totiZ stopy xenonu takavého izotopic-
kého sloZeni, jaké neodpovida xenonu terestric-
kému ani xenonu zjist¥nému na Slunci, Diamanty
pochéazeji z Eerveného veleobra, kter§ odvrhl
svilj vnéjsi obal za vzniku plynné vrstvy. S roz-
pinanim plynnéhe obalu kondenzoval uhlik y dd-
sledku poklesu teploty a krystalizoval v dia-
manty. Pozdé&ji, pfi vfbuchu, jenZ p¥eménil ma-
sivni hvézdu v supernovm, doilo k syntéze xe-
nonu (atomové Eislo 54), kter§ bleskov# pronikl
vné&jsi sléry t&lesa a zachytil se na diamantech.
Presnéji Fefeno, East atomii xenonu pFedstihla
krystalky diamant a mala &ast proletéla skrz
né a byla velmi pevn# uzaviena uvnit¥ mFizky.

Pokud byl mocn§ impuls k ,,nabalovani** hmoty
naseho Slunce a planet dan Sokov§mi vinami
supernovy, je nanejvy¥ pravdépodobné, ¥e doile
ke kontaminaci materidlu vznikajici slune&nf
soustavy témito diamanty. Diamanty na Zemi
tak mohou b§t smési extraterestrickjch diaman-
ti s uzavieninami xenonm a diamantd bez xe-
nonu.

Martin Novék v £as. Geologick§ priizkum 5/1988

\ 4

Odchylky &asov§ch signali

v kvétnu 1988

Den UT1-signal UT2-signél
AV +0,1581s +0,1852s
8. V. +0,1523 +0,1807
13. V. +0,1413 +0,1707
18. V. +0,1333 +0,1634
23. V. +0,1277 +0,1582
28. V. +0,1192 +0,1496
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Paul Davies
Fyzika Castic pro kazdého

(2.)

LEHKE CASTICE

Kromé déleni podle spinu na fermiony
nebo bosony kaZd§ typ subatomérnich &astic
patFi do jedné ze t¥i zdkladnich tF¥id. Nej-
jednodussi jsom tzv. leptony, skupina Sesti
fermionii (dvanécti, pokud pog&itdme i jejich
antitdstice) se spinem 1/2 (viz tabulku).
Hlavnim odliSujicim kritériem je zde sku-
tefnost, Ze tyto Eastice podléhaji vlivu slabé,
ne viak jiZ silné jaderné sily. Jde rovnéz
o nejleh&i zndmé Eastice. '

Nejslavné&j$im &lenem rodiny leptonii je
elektron. Dva dalsi leptony, mion a tauen,
predstavnji v podstaté jeho t&#8i analogie.
Zatimco elektron je stabilni, jeho hmotn&jsi
dvojnici Ziji jen kratce. Mion existuje v prii-
méra 2,2 mikrosekundy a tauon se projevuje
jen v prchavém okam#iku 3,4 X10—-15 sekun-
dy. VSechny tii &astice jsou nositeli stejn&
velkého zaporného naboje; jejich antitastice
nesou stejnd mnoZstvi kladného néaboje.

Podobné jako tomu bylo v pFipadé& pozi-
tronii, miony byly poprvé zjistény v kosmic-
kych paprscich. V diisledku své kratké doby
existence miony nejsou pfitomny v , primér-
nich“ kosmick§ch paprscich, které pred
vstupem do zemské atmosféry urazily pro-
storem mnoho svételnjch let. V jejich p¥i-
padé jde o tzv. ,sekundarni“ Eastice, které
vznikaji, kdyZ se napf¥iklad vstupujici vy-
sokoenergetick§ proton srazi s jadry atomit
plynii tvoficich svrchni atmosféru Zems.
Miony z kesmick§ch paprskii tvo¥i zna&nou
tast prirozeného zéfFeni pozadi, ve kterém
viichni Zijeme. V prostFedi neobsahujicim
umélé zdroje radioaktivity pop¥. kencentraci
radioaktivnich minerali produkuji vé&tSinu
cvakani Geigerova poéitate.

Elektron, mion a tauon lze diky jejich
elektrickému naboji studovat lehce. Mnohem
hiife zachytitelné jsom v3ak zb§vajici t¥i lep-
tony — neutrina. Nepodléhaji totiZ vlivim
elektromagnetismu a silné jaderné sily,
ovliviiovdna jsou pouze mnohem méné vy-
raznym piisobenim slabé jaderné sily a gra-
vitace. P¥i pohybu latkou jim tato skutetnost
propiijtuje zcela mimofidneu pronikavost.
Teoreticky by neutrina méla bez p¥FekéZky

proniknout olovénou sténou tlustou né&kolik
svételnych let!

T¥i druhy neutrin — elektronové neutrino,
mionové neufrino a tauenové neutrino —
vznikaly pravdépodobng jiZ v pribéhu vel-
kého tiesku, a to ve velkém pe&tu. Vznikaji-
rovnéZ nyni pfi jadernjch reakcich pro-
bihajicich ve hvézdach, také v nitru nasehe
Slunce. Drtivd vétSina neutrin pronikd na-
Simi tély i celou Zemi bez jakékoliv p¥Fe-
kazky. Jejich zachyceni je témé&F nemoZné.
Nicméné, prostfednictvim sloZitfch experi-
mentii byla pezorovana neutrina ze Slunce,
coZ vedlo k diileZitym poznatkiim o sluneg-
nim nitru. Na rozdil od fotoni, které se
sluneénim materidlem $ifi velmi pomalu,
neuirina ze slune&niho nitra unikaji rych-
losti svétla. To poskytuje jakési okamiité
momentky jadra Slunce. Navzdory své p¥i-
zratnosti, neutrina pFece jen mohou zane-
chat urtité, byt i pomijivé, ,otisky"“.

Jakkoli nezachytitelnd, neutrina jsou nej-
hojné&j$imi objekty ve vesmiru. Pomér jejich
poétu k pottun atomit je pFibliZzn& miliarda
ku jedné. Vesmir tak v podstaté miiZe bft
povaZovin za moie neutrin jen s Fidkym
vyskytem bé&Znému wvniméni pFistupné&jSich
objektii typu atomii. Atkeliv viechna tato
kosmickd neutrina jsom prakticky nezjisti-
telna, jsou zdrojem gravita®ni sily a pFispi-
vaji k celkové hustot# vesmiru. NekteFi védei
se dokonce domnivaji, Ze fthrnnd hmotnost
neutrin pFevy$uje dhrnnou hmotnost latky
ve hvézdach. Jadrem problému je zde otédz-
ka, zda neutrina maji néjakou vlastni hmot-
nost kromé té, ktera spo€iva v jejich kine-
tické energii. Z pfimych mé¥eni vyplyva, Ze
pokud tuto ,klidovou hmetnost” maji, pak
je nepatrna. Klidova hmotnost elekironovéhe
neuirina nap¥iklad nemiiZe' pF¥esahovat de-
setitisicinu klidové hmotnosti elektronu. Fy-
zikové traditné predpokladali, Ze neutrina
klidovou hmotnost nemaji. V takovém p¥i-
padé by se v souladu s teorii relativity po-
hybovala vZdy rychlosti svétla. Tento tra-
ditni predpoklad vZak byl zpochybnén ne-
davnymi experimenty. Ot4dzka klidové hmot-
nosti neutrin zatim ziistava oteviena. Neutri-
na jsou ve vesmirn natolik hojné, Ze i jejich
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nepatrnad klidovd hmotnest by vedla k vy-
raznym gravitatnim projeviim. Jak je¥té uvi-
dime, drobné neutrino by mohlo urfovat
i osud celého vesmiru.

Snad nejokédzalejsi manifestace neutrin na-
stdva v pribéhu exploze supernovy. Kolabu-
jici jadro hmotné hvézdy uvoliiuje silny
impuls neutrin. Hvézdné jddro je tak husté,
Ze neutrina, atkoliv s jingmi Easticemi inter-
aguji jen slabé, produkuji v§raznou navenek
piisobici silu, ktera, spolu s jinymi faktory,
doslova otfdsd hvézdou. Priibéh toheto jevm
byl zaznamenén 23. inora 1987, nékolik maélo
hodin pFedtim, neZ byla ve Velkém Magel-
lanové oblaku objevena supernova 1987A.
PFistroje v nékolika podzemnich laboratofich
zachytily impuls neutrin trvajici pouhych
nékolik sekund. Tato neutrina byla zFejmé&
vyzaFena pii prudkém kolapsu jadra hvézdy.

Mimo potvrzeni naSich zdkladnich teorif
explozi supernov poskytla supernova 1987A
tasticovym fyzikiim neofekdvanou prémii:
nové omezeni na klidovou hmotnost neutri-
na. Pokud neutrina maji klidovou hmotnost,
pak se v zdvislosti na své energii pohybuji
riizngmi rychlostmi (o0 néco pomaleji neZ
svétlo). Jingmi slovy, energitt&jSi nentrina
by méla dorazit k Zemi pFed svimi méné&
energetickymi pribuznymi. Rozbor jednotli-
vych Zasii registrace 19 zachycen§ch neutrin
naznatuje, Ze jejich klidova hmotnost tvoFi
maximédlné 4 stotisiciny klidové hmotnesti
elektronu. Atkoliv ma tento vysledek zaji-
mavé kosmologické diisledky, vétSina odbor-
nikii zpochybiiuje statistick§ v§znam jakého-
koliv v§sledku zaloZeného na podebné ome-
zenych datech.

TEZKE CASTICE

Druhou zakladni tF¥idu pFedstavuji Eastice,
které interaguji prostFednictvim silné ja-
derné sily. Spoletné jsou oznafovédny jako
hadrony. Doposud byle objeveno nékolik
desitek riiznych hadronii. Atkoliv mezi ha-
drony patii ndm jiZ zndmé protony a ne-
utrony, i n#kolik pongkud lehiich Eastic,
vetinu tFidy tvoFi velmi téZké tastice s Fec-
kymi jmény, napiiklad lambda a sigma. Vie-
chny tyto velmi téZké Eastice json nestabilni
a rychle se rozpadaji bud na protony, nebo
na leptony, popf. na oboji. Hadrony jsou
vieobecné téZ8i neZ leptony. Protony, ne-
utrony a jejich t&Z3i partnefi jsou naz§vany
baryony, coZ je Feck§ v§raz pro ,t&Zk§".
Hadrony s klidovymi hmotnostmi mezi lep-
tony a baryony byly oznaeny jako mezony.

Velky poget riznych hadronidi naznafuje,
#e nejde o elementédrni, ale o sloZena télesa.

Tato myZlenka je nyni vieobecné p¥ijiména.
SloZky hadronii jsou naz§vany kvarky; na
moZnost jejich existence zafdatkem Sedesa-
tych let poprvé poukézali Murray Gell-Mann
a George Zweig.

Baryon je podle Gell-Mannovy a Zweigovy
teorie tveien tFemi kvarky vzdjemné& véza-
nymi prostfednictvim silné sily, zatimco
mezony se skladaji z kvarkn a antikvarku.
K vysvétleni viech zndm§ch hadronii je
nutna existence ¥esti druhid resp. ,vini“
kvarkii oznatovanych u (up, pretonovy
kvark), d (down, neutronovy kvark), s
(strange, podivny kvark), ¢ (charm, pi-
vabn§y kvark), b (bottom-beauty, krésny
kvark) a t (top-truth, pravdivy kvark). Pro-
ton se skldda z dvou kvarkil u a jednohe d,
zatimco neutron z dvou d a jednoho u.
V zajmu spravnych hodnot elektrického né-
boje vyslednych &astic musi kvarky nést
zlomkovy elekirick§ nédboj — bud 1/3, nebe
2/3 naboje elektronu.

Podobné jako leptony jsou viechny kvar-
ky fermiony se spinem 1/2. KdyZ se seskupi
do trojic, vysledek — baryon — je rovnéi
fermionem. VZechny baryony jseu tak fer-
miony. KdyZ se viak pf¥i vzniku mezonu spo-
juji kvark a antikvark, jejich spiny mehou
byt orientoviany ve stejném nebo v opafném
sméru. Nékteré mezony, jako je napfiklad
pion, tak maji nulovy spin, zatimeco jiné maji
spin 1. At tak, & onak, viechny mezony
jsou bosony.

Kvarkova teorie poskytuje debré vysvét-
leni rozpadu hadronii. Napfiklad u téch me-
zonii, ve kter§ch kvark a antikvark pat¥i
ke stejné viini, rychle dochézi k jejich vzéa-
jemné anihilaci s produkci zéFeni gama.
Neutrdlni pion se timto zpiisobem rozpada
za pouhych 8,3X10-Y sekundy. Pokud si
viiné kvarku a antikvarku neodpovidaji, roz-
pad je potlaZen. Slaba sila je schopna mé&nit
viini kvarku, coZ miiZe vést k rozpadu, ad-
koliv ponékud pomalej§imu. Napiiklad, ne-
utron se mimo atomové jadro miiZe rozpad-
nout na proton, pokud v ném slaba sila
pFeméni jeden kvark d na kvark u. Vzhle-
dem ke skutefn& slabému piisobeni slabé
sily si viak tento proces v priméru vyZaduje
néco mélo nad 15 minut.

Kvarky jsou vzajemné vazany velmi silnon
tzv. barevnou interakci. Silnd jadernd sila
mezi protony, neutrony a dal$imi hadrony
je jen jakymsi zbytkem této interakce. Ba-
revné interakce mé& nékteré spolefné vlast-
nosti s elekiromagnetismem. Roli elektric-
kého nédboje v ni vSak hraje velitina ozna-
tend jako ,barva“ (viz obr. 1). Nicméné,
zatimco néboje mohou byt jen kladné nebo
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Fyzikové svého &asu véFili, fe viechna &asticové vza-
jemné pasobeni jsou zrcadlové symetricka: reakce
a jeji zrcadlovy obrazx jsou stejné pravdépodobné.
v

& sti se viak badatelé pF

= h

édcili, Ze v pro-

z kvarkdi musi bjt celkovd ,,bezbarvé". Existuji tak
dva zékladni zpisoby, jak kvarky vézat dohromady.
Triplet Zerveného, modrého a ilutého kvarku maie
vytvaiet baryon, jehoi celkové barva je bila. Podob-
né, odstin o jeho antiodstin miie tvofit mezon, jehoi
celkové barva je rovnéi bila.

jicich slab jad silu tomu tak
vidy neni. V zobrazeném pfipadé se mion rozpada na
elektron a dvé i Elekt dava pfednost smé.
ru vyletu napravo vzhledem k ose spinu. Tato
ce je zjené asy icka: k zrcadlové b reak-
ce s elektronem vylétajicim na levou stranu vzhledem
k ose spinu nedochazi. Kresby L. Balik

zaporné, kvarky mohou mit kteroukeliv ze
tii barev. (Antikvarky vedou ke tiem doda-
teénym ,antibarvam“.) V analogii s elekti-
nou se stejnobarevné kvarky odpuzunji, za-
timeo riiznobarevné se pritahuji. A aby byly
véci je¥té sloZit#jsi, kvarky pFi svém vza-
jemném piisobeni nepFetrzit¥ méni barvu.
Barevna interakce ma jiston vlastnost, kters
ji &ini zcela nepodobnou kterékoliv jiné sile:
jeji intenzita se vzdalenosti roste. V diisled-
ku toho kvarky nemohou ,vysko#it“ z ha-
dronu a existovat izolovand. Volné kvarky
skutetné doposnd nebyly pozorovéany. Do
hadronii bylo ,,buseno* za pouziti enormnich
energii, vidy vsak odmitly rozstépit se na
jednotlivé kvarky. Toto tzv. uvéznéni kvarki
znamend, Ze pFi nizkych energiich hadrony
neprojevuji Zadné chovéni, které by byle
moZné specificky pFipsat tomu & onomu
kvarku. P¥i velmi vysokych energiich vsak
véci probihaji zcela jinak. Pokud dojde
k Eelné kolizi dvou tézkych jader p¥i rych-

losti blizké rychlosti svétla, prudce stla¥ena
latka jader podléha ,tani“ a chova se jake
kvarkovy plyn nebo jake plazma, ve kterém
jednotlivé hadrony ztraceji svoji identitu
(viz obr. 2).

Kosmologové véFi, Ze prvotni kosmick§
material byl v podstaté kvarkovym plazma-
tem proniknutym leptony. Tente stav pre-
trval aZ do pfibliZzné jedné mikrosekundy
po velkém tresku. V tomto bodu doslo k fa-
zovému prechodu za ,vymrznuti“ jednotli-
vych neutronii, protonii a dalSich hadronii,
coZ v konetném diisledku vedlo ke vznikn
hvézd, galaxii i nds samotnych.

(Pokratovani)

Z anglického originalu ,Particle Physics for
Everybody", uvefejnéného v Sky and Telescope,
sv. 68, €. 12, str. 582—589, prosinec 1987, se
svolenim autora i vydavatele pfreloZil Zdeng&k
Urban.
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PAVEL KOUBSKY

Budoucnost
vyzkumu

Merkuru kolem Slunce pfipadnou t¥i oto&ky
kolem jeho osy, snimkoval Mariner 10 vZdy
stejnou oblast planety. Dosud proto zname
jen 57 procent jejiho povrchu.

Odbornici pokracovali ve vyzkumu atmos-
féry a povrchu Venuse pfi letech sond Venéra
13 a 14 a pozdé&ji se uskute¢nilo radarové

TERESTRICKYCH

planet

= b

A tat pro
expedici Kolumbus.
Vrchni  balén plnény
vodikem mé objem 3000
m3, spodni teplo-
duin§ bude plnény
oxidem uhliéitym z at-
mosféry Marsu. Gondo-
la bude zavéiena no
loné dlouhém 50 ai
100 metri. Hmotnost
balénu je 50 kg, hmot-
nost gondoly 20 kg.
Kresba Jaroslav
Drahokoupil

Start meziplanetarnich sond Fobos k Mar-
su prfedznamenédva novou etapu ve vyzkumu
sluneéni soustavy. I kdyZ jsme v minulych
letech mohli obdivovat detailni snimky mé-
sictt Uranu ¢€i jadra Halleyovy komety, polet
nové vypusténych planetarnich sond v tomto
obdobi znainé stagnoval. Vyzkum Mé&sice,
ke kterému se od roku 1959 vydalo témér
Sedesat automatickych sond, prakticky skon-
¢il v roce 1976 letem sovétské stanice Luna
24. O Sest let pozdé&ji bylo ztraceno spojeni
s pristdvacim modulem Viking 1 na povrchu
Marsu, ktery vysilal Gdaje z oblasti Planitia
Chryse od 20. 7. 1976. Kombinovany a velmi
Gspésny let sondy Mariner 10 k Venusi
a k Merkuru se uskutecnil v letech 1973—75.
Pri trech priiletech se podafilo snimkovat
povrch Merkuru. Mariner 10 se dostal na
heliocentrickou drdhu, jejiZz ob&Zna doba
se rovnala dvéma ob&hiim Merkuru kolem
Slunce. Vzhledem k tomu, Ze na dva ob&hy

mapovani z palub stanic Venéra 15 a 16.
VenusSe byla také prvnim cilem obou sond
Vega na cesté k mistu setkdni s Halleyovou
kometou. Na dréze kolem Venu$e stédle pra-
cuje druZice Pioneer Venus 1. V Gnoru 1986
jeji palubni ultrafialovd kamera snimkovala
Halleyovu kometu. Vé&dci peclivé sleduji
technicky stav této sondy, zatim nejdéle
fungujici umélé druZice cizi planety, a dou-
faji, Ze jak wykon sluneCnich baterii, tak
zasoby plynu pro systém stabilizace a ko-
rekce drahy dovoli, aby Pioneer Venus 1 byl
v provozu aZz do roku 1992, Sluneéni pfi-
taZlivost zplsobi, Ze pericentrum jeho dréahy
se bude postupné& sniZovat aZ na 700 Kkilo-
metrii na jafe 1991. V té dob& bude moZné
znovu zapnout mapovaci radar a pofidit
snimky nékterych oblasti s rozliSenim asi
75 kilometri. Zbytek plynu v nadrZich se
vyuZije pro korekci drédhy sondy tak, aby
v roce 1992 mapovala dosud nezndmé mista
na povrchu VenuSe. Na program Pioneer
Venus mél navéazat projekt VOIR (Venus
Orbiting Imaging Radar) — uméld druZice
Venus$e se zobrazovacim radarem. Start byl
pivodné pladnovan na konec roku 1984. Na
dréahu k Venusi mél sondu vynést raketoplan
a urychlovaci stupeii Centaur G. Riizné tech-
nické potiZze zplsobily odklad startu této
sondy piejmenované na Venus Radar Map-
per. Havérie raketopldnu Challenger v lednu
1986 start této sondy, nyni nazyvané Magel-
lan, déle odsunula. Yyyni se predpoklada jeji
vypusténi z ndkladového prostoru raketo-
planu Atlantis na jafe 1989. Jejim hlavnim
ikolem je radarové mapovani Venuse s roz-
lisenfm aZ 400 metrdi (sov&tské sondy Venéra
15/16 1—2 kilometry, Pioneer Venus 1 20 aZ
50 kilometril). Po pfFiletu k Venusi pfFejde
stanice na drdhu umélé druZice planety
s ob&Znou dobou 3,1 hodiny a sklonem 85°.
Pfi kaZdém ob&hu se planeta pod drdhou
sondy posune na rovniku o 20,2 kilometru.
Pokud bude Magellan v ¢innosti po dobu
jedné rotace VenuSe (243 dni), mélo by se
podafit ziskat radarovou mapu planety mezi
67° jiZni Sifky a severnim pbélem, coZ je
92,1 procenta celkového povrchu, s rozli-
Senim 1 kilometr. Hlavnim cilem programu
Magellan je ziskat nové a presné&jsi infor-
mace o povrchové tektonice VenuSe a jeji
geologické historii. Magellan by mé&l zna-
menat podstatné zlepSeni i pro geofyziku
Venuse, zejména by mé&l poskytnout infor-
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mace o rozloZeni hustoty a dynamice plane-
tarniho t&lesa. Reliéf terénu bude moZné
ur€it z radarovych méfeni Magellanu s pfes-
nosti lep3i neZ 100 metri.

V roce 1990 prolétne kolem Venu3e také
sonda Galileo, jejimZ hlavnim cilem je pla-
neta Jupiter, VenuSe by se také méla stét
cilem japonské sondy, o jejimZ startu uva-
Zuje kosmickd agentura ISAS v poloving
devadesatych let. Sov&tSti védci, kteFi se
zaméFili na pfimy vyzkum atmosféry a po-
vrchu VenuSe, program studia této planety
patrné zatim ukongéili, protoZe k jeho pokra-
Covéani je nutné vyvinout aparatury schopné
pfeZit mnohem del3f dobu v nehostinnych
podminkach naseho kosmického souseda.

Zajem sovétskych odbornikd se v nejbliZ3i
a patrné i vzdalen&jsi budoucnosti soustiedi
na komplexni v§zkum Marsu. Prvnim krokem
je Fobos, program se 3irokou mezindrodnf
G&asti (RH 4/87). Pf¥fhodné startovni okna
pro let k Marsu se zhruba shoduji s jeho
opozicemi. Do konce stoletf budou tyto opo-
zice Marsu: 28. 9. 1988, 27. 11. 1990, 7. 1.
1993, 12. 2. 1995, 17. 3. 1997 a 24. 4. 1999.
Startovni okno v devadesdtém roce patrn&
nevyuZije ani jedna ze dvou hlavnich kos-
mickych velmoci. V dal3im okng, v roce 1992,
by se k Marsu mély vydat tfi sondy s cilem
vytvofit umélé druZice Marsu. Ma to byt
americky Mars Observer, jehoZ start uZ byl
také nékolikrat posunut. Tato sonda navéZe
na préci obou Vikingli. Z polarni drdhy bude
studovat Mars Sirokou paletou pfFistroji:
spektrometr zafeni gama, magnetometr, in-
fraterveny radiometr, radar, radiovy v§3ko-
mér, infracerveny spektrometr, vizuélnf a in-
fraterveny spektrometr s moZnosti pFimého
zobrazeni a televizni kamera. Hlavnim v&-
deckym tkolem sondy Mars Observer, jejiZ
startovni hmotnost je 2,1 tuny, je geoche-
micky a klimatologicky vyzkum Marsu, m&-
Feni rozloZeni povrchové teploty a patranf
po pfitomnosti vody pod povrchem planety.

Sovétsky svaz plénuje na rok 1992 start
dvou téZkych druZic Marsu. Jejich v&decky
program se shoduje s nédplni sondy Mars
Observer. V nésledujicim startovnhfm obdobf
zah4ajf Sovétsky svaz ambici6zni program
vyzkumu Marsu nazvany Kolumbus. Koncem
roku 1994 odstartuji dv& shodné sondy
k Marsu, které se na podzim nésledujictho
roku zachyti na drahdch druZic rudé pla-
nety. Od kaZdé sondy se potom odd&li se-
stupny modul. Ob& orbitalni ¢asti budou vy-
baveny védeckymi pFistroji, jejichZ zam&rent
zhruba odpovid4 sov&tskym sonddm Mars '92
nebo americkému Mars Observer. Pristdvact
moduly ponesou dvoji uZite®né zatiZenf —
aerostat pro priizkum atmosféry a povrchu
a automatizované vozidlo pro studium teré-
nu — marsochod. Ak&ni radius marsochodu
by mé&l byt 200 aZ 300 kilometrd, hmotnost
vlastniho vozidla bude asi 100 aZ 150 kilo-
gramii. Na Sestikolovém podvozku dlouhém
asi 1 metr bude instalovdna aparatura do

hmotnosti 20 kilogramii. Sovétsti v&dci uva-
Zuji o televizni kamefe, gama spektrometru,
meteorologickych pFistrojich, chemickych
a biologickych analyzdtorech a malém op-
tickém mikroskopu. Marsochod bude mit
autonomni Fizenf nezévislé na pozemském
kontrolnim stfedisku. Jediné tak lze vytesit
jeho pohyb po povrchu Marsu, protoZe réa-
diovy signal potfebuje k pfekonéni vzdéile-
nosti mezi ob&ma planetami 3 aZ 12 minut.
Aerostat bude sestaven ze dvou balénii spo-
jenych lanem. Vrchni bal6én bude naplné&n
vodikem, spodni oxidem uhli¢itym. Bal6ny
budou 1état pouze ve dne, vefer po. ochla-
zenf klesnou na povrch. V gondole budou
meteorologické pristroje, televizni kamery,
fotometr a detektor vody. Denné mohou
balény urazit 100 aZ 400 kilometrd, jejich
Zivotnost se odhaduje na 15 aZ 50 dni.
Sovétskd expedice Kolumbus opé&t politd se
Sirokou mezindrodnf Gfasti. O umist&nf pii-
strojii na orbiterech, balénovych gondoldch
nebo na marsochodu maji zédjem vé&dci
z mnoha zemi. Kromé& uZ dohodnuté Géasti
Francie pfi realizaci aerostatii se uvaZuje
o americkych penetratorech schopngch zkou-
mat vrstvy hluboko pod povrchem planety.
Je moZné, Ze start americké sondy Mars
Observer se posune aZ na rok 1994 a bude
ji pak moZné vyuZit jako retlansla¢ni stanici
pro prenos dat ziskdvanych v programu
Kolumbus.

Na rok 1996 pldnuje Sovétsk§ svaz opa-
kovéani programu Kolumbus, pouze vozidlo
by mélo byt t&231 a mit v&tSi ak&ni radius.
Jednim z hlavnich cili obou sov&tskych
a jedné americké expedice k Marsu je ziskat
co nejvice dat pro vybér védecky nejzaji-
mavéjSich mist, ze ktergch by automatické
sondy odebraly vzorky hornin a privezly je
k priizkumu na Zemi. Pfesto, Ze sondy Vi-
king nenalezly v plidé Marsu Zaddné mikro-
organismy, shoduji se odbornici v tom, Ze
predb&Zny vyzkum vzorkdl z ,rudé planety”
se musi uskutefnit na ob&Zné drédze kolem
Zemé&. Riziko, Ze Zivot na Zemi by mohly
ohrozit nezndmé mikroorganismy z Marsu,
je totiZ znalné vysoké.

Ameri¢ané pocitaji s vypust&nim sondy
Mars Sample Mission, kterd by pfivezla hor-
niny z Marsu na Zemi, v roce 1998. Na stej-
nou dobu se plédnuje i start sov&tské expe-
dice. V tomto pfipadé by se né&kolik set
grami plidy Marsu objevilo na Zemi v roce
2001. ZkuSenosti, které ziskaji Sovétsky svaz
a Spojené staty pfi vyzkumu Marsu v deva-
desatych letech, by mély byt zdrofeny pri
spoleném pilotovaném letu k této planeté.
Je to vSak velice obtiZny ikol, ktery se
patrné nepodafi uskutenit dfive neZ ve
dvacéatych letech 21. stoleti.

N&$ nejbliz8f kosmicky soused, Mésic, se
v devadesatych letech opé&t stane cilem kos-
mickych sond. Prvnf se vydd na cestu mala
japonskd sonda MUSES A. Nejprve ji raketa
Mu vynese na protdhlou drdhu s apogeem
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Amatérské pozorovatelny SeveroCeského kraje

Ve dnech 17.—19. cervna 1988 se v Liberci
sesel seminaf vénovany amatérské astronomické
technice. Pfi této prilezitosti vydal Park kultury
a oddechu v Liberci jako metodickou pomicku
publikaci, kterou sestavil Pavel Vala. Z ni pfina-
sime nékolik vyleti za severoceskymi budovateli
astronomickych pozorovatelen.

Snahou kaidého astronoma amatéra je mit
svij vlastni dalekohled. Tento konicek prerostl
v koné — vybudovat si vlastni pozorovatelnu ne-
bo hvézdarnicku. Prvni postavil hned po roce
1945 na své chalupé v Kytlici (okr. Dééin) MUDr.
Viadimir Brablc z Usti nad Labem. Na zahradé
si postavil chatu i s kopuli Josef Vnucko z lJilo-
vého. Mosteé¢ak Milos Danko ma dvé pozorova-
telny na domé v Chysi (okr. Karlovy Vary), jednu

hvé&zdaren

aastronomickych
krouzkt

s kopuli, druhou s odsuvnou stiechou (o ni jsme
naposledy psali v RH 12/87). Hvézdarnicka Mila-
na Antose z Jablonce nad Nisou vznikla teprve
loni, pfed dokonienim je Mazancova hvézdarna
v Zelezném Brodé-Popluii a pristroje zatim ne-
ma osazeny ak. sochai Michael Bilek v Petrovi-
cich (okr. Usti n. Labem). Ze souboru osmi po-
zorovatelen zvefejnénych v publikaci vybirame
Sest.

Petrovice

* Teplice

V KYTLICI
Majitel: MUDr. Viadimir Brablc

Drevéna nastavba pozorovatelny je na chalupé
v Kytlici (okr. Décin). Kopule o priméru 250 cm
je plechova a otdéi se na 8 parech lozisek. Stér-
bina Sife 90 cm je kryta sklolaminatovou deskou.
Montaz dalekohledu je robustni némeckého
typu s délnymi kruhy, jemné pohyby, pohon stej-
nosmérnym motorkem 24 V s regulaci otacek,
snekové kolo s 360 zuby na polarni ose umoznu-
je dobrou pointaci. (Konstruktér J. Malijovsky.)
Hlavni dalekohled: refraktor AS 80/1200 s poin-
tacnim okularem 0—10 ma vidknovy kfiz s regu-
laci osvétleni pres 4,5 V, zvonkovy transformator,
hledacek 40/350 s viaknovym kfizem.
Astrokomory: Maksutov 1:2,8; meniskus 240
mm, zrcadlo 300 mm (neni na snimku — optika
V. Erhart), Belar 1 :4,5; f = 500 mm — valcovi-
ta komora na format 18 X 24 cm, nad ni je
drevéna komora s obj. Leurar 1:6,8; f = 185
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mm, ddle lze vyménit komory s obj. Xenar
4,5/300 Aeroxenar 3,5/320 a Xenar 3,5/210. Hvéz-
ddarnicku vyuziva MUDr. Brablc pfedevsim k fo-
tografovani oblohy a zajimavych ukazd.

*

V JILOVEM
Maijitel: Josef Vnucko

Na drevéné chaté je umisténa kopule o pri-
méru 350 cm a je oplechovana. Stérbina se od-
souva do strany po kolejnickach. Montaz dale-
kohledu je robustni némeckého typu s délnymi
kruhy a jemnymi pohyby na obou osdach. Pohon
montaze je proveden krokovym motorkem, fize-
nym generdatorem. Generator je stabilizovan
krystalem. Jemné pohyby v polarni ose jsou pres
diferencial, ktery je ovladan stejnosmérnym mo-
torkem. (Konstruktér J. Malijovsky.) Majitel ziskal
montaz nedokoncenou.

Hlavni dalekohled je zrcadlovy 350/2010/6400,
ktery Josef Vnucko pouziva pro pozorovani i fo-
tografovani (optika — V. Erhart). Na stejném
konci deklinaéni osy je umistén refraktor AS 150/
/2250 mm, k sledovani planet a jako pointer a
prutuberancni dalekohled s objektivem AS 110/

/1650 s filtrem o propustnosti 1,5 mm. Jako hle-
dacek jsou na této ose pouzity dalekohledy
s obj. AS 50/540 mm. Na druhém konci dekli-
nacni osy je astrokomora se zrcadlem 350/1200
mm v Newtonové usporadani. Ddle je zde jako
pointer refraktor AS 80/1200 mm, astrokomora
s objektivem Belar 4,5/500 na format 6 X 9 cm,
astrokomora s objektivem Aeroxenar 3,5/320 a
dal3i mensi astrokomory. Pro sledovani slunecni
fotosféry uiivd pozorovatel filtr SFO 120, ktery
vklada pred objektiv AS 150. Pfi pointovani po-
uziva okuldry s viaknovym kfizem osvétlenym dio-
dou LED. Rad fotografuje, a proto si pofizuje
co nejvice snimkd oblohy predeviim na diama-
terial.

V LIBERCI
Majitel: Pavel Vala

Pozorovatelna je vybudovdna v zahradkarské
kolonii na okraji Liberce. Pristroje jsou umisté-
ny v drevéné chatce s odsuvnou stfechou rozmé-
ru 3,20 X 2,90 m. Na oddilatovaném zelezobe-
tonovém pilifi je na ocelovém sloupu umisténa
némeckd osova montaz (vyrobce Heyde Dresden).
Snekové kolo s 720 zuby na poldmi ose je po-
hanéno krokovym motorkem SMR 300/300/24 V.
Pro pohonnou jednotku zajistuje stabilizovanou
frekvenci elektronicky prevodnik urychlenim nebo
zpomalenim pro pointaci v rozsahu = 109,.
(Konstrukce pfevodniku ing. Petr Mudra.)

Hlavnim dalekohledem je refraktor s AS objek-
tivem 110/1650 mm a okulary H-25, 0-16, 0-10)








































