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Brno stavi
planetarium

. Potfeba nového planetdria v Brné vznikla uz
koncem Sedesatych let. Maly pristroj v kopuli
o priméru 8,4 m, sdl s kapacitou 70 osob ne-
stadil zajmu, ktery o toto zafizeni projevili
navstévnici z Brna a celého Jihomoravského
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kraje. Zvlast Skoly si navykly hojné navsté-
vovat porady, které planetarium MikulaSe Ko-
pernika na Kravi Hofe poradalo a které se
staly nedilnou soucédsti Skolni vyuky.

V roce 1973 vznikd prvni studie rozsifeni
planetéria, v letech 1976—1977 dalsi projekt.
Teprve v roce 1984 se praci ujimaji Primyslové
stavby Brno za podminky, Ze pracovnici hveéz-
darny zabezpeCi atypickou technologii. Ten
ikol, ktery na svd bedra vzali, nebyl snadny.

Kazdy, kdo kdy né&co stavél, vi, Ze neni lehké
pustit se do stavby objektu budovaného z pre-
fabrikati a typizovanych prvki, natoZ stavét
tak atypickou budovu, jakou je planetdrium.

Na podzim 1984 stavba nového planetéria
zaCala a v breznu 1987 byla, jak se stavbaisky
fika, glajcha. Pochopitelné, Ze hrubou stavbou
vystavba planetaria nekonéi.

Pod novou kopuli (vnitini rozmér 17,5 m,
vnéjsi rozmér 20,5 m) bude pfistroj DP 1
(vyrobek firmy Zeiss Jena). S&l, ktery pojme
210 divakid, bude dvouidcelovy. Ma sklon po-
dlahy 30° a vlastni pristroj planetdria umistény
na hydraulickém elevatoru (vyrobek CKD Blan-
sko) v pripadé potieby sjede ¢éastetné do sute-
rénu, aby hledisté s p6diem, promitacim plat-
nem a promitaci kabinou mohlo slouZit jako
kinosal ¢i prednaskova sii. Kopule je z lepe-
nych smrkovych véaznikd (vyrobek Drevina
Turany), zavétrovani ocelové, jeji vné&jsi plast
bude pokryt médénym plechom, i kdyZ l1épe by
vyhovoval plast hlinikovy (hlinik pry je znacné
nekvalitni).

Souc¢asti budovy bude kromé projekéni ka-
biny i nahrdvaci a obrazové studio, odborné
pracovny, dilny, knihovna, ¢itdrna, Satny a so-
cialni zafizeni. Planetarium méa byt provozné
spojeno se starou budovou a novou pozorovaci
kopuli.

Nové brnénské planetarium MikuldSe Koper-
nika na Kravi Hofe bude sice planetariem
stfednim, ale rozsahem a metodou ¢innosti, jak
ukazuje dosavadni préace tohoto zafizeni, se
bude bliZit planetédriu velkému.

Nezbyva, neZ poprat Brnénskym, aby stavbu
dotahli co nejdfive do findle, i kdyZ termin
ukonc¢eni stavby (1988) urcité splnén nebude.

EDUARD SKODA

Na titulni strané je ukdazka z nejstarsi ¢eské astronomicko-astrologické knihy z roku
1493. Jedna se o cesky preklad dila némeckého hvézdare Sigmunda Fabera z Prusta-
tu. K élanku Jana Tomsy Astrologie a véda na str. 111.
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Zen objevl

Shelton se ihned pokou3el zatelefonovat
do Cambridge v USA, kde je centrdla pro
astronomické telegramy, ale nemohl dostat
spojeni. Nakonec zprdvu odvezl noéni asis-
tent na motocyklu do mésteCka La Serena
a odtamtud zpravu poslal z posty dalnopi-
sem. Toto sdéleni dorazilo do Cambridge
pravé piil hodiny pfed telegramem 75letého
novozélandského astronoma amatéra A. Jo-
nese, jenZ supernovu nezavisle spatfil v gh
UT. O 40 minut pozdé&ji rozesilal jiZ B. Mars-
den prvni telegram se senzaéni zpravou
0 supernové viditelné o¢ima na v3echny
svétové observatofe. V 19h UT téhoZ dne
zapocali jihoafri¢ti astronomové s fotoelek-
trickou fotometrii a fotografickou spektro-
skopii objektu (v Las Campanas v dob& ob-
jevu byla supernova jiZ p¥ili§ nizko nad ob-
zorem pro velky 2,5m teleskop) a v téZe
dobé ji zaCala sledovat ultrafialovd druZice
IUE. B&hem prvniho mésice po objevu vy-
dalo dstfedi v Cambridgi rekordni podet 35
cirkulatd IAU s expresnimi informacemi.

V dobé exploze nanestésti nepracovala vy-
soce citlivdA kryogenni zafizeni pro detekci
gravitalnich vln, jejichZ citlivost by byla
snad pravé stacila na zdznam kratkého im-
pulsu gravitaéniho zé&Feni, ohla3ujiciho ko-
laps jadra modréhg veleobra Sk-69°202. Jedi-
nym témér pfimyn*dokladem kolapsu se tak
stala neutrina, jeZ podle teoretického pFed-
pokladu odnesla energii 3.10% ] b&éhem n&-
kolika sekund. Ta se v3ak uvoliiuji s n&koli-
kasekundovym zpoZdénim, danym docéasnou
neprithlednosti hustého plynu kolabujict
hvézdy pro neutrina. Odhaduje se, Ze
thrnem bylo vysldno 10° neutrin, z nichZ
Ctvereénym metrem zemského povrchu pro-
Slo 10" neutrin a kaZdy 4000. &lovdk na
Zemi pocitil jednu interakci s nimi ve svém
téle. Tyto interakce pfirozen& nikdo neza-
znamenal; se 3t&stim se to povedlo v &ase
7h35m UT dne 23. tnora 1987 v pozemnich
detektorech ¢&4astic v Japonsku a v USA.
V americkém detektoru IMB ve stat& Ohio
totiZ pro vypadek proudu nepracovala &tvrti-
na z 2048 zapojenych fotondsobidti a v ja-
ponském detektoru skongili rutinni kalibra-
ci zafizeni jen né&kolik minut pfed pficho-
dem neutrin ze supernovy. Navic jim dalsi
den vypadl proud, coZ znemoZnilo dodateé-
nou pfesnou &asovou kalibraci zdznami.

Analyza onéch 19 neutrin, resp. antineutrin
presvédCila astrofyziky, Ze v zéasadé mély
pravdu modelové vypolty priibdhu kolapsu
a nasledné exploze supernovy. Je vSak pre-
kvapujici, Ze explodoval modry, a ne &er-
veny veleobr a Ze hvézda nejevila od r. 1934
do doby né&kolika hodin pfed explozi Z&adné
méFitelné zmény optické jasnosti. Udivujici
je téZ, Ze razova vina po kolapsu probg&hla
celou hvézdou za pouhé 3 hodiny — sv&déi
to o pomérné malych rozmérech hvézdy —
pfedchiidce.

Brzo po vybuchu bylo zaznamenéno ra-
diové zafeni na decimetrovych vinédch, kte-
ré v3ak opét zmizelo jiZ poddtkem bfezna
1987. Rentgenové zafeni objevila japonska
druZice Ginga a sov&tskd orbitdlni stanice
Mir (experiment Kvant) teprve v polovin&
srpna. Zareni bylo extrémné tvrdé s maxi-
mem v oblasti 25+ 300 keV a dosahlo vy-
konu 2.1050 W. Svételnd kfivka supernovy
se neustdle odliSuje od v3ech predpovédi.
Po rychlém néstupu z 12,3m na cca 4,51 se
jasnost supernovy déle pozvolna zvy3ovala
a dosdhla maxima 80 dnd po kolapsu (ko-
lem 20. 5.), kdy byla 2,8m, Od té doby jevf
exponencidlni pokles jasnosti, jenZ skongil
250 dnii po kolapsu. Toto anoma&lni chovéni
se vysvétluje radioaktivnim rozpadem nuk-
lidd *¥Ni a *Co na stabilni ®Fe, coZ je nor-
malné typickym projevem supernov I. typu
(SN 1987A se v3eobecn& klasifikuje jako
supernova II. typu].

Prisludnost supernovy do Velkého Magel-
lanova mra¢na potvrdila pozorovéani celého
»lesa* interstelarnich absorpénich &ar vap-
niku a sodiku odpovidajicich mezihv&zd-
nym mraéniim jak v této nejbliZ3i cizi ga-
laxii, tak i v intergalaktickém prostoru a
v nasi Galaxii. Hvézda tvofila malou sku-
pinku s dalS$imi dvéma sloZkami, které se
nachézeji v dhlové vzdalenosti 1,4” a 2,65”
od supernovy a jsou rovnéZ modrymi objek-
ty 15,3m a 15,7m, JelikoZ tyto hvézdy vznikly
témé&F urcité soucasné a jelikoZ jejich hmot-
nost &ini aZ 10 M, vyplyvéd odtud, Ze hmot-
nost supernovy pifed vybuchem byla vy33i
— odhady se pohybuji od 15 do 20 Mg. Sy-
stém tff hvézd patFi do obFi oblasti ionizo-
vaného vodiku kolem hv&zdy 30 Doradus,
kterd je nejvétsi v celé mistni soustavé ga-
laxii. Obsahuje Fadu velmi mladych masiv-
nich hvézd, takZe pravdé&podobnost exploze
supernovy pravé zde byla vlastné pomérnéa
vysoka.

Vétsina astronomi se shoduje v nézoru,
Ze to nejlepSi pFi pozorovani supernovy
mame pfed sebou, ackoliv (spiSe préavé pro-
toZe) SN 1987A piestala byt koncem r. 1987
pozorovatelnd prostym okem. Jakmile se to-
tiZ opticky zfedi plynny obal supernovy, bu-
deme moci nahlédnout dovnitf ke zdroji
vieho toho ohiiostroje a podle rozliénych
pfedpovédi pozorovat rentgenové i gama
zafeni, radiovy pulsar a jiné projevy neutro-
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nové hvézdy, kterd patrné zbyla na misté
modrého veleobra. Robert Kirshner, jeden
z nejpilné&jSich astronomi studujicich super-
novu, vyjadfil soucasny stav jejiho vyzku-
mu vystiZné slovy: ,Tahle supernova — 1o
je jako kdyZ se vam narodi miminko. Nej-
prve méate nesmirnou radost — a ta se déle
zvétSuje —, jenZe soufasné musite miminko
vypiplat, a to je také velmi tvrd4d prace.”
Pritom na3e radost miiZe opravdu v dohled-
né dob& znovu vzrist. UZ od r. 1604 totiZ
¢ekdme na supernovu v nasi Galaxii a —
jak poznamenal nednavny statistik S. van
den Bergh — v tuto chvili jsou na cesté
k ném zpréavy o explozi 500 supernov v na-
81 Mlé¢né draze.

Jsou-li supernovy vzéacné, pak jeSté o rad
vzacnéjsi jsou rentgenové dvojhvézdy, jichZ
je v Galaxii znamo pouze nékolik desitek
a jejich rozmanité projevy nés neustéle do-
kazZi prekvapovat ¢i uplné zaskoéit. K tako-
vym prekvapenim zajisté patfi objev rent-
genové dvojhvézdy s nejkrat3i orbitalni pe-
riodou, ohlaSeny L. Stellou aj. Tito autofi
zpracovavali méfenf z dnes jiZ nefungujici
druZice Exosat a zjistili, Ze rentgenové za-
Ffeni zdroje 4U 1820—30 v kulové hvézdo-
kup€ NGC 6624 je modulovédno s periodou
11 minut a amplitudou 3 %. Pozorovéani lze
interpretovat jako obé&Zny pohyb opravdu
tésné dvojhvézdy s délkou velké poloosy
pouhych 133000 km (hv&zdokupa i dvoj-
hvézda jsou od nés vzdaleny 20000 svétel-
nych let). Hlavni sloZkou systému je ne-
utronova hvézda o hmotnosti 1,3 Mg, ko-
lem niZ obihd bily trpaslik o hmotnosti
0,05 M,. Jeho neuvéfiteln& nizkou hmot-
nost lze vysvétlit tim, Ze vypliiuje Rocheiiv
lalok a ztraci hmotu ve prosp&ch neutro-
nové hvézdy, takZe se Casem zcela vypafi.

K osobitym projeviim neutronovych hvézd
patfi i silné zareni gama, které bylo zjis-
téno zejména u mladych pozistatkii super-
nov v Plachtdch a v Byku (Krabi mlhovi-
na). Tento poznatek podnitil ¢inského as-
tronoma Zen-Ru Wanga k pokusu ztotoZnit
i dal3i zdroje zafeni gama s poziistatky his-
torickych supernov z &inskych archivi. Po-
dle koincidenci v polohach usoudil, Ze zdroj
zafeni gama 2 CG 353+16 v souhvdzdi Sti-
ra je pozistatkem supernovy ze 14. stoleti
pfed n. 1. — jde o viibec nejstarsi zdznam
o supernové. Dalsi zdroj 2CG 054+01 od-
povidd supernové z r. 1230, kterd byla vidét
ofima pres tfi mésice. Konetné zahadny
zdroj Geminga 2CG 195+04 by mél byt to-
toZny s poziistatkem supernovy z r. 437 n. L

]J. L. Atteia aj. publikovali druhy katalog
zébleskovych zdroji zareni gama, které byly
zachyceny 10 kosmickymi aparaturami mezi
zafim 1978 a tnorem 1980. Z nich 80 ma
zarutené polohy. Zadny z katalogizovangch
zdrojii nevzplanul v tomto tdobi opakova-
né, takZe odtud vyplyvd minimélni rekuren-
ce Ffadu meésici aZ let. Vyjimkou je mé&kky

rekurentni zdroj GRB 790107 (1806—20]),
ktery podle ]. G. Larose aj. vzplanul v le-
tech 1979—1986 nejmén& 100krat, z toho
v jediné hodiné dne 16. 11. 1983 celkem
10krat. KaZdé vzplanuti je charakterizovano
kratkym néab&hem i poklesem fadu 100 ms
a mékkym spektrem v pasmu 30—40 keV.
M. Livio a R. E. Taam soudi, Ze neutronova
hvézda je obklopena Oortovym kometarnim
mra¢nem, jehoZ zachovana kometarni jadra
dopadaji na hvézdu v tak sviZzném tempu.
Rekurenci vykazuje také prosluly zdroj
GRB 790305 v poloze 0526-66. Podle S. V.
Golenéckého aj. vzplanul opakované celkem
16krat za 4 roky od prvniho superintenziv-
niho vzplanuti. Podle sovétskych autord je
rekurence diikazem toho, Ze zdroj je fak-
ticky blizko (do 100 pc) a na mlhovinu
N 49 se promitd nahodné. Pak se pohybuiji
energetické vydaje jednotlivich vzplanuti
kolem 10% |, coZ je pfimé&fené.

Dosud zilistdvd nevyjasnéna mozZnost op-
tickych koincidenci zéableskovych zdroji
gama. Nejrozséhlejs$i materidl z archivi ob-
servatofi v Sonnebergu a v Ondfejové zve-
rejnili R. Hudec aj. AZ na jednu vyjimku
(GRB 790329b) je vysledek prohlidek zéapor-
ny; nepodarilo se nalézt Zadné koincidence
v redlném ¢ase ani koincidence archivni.
Z t&chto méFeni vyplyvaji jiZ dosti ostré
hranice jak pro pomér optické a gama svi-
tivosti zdroji, tak pro intervaly rekurence.
Prednosti tohoto jedine€ného materidlu je
jednak délka zkoumaného intervalu [nej-
star3i snimky v Sonnebergu jsou z r. 1928
a v Ondrejové z r. 1951) a jednak vicena-
sobné pokryti téZe ¢asti oblohy, coZ témeér
vylu€uje lokéalni efekty @ vady v emulzich.

Snad nejvice tdaji o vlastnostech neutro-
novych hvézd se v3ak tradicné dafi ziska-
vat studiem radiovych pulsari, jichZ je zna-
mo jiZ na 500. V posledni dobé& budi nej-
veétSi zdjem existence milisekundovych pul-
sari s periodou kratsi Z 10 ms. Vyzna-
¢uji se vesmé&s neobyCejné malym brzdénim
rotace, coZ vysvétlujeme tak, Ze indukce
magnetického pole téchto pulsarid  je nej-
méné o Fad niZdi neZ u pulsard klasickych.
V loiiském roce se podafrilo objevit mili-
sekundové pulsary v kulovych hvézdoku-
pach M28 (NGC 6626) a M 4 (NGC- 6121).
Prvni z nich, PSR 1821-249, objevili A. G.
Lyne aj. zpracovdnim 16.10° mé&Feni na su-
perpocitati Cray-XMP. Je od nas vzdéalen
19000 svételnych let a nachazi se 10” od
centra kulové hvézdokupy, 2000 svételnych
let pod galaktickou rovinou. Jeho impulsni
perioda 3,05 ms se zpomaluje tempem 10-1%s
s—1, coZ odpovidd magnetickému poli o in-
dukci 2.10° T. A. Brinklow aj. nalezli pulsar
s periodou 11,1 ms v kulové hvézdokupé
M4 pomoci 76m radioteleskopu v Jodrell
Banku, rovnéZ zpracovanim obsdhlych mé-
feni na superpocita¢i Cyber 205. Pulsar je
od nas vzdédlen 6500 svéteinych let.

V3eobecn& se ma za to, Ze milisekundové
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pulsary vznikly z neutronovych hvézd doda-
te¢né, roztofenim hvézdy na vysoké obratky
akreci materidlu z priivodce, ktery vyplnil
Rocheiiv lalok. Tato omlazovaci kiira sice
obnovi rddiové zafeni pulsarii, ale nezvy3uje
intenzitu magnetického pole, jehoZ polocas
rozpadu u .b&Zné neutronové hvézdy ¢&ini
pouze 105107 let, Akrece tempem 10—% M,
/rok dokaZe neutronovou hv&zdu roztotit na
500+1000 obratek za sekundu b&hem pou-
hych 107 let. Absence silného magnetického
pole zpiisobi, Ze jednou roztofend neutro-
novd hvézda se brzdi neoby&ejné maélo, na
periodu 10 ms se zpomali teprve za 2.10 let,
coZ je horni mez dosavadniho stafi vesmiru.
Pfedchiidci milisekundovych pulsari jsou
patrné maélo masivni rentgenové dvojhvézdy;
je viak zédhadou, kam se priivodci, dodéavajici
hmotu, podéli u izolovanych milisekundo-
vych pulsari.

Akrece na neutronovu hvézdu je 12krat
G¢innéjSim zdrojem energie neZ termonuk-
learni reakce. Normalni neutronovd hvézda
se skldda z 10% nukleonii, z toho asi 95 %
pfedstavuji neutrony. C. Alcock aj. soudi,
Ze ani tato konfigurace hmoty neni nejsta-
biln&jsi, takZe neutronové hvézdy se po Case
meéni na podivné kvarkové hvézdy, skladajici
se prevdZzné z podivnych kvarkid s. Trochu
to pfipomind Wittenovy kvarkové nuggety,
nebof podivné hv&zdy nemaji spodni mez
hmotnosti, kdeZto horni mez ¢&ini asi 2 Mg
pFi poloméru 10 km. Nejpravdépodobn&j3im
kandiddtem podivné kvarkové hvézdy je
rentgenovy zdroj Cygnus X-3, jenZ Cas od
Casu vysild energetické zafeni nezndamé po-
vahy, jak jsme podrobné&ji uvedli v lofiském
prehledu.

A. Burrows shrnuje, Ze hv&zdami, v nichZ
se zapali termonukledrni reakce, jsou v3e-
chna télesa s pivodni hmotnosti vy33i neZ
008 M,. Ve hvézdach s hmotnosti do
0,25 M, prob&hne pouze hofeni vodiku, ale
hélium se nikdy nezap4li. Pro hv&zdy mezi
0,25 M, a 8 M se posléze hélium zapéli,
ale uhlik zistane trvale popelem. Slunce
skon¢f jako bily trpaslik s hmotnostf 0,6 M.
Teprve pro hvézdy s hmotnostmi 8—10 M,
se zap4li i uhlik, a vzniknou tak hvézdy
s jadry z kysliku, ne6nu a hof¢iku. Pro
hvézdy v rozmezi 10—12 M prob&hne tplny
cyklus termonukledrnich reakci aZ ke sta-
bilnimu Zelezu. Jedin& hvézdy v rozmezi pii-
vodnich hmotnosti 30—60 M, skoné&i na-
konec jako hvézdné ¢erné diry. I kdyZ hvézd
s touto hmotnosti je v Galaxii méalo, presto
z funkce hmotnosti a hv&zdné statistiky
plyne, Ze v Galaxii existuje dnes Fadové
10° hvézdnych Eerngych dé&r, z nichZ je ne-
pfimo prokéazéano stéZi pil tuctu.

5. GALAXIE A KVASARY

Kvasary jiZ nékolikrat poslouZily astro-
nomii pfi studiu na prvni pohled velmi

odlehlych problémii. Na za&4stku leto3nfho
pfehledu jsem se zminil o tom, jak méFeni
poloh kvasarii umozZiiuje studovat zmé&ny
rotace Zemé& a pohyby litosférickych desek.
Pred 20 lety studium radiové scintilace kva-
sarli vedlo k epochalnimu objevu pulsari
a pred necelymi 10 lety tak byla objevena
prvni gravitaéni €ofka jako nezdvisly do-
klad spravnosti obecné teorie relativity.
Nyni prichédzeji R. L. Fiedler aj. s dal$im
neuvéritelngm objevem, o n&jZ se zaslouZilo
pozorovani kvasarii na radiovych vinach na
frekvenci 2,7 GHz. Zmin&ni autofi si v3imli,
Ze radiovy tok t¥i kvasard se nahle zhruba
na tyden sniZil, a z toho usoudili, Ze jde
o absorpci rédiového zafeni v mra&nech
ionizované latky v nasi Galaxii. Tato mraéna
maji v priméru pouze né&kolik astronomic-
kych jednotek, pohybuji se v pfi¢ném sméru
rychlosti asi 250 km/s a jejich hmotnosti
se odhaduji v priméru na 10 kg, coZ je
pribliZné hmotnost v&tSi planetky. I kdyZ
dhrnnd hmotnost takovych kompaktnich
ionizovanych mracen v Galaxii nepfesahuje
100 M, jejich celkovy pocet pfevysuje o tfi
Fady poCet hvézd v Galaxii, a &ini z nich
tedy nejpo&etné&jsi populaci objektdi viibec —

-a pritom aZ do loiiska jsme o nich nemé&li

nejmensi tudeni!

Radioastronomové mezitim pokradovali
v identifikaci dalSich mezihvézdn§ch mole-
kul. F. Combes aj. nalezli v rddiovém zdroji
Sgr B2 aceton v pasmu frekvenci 19—25 GHz
a B. E. Turner a ]. Bally nalezli v témZe
zdroji nitrid fosforu PN na frekvencich 94
aZ 235 GHz. Tim stoupl po&et zndmgch mezi-
hvézdnych molekul na 65. Daldich 150 &ar
pfislusi podle odhadu 50 dosud neidentifi-
kovanym molekuldm. Laboratorni data pro
exotické molekuly se totiZ v pozemskych
podminkach prakticky nedaji ziskat.

To 2zvla3t dramaticky potvrdili sov&tstf
radioastronomové studujici dlouhovinné ra-
diové spektrum radioteleskopy RT-22 v Pu-
SCinu a UTR-2 pobliZ Charkova. Studovali
teoreticky a posléze experimentdlné spek-
trum vysoce excitovan§ch atomii s pireskoky
elektroni na vysokych energetickych hla-
dinach s kvantovymi ¢&isly 100—733. Odpo-
vidajici spektrdlni Cary spadaji do oblasti
centimetrovych aZ dekametrovych radiovych
vin a jejich intenzita je teoreticky tak ne-
patrné, Ze po dlouhou dobu nikdo nedoufal,
Ze se je podafi vibec zaregistrovat (inten-
zita Car totiZ klesd s 5. mocninou hlavniho
kvantového ¢€isla n). Navic se v dlouho-
vinném péasmu silné uplatiiuje atmosféricky
Sum a primyslové poruchy, takZe pozoro-
vani je mozZné obvykle jen v obdobi minima
slune¢ni €innosti.

107



PAVEL PRIHODA

Prehlidka kosmickych téles a télisek

Vesmir je zaplnén télesy a télisky, kterd
hraji své role na kosmickém jevisti. OZastni
se dramat i frasek, dé&ji zajimavych a na-
nicovatych. Nejde o hrdiny v obvyklém slova
smysiu, protoZe nikdo z téch, které méame
na mysli, nemiiZe inem projevit svou wviili,
odpor &i souhlas. Jsou jen h¥iEkou sil a vli-
vii, kterym trpné podléhaji.

Zatnéme tim nejmensim, co p¥i dobré viili
miifeme jes$té oznaéit slovem télisko: zrny
kosmického prachu. MiiZe jit o drobe&ky
daleko mensi neZ desetitisicina milimetru.
Maji samoziejmé svou stavbu, i u téchto
fitvari naramné sloZitou. Jsou sloZeny z ato-
mii a molekul jako vefkera latka ve vesmirn.
Tvoii se riiznymi procesy a jejich osudy jsou
také velmi riizné. Mnoho jich vznika v plyn-
nych obalech chladn§ch hvézd. Zde pozoru-
jeme zrna uhliku, kterd se podobaji sazim
nebo #asticim koufe. Chladné ob¥i hvézdy,
které Fadime do spekirdlni t¥idy M, sknte&né
jakoby . fadi“ a znefi¥fuji prostor kolem.
sebe. Neni to tedy jen nase civilizace, ktera
by méla smutnou vysadu znetiffovat pro-
stredi. Casto se pozorujf i krystalky gra-
fitu — opét uhliku, tentokrat krystalizuji-
ctho hlavné v Sesterefné vrstevnaté m¥iZce.
Na hranéch krystalové m¥i¥ky se i v Fidkém
vesmirném prostFedi postupné usazuji dalsi
atomy: vodiku, k¥emiku, ale také Zeleza,
hoFéiku a dalsich, PFipojuji se i riizné me-
lekuly, zajimavé jsou molekuly vody. Ano,
najdeme je hojné i v kosmickém prostoru.
Postupné& se tak zrna obaluji i ledem s Cet-
nymi dutinkami a dalSimi zamrzlymi lat-
kami, napiiklad organick§ymi molekulami.

Tato zrna postupné nariistaji a zapliiuji
mezihvézdny prostor dil od hvézd, u nichz
se vytvofila, Typickymi vesmirnymi , osid-
lenci” téte velikosti jsou pak mala grafitova
a ki¥emikovd zrna s rozméry nékolika sto-
tisicin milimetru a ,sazovad“ zrna uhliku,
ke kterfm se rovnéZ piFidruZuje kiemik,
s rozméry asi desetkridt mensimi. Ve svém
ohromném mnoZstvi se tato zrna mezihvézd-
ného prachu prozraznji zménami svétla
vzdéleng&j§ich hvézd. Toto svétlo jednak po-
hicuji, a tim zeslabuji — tomuto dé&ji fikame
absorpce —, jednak svétlo rozptyluji, tedy
odchyluji do riznych sméri. Rozptylem je
postiZeno piedeviim svétlo kratSich vino-
vych délek, napfFiklad modré a zelené, méné
tervené. Proto svétlo od hvézd, které kolem
téchto zrn prochézi, znatelné &ervend. Po-
dobné jesté vyraznéjsi zmény se tykaji i ne-
viditelného za¥eni, kratkovinného ultrafia-
lového a dlonhovinnéhg infraerveného.
Pravé v infraferveném zéFeni se v§razné
ukazuje, jak je vesmirn§ prostor témito €as-
ticemi hoiné zaplnén. Velmi nézorné to

predvedla pFehlidka celé oblohy druZici
IRAS. Kosmicky§ prach je ovlivnén i tlakem
zafeni blizk§ch hvézd. Pozorujeme také, Ze
zrna omezuji kmity zéFeni v urfitjch smé-
rech — zaFeni, které projde, je jak Fikame
polarizované. Pozname z toho, Ze &éastice
maji nepravideln§ a protihl§ tvar a Ze se
shodné natéa&eji do urtitého smérm vlivem
mezihvézdn§ch magnetickfch poli. Ukazuji
tedy na pFitomnost tohoto pole.

Sily, které spojuji a drZi pohromadé zrna
kosmického prachn, jsou téhoZ druhm jake
sily, které vytvareji atomy a molekuly. Jde
o sily elektromagnetické. Jsou to tedy stejné
sily, které spojuji i pfedméty pozemského
svéta — kameny, pisefna zrna, ale i rost-
liny a Zivofichy, stejné jako vSechny nase
technické vytvory od keramiky pres stavby
budov a mostii aZ po potitate.

Osudy kousitkii mezihvézdného prachm
json velmi pestré. V oblastech, kde jsou tés-
néji pohromadé a kde jsou vZdy souasné&
i v Fidkém plynném prostFedi, dochazi k je-
jich postupnému spojovédni a riistn. Jsou to
oblasti mlhovin, kde pozorujeme tvorbn
hvézd, téles zcela jiného druhu. Vyklad
téchto déjii neni pFfedmétem naseho &lanku.
Stad&i Fici, Ze prdvé kosmick§ prach a plyn
predstavuji ten material, z néhoZ se hvézdy
tvoii. Zde kromé elektromagnetické vstupuje
do hry sila jiného typu — totiZ gravita®ni,
a ta je pro vétsi hmotnéjsi télesa rozhodu-
jici. Popud k celému sloZitému dé&ji hledame
v katastrofickych procesech, jako jsom v§-
buchy supernov, které jsou schopné plynné
a pra¥né prostiedi zahustit, a tak zpiisobit,
fe gravitatni sily se mohou projevit. Tyto
exploze obohacuji také mezihvézdnou latku
o dal¥i prvky, jmenovité o prvky téZSi nei
Zelezo.

Na stupnici velikosti mezi zrny kosmic-
kého prachu a hvézdami jsom viak i télesa
kilometrovych, stakilometrovfch a vétEieh
rozmérii, s hmotnostmi men$imi, neZ odpo-
vidd hvézdam. Co o nich vime? Velmi maélo.
Zname je vlastné pouze z nasi slune&ni sou-
stavy, kde je miiZeme pFimo pozorovat. Pro&
je nelze sledovat v téch velk§ch vzdéilenos-
tech, kde z Fady projevii miiZeme zazna-
menat kosmick§y prach? Diivod je prosty
a stadi ho objasnit jednoduch§ propoéet,
ktery si sami miiZete provést. Bilibn pras-
nych zrnifek priméru tisiciny milimetrn
(= 1 mikrometru) vytvoFi soubor teriki
s celkovou plochou stomiliGnkrdt vétsi, ne¥
kdyZz se spoji do jediné kulitky priméru
jednoho centimetrn. Takov§ vétSi dtvar se
bude projevovat podstatné mensi absorpef
i rozptlylem svétla neZ soubor zrnek, ze
kterfch vznikl. U vétfich téles bude efekt
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je$té méné vyrazn§ a jejich vliv na svétio
vzdédlenych hvézd je tak maly, Ze podobna
télesa v mezihvézdném prostfedi nedoka-
Zeme zaznamenat pozorovanim. Jejich vliv
by se mokl projevit primym stin&nim svétla
hvézd, odrazem svétla blizSich hvézd a infra-
tervenym zarenim. Ve to leZi pod mezi
citlivosti nasich pfistrojii, i kdyby takov§ch
téles bylo mezi hvézdami mnoho, a moZné
je jich opravdu mnoho. Také jejich gravi-
tatni piisobeni nepozorujeme. Musime se
tedy obréatit ke sluneni soustavé.

Z mal§ch télisek s rozméry zlomku mili-
metru a vétfich mi¥eme zaznamenat ta,
ktera vstoupila do zemské atmosféry a oFi
svém rychlém priletu a zéaniku zpiisohila
svételny jev — meteor. Meteory lze pozo-
rovat okem, radarem a jasnéj¥i miZeme
fotografovat. Jasné meteory — bolidy —
vznikaji prilletem téles decimetrovych aZ
metrovych velikosti, vzicné i vétSich. Ne-
jsou to v této velikosti télesa piivodni, jde
vlastné o tFi8t nebo oddé&lené &asti vétsich
téles — pozistatky sraZek planetek nebo
oddélené kousky komet. Ve specidinich p¥i-
padech se daji zaznamenat i na sondéich
v meziplanetdrnim prostoru. Meteority jsou
jen malymi, tfebaZe pou¥nymi zbytky téch
piivodnich téles. Také u objektii této veli-
kosti jsou rozhodujici elekiromagnetické
sily.

Pokud pokratujeme k v&t3im hmotnostem
a velikostem, zafinaji v télesech pFevaZovat
gravita&ni sily. Podle latky, z niZ jsou tvo-
reny, se tak stane p¥i rozmérech kolem sta
aZ nékolika set kilometrii. Nerosty v nitrn
jsou gravitaéni silou stlaovany tim vie, &m
je téleso vétsi. Krystalovd m¥iZ nerosti se
tlakem hornich vrstev télesa méni a vytva-
Feji se nerosty vétSich hustot. Znovu si pFi-
pomeiime, Ze tlak hornich vrstev smérem
ke stFedu vznika gravita&ni silon, Vnit¥ni
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konené tak, Ze nabyvaji plastickych vlast-
nosti a gravitatni sila vytvaruje takové té-
leso do tvaru koule. Takova télesa sledujeme
ve slune&ni soustavé jako planetky a mésice
planet. Napriklad planetka Ceres o priiméru
asi 1000 km méa kulovy tvar, mens$i planetky
jsou nepravidelné. Ledova télesa nabyvaji
kulovy tvar uZ pfi mensich rozmérech. Tak
kuprikladu Saturniiv satelit Mimas ma pFi
priméru 392 km tvar zhruba kulovy.

0d planetek a satelitii se dostdvame k pla-
netam, tFebaZe tu neni Zadna ostrd hranice
mezi jednotlivimi #ypy. Typické rozméry
jsou nékolik tisic aZ pres sto tisic km,
hmotnosti zhruba zlomky miliéntin aZ ti-
sicina hmotnosti Slunce (hmotnost Slunce
= 1,989.10% kg). KaZda z planet je sv§m
zpiisobem zvlastni. Pozorujeme u nich roz-
vrstvenou vniténi stavbu s hustSimi jadry,
u nékterych zaznamendvame atmosférické
obaly. Povrchy jsou velmi riiznorodé a uka-
zuji na rozdilnou historii, Nitra mohou byt
tuha i plastickd v riznych hloubkéch, né-
které vrstvy se chovaji jako tekuté. To vie
zévisi na hmotnosti télesa a chemickém slo-
¥eni, tlaku a teploté v riznych hloubkéch.
Celkové v3ak zji¥fujeme, Ze planety s véisi
hmotnosti maji vyraznéjsi vlastni zdroje
energie. Zvla§f vyznamné je uvoliiovani te-
pelné energie u velkych planet jako jsou
Jupiter a Saturn, ale ani planety mensi ne-
json zcela pasivni. Bouflivé procesy na nich
probihaji zejména kratce po jejich vzniku,
ale v mensi miFe i pozdé&ji. Zdrojem energie
json predev¥im rozpadajici se radioaktivni
prvky, u velkych planet kromé toho zFejmé
pomalé smrifovani nebo pozvolna pFestavba
vnit¥nich vrstev.

Té&lesa nékolikanasobné hmotnéjsi neZ Ju-
piter maji tak velké zdroje vlastni energie,
7e json Zhava v celém objemu i na povrchu.
Tato télesa ve slune&ni soustavé nezname,
zato je zjiSfujeme téméF u viech blizkych
hvézd — prosté tam, kde dnesni pFistrojové
mozZnosti jejich zaznamenéni dovoluji. Ozna-
tnji se jako temni priivodcei, v posledni dobé
se pro né zavadi nazev hnédi trpaslici. Tim
se blizime nazviim hvézdnych typii, kde také
hovorFime o trpaslicich, obrech a veleobrech.
Privliastek , hnéd¢" neznamena Zadnou spek-
tralni barvu, ale smésici Cervené, Zluté
a modré. Vhodné tak naznatujeme, Ze tato
télesa nemaji #adné charakteristické zabar-
veni, jaké pozorujeme u hvézd. Hnédi trpas-
lici jsou prechodnym typem mezi planetami
a hvézdami. Typicka je pro né hmotnost asi
desetinasobku Jupiteru, tedy zhruba setina
nebo nékolik setin slune&ni hmotnosti. Do-
sud jsme tato t&lesa zjisfovali nepifimo z je-
jich gravitatniho piisobeni na hvézdy, kolem
kterych obihaji. Hvézda pak ukazuje po-
ruchy, jak obihd s neviditelnym temnym
priivodcem kolem spole&ného téZisté. Prav-
dépodobné hnédym trpaslikem je priivodce
hvézdy van Biesbroeck 8 (znateny van Bies-
broeck 8 B), prvni objekt toho druhu pFimo

pozerovany, a to v infraferveném zafFeni.
O jeho prislusnosti k tomuto typu vsak
dosud neni naprosta jistota.

Dostavame se koneéné ke hvézdam, které
nasi prehlidku uzaviraii. PFi hmotnosti 0,07
aZ 0,08 hmotnosti Slunce je téleso ve stie-
dové oblasti, jadru, gravitaci tak stlageno
a tak rozzZhaveno, Ze zde vznikaji vhodné
podminky pro priibéh termonuklearnich re-
akei, Pf¥i nich se preméiinji leh&i prvk}
v prvky téisi — predeviim vodik v hélium
a pozdéji z hélia dalsi sloZitéjsi tézsi atomy
prvkii. Pfitom se uvoliluje mnoistvi energie
jako elektromagnetické zareni, které se
z jadra postupné $ifi vrstvami hvézdy k po-
vrchu, odkud vychazi rychlosti svétla do
okolniho vesmirnéhg prostoru. To je pravé
pro hvézdy nejtypi¢téj§i — jsou zdrojem
zafeni riizngch vinovych délek vEéetné své-
telného, a miiZeme je proto pozorovat na
zna&nou vzdalenost. Litka b&Zné hvézdy je
tak rozzhavena, Ze je viude ve stavu plynu,
presnéji plazmatu. Proti gravita&ni sile pi-
sobi pritom stidle smérem ven tlak plyni
a misty i tlak zaFeni. Obvykle jsou oba proti-
kladné soubory sil vyrovndny a hvézda ne-
méni vyrazné svoji velikost. Teprve na konci
nejkrasnéj$iho obdobi hvézdného Zivota, kdy
termonukleédrni reakce konéi, pfevladne gra-
vitagni sila, kterd hvézdu smriti do malého
hustého objektu. Zivot hvézdy je tedy dyna-
micky a staly souboj s gravitaci, kterou
ka¥da hvézda nakonec prohraje.

Termonuklearni reakce také omezuji horni
mez hmotnosti hvézd. U hmotnéjich hvézd,
za vy3s3ich teplot a tlaki v jadru, probihaji
bouflivéji. U urtité hranice by dosle k pie-
konani gravitaénich sil a poruseni rovno-
vahy, bez niZ téleso nemiiZe existovat. Ob-
vykle se odhaduje, Ze tato mez leZi u hodnot
asi stonasobné pirevysujicich hmotnost Slun-
ce. To je skuteEné hodné, vidyf i hvézdy
povazované za velmi hmotné nejson ani
desetkrat hmotnéjsi neZ Slunce.

Jen hypotézy predpokladaji existenci tzv.
nadhvézd, kdy pfi hmotnosti Fddové milion-
krat prevysujici hmotnost Slunce by gravi-
tatni sila znovu dostoupila takov§ch hodnot,
Ze téleso by mohlo byt opét stabilni. Do-
stali jsmz2 se tak zFejmé ke hranici, kde
kon#i stupnice kosmickyjch téles riznych
velikosti a hmotnosti. Pokud vime, jde u vét-
sich celkii o soustavy téles téch druhii, které
jsme popsali. To je vSak uZ jina kapitola,

OPRAVA

V RH 4/88 na kiidové pfiloze Z galérie
nejznaméj$ich komet jsme omylem prehodili
popisky k snimkiim. Na hornim obréazku je
kometa Halley 1982 i, na dolnim obré&zku
kometa West 1975 n. Omlouvdme s2 auto-
rovi, ktery soubor pfipravil, G. Cervéakovi
i ¢tenaram. -r-
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JAN TOMSA

ASTROLOGIE

a
VEDA

O astrologii jsou roz$ifena rozmanitd mi-
néni. Jedni si pod tim pojmem piedstavuji
zertovny horoskop, publikovany v Ahoji na
sobotu, jinym se vybavi posSetilé blouznéni
stfedovéku nebo nékolik podvodnikidi kofis-
ticich z povértivosti cisafe Rudolfa. A v po-
pularné védecké literatufe (aZ na ridké vy-
jimKky) se o astrologii nelze dovédét o mno-
ho vic, neZz Ze je veskrze nevédeckéd; to je
jisté sdélenf v podstaté pravdivé, ale po
informaéni strédnce dosti chudé.

Astrologie vznikla v mytologickém obdobi
lidstva, v dobé, kdy se v nazirani &lovéka
na vesmir zalalo vedle magicko-mytologic-
kého mySleni prosazovat mysleni racionalni.
V mytologii byla obloha svétem bohii —
duchi, kteri byli personifikovdni a ¢&asto
pfimo ztotoZnéni s nebeskymi t&lesy. Je
pravdépodobné, Ze pravé objev planet (tj.
zjiSténi, Ze mala skupina nejjasn&jsich hvézd
se pohybuje atypicky) podstatng pFispél
k vytvoreni polyteismu, naboZenstvi, v némZ
maji uctivané bytosti antropomorfni charak-
ter. Naproti tomu raciondlni mys$leni vzni-
kalo mimo jiné i na zdklad& odpozorovanych
Casovych a prostorovych zakonitosti jevi
na obloze, tedy v souvislosti s poatky astro-
nomie. Oba tyto pohledy na svét existovaly
v nejstarSich dobach paraleiné a nemusely
si nijak protirecit, jak dokladd ¢&inska le-
genda o Hsi a Ho (viz napf. Horsky, Z.,
Plavec, M., Poznavani vesmiru, Orbis, Praha,
1962, str. 28). Jejich symbi6zou vznikla astro-
logie, v nejobecné&jSim smyslu nauka o vzta-
zich nebeského a pozemského, Clovéka a
kosmu. Astrologie by nemohla vzniknout bez
mytologické symboliky kosmick§ch t&les a
nemohla by pracovat bez moZnosti poé&itat
efemeridy, tedy bez znalosti urditych zédko-
nitosti.

Starovéké civilizace Predniho a D&lného
vychodu i predkolumbovské kultury Ame-
riky mély vesmés své astrologie; ta, kterd je
zajimava z hlediska dalsiho vyvoje v Evropé,
je astrologie babylénskad (chaldejskéa). Ostat-
ni systétmy mély vétSinou jen lok&lni vy-
znam. Je to dano tim, Ze v Babyl6nii byla
nejrozvinutéjsi matematika. Nejkoncentrova-
néjsi formou je tato astrologie podédna ve
spise ,Tetrabiblos“ Klaudia Ptolemaia ze
2. stoleti n. 1., ktery se stal zadkladni astro-
logickou autoritou pro cely evropsky i arab-
sky stfedovék.

Dvéma strdnkdm pohledu na svét, racio-
nélni a mytologické, odpovidaji dv& soudasti
astrologie, na jejichZ existenci upozoriiuje
Ptolemaios hned v prvnim odstavci. Prvni
z nich, sestaveni horoskopu, je z&leZitosti
ryze astronomickou. Diky ni se vyvijela
astrologie od pocatku v nedilné jednot&
s astronomii, kde astronomie existovala jako
nezastupitelnd soucést jeji pracovni metody.
KaZdy astronom byl soucasné astrologem
a naopak. Z dnesSniho hlediska astrologie
stimulovala rozvoj astronomie pfevaZné& po-
zitivng, a to nejen socidlné a ekonomicky,
jak to vystiZné vyjadril Kepler, ale i na poli
védy samé. To se tykd predeviim vypoctu
efemerid, ktery si vynucoval zdokonalovani
modelu vesmiru, a tim i zpfesiiovani pozo-
rovaci techniky, ale i rozvoje sférické tri-
gonometrie a dalSich matematickych metod.
Negativni piisobeni bylo ovSem v tom, Ze
zhotovovani astrologickych predpové&di zabi-
ralo astronomim ¢as, ktery by jinak mohli
vénovat védée.

Druhd souldast astrologie, tzv. divinace
fvyklad horoskopu) nemd naopak s astro-
nomii nic spole¢ného. Pracuje se zde se
symbolickymi vyznamy planet a znamenti,
odvozenymi z mytologie, a vyklad se nedé&je
jen mechanickou aplikaci divina&nich pra-
videl, ale silné tu spolupiisobi intuice vy-
kladace.

Pod pojmem astrologie oviem nechdpeme
predpovédi, jaké obcas otiskuji riznd bul-
varni periodika a jejichZ jedinym vstupnim
parametrem je zodiakalni znameni, v némz
s2 v urcity den nachéazelo Slunce. Mdme na
mysii astrologii horoskopickou, pfihliZejici
k celkové kosmografické situaci v daném
okamZiku, tj. pfedevSsim k postaveni v3ech
pianet (tzv. luminaria — Slunce a Msasic,
v astrologii nazyvany Luna, jsou povaZovany
za planety), k jejich vzdjemnym aspektim
(ahlovym vzdélenostem) a k rozloZeni tzv.
astrologickych domi. K tomu n&kdy pfistu-
puji pridavné prvky, jako mé&siéni uzly
(Dra¢i hlava a Drac¢i ohon), tzv. antiscie,
arabské body atd. .

Technicka ¢€ast astrologie tedy znamena
vyneseni téchto prvkc do grafu zvaného
horoskop. Je to vlastn& obraz ekliptiky (zo-
diaku), v némzZ jsou zminéné prvKky vyzna-
Ceny symboly, tzv. glyfy (tab.). U zodia-
kdlnich znameni a planet je situace jedno-
ducha. Znameni jsou vlastné Gseky ekliptiky
po 30° od jarniho bodu, jejich délka je tedy
stala. Polohu planet lze ziskat line4rni inter-
polaci z bé&Zn& dostupnych efemerid. SloZi-
t2j5i je jiZ vypocet domi. Existuje dokonce
nékolik systémi, razné& sloZitych. Vé&tdina
z nich ma za zéaklad horizont a mistni po-
lednik, jejichZ prisetiky s ekliptikou ozna-
¢cujeme jako tzv. cardina mundi (ascendent
a descendent — pravé vychéazejici a zapa-
dajici bod ekliptiky, medium coeli a immum
coeli — body ekliptiky v horni a dolni kulmi-
naci). Tyto body definuji hroty (hranice)
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po Ffadé I., VIIL, X. a IV. domu (domy ozna-
¢ujeme zpravidla Fimskymi ¢&isly), Jeden
z nejjednodussich systémi pak prosté roz-
déluje rovnomé&rné& prvni vertikdl po 30°
a praseciky ekliptiky s takto ziskanymi
hlavnimi kruZnicemi, prochézejicimi sever-
nim a jiZnim bodem horizontu, jsou hroty
jednotlivgch domii. UZ z toho si 1ze udélat
pfedstavu, Ze vypolet hrotd domill v z&vis-
losti na hvézdném Case je pomé&rné naroénou
tilohou ze sférické geometrie. Snaha po jejim
zjednoduleni také vedla ke konstrukci astro-
labu.

Rozdéleni horoskopu na domy je z hle-
diska vykladu velmi dileZité. KaZdy dim se
vztahuje na ur€itou oblast Zivota. Pilivodné
se pouzivalo jednoduché &tvercové schéma,
rozdélené pouze na domy. U hrotdl, planet
a ostatnich prvkid byla jen pfFipsdna jejich
poloha ve znamenich, nebyly tedy zobrazeny
aspekty. V pozdé&jSich dobéch bylo vynalezeno
schéma kruhové, délené rovnomé&rné na zna-
meni a s vyznafenim planet a hrotli domi
v jejich skuteZnych ekliptikdlnich délkéch,
takZe aspekty mohou byt pfimo odeditény.
Takto pripraveny horoskop je konefnym
produktem astronomické faze astrologie a
vstupni informaci pro divinaci. K nému lze
prifadit jeSté tzv. speculum, schéma plane-
tarnich aspekti, které je podobné napf. ta-
bulce hokejového mistrovstvi svéta.

Nemé smysl zabyvat se detaily vlastni di-
vinace. Jen pro ilustraci, o jak sloZitou sou-
stavu jde, uvedme napriklad, Ze:

1. Existuji rdzné& kritéria klasifikace zo-
diakdlnich znameni, PfedevSim je to aristo-
telsko-galénovské déleni na &tyfi tzv. Ziviové
trigony (ohnivy, zemsky, vzdusny a vodni),
z nichZ kaZdy obsahuje tfi znameni razné
kvality (zdkladni, pevné a pohyblivé), Déle
rozliSujeme znameni kladnd a zaporn4, se-
verni a jiZni, zvifeci a lidskd, jednoduché
a dvojita atd.

2. Podle kvality délime téZ domy na hlav-
ni, nésledné a padajici, které se stfidaji

podobné& jako znameni zdkladni, pevné a po-
hyblivd. Znameni a domy se vZdy uvaZuji
ve vzdjemnych analogiich (nap¥. z rozloZeni
planet v jednotlivgch skupindch domi a zna-
meni podle kvalit se usuzuje na celkovy
charakter a typ osobnosti).

3. Znameni maji své planetdrni vladce,
ktefi jsou zaroveini vladci (dispozitory) téch
domi, které maji v pfisluinych znamenich
hroty.

4. V3echny planety nejsou v horoskopu
stejn& silné. Nejsilnéji plisobi planeta ve
znameni, jehoZ je vlddcem (regens). O né&co
slabsi je povySeni (exaltace) planety v urci-
tém znameni, oslabend piisobnost je naopak
v tzv. padu (cassus), ktery nastava v opozici
k exaltaci. Nejslab&ji plisobi planeta v opo-
zici k znameni, v némzZ vladne (domicilu] —
zde nastava tzv. znieni (detrimentum].

5. Z aspekti plsobi nejsiln&ji partilni
tj. splnéné s presnosti Faddové 1°. Ostatni
jsou plaktické, tj, splnéné s presnosti tzv.
orbity; ta je pro kaZdou dvojici planet jina.
To se vSak tyka pouze tzv. hlavnich aspektil,
tj. konjunkce, opozice, kvadratury, trigonu
a sextilu. Ostatni (vedlejSi) aspekty maiji
maximélni pripustnou nepfesnost 3° jinak
se neuvazuji; vedlejSich aspektli existuje
vice, neZ je uvedeno v tabulce, v3eobecné
jsou vsak pokldddny za nevyznamné.

Podobnych pravidel existuje velké mnoz-
stvi. U plaktickych aspektli se napf. rozli-
Suje aplikace (planety se pfibliZuji) a sepa-
race (planety se vzdaluji), sviij vfznam ma
retrogradni pohyb planet atd. Pokracovat
v tomto vy¢tu snad neni tfeba.

Astrologie neni disciplinou obsahové ani
formélné jednolitou. Po tematické strance
se déli na astrologii individuédlni (horoskop
se tyka urc€ité osoby) a mundénni (horo-
skopy statdl, neZivych predméti a podobné).
Formélné lze rozliSit astrologii radikdlni
(horoskop vztaZeny k ur€itému kliCovému
okamzZiku se nazyvd radix) a progresivni
(sledujici prib&Znou astrologickou situaci

ASTROLOGICKA SYMBOLIKA

Znameni Glyf Planeta Giyf Aspekt Hodnota Glyf
Beran Yy Slunce ®  Konjunkce o
Byk Y Luna (T  Polosextil 300 ¥
BliZzenci 1 Merkur Q’ Polokvadiatura 45° . o
Rak 05 Venuse ] Sextil 60° ¥
Lev dl Mars o"  Kvadratura %° O
Panna np Jupiter % Trigon 120 A
Véhy n  Saturn % Seskvikvadratura 135° @
Stir m, Uran (5] Kvinkunx 150° X
Stielec ~ Neptun ¥  Opozice 180° °
Kozoroh ¥  Pluto \_?:'

Vodnér ~ Draéi hlava éd
Ryby ¥ Dra&i ohon W
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ASTROLOGIE A VEDA

Dansky hvézdar Tycho Brahe se zabyval astrologii na objednavku
cisafe Rudolfa II.,











































