


TROJEXPOZICE
KONJUNKCE MESICE A VENUSE

Jsem jii asi patndct let ¢tendfem Easopisu RiSe hvézd a soucasné i astro-
nomem a fotografem amatérem. | kdyz vim, Ze mdte pro svij casopis mnoho
kvalitnéjsich fotografii, zasildm vam jeden ze svych snimkd. Jedna se o troj-
expozici konjunkce Mésice a Venuse, kterou jsem poridil v misté svého byd-
listé dne 20. 2. 1988 v 18.25, 18.30 a 18.35 hodin fotoaparatem Praktica L 2
s teleobjektivem Pentacon 4/200, cl. 5,6; ¢as 3 s na kinofilm Fortepan 100.

Ing. Jaroslav Hedvabny, Kojetice na Mor., Sadek 188

Na titulni strané hvézdarna na Petiiné v Praze
(k ¢lanku na str. 94). Foto Jaroslav Drahokoupil
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Zen objevu

Neékolik statistickgch studii se zabyvalo
frekvenci dopadii komet na planety a ze-
jména na Zemi. Vysledky jsou v3ak silné
rozporné. A. Stern uvaZoval nejen vlastni
komety, ale také komety intersteldrni a za-
chycené z cizich Oortovych mracen. Podle
jeho vypoétd dopadlo b&hem celé existence
slune€ni soustavy nejvice komet na Jupiter
— totiZ 540. Na kaZdou terestrickou plane-
tu dopadlo za stejnou dobu pouze 5 aZ 10
komet. Naproti tomu D. Olsson-Steel uvédi
patrné realisti¢t&jSi odhady, Ze na Zemi do-
pada jedna kometa za 1—2 miliény let, pFi-
¢emZ sraZky s planetkami jsou zhruba Skrat
Cast&jSi. Jupiter vychytdva komety o 2—3
Fady acinnéji neZ Zemé, ostatni terestrické
planety o néco méné GEinndji neZ Zems.
Uhrnem vznikd na Zemi jeden kréter s prii-
mérem nad 10 km kaZdych 130 tisic let.

Stejn& tak nejisté jsou odhady dhrnné
hmotnosti komet ve vné&jSim Oortové mraég-
nu. P, Weissman soudi, Ze jde o 25nédsobek
hmotnosti Zemé&, kdeZto sdm ]. H. Oort ve
své druhé Halleyov& predna3ce (prvni mél
jiZ v roce 1951) tuto hmotnost odhaduje na
pouhou /s hmotnosti Zem&. Podle Oorta
sahé vné&j3i mratno od vzdalenosti 36 000 AU
do 200000 AU, s maximélnf koncentraci ko-
met ve vzdélenosti 54 000 AU. Hustota slu-
ne¢ni pramlhoviny byla v3ak v této vzdale-
nosti tak nepatrnd, Ze tam komety nemohly
vzniknout — vytvofily se v pdsmu mezi Sa-
turnem a Neptunem. Blizkd setk&ni té&chto
pivodnich ledovych konglomeratii s plane-
tami vedla k postupné difGzi do kometér-
niho mra¢na (poruchami od planet se ovliv-
finje velkd poloosa kometérnf dréhy). Jak-
mile se zafne uplatiiovat rusivé piisobeni
cizich hv#zd, mezihv&zdnych mraden a ga-
laktickych slap@ (ve vzdalenosti nad 30 000
AU), zafnou se tim mé&nit viechny dr&hové
elementy, takZe z pivodniho kometarnfho
disku se stavé sféricky Gtvar (halo). Oproti
plivodni OortovE predstavé, Ze za zp&tn§
névrat komet do nitra slunefni soustavy
mohou t&sné pFibliZeni Slunce s cizimi hvéz-
dami, se nyni ukazuje, Ze rozhodujici silou
jsou galaktické slapy, poprvé uvaZované
v roce 1983 ]. Bylem. Podle M. V. Torbetta

dodavaji slapy do nitra slune&ni soustavy
100 komet ro¢né, zatimco setkadni s cizimi
hvézdami pouze 55 komet za rok. ]. Heisler
aj. uvadéji, Ze slapové sily Galaxie vytrhéa-
vaji komety z Oortova mraéna do mezi-
hvézdného prostoru, takZe jen maélokdy se
stane, Ze né&kterd z nich zami¥f do nitra slu-
nefni soustavy a my na Zemi ji miZeme
zZpozorovat.

Pozorovat jednotlivé komety pfimo v Oor-
tové mracnu je zcela mimo moZnosti sou-
dobé astronomické techniky. PFesto se né&-
kteli autofi zabyvaji otdzkou, zda by bylo
moZné existenci mrafna odhalit pFimo.
L. S. Maro¢nik a G. B. Solomickij usoudili,
Ze spiSe bychom méli objevit hustsi a blz-
81 vnitfni Oortiiv disk, jehoZ kamenna jad-
ra by méla maximéIlné& z4fit v submilimetro-
vém pdsmu na viné 0,3 mm a ledové plaste
jader na 0,1 mm. K tomu by v3ak bylo po-
tfeba vyslat dostatein& citliv§ submilimetro-
vy teleskop do kosmického prostoru. Je pa-
radoxni, Ze Oortova mratna komet ziejmé
pozorujeme u nékolika blizkgch hv&zd. Nej-
proslulej3i je prachovy disk u hvézdy beta
Pictoris (sp. A5, hmotnost 1,5 Mg, vzdéle-
nost 54 svételnych let, polom&r 1000 AU)
a dal3f byly zjidtény u Vegy, « PsA a ¢ Eni.
Podle P. R. Weissmana lze otekéavat, Ze ko-
mety z wvnitfniho Oortova mraéna by mé&l
zaznamenat Hubblliv kosmicky teleskop.

A. Stern a M. Shull uvadé&ji, Ze stFedni
teplota latky v Oortové mracnu se pohybu-
je kolem 10 K, ale jednotlivd kometarni jad-
ra se Cas od Casu pfece jen mirn& zahfejf
na teploty 30—40 K, a to pfi sraZkach
s mezihvézdnym plynem relativni rychlosti
az 400 m/s. Tim se za dobu existence slu-
nefni soustavy z povrchu komet odrolila

obr. 10. Tvar a rozméry jadra Halleyovy komety ve
tiech hlavnich drech, odv € 1e stereoskopické-
hoslohnlsnhlﬁunnd!lmlci(:mlnpo-
hledu kamer obou sond jsou vyznadeny Jipkami).
Hiavni rozméry v kilometrech:
AN =(75.08)
BB =(8,2.09
CC =(160 - 1,8).

(Podle R. Z. Sagdéjeva a K. Szegd)
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vrstvitka tlustd aZ 80 mm, a naopak mezi-
hvézdné EasteCky se prilepily na povrch ja-
der. Blizkd pfibliZeni s cizimi hv&zdami a
plsobeni sraZek vymetla z Oortova oblaku
viechny objekty s priim&rem men3im neZ
10 metrd. Byva zvykem pfirovnévat Oortovo
mra&no k mrazniéce, kde se pFi nizké tep-
lot& uchovdvd nezm&nény materidl slune&ni
soustavy. Ze zmin&nych vypo&td vyplyvé, Ze
to neni docela pravda: kosmickd mraznitka
mé obfas pooteviend dvifka.

Odstavec vénovany kometdm lze st&Zi uza-
viit jinak neZ nostalgickou vzpominkou na
nedédvny ndvrat Halleyovy komety. Kometa
je stéle jest& v dosahu vé&tSiny astronomic-
kych teleskopil. Pofdtkem roku 1987 byla
13m a koncem roku 14,5m, V&decké vysled-
ky nejobséhlej3i pozorovaci kampané& v dé&ji-
ndch astronomie viibec se stéle jest& zpra-
covévaji (viz napffklad RH 11/1987, str. 210).
V rédmci kampan& IHW se budou vysledky
shromaZdovat aZ do bFezna roku 1989 a
pak se zverejni obsdhly katalog tdajii, patr-
né do konce roku 1990. NejdiileZit&jsi data
budou uloZena na kompaktnim disku CD
v rozsahu asi 20 Mbyte (dGplny soubor dat
se odhaduje na 40 Gbit), takZe majitelé
superhi-fi CD-pfehrdvaci si budou moci za-
jimavym zplsobem roz3ifit diskotéku. Mi-
lovniky historickych Kkuriozit zase zaujme
zjisténi, Ze kdyZ n&mecky astronom-amatér
J. G. Palitsch objevil Halleyovu kometu na
vénoce roku 1758, netusil, o jaké t&leso jde
— myslel si, Ze jde o névrat Hajkovy ko-
mety z roku 1580. O sprdvnou identifikaci
Palitschova pozorovéani se zaslouZil dréZdan-
sky profesor matematiky G. Heinsius v led-
nu 1759.

M. Kresdkova se zabyvala korelacemi mezi
vyskytem jasngch komet v letech 461 aZ
1539 n. 1. a meteorick§mi roji. Zjistila, Ze
jen v 0,5 % pffpadd byly tyto komety do-
provdzeny meteorickymi roji. Obrédcens 7 %
zaznamenanych roji mé& v uvedeném sou-
boru zndmou matefskou kometu. J. O’Keefe
a T. Ahrens patrn& nalezli vhodny mecha-
nismus pro 3etrné vymriténi meteoritii z po-
vrchu Marsu. V pozemskych sbirkéch exis-
tuje totiZ 8 meteoriti typu SNC (nazvangych
podle po&éate¢nich pismen hlavnich nale-
zist), které jevi vSechny charakteristiky od-
povidajici hornindm na Marsu. Rozbory pro-
kézaly, Ze horniny t&chto meteoritdi krysta-
lizovaly pFed 1,3.10° lety v silném gravitaé-
nfm poli n&jaké planety a obsah nuklidd
argonu odpovidd atmosféfe Marsu. Oba au-
tofi vystfelovali 30g projektily rychlosti
7 km/s do b&Zné horniny. PFi kolmém stie-
tu se hornina v mist& dopadu projektilu vy-
pafila, kdeZto pfi tetném stfetu se po3kodil
pouze sém projektil. Pl 3ikmé sréZce pod
Ghly 25°—60° se v3ak ve smé&ru letu objevil
plynov§ vytrysk s rychlosti aZ 20 km/s.
Ten by byl schopen odnést zp& do kosmu
kousky horniny, ani¥ by byly po3kozeny &i
roztaveny impaktem. Pro opu3t&ni Marsu

stati, aby meteority nabyly rychlosti 5 km/s.

Nové udaje o ém meteorifu uve-
Fejnii M. I. Korina aj. Zjistili v celé ob-
lasti pddu pfebytek iridia, odpovidajici jeho
uloZeni v roce 1908. V piepo&tu odtud vy-
chézi dhrnnéd pilivodni hmotnost meteoritu
10° kg, v dobré shod® s astronomickymi a
geofyzikdlnimi odhady, takZe odtud zfetel-
né& vyplyvd, Ze meteorit patFil do t¥idy vel-
mi malych planetek. S timto nédzorem v3ak
nesouhlasi zndmi sov&t3ti odbornici B. ]. Le-
vin a V. A. Bron3ten, kteff odhaduji jeho
stFedni hustotu na 1000 kg m~-3, coZ by spi-
Se nasv&dfovalo kometdrnimu pivodu, jak
pfed né&kolika lety navrhl L. Kresék.

S. Epstein aj. objevili ve zndmém murchi-
sonském meteoritu aminokyseliny, zfejmé
mezihv&zdného piivodu. Uhrnn§ podet nale-
zenych meteoritd deponovanych v muzeich
nenf nikterak velky — FadovE jde o tisice
vzorkii riznych pédd. Ro&ni piiristek je
nepatrn§, v priiméru pouhych 6 kusi. Ulom-
kit je pFirozen® vice — jen v Antarktidé
jich bylo jiZ nasbirdno 7500, a toto lovisté
neni zdaleka vyCerpdno. Radarem lze totiZ
hledat meteority o primé&ru v&tSim neZ né-
kolik centimetrd do hloubky aZ 10 m pod
povrchem ledu a pfi leteckém priizkumu lze
za hodinu prohlédnout tzemi o rozloze
3000 km? Podobn& se od roku 1984 zataly
hledat meteority a kosmicky prach u gron-
ského pobreZi.

3. SLUNCE A HVEZDY

Meteority ndm dokonce mohou podat
zprdvu o aktivit¥ raného Slunce v dob&
tvorby slune&nf soustavy. Jak ukézali M. W.
Cafee aj.,, vy33! zastoupen! nuklidd *Ne a
3Ar v meteoritech svdd&i o vysokém toku
protoni z raného Slunce. To znamend, Ze
Praslunce se podobalo prom&nnym hv&zdam
typu T Tauri, z nichZ proudi velké mnoZstvi
energeticky nabitych ¢&éstic v podob& tzv.
hv&zdné vichFice. Zdznamy o slune&ni akti-
vité pFed 700 milibny lety studovali G. Wil-
liams a W. a C. Sonettovi na laminovanych
vrstvdch hornin v jiZni Austrélii. Zmé&ny la-
minovéni zFeteln® odrédZejf 1llety i 22lety
cyklus slune¥nf &innosti, jakoZ i del3f cyk-
lus s periodou 314 let (celkem bylo stu-
dovédno obdobi dlouhé 19 000 let). Je aZ udi-
vujici, jak stabilnf je periodicita sluneni
Sinnosti v dlouhém d&asovém dseku, kdyZ
uvéaZime, jak sloZité vztahy jsou ve hie. Na
vzniku slune¢ni &innosti se totiZ podili jak
magnetické pole Slunce, tak i konvektivni
proudéni pod jeho povrchem a diferencidl-
ni rotace Slunce. V roce 1979 zjistili S. F.
Martin a K. I. Harvey, Ze na Slunci se cyk-
ly aktivity fakticky pFes sebe prekladdayji,
tak¥e jednotlivé cykly trvaji prim&rn& asi
18 let. Jejich nézor nyni rozvijeji P. R. Wil-
son aj. zjist&nfm, Ze novy cyklus se nejprve
projevuje ve vysokych heliografickych 3if-
kdch a posouvd se smérem k rovnfku bé&-
hem 18—22 let. Vyskyt skvrn piFedstavuje



z&véretnou f&zi onoho zékladnfho dlouhého
cyklu. Pravé na jafe 1987 jsme se ocitli
v poslednim minimu v¢skytu skvrn a dal3i
maximum miiZeme ofekévat v roce 1992.

E. Ribeset aj. se zabyvali zmin&nym 314le-
tym cyklem slunenf &innosti, ktery uvadéjf
do souvislosti se zndmym Maunderovym mi-
nimem v 17. stoleti. VyuZili k tomu dlouhé
série méfenf slunetnfho priimé&ru ]. Picar-
dem a jeho nésledovniky v letech 1666 aZ
1719. Z méfen{ vyplyva pokles priim&ruo 3"
b&hem obdobi 1683—1718 a tomu odpovida-
jict sniZeni Ghlové rychlosti rotace Slunce.
Autofi tvrdi, Ze v priib&hu 1lletého cyklu
se primé&r méni aZ o 2000 km, pfitemZ
je nejvétsi v dobé minima. JelikoZ rozméry
priméru se odréZeji ve zmé&nadch rychlosti
slunetni rotace, povaZuji autoF kolis&ni
priméru Slunce za redlny jev. Takové vy-
svétlenf uspokojuje astrofyziky, ktefi se p¥i-
rozen& necht&li smifit s ddajnym sekuldrnim
smrifovadnim slune¢nfho polomé&ru v posled-
nich t¥ech stoletich.

Je pozoruhodné, Ze t&sn& pfed poslednim
minimem ve dnech 4.—7. Gnora 1986 byla
na Slunci zpozorovdna velmi silnd erupce,
po niZ ve dnech 8.—9. Gnora nésledovala
na Zemi nejsilndj5i magnetickd boufe za
poslednich 40 let. Projevila se elektrickymi
poruchami na telekomunikaénich druZicich,
méfitelnymi zmé&énami drah navigaénich dru-
Zic a havériemi délkovych tras vedeni vy-
sokého napé&ti, jakoZ i poruchami v pozem-
nf telefonni a mikroviomé siti. Slune&nf
erupce samy vykazuji mnohem krat3i perio-
dicitu 152 dnii, poprvé rozpoznanou na z4-
znamech z druZice SMM v roce 1984. Nyni
ji pro cyklus 1965—1975 potvrdili T. Bai
a P. A. Sturrock. PFi¢ina této periodicity
neni zndma. :

V nejbliZsich letech lze ofekévat, Ze mno-
hé z nadhozenych problémid se podafi nové
feSit metodou helioseizmologie. Jak znédmo,
povrch Slunce vibruje v mnoha periodici-
tdch od 2,5 minuty do nékolika hodin, coZ
je néasledek interference akustickych vin
probfhajicich slune&nim nitrem. Teorie jevu
je tak dobf'e propracovéana, Ze umoZiiuje stu-
dovat vlastnosti jinak nepi¥fstupného slune&-
nfho nitra a odvozovat Gdaje o jeho struk-
tufe, rychlosti rotace, ba i o chemickém
sloZenf. Z iniciativy americké Né&rodni slu-
ne&ni observatofe (NSO) se nynf chystd am-
biciézni projekt GONG komplexnfho méfeni
rychlostnich polf na Slunci na 3esti pozem-
nich stanicich, rozmist&nych podél 30° se-
vern! resp. jiZnf 3ifky rovnomé&rné po ob-
vodu zemé&koule. Od r. 1990 po dobu deviti
let se maji shromaZdovat Gdaje o vibracich
Slunce prakticky nepfFetrZit® (Casovy po-
kryv md doséhnout 96 % dhrnné doby).
Pfesnost rychlostnich méfeni bude lep3i neZ
1 m/s a kaZdou minutu bude promé&feno
rychlostni pole v 65000 bodech na sluneg-
nim disku. Na jediné stanici tak bude den-
né ziskdno na 200 Mbyte ddaji a Ghrnny
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projekt pfedstavuje tGdé&sny objem 1 Tbyte
informaci. Organiza&ni a vypo&etni problé-
my projektu GONG nelze vlastng s ni¢fm
porovndvat. M& se na ném podflet 100 as-
tronomii ze 40 pracovisf, ale néklady jsou
skrovné&jsi, neZ jak jsme si v kosmickém
v&ku zvykli — pouhgych 15 mili6bnd dolard.
Za tuto cenu bychom mé&li koncem stoleti
v&d&t o Slunci — nejbliZ3f hv&zd&é — -tolik,
Ze se tim zé&sadné& zlep3i jak na3e v&domosti
o povaze slunednf ¢€innosti, tak i o hvd&z-
déch vcelku.

V poslednich letech totiZ byly objeveny
obdobné vibrace povrchu také u n&kterych
jasnych hvé&zd, zejména alfa Centauri A a
Prokyonu. Hvézddm ve slunetnim okoli se
v poslednf dob& vénuje viibec zv§3end po-
zornost, jednak proto, Ze se zde hledajf di-
kazy existence extrasoldrnich planet a jed-
nak kvili moZnosti objeveni pFechodnych
objektd mezi hv&zdami a planetami — tzv.
hnédych trpaslikidi. Tento v§zkum na hranici
experimentélnich moZnosti zaznamenévé jak
nefekand vit&zstvi, tak i hofké prohry.

K tém nejtrpéim patii odvoléni objeva
hn#dého trpaslika u hvézdy van Biesbroeck
8, ozndmeného v r. 1984 D. W. McCarthym
aj. Nejprve M. F. Skrutskie aj. nena3li pfi
infratervené prehlidce 60 hvézd do vzdéle-
nosti 40 své&telnych let viibec Zddné pri-
vodce s teplotou povrchu nad 1000 K, a ne-
potvrdili tedy ani existenci zmin&ného hng&-
dého trpaslika, kter§ mé&l mit teplotu 1300 K.
Potom oznédmili C. Perrier a ]. M. Mariotti,
Ze hné&dého trpasiika VB8 B marné hledali
infraervenou skvrnkovou interferometrii
3,6m teleskopem ESO, a stejn& se v roce
1986 vedlo i autorim objevu D. W. McCar-
thymu aj. Pokud vylou¢ime silnou promén-
nost (hn&dy trpaslik by musel za 2 roky
zesldbnout alespoii o 3m v pésmu 2,2 pm)
nebo vysokou excentricitu dréhy, znamené
to, Ze plivodni pozorovéan{ bylo fale3né, tj.
Ze vzniklo uméle v procesu zpracovani in-
terferometrickych mé&reni.

V tu chvili pfisli jako na zavolanou
B. Zuckerman a E. E. Becklin s pozoruhod-
nym objevem priavodce blizkého (46 svét.
let) bilého trpaslika v souhv&zdi Ryb Giclas
29-38B, jehoZ hmotnost spadd do rozmezi
pro hn&dé trpasliky (0,04—0,08 Mg), sviti-
vost &inf pouze 5.10-% L, teplota povrchu
1200 K a polom&r 0,15 R. Teplota bilého
trpaslfka 29-38A ¢inf 11500 K a svitivost
2.10-3 L. V jeho okolf nebyl zjist¥n Z&dny
prachovy disk, takZe existence hn&dého
trpaslfka v systému se dob¥e hodf k vysvét-
lenf, kde zmizel p¥i vzniku hv&zdy pieby-
teny moment hybnosti. Stejnf autofi hle-
dali marn® infrafervené zé&fFeni hn&dgch
trpaslikdi v otevienych hv&zdokupdch Hyé-
dy a Plejddy aZ do hmotnosti 0,03 resp.
0,015 My.

Z toho v3eho odvozuje A. P. Boss, Ze exis-
tuje redlny pred®l mezi hv&zdami s hmot-



nostf nad 0,08 M, a planetami s hmotnosti
pod 0,01 M, (10ndsobek hmotnosti Jupite-
ru), zpiisobeny podminkami, za nichZ pro-
bfhd fragmentace mezihvézdnych mracen.
To je moZné trochu pfed&asny usudek, ale
rozhodn& je ziejmé, Ze se hné&di trpaslici
nehodi k vysvétleni nedostatku svitici hmo-
ty v porovnédni s dynamicky urtenou hmot-
nostf Galaxie.

D. W. McCarthy se spolupracovniky na
Stewardové observatofi v Arizon# mezitim
nasli metodou infraervené skvrnkové in-
terferometrie dv® hvézdy o velmi nizké
hmotnosti. Je to jednak priivodce hvézdy
Gliese 623B s hmotnosti 0,084 M, a jednak
priivodce hvé&zdy Gliese 866B s hmotnosti
0,11 Mg. Jde o hv&zdy vzdédlené od nés
24, resp. 11 svételnych let, takZ¥e infrader-
veny signél je dostatetné silny, aby vysled-
ky nebyly znehodnoceny 3umem, a proto
Ize jejich reélnosti davéfovat. V. Lindsay
aj. ostatn€ z rozboru radidlnf rychlosti
hvézdy Gliese 623 nalezli periodické zmé-
ny, svédéici o existenci priivodce s hmot-
nosti 0,10 M, &mZ jsou arizonskd méfeni
alespoii nepffmo ov&fena. Podobn& kanad-
5ti astronomové z Dominion Astrophysical
Observatory odhalili periodickd kolfséni ra-
didlnich rychlosti blizk§ch hv&zd ¢ Eri a
61 Cyg, svéd&ici o pfftomnosti priivodci
s hmotnosti v&tSi neZ 2 hmotnosti Jupiteru,
coZ by byl vlastni prvni solidni diikaz exis-
tence extrasoldrnith planet.

Jing nepfimy diikaz pfinesli S. Beckwith
a A. Sargentovd z rozboru radidlnich rych-
losti rddiové Cary oxidu uhelnatého. Zkou-
mali 6 mladych hv&zd slune&nfho typu a
pFitom zjistili, Ze proménnad HL Tam, vzdéa-
lend od nés 520 svételnych let, je obklope-
na prstencem prachu a plynu s keplerov-
skou rotaci. Autofi soudi, Ze to je pfiznak
existence protoplanetdrniho disku o polo-
méru 1000 AU a hmotnosti 0,1 Mg, v némZ
se pravé nynf akumulaci tvofi planety. Na-
znaky disku byly objeveny i u prototypu
ranych objektl — hvézdy T Tau.

Nékolik skupin autori studovalo v Siro-
kém spekrdlnim péasmu prachovy disk ko-
lem hv&zdy beta Pictoris, objeveny v r. 1984.
Ukazuje se, Ze odrazivost Castic disku ne-
zavisi na vinové délce, takZe jde zarucené
o Castice s rozméry vétSimi neZ 1 um.
Uhrnnd hmotnost nesymetrického disku
o polomé&ru 900 + 1100 AU pfFesahuje hmot-
nost Jupiteru, takZe témé&r urcité se tam jiZ
vytvoFily planety, i kdyZ je dosud neumime
pozorovat. Tak mocny disk je v3ak zfejmé
spide vyjimkou, jak dokazuji negativni vy-
sledky hledédni obdobnych diski u celé
stovky blizkych hvézd.

VétSim tsp&chem skonc¢ilo hledéni proto-
steldrnich diskii kolem hvézd o sluneéni
hmotnosti v jadFfe Velké mlhoviny v Orio-
nu. E. Churchwell aj. sledovali ob¥f anté-
nou VLA 22 kompaktnich rédiovych zdroji
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o skutenych polomé&rech od 27 do 230 AU,
které se v 15 piipadech podafilo ztotoZnit
s optickymi nebo infrafervenymi mihovino-
vymi kondenzacemi. N. R. Walborn a J. C.
Blades zjisti, Ze v ob¥f mlhoving kolem
hvézdy 30 Doradus se neddvno vynofily
z protosteldrnich zdmotkdt dv& rané hvézdy
spektrdlni tfidy O. Vibec nejlsp&3n&jsim
lovcem prahvézd se v3ak stala infracer-
vend druZice IRAS, jeZ zaznamenala infra-
tervené zareni nékolika set prahvézd do
vzdéalenosti stovek svételnych let od Slun-
ce. Povrch prahvézd dosahuje teplot kolem
5000 K, ale zdrojem jejich zaFeni je pokra-
Cujicf gravitatni kontrakce, nikoliv termo-
nukledrni reakce. Kolem b&Zné prahvézdy
rotuje plynoprachovy disk o stfedni teplo-
té 400 K, ohfivany zevnit¥. Jestd déale od
centra prahvézdy se nalézd plynoprachovy
zédmotek o teploté kolem 50 K, z né&jZ ma-
teridl dosud padd smérem k centru kon-
denzace. KdyZ vyvoj kondenzace dostatedn#
pokroci, objevi se nad diskem i pod nim
smérované vytrysky molekuldrniho plynu. Ty
Ize nejsnéze pozorovat v mikrovinném pés-
mu v &aFe CO. Zamotky vyznacené zafenim
CO maji velmi nizkou teplotu 10—15 K a
rozméry zlomkii svételného roku. Jejich ko-
laps skon&i nejpozd&ji b&hem 10° let. P¥i-
sludnymi mikrovinngmi a infradervenymi po-
zorovanimi tak byla spolehlivé rozpoznéna
tato nejran&jsf etapa hvézdného vyvoje.

DruZice IRAS pomohla objasnit i ddleZité
aspekty zévére¥n§ch f&zi hvézdného v§vo-
je. Zpét do intersteldrntho prostiedi se to-
tiZ v Galaxii rofn& vraci nejmén& 0,7 Mg
hmoty, obohacené o kovy v priibéhu termo-
nukledrniho vyvoje hvézd. Na této hodnoté
se nejvice podileji Cerveni obfi a veleobfi,
ztrdceji kazdy aZ 10-5 M, za rok. To je
hodnota tak drastickd, Ze vétSina hvézd
klesne pod Chandrasekharovu mez pro
hmotnost bilych trpaslikdi drive, neZ se za-
¢ne gravitatné hroutit. To se zejména tykéa
v3ech hv&zd s potatetni hmotnosti niZ3i neZ
8 M. Mezihv&zdna hmota souasné Galaxie
je nasledkem toho tak silné obohacena
kovy, Ze to méni celkové podminky pro
zrod hvézd. Tim lze naopak vysvétlit, proé
nepozorujeme prvotni hvézdy III. populace,
sloZené jen z vodfiku a hélia, vzniklé jiZ
10° let po velkém tiesku. Zarode&né kon-
denzace zfejmé fragmentovaly na pfiliS§ ma-
sfvni hvézdy, takZe jejich vyvoj probéhl
piili§ rychle (b&hem 5.107 let), neZ aby se
dochovaly do dne3ni doby. Pokud by totiZ
v nejranéjSich dobé&ch tvorby hvézd v Ga-
laxii vznikaly hvé&zdy III. populace s hmot-
nosti niZ3f neZ 0,8 My, byly by dosud po-
zorovatelné.

Presnost méfeni fyzikdlnich a geometric-
kych parametri hvézd rychle roste nésled-
kem zavedeni novych citlivfch méricich me-
tod i pokro¢ilé vypofetni techniky. Zminil
jsem se jiZ o tom, Ze u blizkych hvézd byly



nalezeny z Dopplerovych posuvii €ar vibra-
ce obdobné slune¢nim a stejnou metodou
se u blizkych sedmi hv&zd podafilo D. Dra-
vinsovi objevit hvézdnom granmlaeci. Rozmé&-
ry granuli se pohybujf mezi 105 a 10* km
pro hvézdy « Cen B (sp. K1 V) a 8 Hyi (sp.
G2 1IV).

Kanad3t{ astronomové na Dominion As-
trophysical Observatory ve Victorii doké&Zi
nyni méfit radidlnf rychlosti blizkych hvézd
s presnost! 20—30 m/s, coZ umoZiiuje ze-
jména hledat pFfpadné extrasolarni planety.
AZ na vyjimky jsou v3ak s touto presnosti
radidlni rychlosti hv&zd stdlé. Podobné&R. S.
Harrington mé&Fi s nebgvalou pFesnosti
vlastni pohyby Barnardovy hvézdy pomoci
1,55m astronomického reflektoru americké
Néamoini observatofe. Na z&klad® zpraco-
vani 443 snimkd z let 1972—1986 uréil rela-
tivni paralaxu s chybou = 0,0015” a vlastni
pohyb s chybou = 0,0003”. S touto pFesnosti
méfeni nenadel Zddné kolisdni vlastniho po-
hybu, jeZ by bylo moZné pripsat gravitat-
nimu pisoben{ planetérnich té&les.

V loiiském roce bylo ukoneno tietim
svazkem III. vyddn{ Generdlniho katalogu
prom&nnych hvézd pod redakcf P. N. Cho-
lopova. Katalog obsahuje ddaje o 28277
prom&nnych hvé&zddch. Mezitim do konce
roku 1986 vzrostl pofet pojmenovangch pro-
ménnych hvézd na 29 767. Mezi prom&nnymi
hvé&zdami dnes budi nejvice z4jmu t&sné
dvojhvézdy, které se aktivn& ovliviiuj{ z&-
fenim, gravitaci 1 vymé&nou hmoty. Nejkrat-
31 ob&Znou periodu 11,5 minuty pozorujeme
u rentgenové dvojhvézdy AU 1820—30. Tak-
to kr&tké ob&Zné periody jsou vzdcné —
dosud znédme jen 5 soustav s obé&Znou do-
bou krat3i neZ 1 hodina. Rentgenové pulsa-
ry umozZnily odvodit stfedni hodnotu hmot-
nosti neutronovych hvézd (1,4 =03) M, ve
vytetné shod& s teorif. Jen vzédcné& se v rent-
genovych dvojhv&zdach vyskytuji &erné diry
— nadéjni kandidati se nalézajf v sousta-
véch Cyg X-1, SS 433, LMC X-3 a A 0620-00.
Pro kompaktni sloZky v téchto objektech
vychézejl hmotnosti nad 6 M.

Podle N. I. Sakury a K. A. Postnova se
vyvoj dvojhv&zd rozvEtvuje podle toho, zda
alespoil jedna sloZka mé& pocateénf hmot-
nost nad 10 M. JestliZe tomu tak je, skon-
¢i vyvoj t&sné dvojhvE&zdy nutn& vybuchem
supernovy. PFi niZ3ich hmotnostech sloZek
dojde k explozi supernovy jen za specific-
kych okolnosti. U hvézd slunefniho typu
s poc&atetni orbitdlni periodou kratsi neZ
10 hodin nelze zanedbat vliv gravitaéniho
vyzafovdni na vyvoj soustav. Soustava tim
totiZ ztrécf tolik energie, Ze poloosa ob&Zné
drédhy se vydatné smr3tuje a dostdvame n&-
kterou variantu Kkataklyzmické proménné
hvé&zdy. Podle modelovych vypoéti by v3ak
vyslednd ob&Zna perioda soustavy neméla
nikdy klesnout pod 80 minut, coZ souhlasi
s pozorovanimi.

Pro vznik neutronové hvézdy po explozi
supernovy I. typu je rozhodujici chemické
sloZeni kolabujictho bilého trpaslika. Jestli-
Ze se bily trpaslik sklddé z uhliku a kys-
liku, vede exploze supernovy k tplnému
rozpadu hvézdy. Je-li v3ak bily trpaslik slo-
Zen z kysliku, neénu a hof¢iku, miZe po
pietoku hmoty z druhé sloZky a nésledné
pfekotné termonuklearni reakci vzniknout
neutronovd hvézda, dokonce i s hmotnosti
niz3f, neZ je Chandrasekharova mez.

Pri siln&jSim pretoku hmoty na bilého
trpaslika pozorujeme paradoxng méné dra-
matické dkazy v podob& explozi nov, reku-
rentnich nov a trpasli¢ich nov. M. Livio
soudi, Ze rychla akrece zpilisobuje 1kaz
trpasli¢i novy, pfitemZ intervaly mezi ex-
plozemi se zvolna zkracuji. Pak nésleduje
tichd pauza, po niZ bil§ trpaslik exploduje
jako klasickd nova. Po dobu zhruba 10 let
po této explozi je druhéd sloZka siln& oza-
rovéana, coZ podné&cuje zvySeny pietok hmo-
ty tempem aZ 10-% Mg/rok. Ten v3ak zvol-
na klesd na klidovou hodnotu F4du 10—
M_/rok. Nastdva fdze pFezimovani, jak o tom
svEédCi soufasnd pozorovani starych nov CK
Vul (explodovala r. 1670) a WY Sge [(ex-
plodovala r. 1783). Pfetok opé&t vzroste né&-
kolik desitek let pfed dalSim vybuchem ({tj.
FAddov& za 10°—10° let). Podle D. Prialnika
dochdz{ u primé&rné novy k piekotné ter-
monukledrni reakci ve vodikové slupce bi-
1ého trpaslika, sloZeného z uhliku a kysli-
ku. Bily trpaslik ziskdvd vodikovou slupku
akreci z druhé sloZky dvojhv&zdy s ob&Z-
nou periodou 3 + 10 h. Pfi explozi se roz-
metd do okolnfho prostoru asi 6.10-% M
a hvézda dosdhne maximélni svitivosti 3.1
Ly (10 W). V dlouhodobé perspektivd se
hmotnost bilého trpaslika pfece jen sniZuje
a jeho povrch chladne. To znamené, Ze trva
déle, neZ se akreci vytvoFi novd vodikovéa
slupka potfebnd k dal3i detonaci, takZe in-
tervaly mezi explozemi novy se zvolna pro-
dluZuji.

Podle W. Lillera a B. Mayera vzplane
v Galaxii ro¢né& (73 = 24) nov, z ¢ehoZ po-
zorujeme jen 3,5 novy ro&n& Nejasp&3né&j-
sim soufasnym objevitelem je japonsky as-
tronom amatér M. Honda, ktery objevil 7 nov
za 9 let. Diirbeckiiv katalog a atlas galak-
tickych nov obsahuje 277 poloZek, z tcho
215 klasickych nov, 16 hv&zd novdam podob-
nych, 6 rekurentnich a 6 rentgenovych nov.
Témé&F 200 nov lze pozorovat i v dob& mi-
nima. Zbylé objekty katalogu bychom vlast-
né nemé&li jako novy klasifikovat.

V kvétnu r. 1987 bylo zaznamenéno kréat-
ké vzplanuti rekurentni novy U Sco, ktera
predtim vybuchla v letech 1863, 1906, 1936
a 1979. Cela epizoda trvala patrn& jen 2 ty-
dny a v maximu hvé&zda dosdhla 10,8m.
V druhé poloving z&Ff r. 1987 vybuchla
nova ve Velkém Magellanové mrafnu, ktera



v maximu doséhla 9,5m. ]. Kaluzny a I. Se-
meniukovd sledovali zmény jasnosti novy
V 1500 Cygni po 11 letech od exploze a
zjistili, Ze perioda promé&nnosti 3,3 hodiny
je stale pfitomna. Byla to nejrychlejsi a
druhd nejjasn&jsi nova tohoto stoleti. Nej-
jasn&j3i byla nova GK Per, jeZ v tinoru 1901
dosdhla 0,2m a nyni je 13,1m, Podle G. D.
Schmidta a H. S. Stockmana jevi nova
V 1500 Cygni kruhovou polarizaci s ampli-
tudou 3 % v period® shodné s optickou pro-
mennosti, coZ je zfetelngym diikazem silné-
ho magnetického pole bilého trpaslika. Patfi
tedy k tzv. polariim.

Rekordni magnetické pole pro bilého
trpaslika PG 1031 + 234 zmé&rili W. B. Lat-
ter aj. pomoci Zeemanova efektu. Indukce
pole ¢ini 2,10 aZ 1.10° T, takZe &ary jsou
zFeteln® rozitdpeny (rozstdpy Car nastéavaji
pfi indukci v&t3f neZ 102 T). I tento bily
trpaslik vykazuje silnou a prom&nnou kru-
hovou optickou polarizaci s periodou 3,4 h,
coZ je v tomto pFipad& perioda rotace bi-
1ého trpaslika.

Souhrnné ddaje o bilfch trpaslicich zve-
Fejnili S. D. Kawaler a D. E. Winget. Jak-
mile v kompaktni hv&zd& nastane elektro-
nova degenerace, hvdzda pomalu chladne,
aniZ by pfitom mé&nila své rozméry. JelikoZ
volné elektrony vedou dobie teplo, je bily
trpaslik prakticky izotermélni. Vn&jSi slup-
ka, odd&lujici horké nitro o teplot& 107 K
od chladného kosmického prostoru, obsa-
huje pouze 0,01 % hmotnosti bflého trpas-
lfka a sahd do hloubky 50 km pod povrch.
JelikoZ povrchova teplota bilgch trpasliki
je ¥ddu 10* K, zna&i to, Ze v prvnich 50 km
vznikd fantasticky teplotni gradient 200 K/m!
PfevdZnd vétSina (80 %) bilgch trpaslikd
néleZi k typu DA, kter§ se vyznaluje pouze
vodikovymi arami ve spektru. Zbytek patii
k typu DB, jenZ je charakterizovdn vghrad-
n& Carami hélia. Typ DC je bez &ar a vy-
skytuje se ojedinéle,

Hmotnosti v&t3iny bilgch trpaslikii se po-
hybujf mezi 0,5 a 0,7 M. JelikoZ Chandra-
sekharova mez &nf 14 Mg, je pongkud
pfekvapujicf, Ze hmotnost bflych trpaslikil
je tak nizkd. Vime v3ak, Ze &erveni obfi Ci
veleobFi jako predchiidci bilych trpaslikil
velmi efektivng ztrdceji hmotu tempem aZ
10-* My/rok. D&je se tak zejména intenziv-
nim v&trem i odvrhovdnim plynnych -oball
v podob& planetdrnich mlhovin. KdyZ se na-
konec obnaZi Zhavé jddro hvézdy — vlastni
bily trpaslik — je mu pifedurfeno pomalu
chladnout. Teprve za 1 miliardu let bily
trpaslik natolik vychladne, Ze v jeho nitru
se zadnou uplatiiovat coulombické sily mezi
ionty a za vysokého tlaku nitro bilého trpas-
lfka postupn¥® zkrystalizuje. Za 10 let se
cely bily trpaslik stane jedinym obfim krys-
talem, ktery prakticky nezéfi, af jde témér
doslova o diamantové hvdzdy (sklddaji se
pievaZné& z jader uhliku).

4, SUPERNOVY A NEUTRONOVE HVEZDY

Podle S. van den Bergha vybuchuji v nasi
Galaxii novy 4000krat ¢ast&ji neZ supernovy,
takZe za stoletf explodujf v priméru dvé
supernovy, coZ je zase 12krat vy33i Cetnost
neZz pro supernovy ve Velkém Magellanové
mracénu. Rozborem pozorovani usp&iného
lovce supernov australského astronoma
amatéra reverenda R. Evanse zjistil, Ze
primérnd frekvence supernov I. typu ¢&ini
v souboru 1017 galaxii 0,3 pfipadu za sto-
leti, kdeZto supernovy II typu jsou asi 4krat
tetn&j3i. Evans totiZ za p&t let vykonal cel-
kem 50000 pozorovanf zmin&nych galaxii,
pfitemZ nasel 15 supernov. Nyni se zhod-
notila i jeho negativni pozorovani.

Ve svétle této statistiky snad jeSt& vice
vynikne jedine¥na udélost, k niZ doslo kon-
cem tnora 1987 ve Velkém Magellanové
mra&nu. JelikoZ Ri%e hvé&zd jiZ pfFinesla tida-
je o explozi supernovy 1987 A (RH 7/87,
str. 132), omezim se jen na né&kolik shrnu-
jicich pozndmek. UZ samotné okolnosti ob-
jevu jsou vice neZ kuri6zni. Dvacetideviti-
lety Kanadan Ian Shelton z torontské uni-
verzity pracuje na observatofi v Las Cam-

s v Chile s 0,6m reflektorem, ale uZ
deldf dobu mu bylo lito, Ze 70 let stary
0,25m Carnegiliv refraktor na téZe obser-
vatoFi zahélel. Rozhodl se proto vyuZivat
ho soub&Zn& k pifehlidkovym snimkim Vel-
kého Magellanova mra&na s tim, Ze na téch-
to fotografiich bude hledat prom&nné hvéz-
dy. Tento dlouhodob§ paralelni program za-
héjil shodou okolnostfi v noci 21./22. Gnora
1987. Snimek v3ak nebyl dobie zaostien, a
nedal se proto pouZit. Teprve pFi3ti noc
poFidil kvalitni snimek, na n&émZ nebylo nic
neobvyklého. Expozice v moci 23./24. Gnora
byla tudiZ tFetf v pofadi a po jejim skon-
geni v 5k UT Shelton vahal, zda méd snimek
jeSt& vyvolat, pon&vadZ byl dost unaven, ale
nakonec s exponovanou deskou do temné
komory piece jen za3el. Po ustdleni si mok-
rou desku zb&Z*n& prohlédl a pfFitom siv3iml
zfetelného tmavého bodu pobliZ negativni-
ho obrazu mlhoviny 30 Doradus. Zprvu si
myslel, Ze jde o kaz v emulzi, ale pro jis-
totu se vy3el podivat pfed kopuli a spatfil
v daném smé&ru hvézdu 4,5m! Sel se zeptat
kolegil, zda o hv&zdé n&co nevédi, a dozvé-
d&l se jednak, Ze no&ni asistent O. Duhalde
si hvézdy v3iml kolem mistni piilnoci (ale
nikomu to pFedtim nefekl) a jednak, Ze
modul vzdélenosti Velkého Magellanova
mraéna je 18,5m, tj. absolutni hv&zdné veli-
kost hvézdy je — 14m, kdeZto novy dosa-
huji maximalng& — 10™. Pokud tedy nejde
o n&hodnou projekci a hvézda patfi do Vel-
kého Magellanova mraé&na, musi jit o super-
novu.

(Pokracovéani)
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(Dokongeni z minulého &isla)

Dalsi pirehledovd pFednaska, tentokrat
dr. P. Farinelly (Itilie), sezndmila G&
zasedani se soufasnym stavem znalosti fy-
zikélnich vlastnosti asteroidii. Podle jeho
slov se staly v posledni dob& ze ,zvEFince"
pouze dynamickéhe charaktern svity se
zndmymi velikostmi, hrubymi tvary, zna-
mym sloZenim povrchi, rotatnimi vlastnost-
mi a sriZkovymi historiemi. Jejich velikosti
se pohybuji v rozmezi 1—1000 km, rota&ni
periody pak od né&kolika hodin aZ k mnoha
dniim. Jejich tvary kolisaji od témé&F sféric-
kych k velmi protdhlym elipsoidim nebo
dokonce nepravidelnym formam. Albeda
maji v rozsahu 0,02—0,4. SloZenim se po-
hybuji od bohatého na kovy a silikity po
uhlikaté objekty bohaté na t&kavé prvky.
Existuji i napf. tepeln& vznikla strukiuro-
vand télesa majici jaddro, obal a povrcho-
vou kiiru. Asteroidy vndj§i &asti systému
planetek vykazuji spektrofotometrické vlast-
nosti velmi podobné vlastnostem kometar-
nich jader. Hustoty asteroidii vychézeji
v rozmezi 2000—2500 kg m—3.

Ostatni pFednasejici se vénovali nékierym
specidlnim problémim. Dr. Z. KndZevit a
B. Jovanovit (SFR]) informovali o predb&Z-
nych vysledeich pokusu definovat prahové
hodnoty excentricity a sklonu drahy, pro
néZ poskytuje analytickd teorie druhého
fddu a &tvrtého stupné pohybu asteroidu
jesté velké poloosy prijatelné presnosti.
Dr. A. Cellino a kol. (Itilie) referovalio vy-
sledcich matematického modelovédni svétel-
nych kFivek asteroidii p¥i riiznych fazov§ch
ihlech. Diskutovali moZnost pouZiti tohoto
modelovdni pro urdeni polohy osy rotace.
Dosavadni modely pracovaly s trojosymi
elipsoidy. Jejich prace ukazuje n&které pred-
béZné vysledky tykajici se nejistoty v ur-
teni sméru osy rotace nepravidelnych téles,
odchylujicich se podstatn& i od trojosych
elipsoidii. Dr. D. Olsson-Steel (Svédsko, Aus-
trilie) hovofil o meteorick§ch rojich aso-
ciovanyech s asteroidy typu Apollo. V§cho-
diskem mu byl pFehled drah meteorii ziska-
ny radarem v australském Adelaide. PFiFa-
zeni je zaloZeno na pouZiti D kritéria a na
srovndni elementi drah roji a asteroidi.
V diskusi se objevila ndmitka, Ze elementy
drah obou typii objektd nelze p¥imo srov-
ndvat, protoZe jejich vyvoj je ovliviiovdn
riizngmi silami. Nedo#lo tedy k obecnému
souhlasu s minénim pFedné¥ejiciho, ¥e me-
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teorické roje mohou byt obecnym jevem
souvisejicim s asteroidy typu Apollo. Dr.
L. Kristensen (Déansko) srovnal vnitfni pFes-
nost fotometrickfch parametrii asteroidii
uvidénych v riznych katalozich. Absolutni
magnitudy vysly konzistentni s pFesnosti
= 0,1m  fazové Kkoeficienty jsou v¥ak podle
jeho zdvéru velmi nejisté. Dr. K. Ziolkowski
(PLR) upozornil na fakt, e dostupna pozo-
rovéni asteroidu Amor z let 1932—1980 uka-
zuji na dosud nevysvétlitelnou zmé&nu po-
hybu tohoto télesa v roce 1956. Doporuiuje
dalsi pozorovéni této planetky a uvadi jeji
efemeridu pro rok 1988.

Treti hlavni oblasti zdjmu se stal vyzkum
meteorii. Prof. P. B. BabadZanov a dr. J. Ob-
rubov (SSSR) podali pFehled predstav o v§-
voji drah meteorickych roji. V raném sta-
din existence roje se vytvofi prstenec malé
tlousiky, rozprostieny podél drdhy matef-
ského télesa. V dalsim priib&hu miiZe nastat
v disledkn riizn§ch ejek&nich rychlosti
v riznych mistech drdhy a v riiznjch &a-
sech podstatné rozptyleni piivodné kom-
paktnich proudii. Podstatnou roli hraji gra-
vitatni poruchy zpiisobované velkymi plane-
tami. Autofi ddle poukézali na moZnost, Ze
kratkoperiodické roje mohomu mit n&kolik
pari vétvi aktivnich v riiznych obdobich
roku (viz obr. 5). PFi v§po&tech byly briany
v fivahu i negravitaéni sily zpiisobované
tlakem slune#niho zafFeni, Poynting-Robert-
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obr. 5. Prostorovy tvar proudu Geminid.

sonovym a Jarkovského-Radzijevského efek-
ty. V préci jsou uvedeny dva pfiklady prou-
dii, k nimZ pat¥i riizné meteorické roje. Tak
napf¥. Geminidy, Canis Minoridy, Sextantidy
a ¢ Leonidy pat¥i ke stejnému proudu. K ji-
némn jsou pFidruZeny Quadrantidy, Ursidy,



x Velidy, severni a jiZni § Aquaridy, Carini-
dy, denni Arietidy a « Cetidy.

Dr. C. Froeschle a H. Scholl (Francie,
NSR) se zab§vali gravitatnim rozStépenim
rojii vlivem pFernSovanych rezonanci. Jde
o stejn§ rezonantni mechanismus, kterym
jsou ovliviiovdny i asteroidy. Vlivem t&chto
efektii miife dochézet k vytvaFeni &4stiroji
ve tvarn oblouki. AutoFi nalezli pFiklady
takovfeh pFechodnych dtvari. Kritickym
parametrem pro potencidlni mo¥nost jejich
vytvoFeni se dnes zdd byt sklon drdhy. Vel-
ké poloosy drah nab§vaji minima v téch
pFipadech, kdy stfedni denni pohyby té&les
jsou v rezonanci se stfednim dennim pohy-
bem Jupiteru. K rozitépeni viak miiZe dojit
i v roji typu i = 68° e = 0,68 s rezonanci
2:1 bez t#sného pFibliZeni k Jupiteru. Di-
leZitym parametrem se pak stiva délka vy-
stupného uzlu. Dr. D. Olsson-Steel hovoFil
0 hledéni dalSiho disperzniho mechanismu,
ktery by byl schopen vysvétlit chovéni roje
Geminid. DoSel k zdvéru, Ze jejich chovéni
1ze uspokejivé vysvétlit piisobenim efekiun
Jarkovského-Radzijevského. Ten poZaduje,
aby &éstice roje rotovaly rychlesti 3000s-!
(pro velikosti 10— m) a 1000 s—! (pro me-
teoroidy velikosti 10-2 m). Domniva se, Ze
potF¥ebné rota&ni periody mohly meteoroidy
ziskat b&hem tisicii let po uvolnéni z ma-
teFského télesa pod vlivem tlaku slune&niho
z&Feni. Dr. ]J. Stohl a V. Poruban (CSSR)
diskutovali na zdkladé pFesnfch fotografic-
kych drah nékterych roji (Taurid, Geminid,
Perseid) pouZitelnost kritérii prisluSnosti
meteorii k rojiim. Odhalili vaZ#né nedostatky
D kritéria a podali ndvrh na jejich odstra-
néni. Podstatou D kritéria je srovnéni stied-
ni dréhy roje s drahou jednotilivich meteo-
rii. To 1ze ufinit u rojii aktivmnich n&kolik
dnii, nikoliv v¥ak u téch, které jsou aktivni
napf. mésic. Pak je nutno drdhu meteorn
porovnéivat s proménnou stfedni dréhon
roje. V§chodiskem je vdhovéni jednotlivich
sloZek &lenii D kritéria s ohledem na dis-
perzi elementii drah. V tomto kritérinu neni
zachycen ani minul§ v§voj jeho prvkii. Ve
svém druhém pF¥ispévku se oba autoFi zahy-
vali meteorickfm komplexem Enckeovy ko-
mety, kterym je proud Taurid. Ukézali, Ze
do n&j patii roje severnich a jiZnich y Orio-
nid, severnich Pisceid a jiZnich Arietid. Pii-
vod tohoto proudu je dnes jest& nejasny.
Doe. M. Hajdukovd (CSSR) informovala, Ze
polohy zhuSténin podél drdhy roje Halleyo-
vy komety, urfené z dlonh§ch pezorevéni
Fad Orionid a 7, Aquarid, koreluji s odchyl-
kami ve velké poloose a polohami uzli vy-
vijejici se drdhy matefské komety. Autorka
upozornila na moZnost vzdjemné souvislosti
ndhodn§ch odchylek elementii dréhy kome-
ty s nestabiliton koncentrace hmoty v roji.
Dr. A. Hajduk (USSR) provedl Kritickoun
analyzu vysledkii kosmick§ch experimentii
tykajicich se pFispEvkil velk§ch Edstic k cel-
kové produkeci hmoty Halleyovy komety.

Oproti prvnim odhadiim bylo nuino zvetsit
rychlost produkce prachu, v disledku ¢ce-
ho# bylo také zapotiebi desetkrat zvysit po-
mér rychlosti produkce plynu a prachu, a
to na hodnoty v intervalu 1,0—10, které
jeon nyni v mnohem lepSim souhlasu jak
s dane$nimi pFedstavami o historii komety,
tak s v§vojem jejiho roje. Dr. G. Cevolani
a A. Hajduk (Italie, CSSR) informovali o ak-
tivité meteorického komplexu Halleyovy ko-
mety odvozené z radarovich pezorovani
Orionid a 7 Aguarid v rdameci IHW. Sledo-
vali aktivitu obou roji ve vztahu k pohybu
velk§eh Edstic vyvrZen§ch kometou. Dospéli
k zAvérn, ¥e aktivita roji nezdvisi na pFi-
bliZzeni mateiské komety ke Slunci.

V ¢éasti vénované fyzice meteord podal
dr. P. Pecina (CSSR) piehled zejména o roz-
voji teorie meteorického jevu. P¥i fotogra-
fickfch pozorovénich se dnes dafi ziskavat
diky rozvoji teorie fyziky meteorii mnohem
pFesnéj§i hodnoty parametru ztrdty hmoty
meteoroidii ¢ a hodnoty rychlesti téchto té-
lisek pred vstupem do atmosféry ve. Tato
skutetnost dovoluje provést pFesngjsi kvali-
fikaci pozorovanych meteorii. Na druhé stra-
né viak nov§ postup vypoitn vyZaduje
i mnohem lepsi znalost zdvislosti hustoty
vzduchu na v§¥ce. Ve fyzice radiometeori
je dosud skryto jest& dost nezndmého a
mnohé pozorované jevy je tieba objasnit
adekvdtni teorii. To se v3ak v menSi miie
tykd meteorického jevu viibec.

Na pFehledovou &dst navézali postupné
dalsi adastnici. Prof. P. B. BabadZanov a
dr. N. Konovalovovd (SSSR) analyzovali
z fotografickych dat svételné pulsace jas-
nych Geminid. Dosli k zavérn, Ze jde pravdé-
podobn& o @dstetnou fragmentaci télisek
v diisledku odtavovdni a cyklické ztraty
hmoty jejich povrchové vrstvy. Dr. D. Olsson-
-Steel referoval o faktu, Ze velikost p¥itoku
meteorické hmoty urfené radarem v Adelaide
je asi 20—30krat vétsi neZ odhady plynouei
z méfeni jingeh radari, jejichZ pracovni
frekvence je v&tSi neZ 20 MHz. Australské
vysledky jsou vSak ve shodé s mé&Fenimi
provedenymi na druZicich. Autor se domni-
va, ¥e rozdil je zpiisoben tim, Ze radary
s vyssi frekvenci registruji nenasycené ra-
diometeory v mensich vySkdch neZ radar
australsky. Dr. M. Simek (CSSR) se zabyval
problémem selekce zédkladnich dat pro ur-
tovédni hmotového rozloZeni Eastic roje z roz-
déleni nenasycenfch radarovych ozvén. Vy-
mezil na diagramu log « vs. log A, kde « je
linedrni elektronovéd hustota stopy a A am-
plituda prFijatého signdlu, oblast, uvnitf niZ
ize ziskat spolehlivé hodnoty indexu roz-
lo¥eni hmot s. Dr. B. Lindblad (Svédsko)
podal zprdva o centru dat Mezindrodni as-
tronomické unie v Lundu, kde je dnes k dis-
pozici na 5000 fotografickyeh dvojstanitnich
drah a vice nei 60000 drah radarovych.
Dr. P. Pecina se ve svém drnhém pFispévkn
zminil @ mo¥nosti pFiméhe wurfovdni o a



v~ z Fresnelovich charakteristik, dosad
uZivanych pouze k vypo&tu rychlosti, kte-
rou ma tastice v bodé pozorovéni, a ke sta-
novovéni difdzniho koeficientn. Dr. Z. Cep-
lecha (CSSR) prezentoval rozdé#leni relativ-
nich a absolutnich pottii sporadickych me-
teordi ziskanych z dvoj- a vicestaniénich fo-
tografickych a televiznich dat. Nalezl 7 riiz-
nych populaci v intervalu hmotnosti 2X10-8
a¥ 2X10% kg. Kumulativni rozdé&leni zjisténé
autorem se pro hmotnosti mensf neZ 10-*kg
odchyluje od rozdéleni Griina a kol. a déva
pro hmotnost 10-7 kg hodnoty niZ8i asi o t¥i
rfady (viz obr. 6). Dr. J. Rajochl podrobn#
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obr. 6. Kumulativni poéty N sporadickjch
s hmotnostmi vétiimi nei m (v kg). N jsou udéany
pro cely povrch Zemé za rok. a) je vysledek dr. Z.
Ceplechy a b) prof. E. Griina a kol. (1985).

rozebral nepruZnou interakei celého spek-
tra meteorii od slab§ch televiznich aZ po
nejjasnéjsi zachycené evropskou bolidovon
siti se zemskou atmosférou. Dr. V. Getman
(SSSR) pFedloZil metodu dovelujici uréit po-
et fragmentii, na néZ se meteoroid rozpad-
ne béhem koncové erupce. Prof. P. B. Baba-
dZanov a dr. Z. Ceplecha (SSSR, CSSR)
aplikovali teorii zmin&nou v #4sti o p¥ehle-
dové pFedndSce vénované fyzice meteorii na
jeden z nejpFesngjSich bolidii zaznamenany
v DuSanbe 30. 10. 1962. Dosli k zdvéru, Ze
nova teorie popisuje pohyb tdlesa v atmo-
siéFe nejlépe ze vSech dosud pouZivang§ch.
K charakteristice pohybu sta&i jedna kon-
stantni hodnota parametru o. Rychlost v
Ize u tohoto bolidu uréit s chybou pouze
1 m s-!1 Dr. P. Spurn§ (CSSR) informoval,
Ze nalezl pFesné&jsi redukéni vzorce pro vy-
hodnocovéni snimkii z kamer typu rybi oko.
PFesnost urfeni zenitov§ch distanci zistava
na stejné frovni jako u d¥ive uZivané me-
tody, azimuty lze nyni urfovat pFesn&ji.
V primérn dodlo ke zv§Seni p¥esnosti re-
dukee dat asi o 15 %.

Posledni hlavni téma bylo vénovéno stu-
din kosmického prachu. Dr. R. Giese a
B. Kneissel (NSR) se ve svém piehledovém
referdtu zabyvali rozloZenim meziplanetér-
nihe prachu ve slune&ni soustavé. Srovmali
rozleZeni odvozené z vizudlnich a infra-
ctervenych pozorevédni a ziskali odhad vi-
zudlni jasnosti pro velké elongace (: < 70°).
Vysledky teorie souhlasily s infrafervenymi
pozorovanimi. Blizke Slunce viak model
selhdva. PFi rezvijemi teorie ufinili p¥Fed-
poklad, Ze distribnZni funkci je moZno roz-
délit na dva souéinitele, z nichZ prvni z&-
visi na heliocentrické vzdéilenosti r jake
r-2 a druh§ je funkei ekliptikdlni SiFky,
obecng f(g4). Pro exponent vysla hod-
nota n = 1,3. Déle zjistili, Ze rozloZeni pra-
chu zjiSténé satelitem IRAS je sice v pfija-
telném, nikoliv viak dobrém souhlasu s roz-
loZenim zodiakdlniho svétla. Pro ¢ < 40° roz-
loZeni plynouci z infrafervenych pozorovéini
nesouhlasi s vizudlnimi daty. PF¥ispévek uza-
vieli konstatovdnim, Ze jsou nutné dalsi vy-
zkumy pro objasnéni zjisténjch rozdili.

Ve své druhé préci se oba auto¥i zamé-
fili na matematické ¥eSeni problému nale-
zeni funkce sklonii prachov§ch &éastic N(i)
ze znadmé zdvislosti £(8). Podle jejich nézo-
ra jsou zdrojem zodiakdlnfho prachm vza-
jemné sré¥ky meteoroidi. Proto bude nutno
nalézt spolehlivé fidaje o rozloZeni sklomii
jejich drah.

Dalsi pFehledovou pFedndsku proslovil
prof. H. Fechtig (NSR). Pojednévala o zdro-
ji a struktufe meziplanetdrnich prachov§ch
tastic. Prach detekovany sondami smd¥uiji-
cimi k Halleyové kometé& obsahuje silikéty
a lehké prvky, nejspife organického piivodu.
Hustota téchto #astic je mensi neZ hustota
vody. V¢sledky ddle ukazmji, Ze starsi ko-
metdrni E4stice maji vyssi albedo i hustotn
a jejich drdhy leZi zcela ve vnitini #asti
slune&ni soustavy. Tento fakt by bylo moZ-
no vysvétlit, kdyby byly asteroidy alespoii
tak silngm zdrojem prachu jako komety.
Avsak sondy Pioneer 10 a 11 Zadné zv§deni
koncentrace prachu v pédsu asteroidii nena-
méFily. Proto témé&F vSechny prachové &és-
tice ve slunefni soustavé musi b§t kome-
tarniho piivodu.

Piehled efektil ovliviinjicich d
hybu prachu podal prof. E. Griin (NSR). Do-
minantnimi silami piisobicimi na prach json
pFitaZlivest, tlak slune&niho zé¥eni, Peyntin-
giiv-Robertsoniiv efekt a Lorentzova sila.
Tlak zéfFenf a Lorentzova sila jsou diileZité
pro pochopenf pohybu mikronov§ch a sub-
mikronovych éastic. Velké &dstice ve wniti-
ni #asti sluneéniho systému jsou produko-
vany srdZkami mezi meteoroidy s hmotnost-
mi pFevySujicimi 10-® kg. Témito srdXkami
jsou produkovédny lehké Edstice (10-13 a¥
10-% kg) a g-meteoroidy o hmotnostech
mensich ne¥ 10-° kg, které pod vlivem tla-
ku slune®nfho z&¥eni oponstéji slunefni soun-
stava po hyperbolickfch drahé&ch. Poyntin-






















































